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APRESENTACAO

“Se vocé fizer apenas o que sabe,
jamais ird além do que jd é”
Mestre Shifu

Este livro é resultado do trabalho desenvolvido para conclusdo do
Programa de Pés Graduacdo de Mestrado em Ensino de Ciéncias Naturais
da Universidade Federal de Mato Grosso e faz parte da pesquisa intitulada
“SEQUENCIA DIDATICA E CANTEIROS DE ERVAS AROMATICAS
UTILIZADOS COMO ESTRATEGIA PARA APRENDIZAGEM
SIGNIFICATIVA DE BOTANICA NO ENSINO MEDIO”.

Apresentamos aqui uma sequéncia didatica para o ensino de boténica,
especificamente da organizacdo do Reino Vegetal e Organologia das
plantas, utilizando canteiros de ervas aromaticas, construidos por alunos e
abastecidos com mudas doadas por moradores da comunidade local, para
realizacdo de aulas de observacédo pratica. A proposta alia conhecimentos
populares e cientificos em busca de aprendizagem significativa partindo de
conceitos de Educacdo Ambiental.

Além disso, esperamos apresentar um material que possa ser util no
contexto de sala de aula, ndo sé para o ensino de Boténica, mas também
para o desenvolvimento de novas Sequéncias Didaticas, alinhadas as
necessidades dos diversos locais onde o professor de Biologia esté inserido,
facilitando o trabalho docente e transformando a vida dos alunos através da
educacéo.
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Aprendizagem Significativa

A Teoria da aprendizagem significativa foi proposta inicialmente por David Ausubel, um
notério representante do cognitivismo, como uma explicacdo tedrica para 0 processo de
aprendizagem. Para ele a Aprendizagem Significativa é o processo pelo qual um novo
conhecimento se relaciona de maneira livre a estrutura cognitiva do estudante, de tal forma que o
novo conhecimento interage com o conhecimento prévio em um nivel tdo significativo que permite
a modificacdo da estrutura dos conhecimentos prévios (MOREIRA, 1999).

Ausubel (1976) descreve a estrutura cognitiva como o conjunto de conhecimento prévios
do individuo, formados a partir de suas experiéncias cotidianas e de suas relacdes socioculturais,
dentro dessa estrutura as experiéncias interagem entre si e formam relacbes especificas, 0s
conceitos. Essa estrutura é altamente organizada e responde a uma hierarquia conceitual. Cada
parte dessa estrutura é chamada de Subsuncor.

Segundo a Teoria da Aprendizagem Significativa, novos conhecimentos sdo obtidos
através da modificacdo ou ampliacdo dos subsungores do individuo, aumentando em complexidade
a estrutura cognitiva. Existem subsungores mais fortes e outros mais frageis, quanto maior a
relacdo afetiva com as experiéncias que formam o subsungor, mais forte serd a estrutura do
subsuncor, ficando assim, mais dificil modifica-lo (MOREIRA, 1999; NOVAK, 1981).

"Q fator mais importante que
influencia a aprendizagem é
aquilo que o aluno ja sabe”

David Ausubel (1986)

Ausubel, Novak e Hanesian (1980) sugerem trés fases para ocorréncia da aprendizagem
significativa, a primeira fase que serve de estimulo, na qual organizadores prévios sao utilizados
para ativar subsuncores especificos e dessa forma facilitar o processo. Uma forma simples de fazer
isso € solicitar ao aluno que organize um mapa conceitual sobre o conteudo proposto, ou mesmo

perguntar a turma o que eles sabem sobre o assunto. A segunda fase consiste em apresentar 0S




novos conhecimentos de forma significativa, ou seja, conectados com a realidade do aluno,
visando despertar o interesse por aprender. Na terceira fase ocorre a reconciliagéo entre os novos
conhecimentos e os subsuncores, possibilitando o remodelamento ou ressignificagéo dos saberes
dos alunos.

A aprendizagem significativa trabalha na faixa entre a informacdo que se pretende
transmitir e a assimilacdo desta informacéo pelo estudante, e na relacdo entre esses dois polos
(MOREIRA, MANSINI; 2006).

Saiba Mais

LIVROS:

- Aprendizagem Significativa — Moreira e Masini — Editora Vetor.

- Aprendizagem Significativa, Teoria e Textos Complementares —
Moreira — Editora LF.

- Aprendizagem Significativa, Modalidades de aprendizagem e o papel
do professor — Santos — Editora Mediacao.

ARTIGOS: )
= O QUE E AFINAL APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA?
Disponivel em: http://moreira.if.ufrgs.br/oqueeafinal.pdf

> TEORIA DA APRENDIZAGEM  SIGNIFICATIVA: ELABORACAO E
AVALIACAO DE AULA VIRTUAL NA PLATAFORMA MOODLE
Disponivel em: http://www.scielo.br/pdf/reben/v64n6/v64n6al9.pdf

= TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA DE AUSUBEL: REFLEXOES
PARA O ENSINO DE FiSICA ANTE A NOVA REALIDADE SOCIAL
Disponivel em:
http://periodicos.uem.br/ojs/index.php/ImagensEduc/article/viewFile/22694/PDF

Ensine Ative

Segundo Berbel (2011), a aprendizagem ativa baseia-se no desenvolvimento de estratégias
que utilizam experiéncias reais ou simuladas, visando solucionar problemas conectados com o
contexto sociocultural em que o aluno esta inserido. Para Bastos (2006) esse ¢ um “processo
interativo de conhecimento, analise, estudos, pesquisas e decisdes individuais ou coletivas, com a
finalidade de encontrar solugcGes para um problema”.

Dentro dessa perspectiva o professor deve assumir o papel de facilitador e 0 mecanismo de

ensino-aprendizagem deve estar totalmente pautado no aluno, partindo dele o interesse inicial e
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toda a iniciativa de desenvolvimento de novos conhecimento. Além de facilitar o processo, cabe
ao professor a funcdo de motivar, apoiar e corrigir quando necessario (BORGES e ALENCAR,
2014).

¢

AUTONOMIA
DO ALUNO

4

PAPEL DO
PROFESSOR

o

'

ESTUDANTE NO CENTRO

o

TECNOLOGIA

i
AVALIACAOD

Essas metodologias tem o potencial para despertar a curiosidade, instigar o desejo de
aprender mais, a medida que o aluno percebe-se como autor do préprio conhecimento, além disso,
a aprendizagem ativa fortalece a autonomia critica dos individuos perante as informacdes que lhes
séo apresentadas (ABREU e MASSETO, 1990).

Alguns exemplos de métodos de aprendizagem ativa s&o:

. Estudos de Caso;

. Problematizacéo de conteldo;

. Aulas experimentais que tenham o aluno como protagonista;
. Aulas de campo;

. Pesquisa direcionada;

. Debates;

. Juri simulado;

. Desenvolvimento de projetos;

. Estudo colaborativo.

Sequéncia Didatica

Para que se desenvolva total autonomia na elaboracdo e utilizagdo das Sequéncias Didaticas
(SD) algumas consideracdes sdo importantes, Ndo é nosso objetivo contrapor e discutir as
inimeras concepgdes e formas de trabalho das SDs, mas sim, apresentar uma definigdo mais ampla
e geral e propor um roteiro para constru¢do de novas SDs. Esperamos que ao final deste trabalho
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o professor tenha mais facilidade para construcdo de SDs proprias e que atendam plenamente as
necessidades de seus alunos.

Segundo Zabala (1998), SDs sé&o um conjunto de atividades ordenadas dentro de uma
estrutura prévia gque responde a um objetivo de ensino, de tal forma que o professor, quando inicia
a atividade, ja tem claro o ponto onde quer chegar com seus alunos. As SDs tem etapas bem
delimitadas que conectam-se entre si e conduzem o trabalho de forma suave e constante, onde o
aluno é o protagonista dentro do processo de ensino-aprendizagem.

NOs sugerimos que a SD seja elaborada em duas partes: PLANEJAMENTO DA AULA e
ROTEIRO DE AULA.

PRIMEIRA PARTE: PLANEJAMENTO DA AULA

Esse planejamento deve apresentar os elementos estruturantes da Sequéncia Didatica, de
forma clara e objetiva, pode ser composto por:
TEMA; DURAGCAO; OBJETIVOS DE ENSINO; CONTEUDOS PROPOSTOS;
EXPECTATIVA DE APRENDIZAGEM; RECURSOS NECESSARIOS e PROPOSTA DE
AVALIACAO.

Conforme o modelo a seguir:

TEMA: deve apresentar o principal assunto da Aula

DURACAO: apresenta o nimero total de aulas que serdo necessarias para o desenvolvimento de
toda a Sequéncia Didatica.

OBJETIVOS DE ENSINO: deve apresentar quais pontos o professor pretende alcangar com o

desenvolvimento da aula, uma opcéo é iniciar sempre pensando “com essa aula eu pretendo”.

CONTEUDOS PROPOSTOS: para os contetidos propostos nds sugerimos um detalhamento que

segue as categorias apresentadas por Zabala (1998):

e Conteldo factual — Os fatos, cotidianos ou cientificos, que serdo abordado na aula. Ex.: Os
elementos que compde a fotossintese — sol, luz, gases, agua, as plantas.

e Contelidos conceituais — Os conceitos que serdo trabalhados durante a aula, que ao final o
aluno deve dominar. EXx.: descrever a movimentacao de energia através da equacdo geral da

fotossintese, correlacionando o processo absorgéo da luz com os pigmentos foliares.

———————————————
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e Conteldos procedimentais — Os procedimentos que os alunos devem dominar ao longo do
desenvolvimento do trabalho. Ex.: leitura de texto, organizacdo de relatorio, observacao de
abertura estomatica, extracdo de pigmentos foliares.

e Conteudos atitudinais — A postura e 0 comportamento esperados ao longo do trabalho. EX.:

Atitude investigativa, trabalho em grupo, consciéncia ambiental.

EXPECTATIVA DE APRENDIZAGEM: nessa parte o professor descreve quais
conhecimentos, atitudes ou procedimentos o aluno deve ser capaz de apresentar ao final da aula.
Para facilitar podemos iniciar respondendo “ao final dessa aula espera-se que o aluno seja capaz
de”.

RECURSOS NECESSARIOS: lista com os materiais, equipamentos e outros elementos

necessarios para o desenvolvimento da aula.

PROPOSTA DE AVALIACAO: apresenta a forma como o professor pretende avaliar a evolugo

dos alunos ao longo do trabalho realizado.

SEGUNDA PARTE: ROTEIRO DA AULA

Nesse roteiro devemos apresentar 0 passo a passo da aula, prevendo o momento adequado

para cada intervencdo do professor e 0s pontos de motivacdo necessarios para possibilitar a
autonomia do aluno na construcdo de conhecimentos, devemos descrever tambem 0s momentos
de utilizacdo de cada material que sera necessario, conduzindo o trabalho em sala de aula para a
conciliacdo entre conhecimentos prévios e novos conhecimentos, nossa sugestdo é que seja
composto por quatro etapas:

e EVENTO MOTIVADOR;

e APROFUNDAMENTO CONCEITUAL,;

e PONTO DE DIVERGENCIA;

e EVENTO CONCILIADOR.

ETAPA 01 - EVENTO MOTIVADOR

Nessa etapa temos a delimitacdo do assunto que sera trabalhado. Podemos partir da escolha
de um determinado contetdo, da observagdo de um fenémeno, de um problema real da
comunidade, de um fato exposto na midia, e assim por diante. O mais importante nessa etapa é
BUSCAR OS CONHECIMENTOS PREVIOS DOS ALUNOS. Esses conhecimentos prévios sio

———————————————
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0s subsuncores que serdo remodelados, resignificados ou acrescidos de novos conhecimentos ao
longo do processo de ensino-aprendizagem (AUSUBEL, 1973).

O Evento Motivador pode ter sua abordagem inicial através de uma pergunta simples, como
por exemplo: “Todas as plantas sdo iguais?” ou com um elemento mais elaborado como uma
noticia veiculada pela midia, ou a cena de um filme, enfim, as possibilidades sdo infinitas.
Entretanto essa abordagem inicial serd vai assumir o status de Evento Motivador a partir do
processo de problematizacéo.

PROFESSOR CRIE UM PROBLEMA PARA SEUS ALUNOS -
MAS LEMBRE-SE: “PROBLEMA E UMA QUESTAQ QUE
ENVOLVE INTRISSECAMENTE UMA DIFICULDADE
TEORICA QU PRATICA PARA A QUAL SE DEVE
ENCONTRAR UMA SOLUCAQ” (CERVO, BERVIAN e SILVA
2007,

Uma vez que a abordagem inicial tenha sido langcada aos alunos é imprescindivel que o
professor abra espaco para a participacdo dos alunos e durante essa participacdo ele faca a
problematizacdo. Nesse processo o professor pode transformar qualquer contetido em um desafio,
envolvendo os alunos no processo e convertendo a participagdo passiva em participacédo ativa no
processo de ensino-aprendizagem, além disso, a problematizacdo aumenta a possibilidade de

chegarmos a um ensino potencialmente significativo (MOTOKANE, 2015).
ETAPA 02 - APROFUNDAMENTO CONCEITUAL

Nessa etapa os alunos fazem o levantamento de informagdes sobre o assunto proposto e
formulam hipéteses para tentar responder aos questionamentos do Evento Motivador.

Aqui o ponto de partida sdo os conhecimentos prévios dos alunos, a forma inicial como
eles respondem a problematizacdo da etapa anterior. Entendemos conhecimento prévio como
aquilo que o estudante, efetivamente, sabe sobre o tema. Pode ser o senso comum, o saber social,
aquilo que lhe foi transmitido por familiares ou amigos, o resultado de suas experiéncias de vida

e assim por diante. Esse conhecimento ndo deve ser inicialmente julgado como certo ou errado,
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ele existe e deve ser valorizado, pois é proprio do aluno e esta repleto de significados e valores

afetivos.

PARA BIZZO (2012), ESTA ETAPA £ IMPORTANTE, POILS “SEM
CONHECER AS IDEIAS DO EDUCANDO, £ MUITO DIFICIL
TRANSFORMA-LO. £ NECESSARIO DAR VOZ AO APRENDIZ,
QUE DEVE FICAR CONSCIENTE DE COMO CONCEBE A
REALIDADE QUE CONHECE”.

Construir o conhecimento cientifico a partir do ajuste e refinamento de conhecimentos
prévios, ou mesmo da ancoragem de novos conhecimentos a esses que ja existem é o caminho
mais seguro para a aprendizagem significativa, uma vez que esses conhecimentos prévios formam
a matriz basica de saberes que pertencem ao aluno e uma vez que estdo sedimentados no sistema
cognitivo do individuo jamais poderdo ser descartados ou abandonados.

O professor deve ser capaz de reconhecer a importancia desses conhecimentos prévios,
entretanto o trabalho nessa etapa vai para alem disso. Os alunos devem ser incentivados e
direcionados ao aprofundamento sobre os temas propostos, ou seja, levantamos o conhecimento
prévio mas geramos um inconformismo em relacéo a ele. O conhecimento prévio deve ser posto
em duavida pelo professor. A partir desse ponto de desconforto o professor assume o papel de
facilitador e permite ao aluno a investigacdo do tema (MOTOKANE, 2015).

Essa investigacao pode ser realizada através de textos fornecidos pelo professor, através de
roteiros de observacdo, através de pesquisa livre em fontes literérias, através de entrevistas, leitura

de fotografias, e outros que o professor julgar pertinente.

PROFESSOR PERMITA QUE OS ALUNOS FACAM SUGESTOES SOBRE A
FORMA COMO ELES QUEREM PESQUISAR. LEMBRE-SE QUANDO A
INICIATIVA PARTE DO ALUNO O INTERESSE PELO TRABALHO E
GARANTIDO.

Ao final dessa etapa os alunos devem ter construido hipGteses que respondam aos

problemas da etapa anterior.
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ETAPA 03— PONTO DE DIVERGENCIA

Essa etapa consiste em testar as hipoteses acerca da resolugdo dos problemas surgidos na
primeira etapa, ou seja, agora os alunos vao resolver os problemas e confrontar os conhecimentos
prévios com aqueles conhecimentos adquiridos na etapa anterior.

O trabalho dessa etapa pode ser desenvolvido através de:
. Realizagdo de experimentos a fim de responder as hipdteses levantadas, analisando os

resultados e estabelecendo as conclusdes;

. Contraposicao de hipdteses em situacGes controladas;

. Observacdo de objetos ou fendmenos, realizando registro dos dados e descricdo das
observagoes;

. Construcdo de aparatos cientificos, maquinas, modelos analdgicos e outros;

. Organizacdo de feiras e mostras que comtemplem os contetdos estudados;

. Analise de dados e organizacdo de quadros, tabelas e graficos, formulando tendéncias e

estabelecendo a relagdes entre as variaveis.

Nesse processo é importante buscar as relagdes existentes entre as informacdes do senso
comum e as informacGes obtidas através da pesquisa realizada na fase de Aprofundamento
Conceitual, levando o aluno a uma reflexao sobre seu percurso até aqui e possibilitando a sintese
de novos conhecimentos (SILVA, SCHIRLO; 2014).

ETAPA 04 - EVENTO CONCILIADOR

Essa etapa é essencial, pois nesse momento o aluno tem todas as ferramentas necessarias
para caminhar em direcdo ao conhecimento cientifico. Durante o percurso da SD ele foi desafiado
sobre um determinado assunto, em seguida ele apresentou seus conhecimentos e teve a
oportunidade de buscar novos conhecimentos de carater cientifico sobre 0 mesmo assunto, em
seguida formulou e testou suas hipdteses, confrontando seus conhecimentos com 0s novos
conhecimentos, refletiu sobre todo esse percurso e agora ele apresenta o resultado de todo esse
trabalho.

Aqui o aluno apresenta 0s conhecimentos dos quais ele se apropriou, ou 0s novos conceitos
que ele construiu, ou seja, aquilo que foi significativo para ele. Esse momento pode ser organizado
de diversas formas, variando, conforme o desenvolvimento da SD, os objetivos elencados pelo
professor e 0 ambiente sociocultural em que os alunos estao inseridos, abaixo seguem algumas

sugestoes:
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. Estabelecendo conclusdes através de relatérios sobre o experimento ou sobre 0 processo
de investigagéo;
. Elaborar um portfélio com suas vivéncias, relatando todo o percursos e os conhecimentos
adquiridos nesse percurso;
. Definir e compartilhar o produto final para determinado estudo, o que pode ser feito em
forma de exposicéo de cartazes, organizagédo de livros, apresentacdes e palestras, entre outros;
. Apresentacdo de seminarios;
. Intervencgéo social na comunidade.

Nessa etapa cabe ao professor realizar a avaliacdo do seu trabalho e o progresso obtido

pelos alunos acerca dos conteudos que foram abordados.

Inspire-se
= SEQUENCIA DIDATICA - GENEROS TEXTUAIS
http://rede.novaescolaclube.org.br/planos-de-aula/sequencia-didatica-generos-textuais

= POR TRAS DOS MAPAS
http://rede.novaescolaclube.org.br/planos-de-aula/por-tras-dos-mapas

= FLORESTA ENCANTADA.COM - FESTA DO MINGAU
http://rede.novaescolaclube.org.br/planos-de-aula/floresta-encantadacom-festa-do-mingau

= BIODIVERSIDADE DO CERRADO: O CASO DOS CUPINS
http://rede.novaescolaclube.org.br/planos-de-aula/biodiversidade-do-cerrado-0-caso-dos-cupins

= SEQUENCIA DIDATICA - PRODUCAO DE HISTORIA EM QUADRINHOS
http://rede.novaescolaclube.org.br/planos-de-aula/sequencia-didatica-producao-de-historia-me-

guadrinhos

= COMPONENTES DE UM CIRCUITO ELETRICO
http://rede.novaescolaclube.org.br/planos-de-aula/componentes-de-um-circuito-eletrico

PROFESSOR, AO FINALIZAR UM SD VOCE PODE FAZER ALGUMAS PERGUNTAS
PARA AVALIAR SUA ESTRUTURA.

1- MOBILIZA CONHECIMENTOS PREVIOS?

2- CONSIDERA A DIVERSIDADE DE NIVEL DE DESENVOLVIMENTO DOS
ESTUDANTES?

3- OS DESAFIOS SAO ALVANGAVEIS, 0OS PROBLEAMAS SAO RESOLVIVEIS?

4- ESTIMULA A AUTOESTIMA E O AUTOCONHECIMENTQO?

5- ESTIMULA A AUTONOMIA?

6- PERMITE A CONCILIACAO DE CONHECIMENTOS?

7- VALORIZA A COMUNIDADE EM QUE O ESTUDANTE ESTA INSERIDO?
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PARTE 01 — Doadores de Mudas e Canteiros na Escola
PLANEJAMENTO DA AULA

TEMA: ETNOCONHECIMENTO
DURACAO: 04 aulas
OBJETIVOS DE ENSINO (com essa aula eu pretendo):

« Apresentar, através de pesquisa de campo, as principais plantas cultivadas em quintais na
comunidade;

« Possibilitar o entendimento de como as pessoas utilizam as plantas que cultivam em seus
quintais e criar um sentimento de valoriza¢do dos conhecimentos populares;

« Comparar as informacdes populares com as informac0es cientificas sobre as ervas e
plantas aromaticas;

« Criar e organizar varios tipos de canteiros com materiais reutilizados.

CONTEUDOS PROPOSTOS:
Conteudo factual

« Importéancia do cultivo de plantas no ambiente doméstico

» Conhecimento popular sobre a utilizacdo das ervas e plantas aromaticas
Conteudos conceituais

« Etnoconhecimentos sobre ervas e plantas aromaticas

« Formas de cultivo doméstico

« Utilizacdo de ervas e plantas aromaticas
Conteudos procedimentais

* Entrevista com os doadores de mudas

« Utilizacdo de materiais reutilizados para producédo de varios modelos de canteiros

* Observacéo e avaliagdo da eficiéncia dos canteiros

* Pesquisa sobre a utilizacdo das ervas e plantas aromaticas obtidas por doacéo

» Gerenciamento dos canteiros

« Contraposicéo dos dados obtidos nas entrevistas com os dados obtidos na pesquisa
Conteudos atitudinais

« Contato com pessoas da comunidade

* Trabalho em equipe

« Gerenciamento de dados de entrevista e pesquisa

« Iniciativa criativa para criagdo dos canteiros
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EXPECTATIVAS DE APRENDIZAGEM (ao final dessa aula espera-se que o aluno seja
capaz de):

» Montar e gerenciamento os canteiros

 Reconhecer a forma de utilizacdo das plantas pelas pessoas da comunidade

« Comparar o ethoconhecimento com aspectos cientificos sobre as ervas e plantas

aromaticas

RECURSOS NECESSARIOS:
Livro do Aluno, materiais diversos para construcdo dos canteiros, estrutura basica para

entrevista, estrutura basica para pesquisa, solo, mudas para plantio.

PROPOSTA DE AVALIACAO

Envolvimento no processo de construcdo dos canteiros e obtengdo das mudas, confeccdo
de um portfélio contendo a entrevista com o doador de mudas e as informacdes obtidas sobre as
ervas e plantas aromaticas.

SEQUENCIA DIDATICA

PARTE 01

Utilizar a noticia sobre Hortas Urbanas para iniciar a conversa sobre as pessoas que cultivam hortas
em casa.

PARTE 02

Sugestdo de questionamentos que podem ser feitos.

ALGUEM TEM OU CONHECE ALGUEM QUE TENHA HORTA EM CASA?

QUAIS PLANTAS PODEM SER CULTIVADAS NAS HORTAS DOMESTICAS?

(Permitir que os alunos participem respondendo e debatendo sobre as perguntas realizadas,

anotar as respostas mais relevantes no quadro).

PARTE 03

Sugestdo de questionamentos que podem ser feitos.

E POSSIVEL FAZERMOS UMA HORTA AQUI NA ESCOLA?

O QUE E NECESSARIO PARAR FAZER UMA HORTA?

(Apresentar a ideia aos alunos e montar grupos para organizar os canteiros, e deixar que eles
indiqguem os materiais necessarios para isso e anote no quadro, dentre 0s materiais apontados
espera-se que sejam citadas MUDAS, dessa forma o professor deve criar um link com 0s

DOADORES DE MUDAS, caso ndo surja espontaneamente o professor deve sugerir).
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PARTE 04

Organizar os alunos em grupos de 04 ou 05 participantes e orientar cada grupo no planejamento e
construcdo de um canteiro para abrigar as mudas obtidas com os doadores, apresente aos alunos
dicas de cultivo (ANEXO 1) para montagem da horta, bem como alguns modelos e sugestdes de

recipientes, entretanto deixe os alunos livres para propor e construir novos modelos (ANEXO II).

PARTE 05
Os alunos devem, ao longo da construgdo de seus projetos de canteiros, organizar um manual de

instrucBes sobre como montar 0s canteiros, observando as dicas de cultivo.

PARTE 06

Antes da construcdo dos canteiros os alunos devem coletar as mudas. Para obtencdo das mudas o
professore deve orientar os alunos a escolherem uma pessoa da comunidade para se tornar o
DOADOR DE MUDAS do grupo. Essa pessoa deve ser entrevistada no momento de coleta das
mudas. Abaixo seguem algumas sugestdes do que deve ser perguntado, entretanto o professor deve

deixar que os alunos se expressem e ajudem a montar a entrevista.

SUGESTAO DE ENTREVISTAS.

SOBRE O DOADOR DE MUDAS: Nome, Idade, Profissdo, Natural de, a quanto tempo reside
no municipio, a quanto tempo tem horta em casa, além da horta tem outras plantas em casa, quais
(ANEXO II1).

SOBRE AS MUDAS: nome da planta, como cultivar, como utilizar, para que serve (ANEXO V)

ATENCAO: NO DIA DA MONTAGEM DOS CANTEIROS OS ALUNOS JA DEVEM TER
COLETADO AS MUDAS E DEVEM TRAZE-LAS JUNTO COM OS MATERIAIS
NECESSARIOS PARA A CONTRUCAO DOS CANTEIROS. OS GRUPOS DEVEM
ORGANIZA-LAS NOS CANTEIROS, FICANDO RESPONSAVEIS PELO
GERENCIAMENTO E MANUTENCAO DA HORTA

PARTE 07

Propor aos alunos que facam uma pesquisa sobre as plantas que foram citadas nas entrevistas com
os doadores de mudas, levantando o nome cientifico, a utilizacéo e a forma de cultivo de cada uma
delas (ANEXO V).
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Leia ‘Essa Noticia

Horta urbana conquista brasileiros

A horta urbana é um espaco de socializagio e uma forma sustentdvel de produzir
alimentos sauddveis, para garantir o bem-estar fisico e emocional das pessoas

Em Sao Paulo, a horta urbana conquistou as pessoas e vem ganhando mais adeptos.
Com a vida agitada da grande cidade, os paulistanos, na maioria das vezes, alimenta-se mal,
com uma dieta rica em carboidratos e gordura.

Pensando nisso, muitas pessoas aproveitam o pouco espaco em meio ao concreto
para fazerem sua horta, como garantia de uma vida saudavel. Para isso, elas usam terragos,
fundos de quintal, varandas de apartamentos e até pragas (horta comunitaria) para
plantarem hortalicas e legumes.

No caso da horta comunitdria, a ideia partiu da jornalista Cladudia Visoni que, junto
a um grupo de amigos, idealizou “A Horta das Corujas”. O grupo tem a responsabilidade
de cuidar da horta para que ela permanega vigosa e produtiva.

A iniciativa da jornalista completou trés anos de sucesso, desde que a horta foi
projetada em um espago publico na Zona Oeste de Sao Paulo. Sao 800 m? repletos de
hortalicas e legumes, como couve, salsinha, beterraba, azedinha, capuchinha, almeirao,
peixinho e bertalha.

Outra vantagem da horta comunitdria paulistana é o nao uso de defensivos e adubos
sintéticos. O grupo coordenado pela jornalista utiliza um composto organico (com folhas e
esterco de cavalo) para nutrir as plantas.

Por ser um espaco publico, ha uma cerca somente para impedir a entrada de animais
na horta. Todos que quiserem conhecer o espaco, colher ou plantar sao muito bem-vindos.
Atualmente, ja sdao 15 voluntarios comprometidos com os cuidados a horta.

Segundo Visoni, hd um universo de beneficios, desde conhecer novas pessoas e se
relacionar, em contato com a natureza, até a adotar uma alimentagdo mais saudavel, fresca,
diversificada e barata.

Enfim, “A Horta das Corujas” é um espaco de socializa¢ao e uma forma sustentavel
de produzir alimentos saudaveis, para garantir o bem-estar fisico e emocional das pessoas.

Por Andréa Oliveira.

Fonte: Globo Rural.
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Como vimos na noticia o conceito de Hortas Urbanas vém ganhando forca
nas capitais e grandes centros urbanos, entretanto em cidades tipicamente
interioranas essa é uma prdtica bastante comum.

AGORA EA SUA VEZ: 7

v

o Vocé tem horta em sua casa, ou confiece ‘y
alguém que tenha?

® Quais plantas sdo comuns nas hortas \
domésticas?
® Para que servem essas plantas?

PROPOSTA'DEYTRABALHO

E possivel construir.uma Horta na nossa escola?,

O QUE E NECESSARIO PARA'CONSTRUIR UMA HORTA?

4 )




DOAL

Como ja vimos nao existe canteiros sem mudas. Para essa tarefa

vamos contar com os conhecimentos das pessoas de nossa
comunidade.

Cada grupo deve escolher uma pessoa que possua horta em sua

casa para pedir a doagao de mudas para seus canteiros. Mas fique

atento, nao basta so pedir as mudas, € fundamental aprender com essas

pessoas que tem um conhecimento pratico inestimavel.

Dessa forma no momento do pedido de doagao vamos realizar
um entrevista para conhecer melhor o DOADOR DE MUDAS.

E vamos preencher uma ficha (ver modelo em anexo)
para conhecer melhor cada uma das plantas que
recebermos. Depois vamos fazer uma pesquisa

com a finalidade de complementar as informacoes
da entrevista.

A entrevista com o0 DOADOR DE MUDAS deve ser igual para
todos 0s grupos, sendo assim, vamos construir juntos o0 nosso modelo
de entrevista. Algumas sugestdes do que podemos perguntar sao:
Nome, ldade, Profissao, Natural de, a quanto tempo reside no
municipio, a quanto tempo tem horta em casa, além da horta tem
outras plantas em casa, quais.




ANEXO |

/

o

P

Escolhendo o lugar da horta.

LuUZ2

Identifique onde nasce o sol e quantas horas ele
incide no local escolhido por dia. O sol bate pela
manha ou pela tarde? A luz é direta ou indireta?
Como é a luz nas diferentes épocas do ano?

\ '{ AGUA

Repare na umidade do local escolhido. Prefira locais
com uma fonte de agua proxima, ou ja planeje ter um
recipientes para

regador, uma mangueira ou
transportar agua.

VENTO

Repare na direcdo e na forca do vento. Ele te
indicara, entre outros fatores, de onde vira a chuva.
Ventos fortes e frequentes podem danificar a
estrutura da planta, que perdera muita energia
engrossando seu caule para evitar o balango, ao
invés de utilizar esta forgca para crescer e se
desenvolver. Vocé pode amenizar este movimento
amarrando a planta a tutores feitos com gravetos,
arames ou bambu.
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Vocé pretende plantar em canteiros, em vasos ou ’

utilizar materiais reciclados como recipientes? Qual o
a profundidade e a largura? Pense no tamanho
também conforme sua disposicdo de trabalho, é
interessante comecar pequeno e crescer sua horta ‘
conforme vocé ganhar mais confianca e

Materiais

SUBSTRATO

Terra, composto, areia, argila expandida / cacos de
telhna / madeira porosa, camiseta velha (para fazer
uma camada de drenagem)

PLANTAS

Sementes, mudas ou estacas das plantas que vocé
deseja cultivar.

.

‘ A
.

' /N FERRAMENTAS

Utilize o que vocé tiver em maos para Ihe ajudar no
trabalho com a terra: pa, colheres, regador, etc.

RECIPIENTES

Séo infinitas as possibilidades de recipiente para o plantio. Tudo
depende do tipo de planta que deseja cultivar e do que houver
disponivel em sua casa.

Se for utilizar vasos prontos, dé preferéncia ao feitos com
barro/ceramica aos feitos com plastico, pois preservam melhor a
umidade e a temperatura. Porém, existem diversos materiais
reutilizados que funcionam bem para o plantio doméstico, como
garrafas pet, pneus, baldes, tubos de pvc, caixas de feira ou até panelas
velhas e sapatos. Faca uma busca pela internet para se inspirar e colher
ideias. Mas, principalmente, use sua imaginacao.

——————————————
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Vocé vai precisar recriar a estrutura do solo no recipiente que escolheu

para plantar.

01. MATERIA ORGANICA
A cobertura de matéria organica
(folhas secas, cascas de arvore,
palha), tem o papel de proteger o solo
da exposicao ao sol, vento e chuva,
evitando que agua e nutrientes sejam
perdidos através da evaporacdo. Além
disso, essa matéria ira se decompor
em particulas menores e, com 0
passar do tempo, formar a camada
seguinte.

02. HUMUS
A camada de humus € a maior fonte
de nutrientes do solo e deve ser
constantemente alimentada. E
também aonde se concentram boa
parte dos microrganismos que
trabalham para decompor toda a
matéria organica até se tornarem
acessiveis as plantas através das
raizes. Para formar esta camada,
misture o composto extraido do seu
minhocario com um pouco de carvao
triturado e areia.
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03. AREIA
A areia, além de carregar diversos
minerais, tem a funcéo de ajudar na
drenagem do solo e evitar a
compactacao.

04. PEDRA
A camada de pedra tem a funcéo de
dar sustentac&o ao solo e facilitar na
continuacao da drenagem da agua.
Utilize uma manta Bidim ou pedaco de
tecido (pode ser uma camiseta velha)
sobre essa camada, para evitar que
as pequenas particulas da camada de
cima escorram aos poucos para fora
do vaso ou entupam os furos de
drenagem.

05. LENCOL FREATICO
Lencol freético, é a camada por onde
a agua escorre evitando acumulo.
Faca furo no seu recipiente para imitar
esta fungéo.




E através da 4gua que correm os nutrientes que alimentam toda
a estrutura vegetal, mas € necessario buscar o equilibrio entre a falta
e 0 excesso, ambos prejudiciais.

N&o existem regras -fixas sobre a quantidade de agua, variando
de acordo com a espécie, sua estrutura, contexto e clima. Portanto, é
necessario observar como a planta responde e quais sao as
condicBes climéticas do periodo. Em épocas mais quentes e secas,
as regas devem ser mais frequentes do que em periodo mais umidos.
Tente regar suas plantas no periodo da manha ou a noite, quando a
temperatura € mais amena, evitando que a maior parte da agua
evapore ou mesmo que a agua gelada provoque um choque térmico
nas plantas.
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Evite acumular Utilize o

aguanasfolhas . © Biofertilizante
Busque regar ﬁg Dilua 1 parte de
diretamente o solo. 0 chorume da
1 1 ] composteiraem
’ 10 de dgqua

[
®
o
)

Nioregueem T 7 :
BXCesso Observe a umidade
Evite encharcar a terra r-—n;v}-—} Y A terra deve
ou acumular agua no \ "_ wene | permanecer levemente

fundo do recipiente.

d

s.@ umida, se estd seca é
hora de regar.

DICA

Para periodos em que as plantas ndo terdo atencéo constante a dica
€ criar métodos caseiros de gotejamento, podendo ser utilizadas
garrafas PET com pequenos furos ou potes de barro cheios de agua
enterrados ao lado das plantas. Ha diversos exemplos sobre sistemas
caseiros de irrigacdo de hortas domésticas na internet.

Quando plantamos em recipientes isolados (vasos, canteiros),
o desenvolver das plantas acaba por esgotar os nutrientes presentes
no solo. E ai que vocé pode utilizar tanto o chorume liquido, quanto o
composto soélido produzidos pela sua composteira.

Chorume: diluido em 1 parte para 10, aproximadamente de 15
em 15 dias.

Composto solido: na camada superior do vaso, misturando
com cuidado para nao atingir e ferir as raizes, ao menos duas vezes
ao ano).
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ANEXO I

Veja Alguns Exemplos de Recipientes para hortas
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ANEXO 111

Pesquisa com o “oador de Mudas

NOME:

IDADE: PROFISSAO:

NATURAL DE ONDE?

A QUANTO TEMPO ESTA EM SORRISO?

A QUANTO TEMPO TEM HORTA EM CASA?

QUAIS PLANTAS VOCE TEM NA HORTA?

TEM OUTRAS PLANTAS EM CASA?

QUAIS?

POR QUE VOCE QUIS TER UMA HORTA EM CASA?

ALEM DE VOCE MAIS ALGUEM CUIDA DA HORTA?

COMO VOCE SE SENTE CUIDANDO DA SUA HORTA?
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ANEXO IV

Informagbes sobre a planta — (onhecimento fopular

NOME DA PLANTA:
ONDE CONSEGUIU A MUDA?

QUAL A UTILIDADE?

COMO ELA E UTILIZADA?

COMO ELA DEVE SER CULTIVADA?
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ANEXO V

Pesquisa e Observagio

NOME DA PLANTA:

NOME CIENTIFICO:

OUTROS NOMES POPULARES:

ELA E NATIVA DE ONDE?

QUAL A UTILIDADE?

COMO ELA E UTILIZADA?

COMO ELA DEVE SER CULTIVADA?
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PARTE 02 — CLASSIFICACAO MORFOLOGICA DAS
PLANTAS

PLANEJAMENTO DA AULA

TEMA: MORFOLOGIA E EVOLUCAO
DURACAO: 04 aulas
OBJETIVOS DE ENSINO (com essa aula eu pretendo):
« Apresentar os principais aspectos evolutivos do reino vegetal;

« Diferenciar os grupos de plantas através de suas estruturas morfoldgicas.

CONTEUDOS PROPOSTOS:
Conteado factual

« Diferenca morfologica entre as plantas
Conteudos conceituais

« Aspectos evolutivos do Reino Vegetal

+ Organizacdo do Reino Vegetal pela forma de reproducéo das plantas

» Formas de reproducéo das plantas
Conteudos procedimentais

* Pesquisa

+ Organizacdo e Apresentacdo
Conteudos atitudinais

* Trabalho em equipe

» Desenvoltura e oratoria

EXPECTATIVAS DE APRENDIZAGEM (ao final dessa aula espera-se que o aluno seja
capaz de):

« Descrever o processo evolutivo do reino vegetal atraves das caracteristicas morfologicas
das plantas;

« Compreender a diferenca entre os modelos reprodutivos no reino vegetal;

« Identificar os grupos morfoldgicos e seus representantes

RECURSOS NECESSARIOS:
Livro do Aluno; Estrutura de pesquisa sobre 0s grupos vegetais.
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PROPOSTA DE AVALIACAO

Fazer uma apresentacdo dos grupos de plantas para os alunos de outras séries, ou para
alunos da propria turma, observar a profundidade da pesquisa; o dominio de contetido e o trabalho
em equipe.

SEQUENCIA DIDATICA

PARTE 01

Sugestdo de questionamentos que podem ser feitos.

QUAIS PLANTAS VOCE CONHECE? TODAS AS PLANTAS SAO IGUAIS?

COMO PODEMOS DEFERENCIAR AS PLANTAS?

(Deixar gque os alunos apresentem suas respostas e escreve-las no quadro, sintetizar com a ajuda

deles um modelo de classificacdo para as plantas, baseado nas opc¢des que eles apresentaram)

PARTE 02

Proposta de atividade.

VAMOS CLASSIFICAR AS PLANTAS DA HORTA?

(Levar os alunos até os canteiros e pedir que cada grupo classifique suas plantas dentro do
modelo de classificacdo que foi elaborado em sala, ao final voltar com os alunos para a sala de

aula e solicitar que cada grupo apresente sua classificacéo).

PARTE 03

Sugestdo de questionamentos que podem ser feitos.

QUAIS FORAM AS DIFICULDADES EM PARA CLASSIFICAR AS PLANTAS DA HORTA?
(Aguardar a participagdo dos alunos, deixando que eles expressem as dificuldades que tiveram
para classificar as plantas do seu canteiro, aproveitar para introduzir o tema da classificagdo

morfoldgica das plantas).

PARTE 04

Apresentar aos alunos a classificagdo morfoldgica das plantas, iniciando com a definicdo das
estruturas vegetativas e estruturas reprodutivas, indicar a dependéncia da &gua para reproducao
como fator importante na classificacdo e definir os quatro grupos morfolégicos — Briofitas,
Pteridofitas, Gimnospermas e Angiospermas, com suas principais caracteristicas morfologicas,
ndo se esqueca de apresentar um quadro comparativo com as principais diferencas entre

angiospermas monocotiledoneas e dicotiledéneas (ANEXO 1).
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PARTE 05
Construir com os alunos o conceito de que observando a estrutura morfolégica das plantas

podemos organizar um modelo evolutivo para o Reino Vegetal.

Proposta de Atividade:
Solicitar aos alunos que descrevam a forma como eles entende a evolugdo das plantas e

posteriormente comparar com o quadro evolutivo proposto no material didatico (ANEXO I1).

PARTE 07
Solicitar aos alunos que classifiguem as plantas de seu canteiro de acordo com a classificacéo
apresentada na aula, e também pesquisem a classificacdo taxiondmica de cada uma delas (ANEXO

I11) e compare a nova classificagdo com aquela que eles fizeram anteriormente.

PARTE 08

Sortear entre 0s grupos os temas (bridfitas, pteridéfitas, gimnospermas e angiospermas — um grupo
para monocotiledéneas e outro para dicotiledoneas) para realizagdo de uma mostra de
conhecimentos botanicos para alunos de outras séries. Os alunos deverao pesquisar caracteristicas,
curiosidades, ocorréncia geografica, utilizacdo das plantas e trazer exemplos para expor para 0s
colegas. Fica como sugestdo o tempo de uma semana para a organizacao do trabalho, podendo ser

alterado para respeitar as caracteristicas de cada turma.

Evelucac de Reine das Plantas

A partir do conhecimento sobre 0s
grupos vegetais como voceé
descreve a evolucdo do Reino

Vegetal.
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ANEXO |

(" As angiospermas dividem-se em dois grandes grupos: )

Monocotiledbneas e Eucotiledbneas (dicotileddneas).

Diferengas morfoldgicas entre
mownocotileddnens e dicotiledonens

ORGAO MONOCOTILEDONEA DICOTILEDONEA
Fasciculada Axial
RAIZ ou Cabeleira ou Pivotante
Normalmente sem Normalmente com
crescimento crescimento
secundario secundario
Ex.: herbaceos Ex.: tronco
CAULE
Feixes vasculares Feixes vasculare
desorganizados organizados em
circulos
Nervuras Nervuras
paralelas reticuladas
FOLHAS
Trimeras Pentameras
Sépalas e Sépalas e
FLORES Pétalas em Pétalas em
Mdltiplos de 3 & Mdltiplos de 5
Um cotilédone Dois cotilédones /
reduzido geralmente oy
SEMENTE Sem reserva com reserva
de amido de amido




4 @&Womnﬂom&mao%mﬂw, )
baseado nas Coriali lolisa

ANgiospermas
=

Fanerégamas
Raiz Flor e Fruto
Caule Sementes
Folha Vasculares
I:ISemente Tecido Verdadeiro
or e Fruto

Células com clorofila
Flor e Fruto

|mnospermas Fanerégamas
Rai Sementes Nuas
alz e
Caule Possuem estrobilos
Folha Vasculares
Semente Tecido Verdadeiro

Células com clorofila

Pdlen e Sementes

L Pteriddfitas -
Criptégamas

Vasculares
Tecido Verdadeiro
Células com clorofila

Raiz
Caule
Folha

Vasos Condutores

Briofitas

Criptdgamas

Avasculares
Tecido Verdadeiro

Células com clorofila

Rizoide
Cauloide
Filoide

Reino Vegetal
Tecido VVerdadeiro

Possuem células
com clorofila

Algas

)
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ANEXO 111

Vamos (lassificar as nossas plantas

NOME DA PLANTA:

NOME CIENTIFICO:

Classificacdo Taxondomica

Reino

Divisao

Classe

Ordem

Familia

Género

Espécie

Classificacdo Morfologica
() Bridfitas
() Pteridofitas

() Gimnospermas

() Angiospermas

Curiosidade sobre a planta
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PARTE 03 - ESTRUTURAS VEGETATIVAS
PLANEJAMENTO DA AULA

TEMA: RAIZ, CAULE E FOLHA
DURACAO: 04 aulas
OBJETIVOS DE ENSINO (com essa aula eu pretendo):
* Apontar a anatomia vegetal, diferenciando estruturas vegetativas e estruturas reprodutivas;
« Diferenciar as partes vegetativas das plantas correlacionando suas respectivas funcoes;
» Classificar os tipos de raiz e os tipos de caule;
» Descrever a estrutura anatdmica de caule, raiz e folha;

« Introduzir os conceitos sobre o funcionamento das estruturas vegetativas.

CONTEUDOS PROPOSTOS:
Conteudo factual
« Definicdo anatdmica das plantas
* Organologia vegetal
Conteudos conceituais
« Definicdo, classificacdo e funcdo da raiz
« Definicéo, classificacdo e funcdo do caule
« Definicéo, classificacdo e funcdo das folhas
Conteudos procedimentais
* Organizacao de conceitos;
« Identificacdo das partes da planta;
« Organizacdo de relatério.
Conteddos atitudinais
* Trabalho em equipe
« Capacidade de observacao
« Capacidade de sintese de conhecimentos

« Concentracgéo

EXPECTATIVAS DE APRENDIZAGEM (ao final dessa aula espera-se que o aluno seja
capaz de):

« Diferenciar as partes vegetativas e reprodutivas das plantas;

 Reconhecer as estruturas vegetativas, bem como suas respectivas classificagoes;
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« Compreender a funcéo e funcionamento de Raiz, Caule e Folha;

* Observar, descrever e classificar as partes vegetais estudadas.

RECURSOS NECESSARIOS:

Livro do aluno, modelo de pesquisa, material para relatorio.

PROPOSTA DE AVALIACAO

Preencher uma ficha com as caracteristicas observadas nas plantas dos canteiros de ervas
e plantas aromaticas.

SEQUENCIA DIDATICA

PARTE 01

Sugestao de questionamentos que podem ser feitos.

QUAIS SAO AS PARTES DE UMA PLANTA?

Permitir que os alunos participem e anotar todas as respostas que foram fornecidas no quadro,
conduzir essa parte de forma a fazer uma separacdo entre as partes que sao vegetativas e as partes

que sdo reprodutivas.

PARTE 02

Sugestdo de questionamentos que podem ser feitos.

QUAL A FUNCAO DAS RAIZES?

QUAIS SAO AS PARTES DE UMA RAIZ?

Anotar todas as informacdes que os alunos apresentarem e em seguida desenvolver 0s conceitos
sobre Morfologia e Anatomia das Raizes (ANEXO 1).

PARTE 03

Sugestdo de questionamentos que podem ser feitos.

COMO PODEMOS CLASSIFICAR AS RAIZES?

Incentivar a participacdo dos alunos sobre formas de classificar as raizes, em seguida apresentar

as classificacoes e as especializacfes das raizes mais comuns.

PARTE 04

Sugestdo de questionamentos que podem ser feitos.

QUAIS OS TIPOS DE RAIZES COMESTIVEIS VOCE CONHECE? E CAULES
COMESTIVEIS VOCE CONHECE ALGUM?
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) Quais 0% lipe$ de
 Ruizes comestiveds vocé
conhece?
& Caule comeslivel vocé

conhece algum?

Trabalhar com os alunos a importancia das plantas como alimentos e brincar com a ideia

de que em Botanica nem tudo é o que parece, aproveitando para abordar os caules do tipo Rizoma,
que muitas vezes sao confundidos com raizes.
Leitura e debate do texto sobre a exploragdo de palmito (ANEXO II)

PARTE 05

Sugestao de questionamentos que podem ser feitos.

QUAL A FUNCAO DOS CAULES?

Anotar todas as informacdes que os alunos apresentarem e em seguida desenvolver os conceitos

sobre Morfologia e Anatomia dos Caules.




PARTE 06

Sugestdo de questionamentos que podem ser feitos.

COMO PODEMOS CLASSIFICAR OS CAULES?

Incentivar a participacdo dos alunos sobre formas de classificar os caules, em seguida apresentar

os tipos de caules e as principais Morfoses caulinares.

PARTE 07

Sugestdo de questionamentos que podem ser feitos.

QUAIS SAO AS FOLHAS COMESTIVEIS QUE VOCE CONHECE?
QUAL A FUNQAO DAS FOLHAS?

QUAIS SAO AS PARTES DA FOLHA?

Desenvolver juntamente com os alunos os conceitos sobre Morfologia e Anatomia das Folhas.

Limbo: a principal parte Estipulas: pequenas estruturas
da folha, compreendeuma foliaceas localizadas na base do
porg¢do laminar, achatada, peciolo.

onde sdo encontrados os
tecidos assimiladores
(responsaveis pela
fotossintese) e os tecidos
de condugio, que formam
as nervuras.

Peciolo: é uma pequena
haste que sustenta o
fimbo da folha no caule. Bainha: expansio achatada
do peciolo, na regido em que
este se liga ao caule.

PARTE 08
Sugestao de questionamentos que podem ser feitos.
TODAS AS FOLHAS SAO IGUAIS?

Desenvolver juntamente com os alunos os conceitos sobre folhas completas e incompletas e sobre

morfoses foliares.

PARTE 09

Propostas de atividade.

VAMSO CLASSIFICAR AS PARTES VEGETATIVAS DAS PLANTAS DA NOSSA HORTA
Levar os alunos até os canteiros para que eles facam a classificacdo das raizes, caules e folhas das
plantas, conforme os conceitos trabalhados em sala de aula e fagam suas anotac¢des na ficha de
caracterizacgéo das plantas (ANEXO I11), posteriormente pedir que 0s grupos fagam uma pesquisa

para confirmar sua classificagéo.
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ANEXO |

ANATOMIA DA RAIT

Estrutura primaria — é a raiz em sua forma inicial de desenvolvimento. Nesse

estagio ja podem ser observados alguns tecidos em regiées bem definidas, séo

elas:

EPIDERME

oo
<0090

@ g A L
%9008 e

Cortex — € basicamente o
PARENQUIMA CORTICAL

e a ENDODERME.

O parénquima cortical é
formado por células grandes,
entre as quais podem se observar
pequenos espagos denominados
meatos. Esse tecido pode atuar
no armazenamento e aeracao da
Ve estrutura radicular.

A endoderme é o tecido mais
interno da casca, sendo
formada por uma camada de
células bem unidas entre si.
Essa camada se caracteriza
pela presenca de uma faixa

ETEWENEStria de Caspar
constituida de suberina que
impede a passagem de agua e
solutos por entre as células.

Os TECIDOS
CONDUTORES séo o
xilemaj:}floema
primarios, que estdo
dispostos alternadamente

de forma radial. Em radial
monocotileddneas
observa-se um
parénquima medular
preenchendo 0s espagos
entre os vasos condutores.

parede celular
transversal

estria de Caspary

parede telular

CILINDRO CENTRAL
é formado pelo
periciclo e pelos tecidos

condutores.
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ANEXO 11

4 ~ : . .
Extracao do palmito deve estar aliada as
técnicas de manejo de palmeiras

atingir um tamanho minimo, assim, ha tempo de reposic¢ao da
espécie na natureza

O manejo de recursos naturais € uma forma sustentavel de manter o equilibrio do me

fundamental, ja que o palmito € extraido do peciolo (caule) da palmeira, e, para tal a arvore
derrubada.

Até a década de 1990, a fruta do acaizeiro era pouco valorizada, poucos a conheciam
sua venda era apenas local, no Pard. Hoje, o acai é um forte produto de exportacdo e

sem critérios e informacéo, derrubavam as palmeiras para extrairem o palmito. De acordo co
a produtora de acai e membro da Caritas, organizacdo da Igreja Catolica, Solange Vilhena,

fruta no Para.
Com a valorizacao da prépria fruta, os produtores locais ganharam uma opgéo frente
extracdo do palmito. Das pequenas frutas, eles retiram a poupa, fazem geleia, sorvetes, ent

abriu-se um espaco para as técnicas de manejo e sua consequente preservacao.

palmito € escolhida pelo seu tamanho. “O palmito s6 € extraido da arvore que estd muito alt
cuja colheita ¢ dificil”, afirma Velasco. Segundo ele, esse manejo é adequado, pois é possiv:

acai por quinze anos, entao elegemos ela”, diz.

deixando apenas trés capas para que ele ndo desidrate. O mesmo ocorre com a palmeira jugar
também cortada para extracdo do palmito. O jucara € uma arvore nativa da floresta da Ma

de aves e mamiferos na Mata Atlantica. Assim, seu corte implica diretamente na cade
alimentar da mata.

N FONTE: GLOBO ACA

Palmeiras de acai e jucara so devem ser cortadas quando a arvore

ambiente. Alem de aumentar a produtividade, seu emprego adequado regula a extracéo e impede
0 desmatamento de espécies da flora. No caso das palmeiras de acai, e jucara 0 manejo torna-se

comercializado em todo Brasil. Entretanto, por cerca de 30 anos a espécie esteve ameacada. A
extracdo e comercializacdo do palmito era o Unico interesse dos produtores rurais na arvore. E,

consumo da fruta ndo era alto, logo, a op¢ao era a venda do palmito. “Pagavam bem no palmito,
compensava derrubar”, lembra Solange. A produtora foi pioneira no incentivo do manejo da

outros pratos. Com uma fonte de renda estabelecida, a derrubada das arvores foi enfraquecida e

Engenheiro Agrénomo e professor do Instituto de Ciéncias Agrérias (ICA) da
Universidade Federal Rural da Amazonia, Walter Velasco, defende que com maior valorizacao
do acai, jucara e pupunha, a extracdo irregular diminuiu e as técnicas de manejo se
multiplicaram. “E uma pressdo natural da alta cotacdo do preco da fruta”, destaca. Com as
técnicas de manejo, o engenheiro explica que a palmeira a ser derrubada para extragdo do

‘repor’ a planta na natureza, ja que outras estdo crescendo. “Uma arvore que ¢ cortada ja deu
De acordo com Velasco, esse é também o momento que o palmito estd em seu apice.

Para retird-lo, depois que o acaizeiro foi cortado, as folhas do palmito sdo desencapadas,

Atlantica, que cobre as encostas do sul da Bahia até o Rio Grande do Sul, e € muito semelhante
ao acai. Segundo professor do Departamento de Ecologia da UNESP-Rio Claro, Mauro Galetti,
o0 palmito jugara leva pelo menos sete anos para produzir frutos e alimenta cerca de 60 espécies
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ANEXO 111

(aracterizagdo das plantas

NOME DA PLANTA:

RAIZ:
Tipo de Raiz

Descricdo da Raiz

FOLHA:
Tipo de Folha

Descricao da Folha

CAULE:
Tipo de Caule

Descricdo do Caule

Observacao: Lembre-se de tirar fotos para enriquecer seu trabalho.
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PARTE 04 - ESTRUTURAS REPRODUTIVAS
PLANEJAMENTO DA AULA

TEMA: FLOR, FRUTO E SEMENTE

DURACAO: 04 aulas

OBJETIVOS DE ENSINO (com essa aula eu pretendo):
« Diferenciar as partes reprodutivas das plantas correlacionando suas respectivas funcoes;
« Classificar os tipos de flores, frutos e sementes;
« Descrever a estrutura anatémica de flores, frutos e sementes;

« Introduzir os conceitos sobre polinizacdo e germinacéo.

CONTEUDOS PROPOSTOS:
Conteudo factual

« Definicdo da reproducdo vegetal

* Polinizacao

* Disperséo de frutos e sementes
Conteudos conceituais

« Estrutura anatdmica da flor, do fruto e da semente;

« Classificacdo das flores e frutos

* Processo de Polinizagédo

 Germinacdo e seus aspectos fisioldgicos
Conteudos procedimentais

* Observacdo e reconhecimento das partes anatdmicas das estruturas reprodutivas nos
exemplos apresentados em aula

« Observacao e descrigdo das estruturas reprodutivas das ervas e plantas aromaticas dos
canteiros

« Pesquisa bibliografica para identificacdo das partes reprodutivas das ervas e plantas
aromaticas dos canteiros

« Organizacdo de relatérios
Conteudos atitudinais

* Trabalho em equipe

« Capacidade de observacao

« Capacidade de sintese de conhecimentos

« Concentracgéo
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EXPECTATIVAS DE APRENDIZAGEM (ao final dessa aula espera-se que o aluno seja
capaz de):

« Apontar as estruturas reprodutivas e realizar a sua classificagéo;

» Compreender a funcdo e funcionamento de Flores, Frutos e Sementes;

* Observar, descrever e classificar as partes vegetais estudadas;

 Reconhecer os processos de polinizacao, dispersdo e germinagao.

RECURSOS NECESSARIOS:
Livro do aluno, material para anotacdo, flores para estudo, frutas para estudo, sementes

para estudo, lupa, modelo de relatdrio.

PROPOSTA DE AVALIACAO
Relatério de observacdo dos exemplos apresentados em sala; pesquisa sobre as partes
reprodutivas das ervas e plantas aromaticas dos canteiros, ficha com as caracteristicas reprodutivas

das ervas e plantas aromaticas dos canteiros.

SEQUENCIA DIDATICA

PARTE 01

Sugestdo de questionamentos que podem ser feitos.

COMO AS PLANTAS SE REPRODUZEM?

Permitir a livre participacdo dos alunos e anotar no quadro aquilo que eles forem falando, as
palavras desejadas para formar os links nas proximas partes sdo: POLEN, POLINIZACAO,
SEMENTES, FRUTOS, FLORES, caso essas palavras ndo sejam citadas o professor deve sugeri-

las.

PARTE 02

Sugestao de questionamentos que podem ser feitos.

QUAL A FUNCAO DAS FLORES NA REPRODUCAO

AS FLORES TAMBEM TEM SEXOQ?

Apresentar aos alunos a anatomia das flores, bem como diferenciar as estruturas reprodutivas
masculinas e femininas e suas respectivas funcdes. Nesse ponto é possivel inserir 0 conceito de

polen e desenvolve-lo com os alunos.
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PARTE 03

Proposta de atividade.

VAMOS IDENTIFICAR AS PARTES DAS FLORES

O professor deve providenciar algumas flores para observacdo dos grupos, (pode pedir para 0s
alunos trazerem) quanto maior for a variedade de flores melhor. Os alunos devem fazer anotacgdes

no caderno sobre as estruturas observadas nas flores.

PARTE 04

Sugestdo de questionamentos que podem ser feitos.

O POLEN E O GAMETA MASCULINO SAO A MESMA COISA?

Desenvolver o conceito de polinizacdo, bem como apresentar os agentes polinizadores.

PARTE 05

Sugestao de questionamentos que podem ser feitos.

SE AS FLORES SAO RESPONSAVEIS PELA FECUNDA(;AO, QUAL O PAPEL DO FRUTO
E DA SEMENTE NO REPRODUQAO DAS PLANTAS?

Apresentar aos alunos as partes das Frutas, bem como sua classificacdo, desenvolver o conceito

de dispersdo de frutos e a importancia dos agentes dispersores.

FRUTA — SER OU NAO SER? EIS A QUESTAO (frase de ignicéo)
Criar um momento de descontragdo com os alunos, baseado na ideia cotidiana de que as frutas séo
sempre doces e suculentas, e que aquilo que foge desse padrdo ndao pode ser fruta e desenvolver

0s conceitos de frutos secos, pseudofrutos e frutos partenocarpicos.

PARTE 06

Proposta de Atividade

VAMOS IDENTIFICAR AS FRUTAS?

O professor deve providenciar algumas frutas para observacdo dos grupos, o nimero de frutas
diferentes deve ser igual ou superior ao nimero de grupos, para fazer o rodizio na observacdo. Os
alunos devem observar e fazer anotagcbes no caderno sobre as estruturas observadas e a
classificacdo das frutas. NOs sugerimos o modelo de observacdo em ilhas, onde o material de

estudo fica na mesma ilha e os alunos se movimentam para a observacao.
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PARTE 07

Sugestdo de questionamentos que podem ser feitos.

QUAIS SAO AS SEMENTES QUE NOS COMEMOS NO NOSSO DIA-A-DIA?

Incentivar a participacao dos alunos e desenvolver com eles a importancia das sementes na nossa
alimentacdo. Apresentar a estrutura da Semente e trabalhar a diferenca entre monocotiledonea e

dicotiledbnea.

PARTE 08

Sugestdo de questionamentos que podem ser feitos.

DEPOIS QUE A SEMENTE ESTA PRONTA A REPRODUGAO JA ESTA CONCLUIDA?
Nesse ponto espera-se uma interacdo rapida, do tipo SIM ou NAO, caso algum aluno queira
justificar sua resposta, permita e em seguida desenvolva o conteido sobre germinagdo e 0s

aspectos fisiologicos relacionados a ela, bem como o conceito de dorméncia e quiescéncia.

PARTE 09
Leitura e reflexéo.
Finalizar com a leitura do texto sobre Bancos de Sementes e ressaltar a importancia social e

ecologica das sementes para nds e nosso planeta (ANEXO 1)

PARTE 10

Proposta de atividade.

COMO SAO AS FLORES, FRUTOS E SEMENTES DAS PLANTAS DA NOSSA HORTA?
Levar os alunos até os canteiros e permitir que fagcam as observacdes, caso encontrem flores, frutos
ou sementes peca que facam a observacao e fagcam anotacdes em seus cadernos. Em seguida propor
uma pesquisa para confirmar as observacgdes e para preencher o relatorio de caracterizacdo das
plantas (ANEXO I1)
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ANEXO |

" BANCO MUNDIAL DAS SEMENTES. A ARCA |
DE NOE DAS ESPECIES VEGETAIS

Existe um gigantesco cofre-forte escavado numa area de gelo permanente na
Noruega, nas llhas Svalbard, a cerca de mil quilémetros do Polo Norte. Nela
¢ conservado o tesouro mais precioso da humanidade: as sementes

O Svalbard Global Seed Vault é um
gigantesco armazém fortificado no interior de
uma montanha de gelos eternos, situado a cerca
de mil quildmetros do Polo Norte, no
arquipélago das Ilhas Svalbard, na Noruega.
Nesse bunker protegido de qualquer ameaca,
é preservado um dos bens mais preciosos do
mundo.

N&o sdo obras de arte, pedras preciosas
ou metais raros. S&0 sementes: arroz, trigo, ‘ \
feijdo, berinjela, batata, banana, centeio. Tudo aquilo que pode-se plantar e, ainda mals
importante, tudo aquilo que se deve conservar para a preservacao da biodiversidade.

Essas centenas de milhares de sementes blindadas séo conservadas a 18 graus negativos,
para garantir a sua sobrevivéncia inclusive em caso de guerra ou de cataclismos naturais. Naquela
temperatura — asseguram os pesquisadores — a maior parte das sementes pode sobreviver por
milhares de anos (até 20 mil).

O projeto global desse banco de sementes (ou banco de germoplasma) foi promovido e
financiado pelo governo da Noruega e apoiado pela FAO, a Organizagéo das Nag6es Unidas para
a Alimentacéo e a Agricultura.

O banco de sementes de Svalbard é sem ddvida um dos maiores e mais completo do
mundo, mas em Vvarios outros paises existem também ‘“bancos nacionais” menores para a
conservacao das sementes. Alguns deles estdo conectados a universidades e a centros de pesquisa
cientifica.

Existem atualmente pelo menos 1.750 bancos de sementes no mundo, e o maior deles, é
0 Royal Botanic Gardens millennium seed bank de Ardingly, em Sussex, que abriga cerca de
10% do patrimonio de culturas silvicolas do mundo.

No banco de sementes de Sussex sdo conservados cerca de 290 milhdes de sementes em
recipientes de vidro, a prova de radiacdes e a temperaturas inferiores a zero grau. A qualidade
cientifica é altissima: 25 botanicos e geneticistas trabalham no local para conservar corretamente
as sementes ali abrigadas. Até o ano 2020 o centro pretende ter um quarto de todas as espécies
boténicas do mundo, em um projeto global cujo objetivo é conservar e preservar a biodiversidade
do planeta terra.

FONTE: BRASIL247.COM

- J
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ANEXO 11

(aracterizagdo das plantas

NOME DA PLANTA:

FLOR:
Tipo de Flor

Descricdo da Flor

FRUTO:
Tipo de Fruto

Descricdo da Fruto

SEMENTE:

Tipo de Semente

Descri¢do do Semente

Observacao: Lembre-se de tirar fotos para enriquecer seu trabalho.
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CULMINANCIA DO PROJETO

Ao final cada grupo devera organizar um dossié com o relato de experiéncias, nele devem

estar presentes os itens listados abaixo:

« Nome do Grupo: (é o nome do doador das mudas)

» Alunos que compdes 0 grupo

» O projeto da composteira doméstica

« O projeto dos canteiros da horta

+ Foto do Doador das Mudas

 Entrevista com o Doador de Mudas

» Ficha completa para cada uma das plantas

» Receitas ensinadas pelo Doador de mudas

 Fotos... Muitas Fotos, para ilustrar todo o trabalho.

Sugerimos que o professor peca o auxilio do professor de Lingua Portuguesa para a
estrutura e corregdo do texto.
Os dossiés podem ser compilados em um livro da turma para arquivo na escola, ou podem ser

apresentados em uma feira de conhecimentos, aberta a comunidade.
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Leia ‘Essa Noticia

Horta urbana conquista brasileiros

A horta urbana é um espaco de socializagio e uma forma sustentdvel de produzir
alimentos sauddveis, para garantir o bem-estar fisico e emocional das pessoas

Em Sao Paulo, a horta urbana conquistou as pessoas e vem ganhando mais adeptos.
Com a vida agitada da grande cidade, os paulistanos, na maioria das vezes, alimenta-se mal,
com uma dieta rica em carboidratos e gordura.

Pensando nisso, muitas pessoas aproveitam o pouco espaco em meio ao concreto
para fazerem sua horta, como garantia de uma vida saudavel. Para isso, elas usam terragos,
fundos de quintal, varandas de apartamentos e até pragas (horta comunitaria) para
plantarem hortalicas e legumes.

No caso da horta comunitdria, a ideia partiu da jornalista Cladudia Visoni que, junto
a um grupo de amigos, idealizou “A Horta das Corujas”. O grupo tem a responsabilidade
de cuidar da horta para que ela permaneca vigosa e produtiva.

A iniciativa da jornalista completou trés anos de sucesso, desde que a horta foi
projetada em um espago publico na Zona Oeste de Sao Paulo. Sdo 800 m? repletos de
hortalicas e legumes, como couve, salsinha, beterraba, azedinha, capuchinha, almeirao,
peixinho e bertalha.

Outra vantagem da horta comunitdria paulistana é o nao uso de defensivos e adubos
sintéticos. O grupo coordenado pela jornalista utiliza um composto organico (com folhas e
esterco de cavalo) para nutrir as plantas.

Por ser um espaco publico, ha uma cerca somente para impedir a entrada de animais
na horta. Todos que quiserem conhecer o espaco, colher ou plantar sao muito bem-vindos.
Atualmente, ja sao 15 voluntarios comprometidos com os cuidados a horta.

Segundo Visoni, hd um universo de beneficios, desde conhecer novas pessoas e se
relacionar, em contato com a natureza, até a adotar uma alimentagdo mais saudavel, fresca,
diversificada e barata.

Enfim, “A Horta das Corujas” é um espaco de socializa¢ao e uma forma sustentavel
de produzir alimentos saudaveis, para garantir o bem-estar fisico e emocional das pessoas.

Por Andréa Oliveira.

Fonte: Globo Rural.




Como vimos na noticia o conceito de Hortas Urbanas vém ganhando forca
nas capitais e grandes centros urbanos, entretanto em cidades tipicamente
interioranas essa é uma prdtica bastante comum.

AGORAEA SUA VEZ:
o Tocé tem horta em sua casa, ou conhece é—ﬁ
alguém que tenha?

® Para que servem essas plantas?

® Quais plantas sdo comuns nas hortas \
domésticas?

PROPOSTA'DEYTRABALHO

E possivel construir.uma Horta na nossa escola?,

O QUE E NECESSARIO PARA'CONSTRUIR UMA HORTA?
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P

Escolhendo o lugar da horta.

LuUZ2

Identifique onde nasce o sol e quantas horas ele
incide no local escolhido por dia. O sol bate pela
manha ou pela tarde? A luz é direta ou indireta?
Como é a luz nas diferentes épocas do ano?

'{ AGUA

v Repare na umidade do local escolhido. Prefira locais
com uma fonte de agua proxima, ou ja planeje ter um
regador, uma mangueira ou recipientes para
transportar agua.

VENTO

Repare na direcdo e na forca do vento. Ele te
indicara, entre outros fatores, de onde vira a chuva.
Ventos fortes e frequentes podem danificar a
estrutura da planta, que perdera muita energia
engrossando seu caule para evitar o balango, ao
invés de utilizar esta forgca para crescer e se
desenvolver. Vocé pode amenizar este movimento
amarrando a planta a tutores feitos com gravetos,
arames ou bambu.




Vocé pretende plantar em canteiros, em vasos ou ’

utilizar materiais reciclados como recipientes? Qual o
a profundidade e a largura? Pense no tamanho
também conforme sua disposicdo de trabalho, é
interessante comecar pequeno e crescer sua horta ‘
conforme vocé ganhar mais confianca e

Materiais

SUBSTRATO

Terra, composto, areia, argila expandida / cacos de
telhna / madeira porosa, camiseta velha (para fazer
uma camada de drenagem)

PLANTAS

Sementes, mudas ou estacas das plantas que vocé
deseja cultivar.

.

‘ A
.

' /N FERRAMENTAS

Utilize o que vocé tiver em maos para Ihe ajudar no
trabalho com a terra: pa, colheres, regador, etc.

RECIPIENTES

Séo infinitas as possibilidades de recipiente para o plantio. Tudo
depende do tipo de planta que deseja cultivar e do que houver
disponivel em sua casa.

Se for utilizar vasos prontos, dé preferéncia ao feitos com
barro/ceramica aos feitos com plastico, pois preservam melhor a
umidade e a temperatura. Porém, existem diversos materiais
reutilizados que funcionam bem para o plantio doméstico, como
garrafas pet, pneus, baldes, tubos de pvc, caixas de feira ou até panelas
velhas e sapatos. Faca uma busca pela internet para se inspirar e colher
ideias. Mas, principalmente, use sua imaginacao.

——————————————
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Veja Alguns Exemplos de Recipientes para hortas
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Vocé vai precisar recriar a estrutura do solo no recipiente que escolheu

para plantar.

01. MATERIA ORGANICA
A cobertura de matéria organica
(folhas secas, cascas de arvore,
palha), tem o papel de proteger o solo
da exposicao ao sol, vento e chuva,
evitando que agua e nutrientes sejam
perdidos através da evaporacdo. Além
disso, essa matéria ira se decompor
em particulas menores e, com 0
passar do tempo, formar a camada
seguinte.

02. HUMUS
A camada de humus € a maior fonte
de nutrientes do solo e deve ser
constantemente alimentada. E
também aonde se concentram boa
parte dos microrganismos que
trabalham para decompor toda a
matéria organica até se tornarem
acessiveis as plantas através das
raizes. Para formar esta camada,
misture o composto extraido do seu
minhocario com um pouco de carvao
triturado e areia.

13

03. AREIA
A areia, além de carregar diversos
minerais, tem a funcéo de ajudar na
drenagem do solo e evitar a
compactacao.

04. PEDRA
A camada de pedra tem a funcéo de
dar sustentac&o ao solo e facilitar na
continuacao da drenagem da agua.
Utilize uma manta Bidim ou pedaco de
tecido (pode ser uma camiseta velha)
sobre essa camada, para evitar que
as pequenas particulas da camada de
cima escorram aos poucos para fora
do vaso ou entupam os furos de
drenagem.

05. LENCOL FREATICO
Lencol freético, é a camada por onde
a agua escorre evitando acumulo.
Faca furo no seu recipiente para imitar
esta fungéo.




E através da 4gua que correm os nutrientes que alimentam toda
a estrutura vegetal, mas € necessario buscar o equilibrio entre a falta
e 0 excesso, ambos prejudiciais.

N&o existem regras -fixas sobre a quantidade de agua, variando
de acordo com a espécie, sua estrutura, contexto e clima. Portanto, é
necessario observar como a planta responde e quais sdo as
condi¢cBes climéticas do periodo. Em épocas mais quentes e secas,
as regas devem ser mais frequentes do que em periodo mais umidos.
Tente regar suas plantas no periodo da manha ou a noite, quando a
temperatura € mais amena, evitando que a maior parte da agua
evapore ou mesmo que a agua gelada provoque um choque térmico
nas plantas.
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Evite acumular Utilize o

aguanasfolhas . © Biofertilizante
Busque regar ﬁg Dilua 1 parte de
diretamente o solo. 0 chorume da
1 1 ] composteiraem
’ 10 de dgqua

[
®
o
)

Nioregueem T 7 :
BXCesso Observe a umidade
Evite encharcar a terra r-—n;v}-—} Y A terra deve
ou acumular agua no \ "_ wene | permanecer levemente

fundo do recipiente.

d

s.@ umida, se estd seca é
hora de regar.

DICA

Para periodos em que as plantas ndo terdo atencéo constante a dica
€ criar métodos caseiros de gotejamento, podendo ser utilizadas
garrafas PET com pequenos furos ou potes de barro cheios de agua
enterrados ao lado das plantas. Ha diversos exemplos sobre sistemas
caseiros de irrigacdo de hortas domésticas na internet.

Quando plantamos em recipientes isolados (vasos, canteiros),
o desenvolver das plantas acaba por esgotar os nutrientes presentes
no solo. E ai que vocé pode utilizar tanto o chorume liquido, quanto o
composto soélido produzidos pela sua composteira.

Chorume: diluido em 1 parte para 10, aproximadamente de 15
em 15 dias.

Composto solido: na camada superior do vaso, misturando
com cuidado para nao atingir e ferir as raizes, ao menos duas vezes
ao ano).
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DOAL

Como ja vimos nao existe canteiros sem mudas. Para essa tarefa

vamos contar com os conhecimentos das pessoas de nossa
comunidade.

Cada grupo deve escolher uma pessoa que possua horta em sua

casa para pedir a doagao de mudas para seus canteiros. Mas fique

atento nao basta so pedir as mudas, é fundamental aprender com essas

pessoas que tem um conhecimento pratico inestimavel.

Dessa forma no momento do pedido de doagao vamos realizar
um entrevista para conhecer melhor o DOADOR DE MUDAS.

E vamos preencher uma ficha (ver modelo em anexo)
para conhecer melhor cada uma das plantas que
recebermos. Depois vamos fazer uma pesquisa

com a finalidade de complementar as informacoes
da entrevista.

A entrevista com o0 DOADOR DE MUDAS deve ser igual para
todos 0s grupos, sendo assim, vamos construir juntos o0 nosso modelo
de entrevista. Algumas sugestdes do que podemos perguntar sao:
Nome, ldade, Profissao, Natural de, a quanto tempo reside no
municipio, a quanto tempo tem horta em casa, além da horta tem
outras plantas em casa, quais.




REMNG VEGET AL

O REINO VEGETAL (Reino Plantae) engloba cerca de 300 mil espécies de
plantas, capazes de colonizar e habitar praticamente todos os biomas do planeta,
com diversas formas de utilizacdo pelos seres humanos.

® RUAIS PLANTAS VOCE CONHECE?

® TODAS AS PLANTAS SAD
IGUALIS?

® COMO PODEMOS DIFERENCIAR

\

AS PLANTAS?

Agora vamos classificar as

plantas da nossa horta!

17



4 )
classificagtio \Ulolgie](eJo][er:!

das Plantas

As mais de 300 mil espécies de plantas conhecidas sdo agrupadas conforme alguns
critérios, como diferencas nas estruturas vegetativas e reprodutivas, presenca ou auséncias
de vasos condutores de seiva, e localizagédo dos vasos condutores. A seguir vamos falar de
cada um desses critérios.

MORFOLOGIA (substantivo feminino): estudo da forma, da configuracao, da
aparéncia externa da matéria. Estudo da configuracdo e da estrutura externa de
um 6rgao ou ser Vivo.

Em botanica € a descricdo da forma e disposi¢do das partes que compdem um
vegetal, ou seu estudo, reveladas a olho nu ou com o auxilio de microscopio.
Organografia.

Estruturas
Veagetativas

As estruturas vegetativas de uma Planta
séo responsaveis pela manutencdo da
vida da planta, séo elas: RAIZ, 4
CAULE e FOLHA, e o principal
elemento observado para fins de
classificagdo morfoldgica sdo os
VASOS CONDUTORES de seiva
(Xilema e Floema), responsaveis por
transportar a agua e 0s sais minerais pelo
interior da planta.

4 ~ )
o Plantas que NAO

POSSUEM vasos condutores sao
chamadas de AVASCULARES

o Plantas que POSSUE vasos
condutores sdo chamadas de
L VASCULARES

J
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ESitpuitlrpras
Repraduitivias

As estruturas reprodutivas de uma Planta sdo responsaveis pela perpetuacdo da
especie, sdo elas: FLOR, FRUTO E SEMENTE, para a classificacdo
morfologica das plantas o principal aspecto reprodutivo observado é a

localizagédo dos 6rgéos reprodutivos e consequentemente a dependéncia da agua
para a reproducéo.

FLOR FRUTO SEMENT[I>

De acordo com a posi¢éo dos orgéaos reprodutivos o Reino Vegetal
pode ser organizado em dois grandes grupos:
CRIPTOGAMAS e FANEROGAMAS.

Crlptogﬂm&ZS — Plantas que tém orgdos reprodutivos diminutos

localizados no interior de cavidades. Essas plantas ndo possuem flores e
sementes e sdo representadas pelos tradicionais grupos de briofitas (musgos) e
pteridéfitas (samambaias). SAO DEPENDENTES DA AGUA PARA A
REPRODUCAO e seus gametas sd0 0s ANTEROZOIDES.

4&1”67’ 0 gﬂm&ls — Plantas que tém 6rgéos reprodutivos visiveis.

Esses orgaos estdo localizados em flores ou estrobilos, que, por sua vez, formam
as sementes. Essas plantas sao representadas pelas gimnospermas (pinheiro) e
angiospermas (plantas frutiferas). NAO SAO DEPENDENTES DA AGUA

PARA A REPRODUCAO e seus gametas estdo localizados dentro dos graos
de POLEN.

19




Os 4 grupos morfoldgicos do Reino

VVegetal sao: Briafitas, Pteridafitas,
GimnNnospermas e Angiospermas.

SAO PLANTAS

e Criptdégamas (aparelho
reprodutor escondido)

e Avasculares (sem vasos
condutores de seiva)

e Dependem da agua para
reproducéao

e Possuem Rizoide,
Cauloide e Filoide

S&o seres tipicamente terrestres, com algumas poucas espécies de agua
doce. S&o encontrados em ambiente Umido e sombreado, onde vivem sobre
rochas, troncos de arvores e no solo das florestas, formando grandes tapetes
esverdeados. Podem ser encontradas nas regides polares, onde fazem parte da
tundra.

Por serem avasculares, nelas, a seiva é transportada pelo mecanismo de
difus@o que se verifica de célula para célula. Este fato limita o tamanho dessas
plantas e em sua estrutura ndo se verificam raiz, caule e folha, mas sim rizoide,
cauloide e filoides.

Sé&o representadas por:




Impertancia das briéfitas

Alguns musgos formam em diversas partes do mundo, as turfeiras, cujo
produto denominado turfa é utilizado como combustivel. Misturado ao solo, a

turfa é também empregada em jardinagem, pois possui a propriedade de reter a
umidade.

As bridfitas sdo indicadores de poluicdo e a forma como cobrem o

».’7‘_.\-' oar, ' R ol - s - & - L TR AT 2

SOBRE AS BRIOFITAS NAO ESQUECA.
N&o formam flor, fruto e semente;
N&o possuem tecido condutor de seiva,;

O gametofito é duradouro e o esporofito € efémero;
Depende da agua para fecundacéo.

21



SAO PLANTAS

e Criptégamas (aparelho
reprodutor escondido)

e Vasculares (com vasos
condutores de seiva)

e Dependem da agua para
reproducao

e Traqueofitas (possuem
Xilema e Floema)

Compreendem um grupo de plantas que reiine exemplos conhecidos como
samambaias, avencas e xaxins.

As pteriddfitas foram as primeiras plantas vasculares e juntamente coma
as gimnospermas e angiospermas constituem o grupo das traquedfitas.
Apresentam 6rgéos caracteristicos como raiz, caule e folhas.

No ciclo reprodutivo das pteridofitas as folhas contém estruturas
chamadas soros, que produzem esporos que sao lancados no ambiente e quando
encontram condicdes adequadas se desenvolvem em uma estrutura chamada
protalo, que por sua vez tem a capacidade de produzir gametas masculinos e
femininos. Os gametas masculinos — anterozoides — nadam até o gameta
feminino (por isso dependem da agua), ocorrendo a fecundacdo é originando
uma folha jovem chamada baculo.

» N ]

LA Ao , ;
R 8" = b : \.\
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s pteridofitas

Grande parte das pteridofitas conhecidas sdo empregadas em

Impertancia da

ornamentacao e jardinagem. As raizes do xaxim sao extraidas para a fabricacdo
de vasos. Essa pratica, no entanto, é atualmente proibida, uma vez que pode levar
a extingéo da especie.

Os combustiveis fosseis como o carvdo mineral se formaram a partir de

pteridofitas que viveram no periodo carbonifero.

SOBRE AS PTERIDOFITASNAO ESQUECA.:

Nao formam flor, fruto e semente;

Séo plantas vasculares;
O esporofito é duradouro e o gametdfito € efémero;
Depende da agua para fecundacéo.
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ok " SAO PLANTAS

A " e Fanerégamas (aparelho
reprodutor visivel)

e Vasculares (com vasos
condutores de seiva)

e N&o Dependem da agua
para reproducao
(produzem polen)

e Traqueofitas (possuem
Xilema e Floema)

e Sifondgamas (formam
tubo polinico)

e Espermatofitas (Possuem
sementes)

Essas plantas foram as primeiras a produzir sementes, e esse é um fator
importante para a sobrevivéncia e para o dominio dos ambientes terrestres, uma
vez que as sementes constituem um abrigo para o embrido, que sé se desenvolve
quando as condi¢des ambientais sdo adequadas. As angiospermas tem sementes
nuas, uma vez que nao produzem frutos.

S&o representantes desse grupo os pinheiros, ciprestes, sequoias, cedros,
cycas, araucdrias, ginko biloba entre outras. Algumas dessas plantas podem
chegar a 120 metros de altura.

Frequentemente sdo dotadas de vasos resiniferos.
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/O pinheiro do Parana (Araucaria\
augustifolia), tipicos da regido sul do
Brasil, encontra-se na Floresta de
Araucéria,  estendendo-se  pelos
Estados do Parand, Santa Catarina e
Rio Grande do Sul. Solos mais ricos e
profundos e o clima subtropical com
invernos mais frios e chuvas
constantes favorecem o crescimento
dessas plantas, que podem chegar a 30
metros e protagonizam a producéo de
um dos alimentos tipicos da regiéo, o
PINHAO, rico em carboidratos &

importante fonte energética durante os

Qeriodos de inverno. /
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Além das sementes, as angiospermas apresentam elementos reprodutivos
reunidos em ramos denominados estrobilos. Os estrobilos femininos séo
conhecidos como pinhas e os estrobilos masculinos sdo conhecidos domo
pinhdes. Os estrobilos masculinos produzem gréos de polen que séo carregados

pelo vento para reproducdo, os estrobilos por sua vez produzem as sementes

nuas.

Impertancia das gimnoespermas

As gimnospermas sdo usadas como plantas ornamentais, para decorar
jardins de casas, empresas, condominios, clubes e etc.

S30 (teis para industria de papéis e moveis de madeira. E usado na
producdo de alguns alimentos como o sagu, e de outras substancias como
perfumes, tinas e vernizes.

Algumas sementes como o pinh&o sdo comestiveis.

SOBRE AS GIMNOSPERMAS NAQ ESQUECA:

Nao formam flor e fruto;
Sao plantas vasculares;

N&o depende da agua para fecundacao;

A estrutura reprodutiva é chamada de estrobilo;
Produzem pdélen;

Produzem sementes nuas.
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SAO PLANTAS

e Fanerogamas (aparelho
reprodutor visivel)

e Vasculares (com vasos
condutores de seiva)

e NAao Dependem da agua
para reproducao
(produzem polen)

e Traqueofitas (possuem
Xilema e Floema)

e Sifondgamas (formam

| tubo polinico)

1 e Espermatofitas (Possuem

& sementes)

As angiospermas constituem o maior grupo de todos 0s vegetalis,
formando a base da cobertura vegetal terrestre. Seu tamanho varia de 1mm

(Wolffia) podendo até ultrapassar os 100m (Eucalyptus).

A divisdo entre gimnospermas e angiospermas caracteriza-se pela
presenca de flores e frutos, que envolvem as sementes. EXistem espécies

aquaticas (geralmente dulcicolas) e terrestres.
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A grande maioria é de vida livre, porém existem espécies parasitas.
Algumas séo trepadeiras e sobem a grandes alturas, outras séo epifitas e podem,
também, estar adaptadas a regides desérticas (xerofitas).

As angiospermas sao fanerégamas com flores como estrutura de
reproducdo. Apresentam tecido de conducdo de seiva, 0s vasos do xilemas séo

formados por tragueias e o floema apresenta células companheiras. Possuem

vasos lactiferos.




\

As angiospermas dividem-se em dois grandes grupos:
Monocotiledbneas e Eucotileddneas (dicotileddneas).
7 L ’ Vd
Diferengas morfolégicas entre
/ A Vd Vd A
mownocotiledoneas e dicotileddneas
ORGAO MONOCOTILEDONEA DICOTILEDONEA
Fasciculada Axial
RAIZ ou Cabeleira ou Pivotante
Normalmente sem Normalmente com
crescimento crescimento
secundario secundario
Ex.: herbaceos Ex.: tronco
CAULE
Feixes vasculares Feixes vasculare
desorganizados organizados em
circulos
Nervuras Nervuras
paralelas reticuladas
FOLHAS
Trimeras Pentameras
Sépalas e Sépalas e
FLORES Pétalas em Pétalas em
Multiplos de 3 &= Multiplos de 5
Um cotilédone Dois cotilédones =
reduzido geralmente Yy
SEMENTE Sem reserva com reserva
de amido de amido




Impertancia das angiespermas

Plantas extremamente necessdrias para a manutencdo do equilibrio
ecologico da Terra e para a subsisténcia da humanidade, pois séo os principais
produtores dos ecossistemas terrestres, constituindo fontes de alimento para o
homem e outros animais. Para a alimentacdo humana, fornecem raizes
(exemplos: cenoura, mandioca, batata- doce, nabo), caules (exemplos: cana,
batata-inglesa), folhas (exemplos: couve, alface, acelga), frutos (exemplos:
mamao, laranja, banana) e sementes (exemplos: feijao, soja, ervilha)

Apresentam inumeras aplicagdes industriais: industria de acucar e alcool
(cana); fabricacdo de bebidas (uva, cevada, laranja, abacaxi, etc.); industria
madeireira (ipé, peroba, imbuia, cerejeira, jacaranda, etc.); industria téxtil (linho,
algodéo, canhamo, juta, etc.) e outras.

Sdo utilizadas na fabricacdo de produtos farmacoldgicos, fornecendo, por
exemplo, substancias terapéuticas (exemplos: menta, camomila, dente-de-ledo,
erva-cidreira), alcaloides (como a morfina, extraida da papoula e utilizada como
um forte anestésico) e estimulantes (exemplos: guarana, ginseng, noz-de-cola)

Folhagens (como dracena, comigo-ninguém-pode, tinhordo) e
principalmente flores (rosas, lirios, orquideas, cravos, margaridas, etc.) sdo

largamente empregadas na ornamentacdo dos mais variados ambientes.

SOBRE AS

Formam flor, fruto e semente;
Séo plantas vasculares;

N&o depende da agua para fecundacao;
Produzem pdélen;

Formam tubo polinico;

Possuem dupla fecundacéo;
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Evelucac do Reine das Plantas

A partir do conhecimento sobre 0s
grupos vegetais como Vocé
descreve a evolucao do Reino

Vegetal.
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ANgiospermas
.

Fanerégamas
Raiz Flor e Fruto
Caule Sementes
Folha Vasculares
Semente Tecido Verdadeiro
Flor e Fruto

Células com clorofila
Flor e Fruto

|mnospermas Fanerégamas

Sementes Nuas

Raiz ud
Caule Possuem estrobilos
Folha Vasculares

Tecido Verdadeiro
Células com clorofila

Semente

Pdlen e Sementes

Pteriddfitas .
Criptégamas

Vasculares

Raiz : :
Caule Tecido Verdadeiro
Folha Células com clorofila

Vasos Condutores

Briofitas

Criptdgamas

Avasculares
Tecido Verdadeiro

Células com clorofila

Rizoide
Cauloide
Filoide

Reino Vegetal
Tecido VVerdadeiro

Possuem células
com clorofila

Algas

)
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A raiz, geralmente, apresenta-se
como um 0Orgdo subterraneo,
aclorofilado e dotado de geotropismo
positivo, ou seja, normalmente cresce
na direcédo do solo.

Origina-se a partir da radicula do
embrido e tem funcdes de absorcéo de
agua e sais minerais, fixacdo do
vegetal, conducdo da seiva e pode
atuar como 0rgao de armazenamento.

«f «——2_ 7ONA SUBEROSA — parte mais
/ antiga, forma raizes secundarias e
apresenta crescimento em espessura;

ZONA PILIFERA — rica em
tricomas é responsavel pela absorc¢éo;

& e ZONA LISA —esta acima da coifa
o % ] ",\':"1 o 7 /4 = -

0 A, e é responsavel pelo crescimento da raiz,

Z 4NN pode ser subdividida em — zona de

multiplicacdo, zona de alongamento e
zona de maturacéo;

a

COIFA — regido de protecdo do
meristema primario da raiz;
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ANATOMIA DA RAIT

Estrutura primaria — é a raiz em sua forma inicial de desenvolvimento. Nesse

estagio ja podem ser observados alguns tecidos em regiées bem definidas, séo
elas:

EPIDERME Cortex — é basicamente o

PARENQUIMA CORTICAL

e a ENDODERME.

O parénquima cortical é
formado por células grandes,
entre as quais podem se observar
pequenos espacgos denominados
meatos. Esse tecido pode atuar
no armazenamento e aeracdo da
/ estrutura radicular.

A endoderme € o tecido mais
Interno da casca, sendo
formada por uma camada de
células bem unidas entre si.
Essa camada se caracteriza
pela presenca de uma faixa

EINEGEYEStria de Caspar
constituida de suberina que
impede a passagem de agua e
solutos por entre as células.

parede celular
trapsversal

estria de Caspary

Os TECIDOS
CONDUTORES sdo o

primarios, que estdo
dispostos alternadamente
de forma radial. Em

parede Celular
radial

monocotileddneas
observa-se um
parénquima medular CILINDRO CENTRAL
preenchendo o0s espacos é formado pelo
entre os vasos condutores. periciclo e pelos tecidos
condutores.
-
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Estrutura secundéaria — sdo raizes mais antigas, encontradas na regiao

suberosa de gimnospermas e dicotiledéneas.

Nessa regido verifica-se a formacdo de cambio no cilindro central, que
primeiramente contorna o xilema para depois assumir a posi¢do circular,
formando o xilema secundario para dentro e floema secundario para fora.

O cortex acompanha o crescimento do cilindro central. Assim, o felogénio
formara a feloderme para dentro e o tecido suberoso para fora, formando a

periderme da raiz.

rRaizes de Mowocotileddneas

Nas raizes de monocotileddneas normalmente ndo se verifica o crescimento
secundario, sendo assim, essas raizes mantem a mesma estrutura interna durante

toda a vida.

Outra particularidade dessa estrutura € o revestimento das células da
endoderme chamado de reforgo em U.

WOVIMENTO D6 AGLG PELS RAIZ

N\ — Epiderme

£ i &\/f\\?‘«

A “ ,/‘.-.”h\.”' '.

f s\ vl."'

| | Apoplastico \/ 1'/’\?)\/’*\
1IN AN
7z ( \J\ & \ -~
.‘-NT.‘../- y A U [’_“‘\‘\\\\

iy W 3 N\

& Endoderme
: /Esma de Caspary
Pélo IR ,

\—— Periciclo

radicular )) !

\ \ — : . ¢ \\_ ‘_/._. RN - cn o / '.
(¢) Transcelular (—— /" ; Re—— - \
kA e = ST i
g 2 8 SO

I = Cortex 1

Elementos traqueais
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(CLASSTFICAGRO DAS RATIES

As raizes podem ser classificadas em diferentes tipos de acordo com o ambiente em
que se encontram e com as funcdes que desempenham:
e Raizes terrestres — localizam-se abaixo da linha do solo.

e Raizes aéreas — localizam-se acima da linha do solo, normalmente sao
adventicias (partem direto do caule).

e Raizes aquaticas — sdo subaquaéticas.

/7
@wlgw le//ieslies
4 N , )
AXLALS ou ‘Pf,\/otay\,tgg Fasciculada ow cabelelra

Séo tipicamente encontradas
em angiospermas monocotiledéneas.
N&o apresentam eixo central, todas as
raizes crescem da mesma forma,
partindo de um mesmo ponto, tem
pouca capacidade de penetracdo no
solo, contribuindo para 0 combate a
eroséo. =

S&o tipicamente encontradas
em angiospermas dicotiledoneas e
gimnospermas. Apresentam um eixo
central de onde partem raizes laterais.

NS
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(Tuberosas A

Sdo as raizes que armazenam substancias nutritivas, podem ser tuberosas
axiais (cenoura e beterraba) ou tuberosas fasciculadas (mandioca e batata-doce).

(R o

/SI/CPDYJCC OU EsCori /Tﬁbl/d,ﬁ Ves A

Atuam na sustentacdo da planta, Encontradas em plantas de
partindo do caule, se ramificam dando || grande porte, aumentam a base de
apoio a planta no solo instavel. || fixacdo da planta, possuem lenticelas
Comuns em manguezais. para a realizagcdo das trocas gasosas.

: P Ex.: figueira.

&
£
X




cintura )

Caracteristicas de  plantas
epifitas, ou seja, que se fixam sobre
outras plantas sem no entanto parasita-
las.  Apresentam uma estrutura
chamada velame, que atua na retencéo
de agua. EX.: orquideas.

(Estrangulantes A

Desenvolvem-se sobre o caule
de outras plantas sem desenvolver
qualquer relagdo de parasitismo,
entretanto limitam o crescimento da
planta suporte ocasionando o
75w estrangulamento
e AP (los Vasos
fscondutores e
onsequente
@ morte da planta
suporte.

plantas de regides pantanosas, onde o0
solo apresenta pouco oxigénio, essas
raizes crescem para fora do solo
promovendo a aeracao das estruturas

/
(Respiratdrins N\ (Grampiformes A
Ou pneumatdforos tipicas de Semelhantes a  pequenos

grampos e atuam na fixacao de plantas
trepadeiras. Ex.: Hera.

nferiores da
fhlanta, nesse
aso 0 geo-
é
Nam AN /
4 ;s s )
Sugadoras ou haustdrios
Tipicas de plantas parasitas. Invadem o
sistema vascular da planta hospedeira e rouba
sua seiva. Ex.. erva de passarinho e cipo
chumbo.
. J
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deaquaiiwx&

Raizes de plantas aquéticas, podem apresentar parénquima aerifero be\
desenvolwdo, para auxiliar na aeracdo e flutuacdo da planta. Normalmente néo
apresentam coifa.

E Caule comesStivel vecé

conhece algum?
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4 )
Extracao do palmito deve estar aliada as

técnicas de manejo de palmeiras

Palmeiras de acai e jucara s6 devem ser cortadas quando a arvore
atingir um tamanho minimo, assim, ha tempo de reposic¢ao da
espécie na natureza

O manejo de recursos naturais € uma forma sustentavel de manter o equilibrio do meio
ambiente. Além de aumentar a produtividade, seu emprego adequado regula a extracéo e impede
0 desmatamento de espécies da flora. No caso das palmeiras de acai, e jucara 0 manejo torna-se
fundamental, ja que o palmito é extraido do peciolo (caule) da palmeira, e, para tal a arvore é
derrubada.

Até a década de 1990, a fruta do acaizeiro era pouco valorizada, poucos a conheciam e
sua venda era apenas local, no Pard. Hoje, o acai ¢ um forte produto de exportacdo e €
comercializado em todo Brasil. Entretanto, por cerca de 30 anos a espécie esteve ameacada. A
extracdo e comercializacdo do palmito era o Unico interesse dos produtores rurais na arvore. E,
sem critérios e informacéo, derrubavam as palmeiras para extrairem o palmito. De acordo com
a produtora de acai e membro da Caritas, organizacao da Igreja Catolica, Solange Vilhena, o
consumo da fruta ndo era alto, logo, a opgao era a venda do palmito. “Pagavam bem no palmito,
compensava derrubar”, lembra Solange. A produtora foi pioneira no incentivo do manejo da
fruta no Para.

Com a valorizacao da prépria fruta, os produtores locais ganharam uma opgéo frente a
extracdo do palmito. Das pequenas frutas, eles retiram a poupa, fazem geleia, sorvetes, entre
outros pratos. Com uma fonte de renda estabelecida, a derrubada das arvores foi enfraquecida e
abriu-se um espaco para as técnicas de manejo e sua consequente preservacao.

Engenheiro Agronomo e professor do Instituto de Ciéncias Agrérias (ICA) da
Universidade Federal Rural da Amazonia, Walter Velasco, defende que com maior valorizacao
do acai, jucara e pupunha, a extracdo irregular diminuiu e as técnicas de manejo se
multiplicaram. “E uma pressdo natural da alta cotagdo do prego da fruta”, destaca. Com as
técnicas de manejo, o engenheiro explica que a palmeira a ser derrubada para extracdo do
palmito ¢ escolhida pelo seu tamanho. “O palmito s6 € extraido da arvore que estd muito alta,
cuja colheita ¢ dificil”, afirma Velasco. Segundo ele, esse manejo € adequado, pois é possivel
‘repor’ a planta na natureza, ja que outras estdo crescendo. “Uma arvore que € cortada ja deu
acai por quinze anos, entdo elegemos ela”, diz.

De acordo com Velasco, esse é também o momento que o palmito estd em seu apice.
Para retira-lo, depois que o acaizeiro foi cortado, as folhas do palmito sdo desencapadas,
deixando apenas trés capas para que ele ndo desidrate. O mesmo ocorre com a palmeira jucara,
também cortada para extracdo do palmito. O jucara é uma arvore nativa da floresta da Mata
Atlantica, que cobre as encostas do sul da Bahia até o Rio Grande do Sul, e é muito semelhante
ao acai. Segundo professor do Departamento de Ecologia da UNESP-Rio Claro, Mauro Galetti,
o palmito jucara leva pelo menos sete anos para produzir frutos e alimenta cerca de 60 espécies
de aves e mamiferos na Mata Atlantica. Assim, seu corte implica diretamente na cadeia
alimentar da mata.

FONTE: GLOBO ACAO

- J
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E um oOrgdo vegetativo com funcdes de conducdo de
seiva, sustentacdo e armazenamento de reservas alimentares.
E geralmente aéreo e normalmente apresenta fototropismo

positivo, o . : ]
K (v ke, E formado a partir do cauliculo e

/ da gémula do embrido. Ao

&Aﬁl % ~_ crescer, a maioria dos caules

{

/,

q"’!?a’ < vali produzindo, a partir dos

‘ “I 4 meristemas apicais, gemas ou

~ brotos, que originam galhos ou

ramos aéreo e normalmente apresenta
fototropismo positivo.

A \.{{ _-,;‘:a‘a
- " \ a

o U T R Y
AR S e
e LIRS e

Pelo Caule circulam os tecidos vasculares,
responsaveis pelo transporte de agua e nutrientes.
Esse sistema vascular é constituido de células
alongadas e altamente especializadas. Esse sistema
condutor é formado por dois tipos de tecidos:

Xilema - localizado na parte mais interna do
interior do caule, leva a seiva bruta (agua e sais
minerais) das raizes para as folhas, suas células sdo
chamadas de tragueias ou traqueides.

Floema — localizado na parte mais externa do
interior do caule, leva seiva elaborada (agua e
glicose) das folhas para todas as partes da planta,
suas células sdo chamadas de elementos crivados.
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O crescimento do caule pode ser primario (em altura), ou secundario (em
espessura), os caules que tem crescimento secundario apresentam a sua parte
interna formada por células do xilema que morreram e foram preenchidas por
lignina, essa regido é chamada de CERNE, e representa a parte mais dura e seca
do caule, a madeira propriamente dita. O xilema funcional ¢ chamado de
ALBURNO. Os caules com crescimento primario sao flexiveis e esverdeados.

Observe abaixo as camadas de tecidos vegetais que formam um caule.

Ritidoma

Felogénio

..\N
Floema
Parénquima

cortical Cambio

Lembre — se: Ritidomas e Lenticelas sdo pequenas aberturas que permitem
a troca gasosa em partes mais duras e envelhecidas de caules do tipo TRONCO.

ANATOMICAMENTE O CAULE E FORMADO POR:

N6 — regido de onde parte

uma folha, ramo ou flor;

Interné — regido entre dois

naos,

Gema — meristema primario

protegido pelos catafilos

(folhas modificadas), podem

ser apicais ou laterais.

INTERNOS
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R ~ L
Aéreos Subterraneos Lt
e Eretos e Rizoma /{:
o Tronco e Tubérculos m’"
o Haste e Bulbos =*
o Estipe "i
o Colmo Aquaticos
e Trepadores

o Vollveis
o Sarmentosos

e Rastejantes

Caules Abseos Sselos

TyYownco - Caule lenhoso, geralmente bem

desenvolvido e ramificado. E caracteristico das
arvores.

Y4

Haste - Caule pouco desenvolvido, geralmente

clorofilado e pouco lignificado. Tipico de ervas,
como couve, feijoeiro, cravo e salsinha.

N/

EStL‘P& - Caule cilindrico, sem ramificagdes, com
folhas somente no &pice. Ex.: Palmeira.

Y4

CDLVM,D - Caule nitidamente dividido em nos e

internds. Pode ser oco como o0 hambu ou cheio como
a cana. Tipico de monocotileddneas.

\_

Caules Aé%ees Raslejanies
Crescem horizontalmente sobre o
solo. O tipo mais conhecido € o ¥ «%

estolho ou estoldo, em que surgem
raizes adventicias dos nos.
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( Caules Asseos Fepadases
i

VDLCL\/E’LS - Tipico de trepadeiras, onde o caule

se enrola num suporte para poder se fixar. EX.:
lapulo

(
SArMEentospsS - Apresentam  raizes

grampiformes ou gavinhas para fixacao e suporte.
Ex.: chuchu

\_

Caules Sublelianees
g

RIZovAl - Caules subterraneos gue crescem

horizontalmente e emitem folhas, apresentam raizes
adventicias. Ex.: samambaia, bananeira e gengibre.

\
(
TUBERCULOS - Caules que acumulam

substancias nutritivas. Diferem das raizes tuberosas
por apresentar gemas foliares. Ex.: batata inglesa.

(
BULBOS - Sio caules achatados

Cebola e Alho.
\_

J
\

i P
. - dog, vl
que liberam folhas modificadas que B 7“
A - . i
acumulam substancias de reserva. Ex.. \F Yy
j

(&ude&%audiiw&

Caules flexiveis e dotados
de parénquima aerifero.

"\

\




MODFO@%E@% CAULINADE@%

(CAULE  SUCULENTO) /C,A\/INHAS

Caules adaptados ao armazenamento || Estruturas utilizadas para fixacao,
de &gua, pois possuem parénquima || ocorrem em plantas trepadeiras.

aquifero. Comuns em plantas de r S —
£ = s ¥ !
N - |

clima arido.

, @
(CLADSDIOS N (cAuLE ALADO
Frequentemente encontrados nos cactos, Achatado e com aspecto foliar,

apresentam-se achatados e aclorofilados também realiza a fotossintese.
e com reserva de agua, estdo adaptados a
realizacdo da fotossintese.




transpiracdo e trocas gasosas. Em alguns casos,
atuam como 0Orgaos de armazenamento de agua ou de
substéncias nutritivas. Podem estar adaptados para a
defesa ou ainda atuar como atrativos aos animais polinizadores.

JHORFOLOGI DSl HOLIE

Uma folha completa apresenta as seguintes partes:

Limbo: a principal parte Estipulas: pequenas estruturas
da folha, compreende uma foliaceas localizadas na base do
porcdo laminar, achatada, peciolo.

onde sdo encontrados 0s
tecidos assimiladores 1
(responsaveis pela
fotossintese) e os tecidos
de conducéo, que formam
as nervuras.

Bainha: expansio achatada
do peciolo, na regido em que
este se liga ao caule.
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Alguns vegetais, denominados perenifolios, apresentam
folhas persistentes,*.podem permanecer por longo
tempo. Outros apresentam folhas que caem

numa determinada época do ano e se renovam
posteriormente: sao os caducifolios, e suas

folhas sdo denominadas .* A

caducas ou deciduas.

A separacdo da folha do caule ¢é precedida por alteracbes quimicas e
estruturais, resultando na formacgao de uma regido denominada
CAMADA DE ABSCISAO.

ANGTOIMA Dl ROLIE

EPIDERME — As células da epiderme se mostram de modo
compacto e sdo recobertas por uma cuticula, que reduz a perda de
agua. Possuem estomatos, que podem ocorrer em ambos os lados das
folhas, somente na epiderme inferior ou ainda somente na superior.

MESOFILO — é a porcéo da folha responsavel pela realizacdo da
fotossintese, por ser formado por células de parénquima ricas em
cloroplastos. Essas células se organizam de duas formas distintas:
quando estdo bem wunidas e alongadas, formam parénquima
palicddico; quando apresentam lacunas formam parénguima
lacunoso.
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Luz do Sol

/

Cuticula

Epiderme Xilema

adaxial
Floema

Parénquima
paligadico

Parénquima
lacunoso

2 ~
Epiderme . )
abaxial Oxigénio G&s Feixes

Estomato

carbénico vasculares

CUTICULA — A cuticula vegetal é uma cobertura de cera impermeabilizante
produzida unicamente pelas células epidérmicas das folhas, brotos jovens e
outros tipos de 6rgdos de plantas aerobicas.

Seu principal componente € a cutina, um polimero constituido de moléculas de
acidos graxos.

Sua funcéo é evitar a perda de agua da planta e protegé-la contra infeccdes e
traumas mecanicos.

ESTOMATO — Estdbmatos ou estomas Sd0 estruturas constituidas por um
conjunto de células localizadas na epiderme dos traqueofitos, especialmente na
epiderme inferior das folhas, com a funcéo de estabelecer comunicacao do meio
interno com a atmosfera, constituindo-se em um canal para a troca de gases e a
transpiracao do vegetal.

/MESC')FILO ASSIMETRICO\ 4 MESOFILO SIMETRICO N /I\/IESOFILO INDIFERENCIAD)
neste caso, 0 parénquima existe uma simetria na ndo h& distingao entre o0s
palicadico, localizado disposicao dos parénquimas palicadico e
abaixo da epiderme parénquimas. Ha apenas lacunoso. As células sdo
superior, e o lacunoso, um parénguima lacunoso indiferenciadas e
situado logo apos o situado entre dois irregulares. E normalmente
parénquima palicadico, parénquimas pali¢adicos, encontrado em
estdo entre as epidermes localizados logo apds as gimnospermas e algumas
superior e inferior. Esse epidermes. E tipico de monocotiledéneas.
tipo de mesdfilo é monocotiledoneas.
caracteristico de
\_ dicotiledoneas. J \_ ) \_ J
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g
Fo\has inwvognontes

A bainha envolve o caule e, muitas
vezes, ndo é possivel ver o peciolo. E
comum em monocotiledoneas, como
na cana de agucar e na grama.

FOLHAS INCOMPLETAS

Y
) .
Fo\hWwos séesses

Sdo folhas sem peciolo ou bainha; o
limbo se fixa diretamente no caule.

FOLHAS COMPLETAS

g
Folhos Simples

O limbo € inteiro, e o peciolo nédo
possui ramificages. Variam quanto a
forma do limbo ou quanto a disposicédo
das nervuras.

~N

-

§
Fo\has Compostaos

O limbo é dividido em partes menores,
chamadas foliolos.

(




MORFOSES FOLIARES

As folhas podem apresentar modificacdes, como adaptacao a diversas

condicdes ambientais.

S sPinhes

Folhas com limbo reduzido apenas a
nervura principal como adaptacdo a
ambientes aridos, pois reduzem muito
a superficie de transpiracéo.

- b

4 N\

- ) 2
Gavinhos

Pequenas folhas de plantas trepadoras
modificadas para auxiliar o vegetal em
sua fixacao.

N\

Bracreos

S&o folhas destinadas a protecdo das
flores. Podem atrair animais para a
polinizacgéo.

a

J
N

2 svoda

Sé&o bracteas modificadas destinadas a
protecdo de inflorescéncia, podem

também atrair animais para a

polinizacao.
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=, A flor ¢é o aparelho reprodutor dos vegetais
superiores, constituida por &rgaos proprios
™ para a reproducao do vegetal. A formacao de
uma flor ocorre com a modificacao das folhas,
\ ~217,0 que depende da atividade meristematica do

"apice do caule. Varios fatores ambientais,
estao envolvidos no processo da floracdo, como, por
exemplo, iluminacdo e temperatura. Tambéem influem
fatores internos, como 0s hormonios vegetais. As
plantas que possuem flores pertencem ao grupo das

fanerogamas. 4
b N
@y/am!ea aéz/%/z ‘4”‘
™\ F R - ‘-r \F}f
. Peddnculo ! iy ;t a
- "r sy
e Receptaculo ¥\ A
e Verticilos
o De protecdo ~—
= Sépalas b P
= Pétalas =L -
« /
o De reproducéo
= Estames (masculino)

\_ = Carpelo (feminino) /
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PETALAS — s3o verticilos que que atuam
principalmente na protecdo dos verticilos
reprodutivos.

O conjunto de Peétalas forma a COROLA.

Também atraem animais para a
polinizagéo.

RECEPTACULO - Parte
dilatada do pedtnculo. E nessa
regido que estdo inseridos os
verticilos florais.

SEPALAS - sdo folhas
modificadas situadas na
base da flor. Quando
coloridas, podem atrair
animais polinizadores,
além de proteger a parte
mais interna da flor.

PEDUNCULO - Pequena

haste que sustenta a flor no
caule.

O conjunto de Pétalas
forma a CALICE.

Nas dicotileddneas, as pétalas apresentam-se de cores diferentes das sépalas,
sendo o conjunto denominado de PERIANTO. Normalmente, as sépalas séo verdes
e pequenas, enquanto as pétalas sdo grandes e de cores variadas.

Nas monocotileddneas, geralmente as peétalas e as sepalas apresentam as
mesmas cores, sendo entdo, a estrutura formada por sépalas e pétalas chamado de
téepalas. Ao conjunto de tépalas da-se o nome de PERIGONIO.

Perianto = sépalas + Perigbnio = sépalas +
pétalas de cores diferentes pétalas da mesma cor

———————————————
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O gréo de polen ainda nédo é o

Y gameta masculino. Ele ir&
0 en germinar, dando origem ao tubo
polinico, dentro do qual o gameta

sera formado.

Apresenta duas membranas que envolvem: a mais externa (exina), que se
prende, devido as suas partes enrugadas, ao carpelo, a mais interna (intina),
camada que origina o tubo polinico.

No citoplasma do grdo de polen, encontram-se dois nucleos, o vegetativo
(germina o tubo polinico) e o reprodutivo (forma os gametas masculinos).

- A
Poro
Nucleo Exina
reprodutivo z .
g Nucleo vegetativo
Citoplasma— " — Intina
- \ / Y,




e Autopolinizacdo ou direta

/

ATENCAO
Apos a fecundacao:
Ovario = Fruto

. Ovulo = Semente

\

A polinizacao € o transporte do gréo de pélen da antera estame ao
estigma do carpelo. Essa polinizacdo pode ser de dois tipos:

O gréo de podlen é depositado sobre o estigma da mesma flor. N&do promove a

variabilidade genética.

e Cruzada ou indireta

O gréo de polen e depositado sobre o estigma de um outra flor. Promove a
variabilidade genética, sendo, por esse motivo, considerada mais vantajosa.

Agentes /olmzzadores

Anemofilia -
Polinizaglio pelo vewto

/OYWLtD‘FLLLR -
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Polinizagbo pelas aves




/Zoo{uia - A

Polinizaclo por mamiferos

- /
/emomoﬁua - h
Polinizaclo por Lnsetos
k|
/

/Artiﬁoim - Feita para
fins de melhoramento

/
/@A’Lropteroﬁwa - A
Polinizaclio por wmorcegos

| /Hi,olroﬁL'La -
|
1

Polinizacglo pela aogun
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O fruto é resultado do

desenvolvimento do ovario .
e contém no seu interior as
sementes, oriundas do desenvolvimento

dos évulos. Um fruto é formado pelo pericarpo
e pelas sementes. O pericarpo € formado por trés camadas:
EPICARPO, MESOCARPO E ENDOCARPO.

EPICARPO - porcdo
mais externa, considerada a
casca do fruto.

MESOCARPO - porcéo
intermediaria, geralmente

suculenta nos frutos
carnosos. Em  alguns
frutos, como Ilimdo e

laranja, 0 mesocarpo é a
regido e branca rente a
casca.

ENDOCARPO - porcédo
mais interna que envolve a
semente. E a parte
suculenta do limdo e da
laranja.  Frutos como
péssego, cereja, mMmanga,
azeitona e outros
apresentam endocarpo
lignificado

semente

peduncule

epicarpo mesocarpo endocarpo
Pericarpo
EPICARPO

MESOCARPO

ENDOCARPO

SEMENTE
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CLASSIFICACAO DOS FRUTOS

Os frutos podem ser classificados em:

» Secos — sem polpa;

« Carnosos — com polpa

E ainda:

» Deiscentes — abrem — se para soltar as sementes
* Indeiscentes — ndo se abrem para soltar as sementes

4 ) 4 )
DEISCENTES INDEISCENTES
N\ J N\ J
Frutos Carnosos
‘BAGA A ‘DRUPA A

Frutos carnosos dotados de
varias sementes. EX.: Tomate,
limdo, melancia, abdbora,
berinjela, pimentdo, meléo,
acerola, etc.

B

Frutos carnosos que
apresentam endocarpo rigido
e lignificado, formando o
caroco. Ex.: Péssego,

azeitona, cereja, ameixa, acai,




Frutos Secos

VAGEM A 'NOZ2 A

Ex.: Feijoeiro, ervilha, Ex.: Avela. Pistache. etc.
amendoim, soja, etc.

Muitas vezes, a parte comestivel de um fruto ndo
provém do ovario da flor, mas sim, do pedunculo,
de uma inflorescéncia, ou do receptaculo floral,

dando origem a0 pSE€UdOfruto.
Sédo exemplo: Macg, caju, morango.

PEDUNCULO

RECEPTACULO




N / RECEPTACULO

Partenocarp/a ¢ o resultado do
ovario desenvolvido em fruto sem que os ovulos
tenham sido fecundados e sem a consequente
formacao de sementes. EX.: banana.
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SEMENTES.

A semente é o resultado do ovulo
desenvolvido apos o processo de
fecundacdo. Compreende o
embrido protegido juntamente
com suas reservas alimentares. 4
As plantas que apresentam
Sementes sao chamadas |
espermatofitas e englobam as *
gimnospermas (sementes sem < ol
fruto) e as angiospermas (sementes " GEAAES
com fruto). O surgimento da sementes 4§zt
representa um importante fator evolutivo

das plantas, pois a semente tornou a dispersao de espéecies
muito mais eficiente.

Basicamente uma semente de angiosperma € formada por duas partes:

TEGUMENTO (casca)
Estrutura protetora, formada por:

e uma camada externa (testa)

e uma camada interna (tégmen). B
AMENDOA
E formada pelo embri&o
(Juntamente com os cotilédones)
e pelo endosperma
(tecido de reserva de amido).

Cotilédone

Radicula

Cauliculo (hipocétilo)

Folha primaria




SEMENTES DE QNGIOSPERMGS
"

Dicotiledoneas

§ Monocotiledoneas

Nessa sementes podemos Nessa sementes o embriao
observar o0 embriao provido | BETegt=lyie:No(o] Felo i (o 6]al-ERE
de um Unico cotilédone raramente nota-se a
(escutelo), que atua na presenca do endosperma,
absorcdo dos nutrientes uma vez que 0S proprios
presentes no endosperma. cotilédones armazenam
reservas nutritivas.

Endosperma 4 Cauliculo

o
E

Gémula

Cauliculo

Radicula

Cotilédo

1- Cotilédones

Nas gimnospermas, as
sementes Sdo nuas, isto &,
nao se encontram |

encerradas no interior de
frutos. Sao constituidas
por um  tegumento
simples e 0 embrido pode
conter  um numero
variavel de cotilédones.




Germinacdo das Semenfes

Germinacéo € o processo pelo qual o embrido, contido
. NO Interior da semente, inicia seu desenvolvimento.
&~ Ao consumir as reservas nutritivas contidas na

"~ semente o embrido se comporta como um
heterotrofo. A germinacdo esta na dependéncia

b de 'determinados fato_res. Os fatores
u@@, internos séo: Maturidade da semente

e boa constituicdo. Os fatores externos

sdo: Agua, Calor, Ar e Luminosidade

C
\ . \,

£ r )
DORMENTIA QUIESCENCIA
E a nao germlnagao da semente mesmo E 0 termo

em condicoes favoravels E umnperiodo usado para designar a
de repouso no qual as Sementes podem | ndo germinacdo de
permanecer por muito tempo. “Sempre | | sementes por falta de

/ .
existe um fator determinante que quebra .| condicdes externas.
a dorméncia. N X -\

DISPERSAO DE FRUTOS E SEMENTES
Anemocoria — vento

Hidrocoria — 4gua

Zoocoria — animais

Antropocoria — ser humano

Autocoria — o préprio fruto lanca suas
sementes

Fruto geocarpicos — a planta enterra suas
sementes, ex.: amendoim.
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" BANCO MUNDIAL DAS SEMENTES. A ARCA )
DE NOE DAS ESPECIES VEGETAIS

Existe um gigantesco cofre-forte escavado numa area de gelo permanente na
Noruega, nas llhas Svalbard, a cerca de mil quilometros do Polo Norte. Nela
é conservado o tesouro mais precioso da humanidade: as sementes

O Svalbard Global Seed Vault é um
gigantesco armazém fortificado no interior de
uma montanha de gelos eternos, situado a cerca
de mil quildometros do Polo Norte, no
arquipélago das Ilhas Svalbard, na Noruega.
Nesse bunker protegido de qualquer ameaga,
é preservado um dos bens mais preciosos do
mundo.

N&o sdo obras de arte, pedras preciosas
ou metais raros. S&0 sementes: arroz, trigo, Lz
feijdo, berinjela, batata, banana, centeio. Tudo aquilo que pode-se plantar e, ainda mais
importante, tudo aquilo que se deve conservar para a preservacao da biodiversidade.

Essas centenas de milhares de sementes blindadas sdo conservadas a 18 graus negativos,
para garantir a sua sobrevivéncia inclusive em caso de guerra ou de cataclismos naturais. Naquela
temperatura — asseguram 0s pesquisadores — a maior parte das sementes pode sobreviver por
milhares de anos (até 20 mil).

O projeto global desse banco de sementes (ou banco de germoplasma) foi promovido e
financiado pelo governo da Noruega e apoiado pela FAO, a Organizagédo das NagGes Unidas para
a Alimentacéo e a Agricultura.

O banco de sementes de Svalbard é sem davida um dos maiores e mais completo do
mundo, mas em Varios outros paises existem também ‘“bancos nacionais” menores para a
conservacao das sementes. Alguns deles estdo conectados a universidades e a centros de pesquisa
cientifica.

Existem atualmente pelo menos 1.750 bancos de sementes no mundo, e 0 maior deles, é
0 Royal Botanic Gardens millennium seed bank de Ardingly, em Sussex, que abriga cerca de
10% do patriménio de culturas silvicolas do mundo.

No banco de sementes de Sussex sdo conservados cerca de 290 milhdes de sementes em
recipientes de vidro, a prova de radiacdes e a temperaturas inferiores a zero grau. A qualidade
cientifica é altissima: 25 botanicos e geneticistas trabalham no local para conservar corretamente
as sementes ali abrigadas. Até o ano 2020 o centro pretende ter um quarto de todas as espécies
boténicas do mundo, em um projeto global cujo objetivo € conservar e preservar a biodiversidade
do planeta terra.

NG /
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