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RESUMO

MARTINS, Ana Laura da Silva. UMA PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA
PARA O ENSINO DE ELETROLISE NA EDUCACAO BASICA. Cuiaba, 2017.
Dissertacao (Mestrado), Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias
Naturais, Universidade Federal de Mato Grosso — UFMT.

O presente estudo apresenta uma pesquisa sobre o ensino de Eletrélise na
educacdo bésica através da sequéncia didatica. O objetivo geral foi
desenvolver uma sequéncia didatica que auxilie o professor de Quimica no
planejamento de conceitos quimicos, especificamente, no ensino de Eletrdlise.
Assim, motivados pelos referenciais que destacam o uso critico e intencional
da experimentacao, elaboramos um guia didatico com atividades ordenadas a
partir de atividade experimental para o ensino de Eletrdlise, de modo a auxiliar
professores no desenvolvimento das aulas na educacdo. A metodologia
proposta visa contribuir com a pratica pedagogica dos professores no ensino
experimental de Quimica de maneira a contemplar uma abordagem inovadora,
contextualizada e de facil aplicacdo nas aulas. Com essas pretensfes partimos
primeiramente para uma pesquisa bibliografica sobre o tema em livros didaticos
e pesquisas publicadas na Revista Quimica Nova na escola (QNesc) mais
especificamente na sec¢ao “Experimentagédo no Ensino de Quimica” e o banco
de dissertacoes e teses da Coordenacédo de Aperfeicoamento Pessoal de Nivel
Superior (CAPES). Nesse sentido, também investigamos a abordagem do
conceito de Eletrélise nas atividades experimentais dos Livros Didaticos de
Quimica (LDQs) aprovados no Programa Nacional do Livro Didatico ano 2015
(PNLD-2015). A partir disso, propbe-se a seguinte probleméatica: Quais as
contribuicdes do Guia didatico destinado ao ensino de Eletrélise na pratica
pedagdgica dos professores de Quimica na educacédo basica? Em termos de
estrutura, destacamos que na abordagem tedrica, apresentamos uma breve
reflexdo sobre o processo de aprendizagem defendido por Vygotsky para
valorizar a prética dinAmica-interativa. Os estudos apontam que as atividades
experimentais favorecem a aprendizagem de conceitos quimicos e sao
relevantes para o ensino e aprendizagem utilizando materiais alternativos e kit
experimental. Os resultados obtidos nesta investigacdo atestam que 0s sujeitos
da pesquisa aprovaram o produto educacional e acreditam no potencial
didatico quando informaram que o utilizariam para preparar atividades e
aperfeicoar a qualidade do ensino. E possivel afirmar que a metodologia
utilizada torna o produto educacional validado para o ensino de Eletrélise e que
0S aspectos técnicos e pedagodgicos deste havera contribuicdo significativa
para um ensino de qualidade e formacao de alunos mais ativos.

Palavras-chave: Ensino de Eletrolise; Experimentagdo; Sequéncia didatica



ABSTRACT

MARTINS, Ana Laura da Silva. A PROPOSAL OF DIDACTIC SEQUENCE FOR THE
EDUCATION OF ELECTROLYSIS IN BASIC EDUCATION. Cuiab4a, 2017.
Dissertation (Masters), Post - Graduate Program in Natural Science Education, Federal
University of Mato Grosso - UFMT.

The present study presents a research on the teaching of Electrolysis in basic
education through the didactic sequence. The general objective was to develop
a didactic sequence that would help the Chemistry teacher in the planning of
chemical concepts, specifically in the teaching of Electrolysis. Thus, motivated
by references that highlight the critical and intentional use of experimentation,
we elaborated a didactic guide with activities ordered from experimental
activities for the teaching of Electrolysis, so that auxiliary teachers without the
development of classes in education. The proposed methodology aims to
contribute to the pedagogical practice of teachers without experimental teaching
of Chemistry in order to contemplate an innovative approach, contextualized
and easy to apply in class. With these pretensions we start first for a
bibliographical research on the subject in didactic books and published
researches New Chemical Comparison in the school (QNesc), more specifically
in the section "Experimentation in Chemistry Teaching" and dissertation and
thesis bank of the Coordination of Personal Improvement of Higher Education
(CAPES). In this sense, we also investigated an approach to the concept of
electrolysis in the experimental activities of Didactic Chemistry Books (LDQs)
approved in the 2015 National Textbook Program (PNLD-2015). From this, the
following problem is proposed: What contributions of the didactic guide for the
teaching of electrolysis in the pedagogical practice of chemistry teachers in
basic education? In terms of structure, detachments on the internet, we present
a brief reflection on the learning process advocated by Vygotsky to value the
dynamic-interactive practice. The studies indicate that as experimental activities
favor the learning of chemical concepts and are relevant for teaching and
learning, using alternative materials and experimental kit. The results obtained
in this investigation attest that the research subjects approved the educational
and teaching product without educational potential when informed that it is a
program to prepare and improve the quality of teaching. It is possible to affirm
that the methodology used makes the educational product validated for the
teaching of Electrolysis and that the technical and pedagogical aspects of this
will make a significant contribution to quality teaching and training of more
active students.

Keywords: Electrolysis teaching; Experimentation; Didactic Sequence.



INTRODUCAO

O desafio do professor de propor aprendizagem ativa aos estudantes
na busca de transforma-los em cidadaos criticos e participativos na sociedade
perpassa pela busca de estratégias e pesquisas que estimulem a motivagéo e
0 interesse pela aprendizagem. Nesse sentido, a metodologia empregada pelo
professor deve ser revisada de modo que contemple atividades inovadoras e
contribua para a formacao de cidadaos criticos.

Um ensino distante da realidade do estudante, contribui para suscitar
guestionamentos por parte deste sobre os reais objetivos do estudo da
Quimica. Mercon (2003, p.1) acrescenta ainda que assim “além de desmotivar
o aluno, ndo se atinge o objetivo de formar um cidad&o critico, que pode
discutir as questbes cruciais das quais a Quimica participa no mundo
moderno”.

Assim, das muitas possibilidades de pesquisas desenvolvidas no
ensino de Quimica para contribuir com a préatica pedagdgica do professor,
destacamos o papel da experimentacdo na construcdo do conhecimento
cientifico. E, nos apoiamos em Giordan (1999, p. 43) para dizer que:

E de conhecimento dos professores de Ciéncias o fato de a
experimentacdo despertar um forte interesse entre alunos de
diversos niveis de escolarizagdo. Em seus depoimentos, os alunos
também costumam atribuir a experimentagdo um carater motivador,
ludico, essencialmente vinculado aos sentidos. Por outro lado, nédo é
incomum ouvir de professores a afirmativa de que a experimentagao

aumenta a capacidade de aprendizado, pois funciona como meio de
envolver o aluno nos temas em pauta.

Motivados pelos referenciais que destacam o uso critico e intencional
da experimentacado, elaboramos um guia didatico com atividades ordenadas a
partir de atividade experimental para o ensino de Eletrélise, de modo a auxiliar
professores e futuros professores no desenvolvimento das aulas na educacao

basica a partir desse conceito.



A metodologia proposta visa contribuir com a pratica pedagdgica dos
professores no ensino experimental de Quimica de maneira a contemplar uma
abordagem inovadora, contextualizada e de facil aplicacdo nas aulas.

O conceito escolhido se deu devido a importancia da Eletrélise em
situacbes cotidianas tais como: nas industrias de extracdo de minerais, em
processos para obtencdo de varios elementos quimicos; na galvanoplastia,
utilizados em procedimentos estéticos; na extracdo comercial do aluminio e em
aplicacdo nas diversas areas (Odontologia, Engenharias Elétrica e Mecanica,
Tecnologia Nuclear).

Vale destacar que a Eletrélise € definida como um processo que
separa 0s elementos quimicos de um composto através do uso da eletricidade,
ou seja, uma reacdo de oxirreducdo oposta aquela que ocorre numa célula
eletrolitica.

De maneira sumaria, procede-se primeiro a decomposi¢ao (ionizacao
ou dissociacdo) do composto em ions e, posteriormente, com a passagem de
uma corrente continua através destes ions, sdo obtidas as substancias simples
(FRANCA et al., 2012, p. 3).

Com essas pretensdes partimos primeiramente para uma pesquisa
bibliografica sobre o tema em livros didaticos e pesquisas publicadas na
Revista Quimica Nova na Escola (QNesc) mais especificamente na sec¢ao
“‘Experimentacédo no Ensino de Quimica” e o banco de dissertacdes e teses da
Coordenacédo de Aperfeicoamento Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Nesse
sentido, também investigamos a abordagem do conceito de Eletrélise nas
atividades experimentais dos Livros Didaticos de Quimica (LDQs) aprovados
no Programa Nacional do Livro Didatico ano 2015 (PNLD-2015).

A investigacao realizada em livros didaticos (LD) justifica-se por serem
estes materiais educativos frequentemente utilizados pelos professores. Assim,
Melzer e colaboradores (2008) afirmam que, o livro didatico apresenta-se como
um importante instrumento, ndo s6 de apoio, mas de uso cotidiano da vida
escolar por servir como base teorico-metodolégica para os professores e de
base tedrica para os alunos.

A partir disso, prop0e-se a seguinte problematica: Quais as
contribuicdes do Guia didatico destinado ao ensino de Eletrolise na pratica

pedagdgica dos professores de Quimica na educagéo basica?



Em termos de estrutura, esta dissertacdo encontra-se organizada e
distribuida da seguinte maneira:

No Capitulo I: Sobre a Pesquisa apresenta-se a trajetéria académica
e profissional da pesquisadora, mencionando o0 caminho percorrido no
desenvolvimento da pesquisa. Aborda ainda, a opcdo metodoldgica pautada
numa abordagem qualitativa, os sujeitos da pesquisa e instrumentos de coletas
de dados.

Ao longo do Capitulo Il: Abordagem tedrica, apresentamos uma
breve reflexdo sobre o processo de aprendizagem defendido por Vygotsky para
valorizar a pratica dindmica-interativa; encontra-se ainda a abordagem do
conceito do conceito de Eletrélise nos Livros didaticos de Quimica-PNLD ano
2015 e publicactes da Revista QNesc e CAPES.

O Capitulo llI: Produto Educacional, complementa a metodologia de
pesquisa, explorando o0 conceito de Eletrélise numa perspectiva
contextualizada nas atividades propostas no produto educacional.

Em Resultados e Discussfes discorremos acerca dos dados
coletados no levantamento das andlises. Assim, apresentamos 0S registros
dessa investigacao a respeito dos questionarios aplicados.

Finalmente, nas Consideracfes finais estabelecemos discussfes
mais conclusivas a respeito da pesquisa desenvolvida. Entendemos que o
assunto ndo se esgota e que as discussdes sobre a tematica podem e devem
ser ampliadas na medida em que a pesquisa no campo do ensino de Quimica
desenvolva novas metodologias e novas ferramentas didaticas destinadas ao

ensino do conceito de Eletrdlise.



CAPITULO | - SOBRE A PESQUISA

Descreve-se neste capitulo, a trajetoria académica e profissional da
pesquisadora e justifica-se os métodos adotados no desenvolvimento do
produto educacional destinado ao ensino de Eletrolise através de atividades
ordenadas com abordagem contextualizada. Apresenta-se a pesquisa
realizada, especificamente no que diz respeito a opcdo metodoldgica e

descreve-se o problema investigado.

1.1 TRAJETORIA DA PESQUISADORA

Desde os anos iniciais da Educacéo basica até o ensino médio estudei
em uma escola privada no interior de Mato Grosso, municipio de Poconé.
Ainda no ensino médio, uma disciplina em especial me inquietava - a Quimica,
disciplina que, naquele momento, ndo dispunha de professor habilitado na
area.

Diante da evidente aspiracdo e maior afinidade pelas disciplinas de
exatas, em 2005 conclui o ensino médio e me inscrevi no vestibular para
concorrer uma vaga na Universidade Federal de Mato Grosso, especificamente
em licenciatura plena em Quimica. A decisdo pelo curso de licenciatura
baseou-se na caréncia de profissional habilitado em Quimica no municipio de
origem, pela facilidade em auxiliar colegas em suas duvidas durante as aulas
e/ou em grupos de estudos extraclasse e sempre expressando o desejo de
trilhar os caminhos da docéncia. Assim, conquistei a tdo almejada vaga numa
Universidade Federal e novos desafios deveriam ser enfrentados, dentre eles,
morar longe dos pais, na capital e as lacunas de aprendizagem.

Recordo que, os primeiros semestres foram desafiadores. Dificuldades
de aprendizagem dos conteudos apresentados, deslumbramento e ansiedade
ao conhecer um laboratorio de Quimica ou ainda, na realizagdo das atividades
experimentais. Com auxilio de professores e dos colegas, fui superando as
dificuldades e conquistando espac¢o nos laboratérios de pesquisa da instituicao.

Assim, durante a passagem pela academia surgiu a oportunidade de

trabalho por dois meses em um laboratério de Modelagem molecular no



Laboratério de pesquisa em Fisico-Quimica. Em seguida, um edital do
Laboratorio de Pesquisa em Ensino de Quimica (LabPEQ) disponibilizou vagas
para participar do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia
(PIBID). Assim, registro aqui a relevancia deste Programa que muito contribuiu
na consolidacdo da minha identidade docente e na qual adquiri varias
experiéncias gratificantes como nos estagios, monitorias, eventos cientificos e
grupos de estudos.

Conclui a graduacdo em Licenciatura Plena em Quimica em julho de
2010. J4 em agosto do mesmo ano, comecei a trabalhar em um colégio da
rede particular de Cuiaba, em turmas de ensino fundamental anos finais e de
ensino médio. Durante o desenvolvimento da minha prética docente, passei a
observar o ambiente escolar e como a minha participacdo no PIBID foi de suma
importancia para minha formacédo. Nessa oportunidade, em fevereiro de 2014
fui convocada a assumir o concurso da Secretaria de Estado de Educacao de
Mato Grosso, como docente em Quimica no municipio de Poconeé.

Na perspectiva de sempre buscar alternativas didatico-pedagogicas
que favoreceram o ensino-aprendizagem dos meus alunos, aperfeicoamento
dos meus conhecimentos cientificos e atualizagdo profissional, ingressei em
2015 no Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias Naturais na UFMT.

Ao decidir pelo referido mestrado, considerei alguns fatores de
interesse, dentre eles, o formato profissional, instituicdo confidvel e o privilégio
de contar com uma notavel equipe docente. Porém, as conciliacdes de trabalho
em duas escolas lotadas em cidades distintos e as dedicacdes aos estudos
fizeram-me optar no desligamento do colégio particular.

Assim, durante dois dias semanais eu deslocava a capital para assistir
as aulas do mestrado e retornava ao interior para cumprir minha carga horéria
de trinta horas/semanais como docente. O ndo afastamento da jornada de
trabalho perante SEDUC justificou-se pelo periodo probatério.

Nesse sentido, deu-se inicio a investigacdo para o desenvolvimento do
projeto de pesquisa. A escolha do tema partiu-se da inquietacdo da
pesquisadora quanto aos conteudos trabalhados na segunda série do Ensino
meédio. Pois, percebia certo incomodo dos colegas professores no
planejamento das aulas envolvendo os conteddos desta série e, observava que

a Eletrélise na maioria das vezes nao era abordada ou apenas citada.



A justificativa pautava-se na falta de tempo ou classificado como
contetdo ndo relevante. Pois, este conceito quimico era trabalhado no final do
altimo bimestre letivo juntamente com o contelddo de Pilhas. Consideremos
ainda a dificuldade de passar esse conteudo devido a outros fatores:
desinteresse dos alunos ou receio do professor com esse contetdo. Assim, a
prioridade no planejamento dos professores estava em abordar de modo
efetivo o conceito de Pilhas. Nessa perspectiva, buscando viabilizar e facilitar a
pratica didatica dos professores propomos atividades ordenadas e
contextualizadas para o ensino de Eletrolise na educacéo basica.

Por conseguinte, ressalto que ndo foi uma caminhada fécil e, sim, um
percurso que, por muitas vezes, parecia infinito. Pois, conciliar familia, trabalho,
vida pessoal e, principalmente, a escrita da dissertacao foi um grande desafio.
No que tange as dificuldades, s6 aumentaram a certeza que somos capazes
guando queremos e da relevancia deste mestrado em minha vida.

Destarte, frente a estes registros apresentamos no proximo subitem o

inicio da estruturacdo do nosso estudo realizado neste Programa.

1.2 O PROBLEMA INVESTIGADO

Considerando que este estudo visa viabilizar com o ensino de Quimica,
decidimos construir um Guia didatico com atividades experimentais destinada
ao ensino do conceito de Eletrdlise. Desta forma, foi realizada uma reviséo
bibliografica em livros didaticos e pesquisas publicadas na QNesc e CAPES.

Nesse sentido, apresentamos a questdo central que norteia este
estudo: Qual a contribuicdo do guia didatico destinado ao ensino de
Eletrélise na pratica pedagogica dos professores de Quimica na educacéao
basica? A partir da problematica apresentada, desdobram-se outras questdes:

1. Como os livros didaticos de Quimica abordam o conteudo de
Eletrolise, quanto aos aspectos didaticos-pedagdgicos?

2. Como deveria ser elaborada esta ferramenta didatica de modo que

contemple as atividades experimentais?

1.3 OBJETIVOS



1.3.1 Objetivo Geral

Desenvolver uma sequéncia didatica que auxilie o professor de Quimica no

planejamento de conceitos quimicos, especificamente, no ensino de Eletrdlise.

1.3.2 Objetivos especificos

1. Estruturar a ferramenta didatica com atividade experimental e considerando a

contextualizacao no ensino de Quimica sobre a tematica Eletrolise;

2. Relacionar o conteudo de Eletrélise com atividades ordenadas, planejadas e com
abordagem contextualizadas;

3. Avaliar o guia didatico em conjunto com o0s sujeitos da pesquisa, relacionando-o

com a prética pedagogica.

4. Investigar as contribuicbes que o guia didatico pode proporcionar para o ensino do
conceito de Eletrélise na pratica pedagdgica dos professores de Quimica da

educacao basica.

1.4 A OPCAO METODOLOGICA

A metodologia de pesquisa realizada nesse trabalho apresenta

abordagem qualitativa, pois:

Os dados recolhidos sdo designados por qualitativos, o que significa
ricos em pormenores descritivos relativamente a pessoas, locais e
conversas, e de complexo tratamento estatistico. As questfes a
investigar ndo se estabelecem mediante operacionalizacdo de
variaveis, sendo, outrossim, formuladas com o objetivo de investigar
os fenbmenos (sic) em toda a sua complexidade e em contexto
natural. (BOGDAN E BIKLEN, 1994, p. 16).

Assim, para Bogdan e Biklen (1994) na pesquisa qualitativa o processo
se destaca em relacdo ao produto, de modo que o significado dado aos entes
recebe maior relevancia do pesquisador. Portanto, esta pesquisa oportunizou a
obtencdo de dados descritivos através do contato direto entre pesquisador e o
objeto da pesquisa.

Conforme acrescentam Martins e Bicudo (1989, p. 24), “constituir os
acontecimentos da vida diaria, situando o proprio pesquisador diante dos

fenbmenos desvelados pelo ser, € a adocdo de uma forma particular de



pesquisa: a pesquisa qualitativa”. Nessa perspectiva, algumas caracteristicas

definem esta pesquisa:

i a fonte direta de dados é o ambiente natural, constituindo o
investigador o instrumento principal; ii: a investigacdo qualitativa é
descritiva; iii: os investigadores qualitativos interessam-se mais pelo
processo do que simplesmente pelos resultados ou produtos; iv: 0s
investigadores qualitativos tendem a analisar seus dados de forma
indutiva; v: o significado é de importancia vital na abordagem
gualitativa, é de interesse 0 modo como as pessoas dao sentido as
suas vidas (BOGDAN e BIKLEN, 1994, p. 47).

Evidenciando que, nem todas as caracteristicas devem estar
necessariamente contempladas no estudo. Portanto, foram considerados nesta
pesquisa os itens: (i) os estudos qualitativos ponderam o ambiente natural a
escola e o pesquisador como o principal instrumento da pesquisa; (ii) os dados
apresentados pelos sujeitos da pesquisa relatam fielmente a forma que o
investigador registrou suas observacdes; (iii) a pesquisadora explorou
detalhadamente o processo que formam as definicdes dos sujeitos e como sao
estabelecidos; (iv) como os dados sao analisados indutivamente, nao
consideramos esta caracteristica; (v) o resultado dos instrumentos de coletas
de dados serviram para compreender o processo avaliativo realizado pelos
sujeitos da pesquisa.

Ademais, verifica-se que “a validade em pesquisas qualitativas parece,
assim, ser mais ampla e pormenorizada, embora menos mensuravel
quantitativamente” Ollaik e Ziller (2012, p.229).

1.5 INSTRUMENTOS DE COLETAS DE DADOS

Calado e Ferreira (2004) apresentam que o fato do investigador
qualitativo se utilizar de diferentes instrumentos para coletar os dados ira
permitir a ele obter informagdes em contextos diferentes de uma mesma
situagao.

Desta maneira, destacamos que:

Qualquer que seja o instrumento utilizado, convém lembrar que as
técnicas de interrogacdo (questionario, entrevista e formulario)
possibilitam a obtencdo de dados a partir do ponto de vista dos
pesquisados. Assim, o levantamento apresentara sempre algumas
limitacBes no que se refere ao estudo das relacbes sociais mais
amplas, sobretudo quando estas envolvem varidveis de natureza
institucional. Gil (2002, p.115).



Pautados nessa abordagem, utilizamos os seguintes instrumentos para

coletas de dados:

Avaliacdo dos Livros Didéaticos — de Quimica aprovados pelo Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD) ano 2015, na série em que abordava o
ensino de Eletrolise, partindo de critérios previamente estabelecidos pelos

pesquisadores.

Andlise de publicacbes QNesc e CAPES- essas pesquisas englobam a
Revista QNesc mais especificamente na se¢ao “Experimentacdo no Ensino de
Quimica” e o0 banco de dissertacbes e teses da Coordenagcdo de
Aperfeicoamento Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Tendo como obijetivo,

investigar a recorréncia de pesquisas envolvendo o ensino de Eletrdlise.

Questionario | (Apéndice A) — destinado aos sujeitos da pesquisa que
englobam os professores supervisores e 0s bolsistas do PIBID do curso de
Licenciatura Plena em Quimica na Universidade Federal de Mato Grosso. Esse
guestionario teve por finalidade de identificar e construir o perfil dos sujeitos da
pesquisa, averiguando qual concepcdo sobre Ensino de Quimica,
especificamente, conceito de Eletrélise, contextualizacdo e atividades
experimentais com materiais alternativos. Assim, o questionario foi aplicado
diretamente aos pibidianos que comp&em o Programa em QUIMICA/UFMT de
2017.

Questionario Il (Apéndice B) — aplicados aos sujeitos referentes no
Questionario I. Assim, o Questionario Il em como objetivo avaliar e viabilizar a
proposta metodolégica de um guia para o ensino de Eletrélise através da
sequéncia didatica para o ensino do conceito de Eletrolise na educacao basica.
Assim sendo, tal questionario € composto por alguns critérios de avaliacdo
guanto aos aspectos técnicos e pedagogicos. Portanto, o questionario foi
encaminhado aos avaliadores da pesquisa via e-mail juntamente com o arquivo

digital do produto educacional.

1.6 SUJEITOS DA PESQUISA
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Os sujeitos da pesquisa sdo os integrantes do PIBID do curso de
Licenciatura Plena em Quimica da Universidade Federal de Mato Grosso,
campus Cuiaba. Nesta pesquisa participaram 09 bolsistas do
PIBID/Quimica/UFMT, e 02 professores supervisores. A definicdo dos sujeitos
foi determinada pelas pesquisadoras, pois 0s mesmos estdo envolvidos com
pesquisas relacionadas ao ensino de Quimica, sdo participantes em atividades
nas escolas de educacdo basica, especificamente, escolas publicas, além de
estarem em diferentes semestres.

A fim de avaliar o produto educacional proposto neste estudo, os
sujeitos da pesquisa tém como designio verificar a viabilidade da proposta de
ensino destinado ao tema Eletrélise. Sendo que este produto pode ser um
material didatico de apoio ao docente em Quimica.

Nessa perspectiva, é mister investigar se a partir de atividade
experimental proposta no guia contemplam a promovem a aprendizagem de
conceitos quimicos e quais as potencialidades deste produto na prética
pedagogica dos docentes na visdo dos sujeitos da pesquisa.

Para a andlise de dados e descricdo dos relatos, 0s sujeitos envolvidos
nesta pesquisa serdo identificados como: os bolsistas PIBID/Quimica/lUFMT
em Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8 e A9 e professores da educacao basica em
Al0 e All.

1.7 ANALISES DE DADOS

Bogdan e Biklen (1994, p.205) expBe que a andlise de dados é “o
processo de busca e de organizacdo sistematica de transcricbes de
entrevistas, de notas de campo e de outros materiais que foram sendo
acumulados”. Assim, essa pesquisa implica:

Uma partilha densa com pessoas, fatos e locais que constituem
objetos de pesquisa, para extrair desse convivio significados visiveis
e latentes que somente sdo perceptiveis a uma atencéo sensivel e o
autor interpreta e traduz em um texto zelosamente escrito, com

perspicacia e competéncia cientifica, os significados patentes ou
ocultos do seu objeto de pesquisa (CHIZZOTTI, 2003, p.222).

Com essas pretensdes partimos primeiramente, para escolha da
tematica a ser investigada. Acreditamos que o ensino de Eletrélise deve ser

mais explorado nas aulas de Quimica, pois, estd presente em situacdes
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cotidianas dos estudantes e deve apoiar-se na contextualizacdo para atingir
maior compreenséo e envolvimento dos mesmos nas aulas.

A seguir ressaltamos algumas das aplicacdes da Eletrolise presentes
no processo de obtencdo do gas Cloro e Hidréxido de sédio a partir da solucao
aguosa de Cloreto de sodio (atividade importante economicamente); na
galvanoplastia que se utiliza do processo de Eletrdlise para recobrimento
metélico de objetos ou ainda a remocao de ferrugem dos objetos metélicos; a
aplicacdo em procedimentos estéticos como remocéo de pelos corporais; na
producado de aluminio (presente na composicao das latas).

Deste modo, a partir dos dados analisados nos Livros Didéaticos de
Quimica e pesquisas nas publicacdes da QNesc foi possivel estabelecer uma
discusséo sobre o ensino de Quimica através das atividades experimentais,
contextualizacdo, dos recursos didaticos e da abordagem do livro didatico na
construcdo do conceito sobre Eletrolise.

Com o propdsito de identificar e construir o perfil dos sujeitos da
pesquisa, a coleta de dados teve inicio com o Questionario |. Sequencialmente,
aplicou-se o Questionario Il com o intuito de coletar informagdes sobre
aspectos técnicos, pedagdogicos e bem como as potencialidades do produto
educacional.

Os resultados das analises que envolvem 0s questionarios e validacao
do produto educacional serdo discutidos no Capitulo IV da presente
dissertacéo.

O produto educacional é parte integrante desta dissertacdo e um dos
requisitos para a obtencdo do titulo de mestre em Educacdo em Ciéncias
Naturais, do Programa de PoOs-Graduacdo em Ensino de Ciéncias Naturais,
area de concentracao ensino de Quimica da UFMT.

A CAPES (2012) reforca o exposto acima quando apresenta que nos
mestrados profissionais deve, essencialmente, apresentar um produto
educacional que seja majoritariamente disseminado, analisado e utilizado por
outros professores. Acrescenta ainda que, esse produto pode ser: midias
educacionais; protétipos educacionais; propostas de ensino; material textual;
material interativo ou atividades de extensao.

Assim, motivados por atividades com abordagem contextualizada e de

facil aplicacdo, elaboramos o produto educacional para o ensino de Eletrolise
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através da sequéncia didatica, com propoésito de contribuir com a pratica
pedagdgica dos docentes de Quimica e com o0 processo de ensino-
aprendizagem de conceitos quimicos na educacao basica.

Desta forma, a elaboracdo do material textual envolveu questionarios,
atividade experimental utilizando-se de materiais alternativos, textos com
abordagem contextualizada e exercicios que se embasa nas Orientacdes
Curriculares para Area de Ciéncias da Natureza e Matematica do Ensino.
Portanto, no préximo capitulo apresentamos a dimensao tedrica que

fundamenta esta pesquisa.
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CAPITULO Il - ABORDAGEM TEORICA

Fundamentados na teoria proposta por Lev Semenovich Vygotsky
(1896-1934) em que enfatiza 0s processos sOcio-historicos no crescimento do
aluno, apresentamos a seguir uma breve reflexdo sobre o processo de
aprendizagem defendido por este autor. Adicionalmente, ha de se considerar
neste capitulo as estratégias didaticas utilizadas para valorizar a pratica
dindmica-interativa no processo de ensino e aprendizagem do tema Eletrélise
na educacdo basica. Para tanto, quanto ao estudo realizado nos livros
didaticos aprovados no PNLD ano 2015 foi em relacdo as abordagens,
atividades experimentais e contextualizagdo no ensino do conceito de
Eletrélise. Faz-se necessario uma pesquisa nas publicacbes da QNesc e
CAPES com intuito de investigar a recorréncia de estudos voltados ao tema em

discusséo nesta dissertacao.

2.1 BREVE REFLEXAO SOBRE A TEORIA DE APRENDIZAGEM
DE VYGOSTKY

De acordo com as ideias de Vygostsky “o aprendizado e o
desenvolvimento estdo inter-relacionados desde o primeiro dia de vida da
crianga” (VYGOTSKY, 1984, p. 110). Nesse contexto, o aprendizado esta
profundamente ligado ao desenvolvimento. Portanto, vale ressaltar que:

[...] a aprendizagem ndo é, em si mesma, desenvolvimento, mas uma
correta organizacdo da aprendizagem da crianga conduz ao
desenvolvimento mental, ativa todo um grupo processos de
desenvolvimento, e esta ativacdo ndo poderia produzir-se sem a
aprendizagem. Por isso, a aprendizagem € um momento
intrinsecamente necessario e universal, para que se desenvolvam na
crianca essas caracteristicas humanas nédo naturais, mas formadas
historicamente (VYGOTSKY, 1998, p. 115).

Nessa dire¢cdo, quanto a aprendizagem escolar o autor considera nao
obrigatério que o rumo da aprendizagem e do desenvolvimento pré-escolar
estejam na mesma direcdo. Acrescentando ainda que o desenvolvimento pode
ocorrer aleatoriamente dentro de um padrdo da espécie ao passo que a

aprendizagem apresenta de forma sistematica (VYGOTSKY, 2001).
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No processo de ensino-aprendizagem defendido por Vygotsky a
intencdo é de “valorizar a pratica dinamica-interativa e, desse modo, motivar a
interacdo/mediacdo entre 0s sujeitos e 0 uso da linguagem, bem como,
provocar avancos, argumentacdo e formacdo de conceitos cientificos (LIMA,
2016, p.4)”. Reafirmando assim, o0 que 0s estudos criticos apoiados nos
pressupostos construtivista ja apontavam para a necessidade de fundamentar
a ideia de construcdo do conhecimento através da efetiva participagcdo dos
estudantes neste processo (SCHROEDER, 2009).

Assim, apesar de existir um processo de maturacdo na qual o
organismo dependa para seu desenvolvimento, € o aprendizado que permite
estimular os processos intrinsecos do desenvolvimento (OLIVEIRA, 1997).

De modo que “o aprendizado deve ser orientado para o futuro, e nao
para o passado” (VYGOSTKY, 1998, p. 130). Em resumo, o autor apresenta
que a fase de maturacdo seja entendida como Zona de Desenvolvimento
Proximal (ZDP). Tendo em vista a sua definicdo como:

A distancia entre o nivel de desenvolvimento cognitivo real do
individuo, tal como medido por sua capacidade de resolver
problemas independemente, e o seu nivel de desenvolvimento
potencial, tal como medido através da solucdo de problemas sob
orientacdo ou em colaboragdo com companheiros mais capazes
(VYGOTSKY, 1998, p.97).

Para o autor, a interacdo de sujeitos mais experientes contribui de
maneira efetiva no processo de ensino-aprendizagem e orienta os alunos na
formacado de conceitos. Pois, “a interacéo social que provoca a aprendizagem
deve correr dentro da ZDP, mas, a0 mesmo tempo, tem um papel importante
na determinacao dos limites dessa zona” (MOREIRA, 1999, p. 116).

Segundo Prass (2012), a contruibuicdo de Vygotsky para a
aprendizagem versa 0 sujeito como interativo, “pois adquire o conhecimento a
partir das relacdes e de troca com o0 meio, a partir de um processo denominado
mediacao”. Reafirmamos o exposto por Moreira (2015) que para alcancar
avancos na formacao de conceitos cientificos dos estudantes, ha de valorizar o
“aprender com o outro”. Dessa maneira, justificamos que na elaboragdo da
pesquisa optamos por um referencial tedrico que valorizasse o diadlogo e as

concepcgOes apresentadas pelos estudantes. Considerando a potencialidade
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deste estudo, apresentamos no subitem a seguir as investigacGes da literatura

quanto a sequéncia didatica destinado a ampliar a pratica educativa no

componente curricular Quimica.

2.2 SE’QUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO DE CONCEITOS
CIENTIFICOS

Defini-se a sequéncia didatica como “um conjunto de atividades
ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos
educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelo professor
como pelos alunos” (ZABALA, 2007, p. 18).

Nessa perspectiva, visando a construcdo do conhecimento dos
estudantes ha de considerar que no planejamento apresentam atividades
experimentais, abordagem contextualizada e a utlizacdo de materiais
alternativos. Sendo assim, Zabala (1998) afirma que os conteudos explorados
devem contribuir para a formacdo de cidaddos conscientes e ativos na
transformacao da nossa sociedade.

Desta maneira, apoiado em Delizoicov et al. (2011) apresentam que a
sequéncia didatica deve ser abordada em trés momentos pedagodgicos. O
primeiro momento de Problematizac&do inicial envolve a apresentacdo do
conceito cientifico proporcionado discussdes entre professor e aluno. Tem por
finalidade “propiciar um distanciamento critico do aluno ao se defrontar com as
interpretacbes das situacdes propostas para discussao, permitindo que ele
sinta a necessidade da aquisicdo de conhecimentos que ainda ndo detém”
(MUENCHEN e DELIZOICOV, 2014, p.620). Acrescentando ainda, que:

Mais do que simples motivacdo para se introduzir um conteddo
especifico, a problematizacao inicial visa a ligacdo desse conteudo
com situacdes reais que os alunos conhecem e presenciam, mas que
ndo conseguem interpretar completa ou corretamente porque,
provavelmente ndo dispdem de conhecimentos cientificos suficientes.
(DELIZOICOV; ANGOTTI, 1990, p. 29)

Os autores nomeiam o segundo momento como Organizacdo do
Conhecimento, pois, sob a orientacdo do professor, sdo apresentadas as

atividades ordenadas e planejadas, tais como, atividade experimental, textos e
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busca por informacdes necessarias para a compreensao do tema proposto na
sequéncia didatica. Logo, “serdo ressaltados pontos importantes e sugeridas
atividades, com as quais se podera trabalhar para organizar a aprendizagem”
(DELIZOICOV e ANGOTTI, 1990, p. 30).

Aplicacdo do Conhecimento, sendo o terceiro momento que envolve a

analise, interpretacdo e aplicagdo do conhecimento sistematizado. Assim,

Destina-se, sobretudo, a abordar sistematicamente o conhecimento
gue vem sendo incorporado pelo aluno, para analisar e interpretar
tanto as situag¢des iniciais que determinaram o seu estudo, como
outras situacdes que ndo estejam diretamente ligadas ao motivo
inicial, mas que s&o explicadas pelo mesmo conhecimento.
(DELIZOICOV; ANGOTTI, 1990, p. 31)

Diante do exposto, a ideia de elaborar uma sequéncia didatica apoia-se
nos trés momentos pedagdgicos e na estratégia de ensino que visa viabilizar
com ac¢des didaticas - pedagdgicos para 0 ensino conceitos quimicos por meio
da experimentacdo do tema Eletrélise. Neste sentido, buscando sistematizar a
construcdo do guia didatico, apresentamos no proximo capitulo algumas
andlises e reflexdes sobre o ensino de Eletrélise na educacdo basica, nos
livros didaticos referentes ao PNLD ano 2015, nos artigos da Revista QNesc e

banco de dissertacdes e teses da CAPES.

2.3 O ENSINO DE ELETROLISE NA EDUCACAO BASICA

2.3.1 O ensino do conceito de Eletrélise nos Livros Didaticos de
Quimica — PNLD 2015

Uma pesquisa envolvendo o ensino de conceito de Eletrolise na
disciplina de Quimica implica inicialmente na analise dos LDQs aprovados pelo
PNLD. Essa afirmacdo € pautada na frequente utilizacdo desse recurso pelos
professores da educacédo basica no planejamento das aulas. Corroborando
com o exposto, Selles e Ferreira (2004), aponta que o livro didatico tem
apresentado grande influencia no processo de ensino-aprendizagem.

Ressaltamos ainda que:

! Uma vers&o preliminar desse estudo “Analise do conceito de Eletrolise nos livros didaticos de
Quimica do PNLD-2015 e periddicos nacionais” foi apresentada XVIII Encontro Nacional de
Ensino de Quimica, 2016. Santa Catarina. MARTINS et al. 2016.
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Certamente o livro didatico, como todo e qualquer texto, ndo é em si

uma obra fechada. Na medida em que é utilizado, mantem-se o
didlogo leitor-texto ou no caso, professor-aluno-texto, podendo se
estabelecer discussfes, avaliacdo e criticas, capazes mesmo de
permitir que se faca bom uso de um mau texto. Sem duavida isso é
possivel, mas ndo somos levados a concluir que assim se dé em
nossas salas de aula (LOPES,1992a, p.254).

Desta maneira, deveria ser encontrado no livro didatico as contribuices
almejadas que possibilitam ao professor mediar a constru¢cdo do conhecimento
cientifico pelo aluno, para que este se aproprie da linguagem e desenvolva
valores éticos, mediante os avancos da ciéncia, contextualizada e socialmente
relevante (PERUZZI, et al, 2000).

Assim, nos conteudos e procedimentos que mobiliza, deve apresentar-se
como compativel e atualizada, seja em relacdo aos conhecimentos
correspondentes nas ciéncias e saberes de referéncia, seja no que diz respeito
as orientagdes curriculares oficiais (BRASIL, 2005, p. 33).

Nessa perspectiva, observa-se que 0s conceitos gerais trabalhados nas
obras didaticas aprovados no PNLD ano 2015 apresentam comumente a
mesma hierarquia. Assim, os LDQs analisados estdo descritos juntamente com
0s seguintes dados: titulo da colecédo, autores, série, editora e ano.

Para a analise da abordagem do conceito de Eletrélise nos LDQs,
classificamos as categorias de acordo com 0s seguintes critérios: volume,
capitulo, viabilidade de experimentos propostos, e a contextualizacdo do
conhecimento quimico.

Assim, o livro de Fonseca (2013), nesta pesquisa designada LQD ‘1’, o
conceito Eletrélise estd disponivel nos capitulos finais do volume 2 desta
colecao, na qual sao intitulados “Eletrolise com eletrodos inertes” e “Eletrélise
com eletrodos ativos”, respectivamente.

Quanto ao LDQ ‘2’, o conceito especifico trabalhado nesta pesquisa estédo
presentes na obra no volume 2, no capitulo 5 com o titulo Movimento de
elétrons: uma introducdo ao estudo da eletroquimica, subitem Atividade 7 (Um
exemplo de eletrdlise), Textos 11 (Alguns exemplos que envolvem o uso da
eletrdlise para obtencéo de materiais) e 12 (Estudando o aluminio: vantagens e
riscos). A analise desta obra didatica dos autores Mortimer e Machado (2013)
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abrange atividades experimentais investigativas com perspectiva de facil

execucao em sala de aula.

Tabela 1: Livros didaticos de Quimica - PNLD 2015

LDQ Titulo da Autores Série Editora Ano
colecao

LDQ A Quimica Martha Reis Marques 2° ano Atica 2013
da Fonseca. Ensino
Médio

LDQ B Quimica Eduardo Fleury 2° ano Scipion 2013

Mortimer e Andréa Ensino e S/A

Horta Machado. Médio

LDQ C Quimica Eliane Nilvana 3° ano AJS 2013
cidada Ferreira de Castro; Ensino

Gentil de Souza Silva; Médio
Gerson de Souza Mal;

Roseli Takako

Matsunaga; Salvia

Barbosa Farias;

Sandra Maria de

Oliveira Santos; Siland

Meiry Franca Dib e

Wildson Luiz Pereira

dos Santos.
LDQ D Ser Murilo Tissoni Antunes 2° ano SM 2013
protagonista Ensino Ltda
— Quimica Médio

Fonte: Guia de livros didaticos: PNLD-2015.

Na obra didatica LDQ ‘3’, a unidade avaliada foi a Il, intitulada “Metais,
pilhas e baterias”, no volume 3 desta colecdo. Assim, o diferencial nessa
investigacdo foi a abordagem do conceito Eletrélise, pois, esta apresentado em
séries distintas (volume 3; 3° ano Ensino Médio) como observado na Tabela 1.
Comumente, o assunto € apresentado nos capitulos finais do LDQ,
especificamente apdés o conteudo Pilhas. De modo que, no LDQ ‘3’ este
assunto é discutido no 3° ano do ensino médio, permanecendo nos capitulos
finais.

O LDQ ‘4’ — Ser protagonista — foi avaliada a Unidade VII, capitulos 16

e 17, com os titulos “A eletrdlise e suas aplicagdes” e “Aspectos quantitativos
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da eletrélise”. De modo geral, esse foi organizado através de temas seguidos
de atividades, permitindo ao aluno fazer uma revisdo criteriosa do que
aprendeu.

Portanto, de acordo com a proposta do Programa Nacional do Livro

Didatico para o Ensino Médio (PNLEM) na qual aponta que:

A obra didatica deve considerar, em sua proposta cientifico-
pedagégica, o perfil do aluno e dos professores visados, as
caracteristicas gerais da escola publica e as situa¢cdes mais tipicas e
frequentes de interacdo professor-aluno, especialmente em sala de
aula. Além disso, nos contetdos e procedimentos que mobiliza, deve
apresentar-se como compativel e atualizada, seja em relacdo aos
conhecimentos correspondentes nas ciéncias e saberes de
referéncia, seja no que diz respeito as orienta¢des curriculares oficiais
(BRASIL, 2008, p. 11).

Assim, considerando as devidas recomendacbes para as obras
didaticas ha de ponderar que priorizem a integracdo de contetdos e auxilie os
professores na sua pratica pedagogica. Pois, o livro didatico devera ser
utilizado por, no minimo, trés anos consecutivos.

Diante do exposto, esta pesquisa concorda que todas as obras
escolhidas para o PNLD ano 2015 apresentam o conceito de Eletrolise como
reacdo inversa ao conteudo de Pilhas e mostraram que o0 assunto €
classificado como contetdo ndo fundamental a ser desenvolvido no volume em
questéao.

Deste modo, motivados por estratégias inovadoras e buscando maior
compreensao no ensino e aprendizagem do aluno, apresentamos no subitem a
seguir a analise referente as propostas de atividades experimentais envolvendo

0 conceito investigado nos LDQs do PNLD ano 2015.

2.3.2 Andlise das atividades experimentais envolvendo o tema
Eletrélise nos LDQs do PNLD 2015

As atividades experimentais sdo compreendidas didaticamente como
uma estratégia propria do fazer cientifico e mediadora entre a carga cultural
(experiéncia) do aprendiz e o conhecimento cientifico. Portanto, este recurso

deve ser versatil, a fim de mediar diferentes momentos do dialogo sobre o
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saber, no processo ensino-aprendizagem (PINHO ALVES, 2004; MORAES,
2008).

Nessa perspectiva, a utilizacdo de experimentos nas escolas foi
influenciada ha mais de cem anos, pelo trabalho experimental que estava
sendo desenvolvido nas universidades. Estas aulas experimentais tinham por
objetivo melhorar a aprendizagem do conteddo cientifico, pois os alunos
aprendiam os conteudos, mas ndo sabiam aplica-los. Passado todo esse
tempo, o problema continua presente no ensino de Quimica (IZQUIERDO et al,
1999).

Portanto, as pesquisas apontam que a maioria das atividades
experimentais desenvolvidas em sala de aula e/ou publicadas permaneceu a
auséncia em relacionar ao conceito cientifico com o cotidiano do aluno.
Partindo dessa premissa, 0 aluno néo atingird maior compreenséo do que sera
ensinado tanto na teoria quanto na pratica tornando o ensino do conceito
quimico abstrato.

A utilizacédo de atividades experimentais como ponto inicial para atingir
maior compreensao de conceitos cientificos ou emprega-las no momento
adequado para que os alunos percebam sua relagéo com a teoria vista em sala
de aula, precisa ser cautelosamente planejada pelo professor. Visando assim,
estrutura fisica, materiais ou equipados disponiveis na escola e o tempo de
aplicacao dessa atividade.

Corroborando com o exposto, MALDANER (1992) acrescenta que a
construcdo do conhecimento quimico é feita por meio de manipulacdes
orientadas e controladas de materiais, iniciando os assuntos a partir de algum
acontecimento recente ou do préprio cotidiano ou ainda adquirido através deste
ou de outro componente curricular, propiciando ao aluno acumular, organizar e
relacionar as informacdes necessarias na elaboracdo dos conceitos
fundamentais da disciplina, os quais sao trabalhados através de uma
linguagem propria dos quimicos, como: simbolos, férmulas, diagramas,
equacdes quimicas e nome correto das substancias.

Considerando tais aspectos, analisamos as obras didaticas de Quimica
aprovados no PNLD ano 2015 na perspectiva de verificar a viabilidade das
atividades experimentais envolvendo o conceito de Eletrolise. Deste modo, a

partir dos resultados obtidos através dos critérios de analise citados na secdo
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metodologia de pesquisa, os dados desta investigacdo estdo sistematizados na

Tabela 2.

Tabela 2: Descricdo das atividades experimentais envolvendo o conceito de
Eletrélise nos LDQs do PNLD-2015.

LDQ LAE* Titulo da Objetivo
experimentacao
LDQA Final do 1. Eletrdlise do iodeto Demonstrar o0 processo da
capitulo de potassio. eletrélise do iodeto de
potdssio em sala de aula.
LDQB Finaldo 1. Um exemplo de Investigar a eletrdlise de uma
capitulo eletrdlise. solucéo aquosa de iodeto de
potdssio. E identificar o0s
produtos  formados nos
eletrodos.
LDQ C Final do 1. O que acontece Identificar 0 processo
capitulo quando uma corrente eletrélise através da solucéo
elétrica passa por um de iodeto de potassio ou
liquido? salmoura.
LDQ D Final do 1. Cobreacdo de um Observar o efeito da corrente
capitulo objeto metalico. elétrica em uma reacédo
guimica.
2. Eletrélise da Observar indicios da
salmoura. ocorréncia de uma reacao
guimica provocada por
corrente elétrica.
3.Determinacao da Determinar
constante de experimentalmente a

Avogadro por

eletrolise de NaOH (aq)
Fonte: Guia de livros didaticos: PNLD-2015.
experimentais.

constante de Avogadro.

*LAE: Local das atividades

Em comparacdo as propostas de atividades experimentais presentes
nas obras didaticas do PNLD ano 2015, ressaltamos que todas apresentaram
propostas de atividades experimentais no final do capitulo. Destacamos ainda
que, o LDQ ‘D’ apresenta mais possibilidades de atividades praticas
envolvendo o conceito de Eletrolise. No que se refere a estrutura das
atividades propostas, todas possuem titulo, esbo¢cam os objetivos da realizacao
da atividade e em usualmente apresentam materiais e procedimentos, com
guestdes de roteiro das atividades

interpretacdo ao final. Quanto ao
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experimentais todas as obras didaticas apresentaram clareza nas atividades,
facilitando assim a construcao de conceitos cientificos.

Assim, quanto aos materiais comumente utilizados no desenvolvimento
das atividades experimentais propostas nos LDQs analisados, destacamos:
recipientes plasticos, béquer, fios elétricos, garras ou conectores, bastbes de
grafita, tubos de ensaio, fonte de corrente continua, indicadores acido-basico,
salmoura (solucdo de cloreto de sédio), solucdo de hidroxido de sédio, solucdo
de iodeto de potassio. Ou seja, todos os autores das obras didaticas
preocuparam-se com O custo dos materiais e na maioria das vezes
apresentaram mais de uma possibilidade de reagentes.

Diante das andlises, € mister destacar que todas as obras didaticas
investigadas nesta pesquisa ndo abordaram de maneira contextualizada o
ensino do conceito de Eletrélise nas atividades experimentais. Portanto,
visando que no mestrado profissional propende o desenvolvimento de um
produto educacional, pode-se vislumbrar a hipotese de pesquisa in loco, no
sentido de inovar as acfes educativas das atividades experimentais com
abordagem inovadora, contextualizada e de facil aplicacdo nas aulas de

Quimica envolvendo o conceito de Eletrdlise.

2.3.3 As pesquisas publicadas na Revista QNesc e CAPES sobre o0 ensino

de Eletrélise®

Sobre as publicacbes na QNesc, foram investigados todos os artigos
publicados na Revista desde a sua fundacdo em Maio 1995 a fevereiro 2016,
na secao “Experimentagdo no ensino de Quimica”. Tendo em vista analisar a
recorréncia de trabalhos publicados em 21 anos de atuacdo da conceituada
revista sobre a abordagem do conceito de Eletrélise neste periodo. Assim,

apresentamos na Tabela 3 os artigos selecionados, ap6és leitura criteriosa das

2 Uma versao preliminar desse estudo “Analise do conceito de Eletrélise nos livros didaticos de
Quimica do PNLD-2015 e periddicos nacionais” foi apresentada XVIII Encontro Nacional de
Ensino de Quimica, 2016. Santa Catarina. MARTINS et al. 2016.
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publicacdes, como resultado das investigacdes abrangendo a palavra Eletrélise

no titulo, na palavra chave e/ou no resumo.

Tabela 3: Trabalhos selecionados para a revisdo da QNesc na secao
Experimentacdo no ensino de Quimica.

Dados de

N. Artigo Autores : ~
publicacao

Gerson de Souza Mdl
Geraldo A. Luzes Ferreira
Roberto Ribeiro da Silva
Hércules F. Laranja

Constante de Avogadro:
1 E simples determina-la
em sala de aula.

N° 3, maio 1996

Construcdo de uma Elen Roméao Sartori, Vagner
célula eletrolitica para o Bezerra dos Santos, Aline
2 ensino de Eletrdlisea  Barrios Trench, Orlando VOl 35 N° 2,
partir de materiais de Fatibello-Filho. maio 2013
baixo custo.

Fonte: MARTINS et al. 2016.

Ap6s a filtragem dos trabalhos foi preciso ordena-los quanto a
abordagem destinada ao conceito de Eletrélise. Os trabalhos intitulados como
“Constante de Avogadro: é simples determina-la em sala de aula” e o artigo
“Construcéo de uma célula eletrolitica para o ensino de Eletrélise a partir de
materiais de baixo custo” foram disponibilizados na se¢cdo Experimentagédo no
ensino de Quimica.

O primeiro artigo descreve experimento cuja implementacdo corrobora
para a construcao de conceitos cientificos por parte dos alunos. Assim, Mdl et
al (1996) relata um experimento simples partindo da eletrdlise da agua a ser
realizada com material de facil obtencdo e usado para calculo da constante de
Avogadro. Em relagéo a recorréncia da palavra Eletrélise, esta foi mencionada
na palavra-chave e mais trés vezes no texto.

Sartori et al. (2013) relata a construcdo de uma célula eletrolitica a
partir de materiais de baixo custo para um experimento de eletrolise com uma
solucédo de iodeto de potassio. Ademais, determinou-se o valor da constante de
Avogadro a partir da carga envolvida na eletrolise. A palavra Eletrolise esta
incluida na palavra-chave do artigo e foi citada onze vezes, tanto no resumo

quanto corpo do texto.
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Partindo para o proximo levantamento bibliografico, no banco de dados
e dissertacoes e teses da CAPES, obteve-se um total de 27 trabalhos que
apresentavam a palavra Eletrélise no titulo, na palavra chave e/ou no resumo.
Dessa maneira, adotou-se uma analise criteriosa dos trabalhos de modo que
fossem selecionados aqueles com abordagem ao ensino de conceito de
Eletrolise, especificamente no ensino de Quimica. Posteriormente, os dados
obtidos foram catalogados e apresentados na Figura 1.

Distribuicdo da palavra Eletrélise no titulo, na palavra chave

e/ou resumo.

B Titulo
B Palavras-chave

Resumo

Figura 1: Abrangéncia dos 27 trabalhos publicados na CAPES envolvendo a
palavra Eletrolise. Fonte: MARTINS et al., 2016.

De acordo com o grafico, evidencia-se uma pequena porcentagem que
somam (22%) dos trabalhos na qual a palavra Eletrdlise apresenta-se de
maneira efetiva. Portanto, ha de considerar a relevancia deste processo nas
pesquisas publicadas. Destacamos ainda que cerca de (78%) dos trabalhos
publicados na CAPES no periodo da investigacdo demonstraram que, a
Eletrolise foi mencionada como um processo durante a execucdo dos
experimentos das mais diversas areas do conhecimento. Portanto, a pesquisa
mostrou-se que nenhum dos 27 selecionados abordava a Eletrélise como
conceito no ensino de Quimica. Deste modo, constata-se que a Eletrélise é
apresentada como um processo simplista voltado para a separacdo de
determinados elementos quimicos.

Nessa perspectiva, apresentamos no proximo Capitulo uma descricédo

detalhada da construcéo e elaboracéo do guia didatico.
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CAPITULO Ill - PRODUTO EDUCACIONAL

Diante dos estudos e verificagdo da relevancia do conteldo de
Eletrolise na educacdo basica, apresentamos a elaboracdo da ferramenta
didatica que visa contribuir com a pratica pedagogica de professores de

Quimica. Nesse sentido, a Figura 2 mostra a capa do material didatico.

APOIO AQ DOCENTE
Gl

ENSINO DE
ELETROLISE

SEQUENCIA DIDATICA

Ana Laura da Silva Martins
Elane Chaveire Soares

Figura 2: Capa do guia didético

As atividades propostas nesse produto educacional foram
desenvolvidas numa pesquisa realizada por meio de uma sequéncia didatica
apoiados em atividades experimentais com materiais alternativos e abordagem
contextualizada. Reafirmando o exposto nos documentos oficiais que a
“abordagem de temas sociais (do cotidiano) e uma experimentagdo que, nao
dissociados da teoria, ndo sejam pretensos ou meros elementos de motivacéo
ou de ilustracdo” (BRASIL, 2006, p. 117).

Diante das possibilidades de pesquisas desenvolvidas no ensino de
Quimica para contribuir com a pratica pedagoégica do professor, destacamos o
papel da experimentacdo na construcdo do conhecimento cientifico. E, nos

apoiamos em Giordan (1999, p. 43) para dizer que:
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E de conhecimento dos professores de Ciéncias o fato de a
experimentacao despertar um forte interesse entre alunos de diversos
niveis de escolarizacdo. Em seus depoimentos, os alunos também
costumam atribuir a experimentacdo um carater motivador, ludico,
essencialmente vinculado aos sentidos. Por outro lado, ndo é
incomum ouvir de professores a afirmativa de que a experimentacao
aumenta a capacidade de aprendizado, pois funciona como meio de
envolver o aluno nos temas em pauta.

Para tanto, na elaboracdo da sequéncia didatica o professor deve
apoia-se nos objetivos que almeja contemplar em relacéo a aprendizagem dos
alunos, abrangendo diversas atividades de aprendizagem e avaliacao
(BATISTA e FUSINATO, 2016). Nesse sentido, no planejamento desta
proposta de ensino as atividades foram divididas em trés etapas: inicial,
intermediéaria e final, totalizando cinco momentos (50 minutos/cada) conforme
Tabela 4.

Tabela 4: Estrutura da sequéncia didatica para o ensino de Eletrdlise

Sequéncia didética Momentos
(Delizoicov et al., 2011)

Momento pedagogico 1. Problematizacao inicial e contextualizada

inicial 2. Atividade experimental
Momento pedagdgico 3. Apresentacdo do conceito cientifico através de
intermediario aula expositiva dialogada

4. Resolucdo de exercicios de aprendizagem
sobre Eletrolise

Momento pedagdgico 5. Aplicagdo da Problematizacao final
final
Fonte: o autor, 2017

Para subsidiar o desenvolvimento deste guia, propomos orientacdes
para a pratica docente de modo a favorecer o objeto de estudo explorado na

sequéncia didatica. Assim, temos:

Planos de aula: Os planos de aulas (figura 3) foram elaborados em trés
momentos da sequéncia didatica que envolvem Planos de aula inicial,
intermediario e final. De modo que possibilite uma previsdo sobre as aulas
guanto tema, tempo estimado, objetivos, recursos didaticos, desenvolvimento e

avaliacao.
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Figura 3: Esboco dos planos de aulas inicial, intermediario e final

Kit experimental: E composto por materiais alternativos e educativos que
possam facilitar a locomocdo do kit no desenvolvimento de atividades
experimentais. Assim, 0S experimentos ndo precisam ser realizados em
laboratorios ou em ambientes especiais. Mas, de modo que seja de facil
aplicabilidade, realizados com materiais alternativos e de baixo custo em sala
de aula. Reafirmando, este kit experimental também compensa a falta de
materiais e estrutura fisica para desenvolver os experimentos nas escolas
(SILVA, MACHADO e TUNES, 2011). Desta maneira, a partir de uma simples
atividade pratica possibilita varidveis relevantes ao processo educativo que
envolve habilidades cognitivas e argumentativas. A seguir apresentamos 0s

acessorios que compde kit experimental (Figura 4).

Kit experimental

1 carregador de celular 2V

2 recipientes de vidro aberto

2 conectores tipo “garra jacaré”
2 bastoes de grafite (Iapis de
carpinteiro)

Cloreto de sédio;

Recipiente com dagua

Indicador de repolho roxo

1 conta-gotas

A N N TR

Figura 4: Acessorios educativos do Kit experimental
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Roteiro de aula experimental: este recurso didatico foi elaborado como
suporte didatico para o professor a fim de facilitar o planejamento da atividade
experimental. No roteiro estdo presentes (Figura 5): a questdo-problema, os
objetivos, os materiais e 0os procedimentos experimentais, compilados em uma

folha, de forma que se favoreca a impressao.

Escola
ROTEIRO DE AULA EXPERIMENTAL
Ao
Professor (0] Caciping: Gumco e
Crentocder MreenchHer O CODROINO COMSD (INOMe @ M7l Lev TTENIIMENTe O DOCDITT OPINe FOTerD
0P OUQ. FEOLOAD O TeMD COM SNUOCEe! CONNIONOL REOEVDF O CHMAVOMMENS OO OFHOO0e

BUDSUPGOAN SO SIIED & 205 PN IS

Tema: Eletrélize do Cloreto de Sodio

Quesido . problema: No croceiio de Betrtize auve envolve o Clve’s de 1000 350 crodunaos ©
233 Cloro. 9ds Har0QEnio ¢ HOroKa0 e 5000, AW, GesIOTOMOS Que O 030 COUSTCD & Mo
VOIrIRGD DO eV DOGe! MeUTIIIDdor. e IRicooies NAVNaE ¢ famDem DoaVe TS 9
contrtior @ remedior 0 EOIICED SCI30 G0 Meld ambients. POrtantd, CErILAtO4e. ¢ OOV
Proguer o HOROKao de 34050, 033 TN @ HIGroQno em 3010 Je Oula Oravés OO expermentagde
® UTRZONGO MONTON OBeMOMVOST

Objetivos. Apretentar & concets ge Berdite por med da afviaade expermental Contextualsar
O grocesso de Bevdize com of 10%0rel hatdhcot @ econdmicts. Reccnhece o opicacdo aos
Crooutcs SONI0E Do proceno de Betrdize do clomto de 1500 Verfcar o reacdes ave coomem
no catodo @ ro dnade

Moteriols: | COTeD0dor Ge celior FV. recioente de V'O ODero. 1 CONeciores NOO T00mO
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Figura 5: Esboco do roteiro de aula experimental

Exercicios complementares: € uma lista de exercicios complementares que
promovem uma efetiva integracao teoria-experimento visando a discussédo e
problematizacdo das questdes. Assim, o0 material busca reunir exercicios
aplicados em vestibulares sobre o tema Eletrélise (Figura 6). O gabarito das
atividades propostas encontra-se disponivel para acesso do professor ou futuro
professor.



Escola,

EXERCICIOS COMPLEMENTARES

Aluno:
Professor [a) Disciplina: Guimica Série:

Orientagdes: Preencher o cabegalho completo (nome e sdre). Ler atenfamente o proposta
deste roteiro de aula. Relacionar o fema com  sif s cofidianas. Registrar o

desenvolvimentfo da afividade expernmental com clareza e sem rasuras.

IFMT-RM/Z012) A  soda  causlica =
fabdcada. atvalmente. afravés o= dois
processos: o Processe de Solvay e o Processo
Eletrolitico. sendo usada na produgdc de
aluminic, de papel. de csluloss, de sabdo, de
detergente. na indUstria t3xtil & em diversas
outras aplicagdes. O clore & muito utiizado na
produgio primdria. dgua desfinando-se a
fabricagdo de desinfetantes, ac tratamento
de = & exploracdc de recursos noturgis. tais
como fibra & celulose. A soda cdustica = o
cloro podem ser obtidos o partir da sletrdlise
de uma scluslic agueosa de clorete de sddic —
NoCljagl. Durante sssa elefrdlise. obtém-ss
como subproduto:

a) sormente sédio no Gnodo.
b] somente cloro no catodo.
<) semente cloro no &ncdeo.

d] hidroginic = cloro no catodo

2 [E. E. Maua-5P)Uma solugdo aguosa diluida
de cloreto de sédic & eletrolisada. Mo infcio. o
@ds produzide no anodo & eswerdeado;
depois. @ mistura gososa torno-se coda vez
mais clara =, por fim, apds exaustiva slefréliss,
o produtc gaseso € incolor. Explious o qus
ocome e di nomes aos gases formados em
coda etapa do  precsdimentc  oitado.

3. [FUVEST-5F) Na sletrdlise da dgua. obtém-se
no eletrode negative um ods que opresenia o
propriedade caracts de:

al turvar a dgua de cal.

bl ser esverdeado = mtante

<) ser comioustival.

d] ser imiscivel com o ar.

=) ter densidads maior qus a do ar.

4. [CESESP-PE] A cleirdlse de cerlo liquido
resultou  mo formacio de  hidrogénic no
catodo e clore no Gncdo. Assinale, denire as
alternativas @ seguir relacionadas.  aua
atende o essa quesido.

a) Uma solugio de cloreto de cobre em
dgua.

b} Uma solugdo de cloreto de sodio em
Sgua.

<] Uma solugdo de dcide sulfirice em dgua.

dj Uma solugdo de cloreto de colbre Il em
Sgua.

=l Agua pura.

5. [FATEC-5P] Cloro gascso pode ser obfido
industrialmeante @ partr da eletrdlise de uma
solugdo aguosa de:

a) dcido perclérico.

o) cloreto de sddic.

c] hexaclorobenzena

d perclorostisnc.

=] tetraciorsio de caroono.

& (UMIFESP-SP/adaptada) A figura representa
uma célula de eletrdlise de solugdes aguosas
com eletrodo inere. Também sdo fomecidos
os potencicis podrdc de redugdc [E°] d=
algumas espécies. Para essa  cdlula, sBo
comstas as afirfmagdes:

Figura 6: Esboco da lista de exercicios complementares

Material complementar/ Textos com abordagem contextualizada
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Nesta secdo, selecionamos alguns textos e videos para complementar seu

planejamento das aulas sobre o conceito de Eletrélise. Todos os links estéo

prontos para o acesso. Composto de um conjunto de cinco textos que abordam

a Eletrélise quanto aos aspectos histéricos, econdmicos, tecnoldgicos e

ambientais que contribuem para a problematizacdo do tema em sala de aula.

O material disponivel busca reunir informacdes a partir de publicacoes,

relatérios, informes técnicos dentre outras obras didaticas.

Problematizacéo inicial e final

A Problematizacao inicial visa verificar os conhecimentos prévios dos alunos

sobre o tema Eletrélise em relacdo a conceitos, contextualizacdo dos fatos

historicos, econémicos e suas aplicacdes. Este deve ser aplicado e discutido

em sala de aula no primeiro momento da sequéncia didatica. A

Problematizacéo final € outro recurso didatico na qual o aluno registrara as

informacdes disponibilizadas ao longo da sequéncia didatica. Assim, o

professor ou futuro professor ird conduzir a aplicagdo do questionario e



30

problematizar as questbes com os alunos. Na Figura 7 encontram-se 0s

esbocos dos questionarios.

LEITURA COMP LEMENTAR

0 gas Hidrogénio preduzide na Befrélise do dgua pode ser ufiizado
«como combustivel automofivo?

Produgo e aplicag@o do hidregénic como combustivel em veiculo
autometor: um estudo de caso.

Infrodugdo
A i tate exragao de ivels fassels, proguz o ificati
as qu quec aaTera. c00, @ exirogdo de petrdies
4o pr inevitd inag a0 pof [SPIRT & STIGLIAN, 2007,
o oe el avels, dvek e limpos, ctuam como fator
frente & negat - ati is5d0 o p

e parficulodos no . Embasads no principic da combustdo da gasciing e do etanal,
acreditc-se que o5 Qtugis motores no Brasil possam funcionar com o uso ce hicrogénio
com goes. Similar as ©om o usc de GNV. O
hmgennpedeserommcpmrdc elevrcise [processo usodo pora forgar uma reogdo
te Sltric Pauquenssecccrru a

fante geraruma

a2
qu: iap G . Assim, 2 HeO (] —>'2H2Lg| + Ouigl possulpetencld
de - 1,23 ¥ em pH=7, sendo assim n3o espontinea. Para tomar a reagdo espontanea
devEmos Lsar mencs 98 - 155V para supera @ tenaéncia natural da reagBo [ATKNS
LORETTA, 2012). D te , baseado em codeias
carbdnicas, mecmneecm»enmemoc»eeomennemmo tengo ambaos,

grandes entalpias de 0 | @0 do Hi, Nn@o ocome S0 oe
=% wsmq.lenaencfcmesaecmne ento areagBo se processa de modo inverso a
reagio ce eletrdilis ima. Esse frobaiho objeth |proguir © g3 hidrogEnio, o portr da

eletrdiise, & canalizdHo & cimara e combustae de uma mete Daira 125 CC com infuite
e observar o funcionamento da moto.

taterial e metodos

© projeto de produzr i 0 po fol e maneira simples. A
principio, foi aperfeigoode algumas vezes com estudos mak profundos para se tomar
seguro e eﬁcuz Dlspcnac ge uma tecnologia de facil ocesso, um reguiador de tensGo
PWM ¥ L reguior a tens@o e a comente do sktema.
Alem disso, uscu-se muvemxs comuns: boteria autometfiva (12 v e 17 A), cabos para
bateria, porafuses inox com porcas & gTuelas, manta isclonte, mangueires fronsparentes
para fiuxe do g, brogoderas de ogo, fusivel 15 A, reﬁpauwnﬁcoacroeag.la cola
araigite. No cobo positivo gque ligao reg ge tensdo ate E&p [+
@& colocou-se um fusivel de 15 A pora impedi que esquente ou de curto [dsposnm de
segurangal. Com os cobos ligodos o eacéluig, L \guicr a tensGo
pora acé i quanti "",,.....,.. [= icio. Feito 5o, o prosimo passo fol
maonterum [peio qual o gis passaria por deboike ca
Ggua e sairia por outra mangueira, assim, evitouse o risco ce explos@o do primero

recipiente, em caso de uma fakca voitor da cmara de combustdo. Em sintese, pode
escrever que o sistema segue um aranjo inear: bateria, cobas ate os eletrodos, célula

elefrciiica com escope de gases fechodo; ae
amarenamento; despejo na camara de combust@o oa moto.

Resultado e discussdo

Iniciaimente pode-se observar Gue, UMa experiéncia
de gorogem e o5 5onhos de jovens opakonados por
caro, com a5 devidas orentogSes, fomaramse um
projets ap na Feira do i do
anc de 2015 do Colégio Municipal Castro Alves de
Posse/GC (Fguras 1 e 2| Verficouse o eficaz
= ¢ho de higrogénic o patr do

do gis em dgua com detergente, onde os bolhas
proguzioas forom submeticas 9 queima com squeiro.
A produgds do Hig) & expiicaca a partr da reagdo
necame z Hao i+ 28> Hay) + 2 Ch-iay], Que possul
ge requglo de — 033 V. Ja no
anodoinfere-se o ocoréncia das reagbes: 2 HiO 5 —> O+ 4H'ewi + 48" COMESHI 23V 8
4 Oy —» Ca + 2 HiOw + 42 com E=+0,40 V
(BRCWN et al, 2005|. A queima do combustivel
higrogénic no motor da moto, que fora refrado o
combustivel anfige e o tangue ﬂe): ‘apresentou

rmal. foi testooa
anteriormente dugs WEZEs & Gpresentou o mesmo
o comets ¥ @a mote

surpreendey  oo0s  demals  parficipontes e
convidodos. Com a supenisBo de um mecanico e
g glguns curicsos duvidosos, @ moto pode-se
escrever of volores de entalpia especiica ([em
kJ/g) hicrogénio: 142, gosoiing: 48; efonol 297
(BROWN et al, 2005 e ATHINS & LORETTA, 201%).
Dionte dos walores, verfico-se q.le o gmhe ‘ Figura 2 Moto Dafr
e

com a

superior.
Conclusdes

Com a referida experiéncia pode-se verificar que os centedidos tedrices aprendidos em
sgola de gula, possuem relagdo infima com o cotidiano, quands analsodos a partir oo
instinto curioso e investigativo. Pode-se concluir nesse estudo ge caso: @ produgdo de He
foi evidencioda o parfi da elefrdiise em solugdo de NaCH; o H: produzide funcicnou
camo comoustivel automative na moto feste. A parfr dessa experiencia, o praxima etapa

. Por fim, iéncias como esso, de futuros profissionais,
|Possam ser apoiodas com o ImJIlO vmina o uso de combustivels impos.

Fonte: ooaptodo de hitpy/ Awww .obg.org brficbq/201 5/trabalhos /14/8320-21 608 ntmil

Tagma | 10

Figura 7: Esbogos das Problematizacdes.

Tagma | 10 =
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CAPITULO IV — RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo apresentamos os resultados obtidos pelo Questionério |
em relacdo aos sujeitos da pesquisa, sendo nove bolsistas e duas
supervisoras da educacdo basica PIBID/Quimica/UFMT e informacdes
relacionadas a atividades experimentais na Educacgédo basica. Para avaliarmos
o Guia Didatico construimos o Questionério Il que também foi aplicado a todos

os avaliadores.

4.1 DA ANALISE DO QUESTIONARIO |

Podemos observar na Figura 8 que se trata de um grupo diversificado

quanto ao tempo de atuagdo no Programa.

Tempo de
Avaliadores atuacao no
PIBID/Quimica

A1 1 ano

A2 1 ano

A3 8 meses

Ad 1ano

AS 9 meses

AB 1 ano

A7 10 meses

A8 1 ano e 6 meses

A9 2 anos

A10 2 anos e 6 meses

Al1 4 meses

Figura 8: Caracterizacao dos sujeitos da pesquisa

Assim, temos informagfes dos sujeitos Al, A2, A3, A4, A5 e A8 que
escolheram o curso de Licenciatura plena em Quimica pela profissdo, os
sujeitos A6 e A7 justificaram a escolha pela Ciéncia e os A9, A10 e A1l quanto

a caréncia de profissionais. Buscando compreender a razdo de escolha da
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maioria que a “atuagao de alguns professores em sala de aula nos remete aos
professores que ja tivemos, os quais podem ser elogiaveis ou ndo. O fato é que
podemos ser influenciados por estes no momento da escolha da profissdo”
(QUADROS et al., 2005).

Para saber sobre o tempo de atuacdo no ensino de Quimica, livros
didaticos adotados e se os professores que estdo atuando na docéncia
realizam atividades experimentais formulamos algumas questbes que compde
a segunda parte do Questionario I. Assim, temos apenas 0s sujeitos A10 e A
11 que lecionam h&a 12 anos e 3 anos, respectivamente. Ambos adotam livros
didaticos de Quimica, sendo que o A10 Quimica cidada e o sujeito A1l Ser
protagonista. Quanto a decorréncia das atividades experimentais pelos
professores nas escolas, formulamos a seguinte pergunta: Vocé realiza
atividades experimentais?

Conforme analise dos questionarios, os dois sujeitos afirmaram que
realizam com frequéncia atividades experimentais no Laboratério de
Quimica/Ciéncias. Esses dados nos possibilitam uma pequena observacao da
relevancia de realizar atividades experimentais para o ensino de conceitos
quimicos. E caso ndo seja possivel realizar as atividades experimentais em
laboratérios especificos, cabe ressaltar que “tais atividades ndo tém como
anico espaco possivel o laboratoério escolar, visto que podem ser realizadas em
outros espacos pedagogicos, como a sala de aula, e utilizar materiais
alternativos aos convencionais” (PARANA, 2008, p.76).

Formulamos algumas perguntas fechadas para todos os avaliadores de
modo a investigar as concepcdes, dificuldades e também como as atividades
experimentais acontecem dentro da estrutura organizacional de ensino que
envolve o universo da pesquisa. Assim, temos que € Tabela 5 apresenta
resultados dessa investigacao.

As 6 primeiras perguntas apresentadas na tabela acima, chamam a
atencéo pela unanimidade de respostas “Sim”, advertindo que as atividades
experimentais favorecem a aprendizagem de conceitos quimicos e sao
relevantes para o ensino e aprendizagem utilizando materiais alternativos e kit
experimental. Nesse sentido, os autores Forca, Laburu e Silva (2011) reforcam
gue as atividades experimentais auxiliam os estudantes a tornarem-se sujeitos

ativos no processo de aprendizagem, independente das atividades permitirem
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a manipulacdo dos materiais ou meramente demonstrativas, ndo necessitando,

muitas vezes, de materiais sofisticados.

Tabela 5: Resultado das concepcfes sobre atividades experimentais na
educacéao basica.

N°. de respostas

Pergunta aos avaliadores . =
g . Sim Nao

A realizacdo de atividades experimentais é relevante no processo de 11 —
ensino e aprendizagem de conceitos cientificos?

Vocé considera que atividades experimentais favorecem a 11 —
motivacdo, o envolvimento e interesse no contetdo pelos alunos?

E possivel ensinar conceitos cientificos através das atividades 11 —
experimentais?

Atividades experimentais com materiais alternativos favorecem a 11 —
aprendizagem de conceitos cientificos?

E relevante relacionar conceitos quimicos com atividades 11 —
experimentais utilizando kits experimentais?

O conceito de eletrélise é bem explorado no Ensino Médio? — 11

O ensino do conceito de Eletrélise deve ser melhor explorado na 11 —
educacao basica?

Vocé ja conhece alguma proposta de atividade experimental 7 4
relacionada ao conceito de Eletrélise?

Fonte: o autor, 2017

Por conseguinte, os 11 avaliadores concordam que o0 conceito de
Eletrolise ndo é bem explorado no Ensino Médio e ressaltam que devem ser
mais trabalhados na educacdo basica. Apesar de 7 sujeitos conheceram
alguma atividade experimental relacionada ao conceito quimico abordado
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propomos uma sequéncia didatica contextualizada para o ensino de Eletrolise
que possa auxiliar futuros professores no planejamento das aulas de Quimica.
Por fim, evidenciamos que nos estudos de Ahtee et al. (2002) que este
conceito é apresentado como dificil, tanto para os alunos quanto para
professores. Talvez uma das justificativas apoie-se no trabalho de Garnett e
Treagust (1992) na qual, conclui que, a ndo compreensédo e exploragao do
conceito de Eletrélise nas aulas de Quimica encontra-se vinculada a
dificuldade do pré-requisito de corrente elétrica. Diante do exposto, nossa
expectativa € que este produto educacional possa contribuir com a pratica
pedagdgica dos professores e que apresente clareza, linguagem acessivel

para seu efetivo planejamento.

4.2 DA AVALIACAO DO GUIA DIDATICO

O Guia Didético Eletrélise teve sua validacdo dada pelos pibidianos
sendo nove bolsistas e duas supervisoras PIBID/Quimica/lUFMT. Para
avaliacdo do Guia foi aplicado o Questionario Il aos sujeitos da pesquisa em
qgue foram analisados aspectos referentes a qualidade do material didatico
produzido e contribuicbes para o ensino e aprendizagem de conceito de
Eletrélise na educacdo basica. Nesse sentido, apresentamos a seguir o
resultado da avaliacdo no que diz respeito aos aspectos técnicos do Guia
didatico onde os sujeitos encontraram 4 opcdes de resposta (Otimo, Bom,
Regular e Ruim) e deveriam escolher apenas uma delas, sendo um total de 3
itens avaliados. Cabe ressaltar que os aspectos escolhidos para avaliagao
estdo de acordo com as intencionalidades do material didatico e ser&o
analisados de modo a identificar algumas propostas a serem aprimorados
posteriormente.

A Figura 9 mostra os resultados da avaliagdo dos aspectos técnicos
considerando todos os avaliadores e indicando o numero de respostas obtidas

para cada opgao.
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m Otimo

Bom
Regular
Fuim

Clareza das Linguagem do Faclidade para

informacdes Guia impressao das
atividades
propostas

Quantidade de respostas
L= L B TS D - A & o B = BN =« S s R = |

Aspectos técnicos

Figura 9: Resultado quanto aos aspectos técnicos do Guia didatico.

Assim, no item Clareza das informacdes, 9 pibidianos consideraram
6timo e 2 sujeitos avaliaram como Bom. Quanto ao item Linguagem do Guia, 8
sujeitos consideraram as respostas como Otimo e 3 avaliaram como Bom.
Outro exemplo, o item Facilidade para impressdo das atividades propostas
novamente 8 sujeitos classificaram como Otimo e 3 como Bom. Com base nos
dados da Figura 9, as respostas dos sujeitos avaliadores se limitaram as
seguintes qualidades —Otimo e —Bom e, nenhum dos sujeitos atribuiu a
qualidade de Regular ou Ruim a qualquer dos itens avaliados.

Os itens da segunda parte do Questionario Il também possuem 4
possibilidades de respostas para 4 itens relacionados a aspectos pedagogicos
presentes no site Guia didatico Eletrolise. De acordo com as avaliacdes dos
sujeitos da pesquisa os resultados sdo demonstrados na Figura 10.

De acordo com os avaliadores e considerando todos os itens e
possibilidades de resposta, num total de 44 respostas, a qualidade de Otimo foi
registrada 34 ocasides. Assim, foram atribuidas 10 respostas aos aspectos
pedagogicos a qualidade de Bom. Sendo que na qualidade de Regular ou

Ruim néo foram atribuidas respostas para as essas opc¢oes.
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= Otimo
" 12
8 ®Bom
g 10
o Regular
0 s .
o Ruim
Q
© 6
Q
E
= 4
.'E
g 2
g i i N
Adequagdo ao Contribuigdo para Atividade Contribuicdes dos
ensino Médio  aprendizagem do experimental e textos, roteiros,
conceito de materiais planos de aula e
Eletrélise através propostos exercicios

da atividade
experimental

Aspectos pedagogicos

Figura 10: Resultado da avaliacdo dos aspectos pedagogicos do Guia Didéatico.

Em relacdo a avaliacdo dos aspectos pedagogicos compreende-se que
o Guia didéatico Eletrdlise mostrou-se satisfatério e possui um bom potencial
pedagdgico. Assim, podemos inferir que se bem planejado e executado pelo
professor, pode se tornar uma excelente ferramenta didatica na abordagem do
conceito de Eletrélise na educacao basica.

No ultimo item, os sujeitos da pesquisa tinham as opc¢fes Sim ou Nao
em relacdo a primeira questdo: Vocé utilizaria o guia para o ensino de
eletrolise? Assim, todos os sujeitos responderam “Sim”, conforme podemos

identificar na tabela 6.

Tabela 6: Utilizagcdo do produto educacional ‘

Vocé utilizaria o guia para o ensino de eletrélise?

Sujeitos da pesquisa

Al A2 A3 Ad A5 A6 A7 A8 A9 Al10 A1l
Sim X X X X X X X X X X X
Nao

Fonte: o autor, 2017
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No entanto, ao responder, os avaliadores tinham a opcéo de responder
o “Por qué”, referente a resposta fornecida. Logo, iremos relatar seus
comentarios em relacédo a pergunta. O sujeito da pesquisa A2: “Pela analise do
produto educacional observo que contempla aulas contextualizadas e
apresenta atividades experimentais de facil execucéo e uso de materiais do dia
a dia. Assim, utilizaria o guia pois, este € importante para o desenvolvimento
das atividades em escolas sem laboratério de Quimica”.

Seguindo o sujeito A3: “Porque é apropriado para o ensino médio e
apresenta clareza no contetdo e na parte experimental”.

Na sequéncia temos os comentarios dos sujeitos A4, A5, A6, A7, A8 e
A9, respectivamente:

“Pois 0 guia estd bem contextualizado e com propostas alternativas
para utilizar na educacgéo basica”.

“O guia propde solugbes que adequam praticas experimentais no dia a
dia da escola publica. Os exercicios propostos e 0s questionarios sdo muito
bons e auxilia o aluno na aprendizagem e assimilagdo do conteudo”.

“Pois aborda o conteudo de Eletrolise de maneira clara e objetiva, sem
deixar de lado os conceitos cientificos”.

“Porque € uma sequencia didatica que muito auxiliara o professor no
planejamento das aulas sobre Eletrélise”.

“Porque a linguagem é bem coerente com o0 ensino médio e a
sequéncia didatica segue bem os padrdes vistos em didatica com a pratica e
exercicios”.

“Visa a produgdo de conhecimento cientifico e apresenta expectativas
exigidas atualmente na Ciéncia, Tecnologia e Sociedade”.

O avaliador A10 mencionou: “A facilidade em adquirir os materiais do
kit e pode ser utilizado na propria sala de aula’.

Para o ultimo avaliador e ndo menos importante: “O material busca
inovar nas praticas pedagodgicas e facilitar ao estudante a construcdo de
conceitos cientificos a partir de atividades experimentais relacionados ao seu
cotidiano, utilizando materiais de uso e conhecimento dos mesmos”.

De modo geral, verificamos aspectos positivos na utilizacdo da

Sequéncia didatica por parte de todos 0s sujeitos da pesquisa.
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A questao subjetiva 2 apresenta o seguinte questionamento: “Alguma
contribuicdo ao produto educacional apresentado? ”, na sequéncia perguntava

Qual ou Quais?

Tabela 7: Contribuicdo do material didatico destinado ao ensino de Eletrélise
\

Alguma contribuicéo ao produto educacional apresentado?

Sujeitos da pesquisa

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 Al10 A1l
Sim X X
Nao X X X X X X X X X

Fonte: o autor, 2017

O sujeito A11 se manifestaram com respostas Sim e apontaram as
seguintes contribuic¢des:

“Para iniciar a discussdo com os estudantes sobre o tema Eletrdlise
poderia ser indicado algum video introdutério a discussdo, ou imagens que
voltem o pensamento do aluno a agées cotidianas que envolvam o conceito”.
(A11)

Em relacdo a contribuicdo do sujeito All, destacamos que as
informacdes sugeridas estdo presentes na parte de Problematizacdo inicial a
partir da pagina 15 e ainda no produto educacional na parte Material
complementar pagina 28 da Sequéncia didatica para o ensino de Eletrolise.

O ultimo item do Questionario Il é a terceira questao: “Registre abaixo
Sua sugestao ou consideragdo para a melhoria do Guia didatico”.

O sujeito Al fez o seguinte comentario: “Adorei a ideia, um 6timo Guia,
facilita a vida do professor. Parabéns!”.

O sujeito A2 considerou que “Foi possivel observar a preocupacédo com
0 espaco fisico e materiais alternativos. Assim, € necessario observar o ambito
geral das escolas, buscando ver todas as dificuldades para as aulas
experimentais de forma que seja acessivel a todos publicos”.

Em sequéncia, apresentamos algumas sugestdes e/ou consideracdes
para a melhoria do Guia didatico:

“O guia didatico ficou muito bem feito, de forma clara e objetiva” (A4)
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“Néo tenho nenhuma sugestao, pois acho que o material esta muito
bom e pela minha experiéncia no PIBID, este conteudo (Eletrélise) ndo é tao
abordado com tamanha maestria como propée o guia” (A5)

“O guia didatico contempla as intencionalidades propostas” (A7)

“Adorei o Guia e usaria sem duvidas. Pois, achei muito didatico
especificamente a parte dos exercicios e atividade experimental” (A8)

Na resposta do sujeito A5 fica evidente o intento do Programa na
formacdo inicial dos pibidianos, pois séo:

Inseridos no cotidiano escolar, planejam e participam de experiéncias
metodolégicas, tecnoldgicas e praticas docentes de carater inovador
e interdisciplinar, buscando superar problemas identificados nos
processos de ensinar e de aprender. Com os processos de formagéo
e atuacdo nas escolas, estudos direcionados aos problemas

cotidianos observados, os académicos interagem com situacdes
escolares reais (RAUSCH e FRANTZ, 2013, p. 623).

A partir de todos os resultados expostos neste capitulo, o Guia didatico
para o ensino de Eletrélise, como proposta de Sequéncia didatica se mostrou
uma ferramenta didatica util, contextualizada, de facil acesso e podera auxiliar
o professor nos aspectos metodoldgicos da pratica pedagdgica que envolvem o
desenvolvimento do conceito quimico explorado.

Na sequéncia, apresentamos no Capitulo V as consideracdes finais
desta pesquisa que resultou em um produto educacional destinado ao ensino

de Eletrdlise.
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CAPITULO V — CONSIDERACOES FINAIS

Finalizando, no Capitulo V, apresentaremos as consideracdes da
presente pesquisa e do material didatico envolvendo suas limitacbes e
possiveis contribuigdes.

Durante o processo de elaboracdo do material didatico tinhamos como
preocupacdo construir uma ferramenta didatica que pudesse viabilizar no
ensino e aprendizagem com abordagem contextualizada quanto ao ensino de
Eletrélise na educacdo basica. Desse modo, buscamos por pressupostos
tedricos para subsidiar a escrita de nosso Guia.

Por conseguinte, ndo podemos deixar de considerar que algumas
escolas ndo possuem laboratorios de Ciéncias ou Quimica, para isso o material
didatico foi construido de maneira que contemple materiais alternativos e de
facil execucdo adequados para o desenvolvimento de um ensino de qualidade.

No que concerne a relevancia do conceito quimico investigado, deve
ser mais explorado nas aulas de Quimica, visto como, € comumente presente
em situacdes cotidianas dos estudantes. Portanto, cabe destacar a importancia
da contextualizacdo no produto educacional de modo que alcance maior
compreensdo no conceito de Eletrolise e envolvimento dos estudantes nas
aulas.

Desse modo, esta investigacdo teve como sujeitos da pesquisa 11
integrantes do Projeto PIBID do curso de Licenciatura Plena em Quimica da
UFMT, campus Cuiaba — MT.

No passo seguinte analisamos se os livros aprovados no PNLD/2015
contemplavam e abordavam o conteudo, exercicios e atividades experimentais
pautadas no conceito de Eletrdlise.

Os resultados obtidos nesta investigacdo atestam que os sujeitos da
pesquisa aprovaram o Guia e acreditam no seu potencial didatico quando
informaram que o utilizariam para preparar atividades e aperfeigcoar a qualidade
do ensino. Considerando pela avaliacdo dos aspectos técnicos e pedagdgicos

que de fato possa viabilizar para um ensino de qualidade e formacé&o de alunos
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mais ativos. Logo, € possivel afirmar que o produto educacional foi validado
pelos avaliadores.

No decorrer do tempo o Guia possivelmente passara por alteracdes
e/ou nova versdo de modo a melhorar a qualidade dos conhecimentos
propostos na sequéncia didatica para o ensino de Eletrolise.

Diante dessas pretensdes acrescento que o Programa de Pés-
Graduacao proporcionou crescimento na pratica pedagdgica da pesquisadora
de maneira relevante. Ressalto ainda que ha caréncia de informacdes na
literatura sobre a linha de pesquisa ensino de Eletrdlise na educacéo basica.
Portanto, almeja-se que novas pesquisas destinadas ao conceito quimico
investigado sejam realizadas para auxiliar a pratica docente e conduzir os

estudantes ao conhecimento.
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APENDICES

A: Questionario de caracterizacdo dos sujeitos da pesquisa

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO
INSTITUTO DE FISICA

PROGRAMA DE PO§—GRADUAQAO EM
ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS

UMA PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA PARA O
ENSINO DO CONCEITO DE ELETROLISE NA EDUCACAO
BASICA.

Estimados integrantes do PIBID/Quimica/UFMT

Venho solicitar a sua colaboracdo no sentido de responder ao presente
questiondrio de pesquisa, que tem como objetivo obter informacodes
sobre atividades experimentais na educacdo bdsica e avaliagcdo
quanto a Sequéncia diddtica para o ensino de Eletrdlise. As informacdes
obfidas serdo interpretadas e utilizadas na validacdo do produto
educacional (Sequéncia Diddtica para o Ensino da Eletrdlise na
Educacdo Bdsica) e apresentados na Dissertacdo de Mestrado
realizada junto ao Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias
Nafurais, na drea de ensino de Quimica da Universidade Federal de
Mato Grosso (UFMT). Os pesquisadores irdo tratar a sua identidade com
padrdes profissionais de sigilo.

Antecipadamente, agradecemos sua participacdo e colaboracdo no
preenchimento desse questiondrio.

Atenciosamente,

Ana Laura da Silva Martins

martins.analaura@gmail.com
Elane Chaveiro Soares



mailto:martins.analaura@gmail.com

a7

QUESTIONARIO DA PESQUISA |

Parte 1 - informagoes gerais dos sujeitos da pesquisa

1.Nome completo:

2.Sexo: Masculino [ Feminino [J N&o declarado [
3.Ildade completa em

2017:

4.Estado e municipio de

origem?e

5.Ano de ingresso na
universidade:

6.Escola onde cursou a
maior parte do Ensino

Médio/Ano

7.Tempo de atuacdo no

PIBID

8.Por que escolheu a | Faltade opcdol Pela profissdo [ Pela ciéncia O

licenciatura em Quimica? Foi segunda Desconhecimento [ | Caréncia de profissionais
opcdo [ 0

Parte 2 - S6 para os professores que estdo atuando na docéncia

1.Tempo de atuacdo no ensino

de Quimica

3.Adota livro diddtico? Sim [ Qual? Ndo O Porqué?
2.Redliza aulas experimentaise Sim 0 | N&o [J | As vezes [

3. Em qual espaco fisico vocé | Sala de aula [ Laboratdrio de Quimica/Ciéncias 1]
realiza as aulas experimentaqis? Outro [1 Qual?

Parte 3 - Informacgoes relacionadas a atividades experimentais na educagado basica

Perguntas Respostas
Sim Nao

1.A realizacdo de atividades experimentais é relevante no processo de ensino e
aprendizagem de conceitos cientificose

2.Vocé considera que atividades experimentais favorecem a motivacdo, o
envolvimento e interesse no conteldo pelos alunos?

3.E possivel ensinar conceitos cientificos através das atividades experimentais?

4.Atividades experimentais com materiais alternativos favorecem a
aprendizagem de conceitos cientificos?

5.E relevante relacionar conceitos quimicos com atividades experimentais
utilizando kits experimentais?

6. O conceito de eletrdlise € bem explorado no Ensino Médio?

7. O ensino do conceito de Eletrdlise deve ser melhor explorado na educacdo
bdsica?

8. Vocé ja conhece alguma proposta de atividade experimental relacionada
ao conceito de Eletrdlise?
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B: Questionario de avaliacdo da viabilidade do guia didatico.
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QUESTIONARIO DA PESQUISA II

INFORMAGOES RELACIONADAS A SEQUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO DE ELETROLISE

NA EDUCACAO BASICA
ASPECTOS TECNICOS

2| |E
.= =| 9| O D
Itens de avaliagao O | @ o &
Clareza das informacodes
Linguagem do Guia
Facilidade para impressdo das atividades propostas
ASPECTOS PEDAGOGICOS
5
£ E|3|E
Iltens de avaliagdao O| @ Ef &

Adequacdo ao ensino Médio

Contribuicdo para aprendizagem do conceito de Eletrdlise através de
atividade experimental

Contextualizacdo das atividades propostas

Afividades experimentais e os materiais alternativos propostos

Contribuicoes dos textos, roteiros, planos de aula e exercicios

1. Vocé utilizaria o guia para o ensino de eletrdlise através da sequéncia diddtica na

educacdo bdsica?
11 Sim 11 Ndo - Por qué?

2. Alguma contribuicdo ao produto educacional apresentado? (1 Sim (1 Ndo - Qual ou quais?

3. Registre abaixo sugestdo ou consideracdo para a melhoria do Guia diddtico.

Obrigada pela atencdo!



