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RESUMO

A educacao inclusiva no sistema regular de endiefendida e implementada
pelos poderes publicos das trés esferas, fedestdwal e municipal, tem sido
dificultada em funcdo de que parte dos atores resspeis pela acdo efetiva do
processo ensino-aprendizagem, no caso 0s docenées, estdo plenamente
habilitados para trabalhar com alunos portadoresaldam tipo de deficiéncia,
matriculados em salas regulares, conforme obsermadt pesquisa realizada em
duas escolas publicas estaduais localizadas nocipimide Cuiaba-MT. Essa
pesquisa mostra que os professores participardsppmsaveis pela disciplina de
ciéncias do ensino fundamental, sdo licenciados®hogia, fisica ou quimica, e
estes cursos, ndo previam em suas estruturasutares, atividades ou disciplinas
gue os preparassem adequadamente para o exe@idmcéncia na perspectiva de
uma educacéo inclusiva. Com o propésito de favoresse docente na promocao de
incluséo de alunos com deficiéncia visual em ckssgulares, a partir de conteudos
botanicos previstos na estrutura curricular dorensie ciéncias, foi elaborado um
material didatico de aplicabilidade tanto para alumidentes como para aqueles com
deficiéncia visual, matriculados na mesma classaeférido material se ancora
principalmente nos recursos botanicos empregadoswais frequéncia no cotidiano

desses alunos, no ambito escolar ou doméstico.

Palavras-chave Educacdo inclusiva. Material didatico. Ensimobmtanica.



ABSTRACT

Inclusive education in regular educational systearvocated and
implemented by the governments of the three sphérdsral, state and municipal,
has been hampered due to that part of the actspemsible for the effective action
of the teaching-learning process, in this casehiac are not fully qualified to work
with students with a disability, enrolled in regutdassrooms, as noted in a study
conducted in two public schools located in the oftfCuiabd-MT This survey shows
that the participants teachers, responsible forstences subject of the elementary
school, are licenced in biology, physics or chemjstind these courses, not
predicted in their curriculum structures, actigtier disciplines that prepare them
adequately for the exercise of teaching from thesgetive of inclusive education.
In order to favor these teachers to promote théusman of students with visual
impairments in regular classes, from botanical eotst provided in the curricular
structure of science education, it was develope@darcational material applicable
for both students with normal vision as for thosthwlisabilities visual, enrolled in
the same class. Such material is anchored mainlgotanical resources employed

more frequently in the daily lives of these studeit the school or home.

Keywords: Inclusive education. Courseware. Teaching of batany



1. INTRODUCAO

Grande parte dos professores de ciéncias do Emsindamental (EF) é
egressa de cursos que os licenciaram em Biologaak- ou em Quimica, portanto
habilitados plenamente para o exercicio do magistéo Ensino Médio, cujas
disciplinas séo especificas da sua area basicara@¢do académica, ao passo que
no EF essa disciplina corresponde ao contetdod#euma area de ensino. Quando
0s conteudos a serem trabalhados com os alunogjes@oeas diferentes da sua
formacdo, os obriga necessariamente, a um esfoag mo preparo de seu material
didatico, o que torna ainda mais dificil propor@pmos alunos uma aprendizagem
de conceitos cientificos para que possam consteuis proprios conceitos. Um dos
meios para minimizar esse problema, é o de prapuaciaos docentes, programas de
formacao continuada e de valorizagao do profissidea@nsino. No estado de Mato
Grosso, as instituicdes de ensino superior, prahgipnte a Universidade Federal de
Mato Grosso, em parceria com 0 governo estaduakfifuras municipais, tém
oferecido cursos de licenciatura em Ciéncias Netutanto presencial como a
distancia, exatamente com o proposito de formagé@i de docentes para 0 ensino
de Ciéncias para o EF. Entretanto, a situacdo ajual se apresenta, ainda
corresponde a do licenciado em biologia, quimicdisiaga como responsavel pela
disciplina Ciéncias. Tais fatos constituiram indimaes para que o Governo Federal
criasse o Programa PARFOR, afim de que, os docamesituacbes parecidas,

pudessem fazer uma segunda licenciatura de acondsua area de atuacao.

Essa constatacdo por si s6 constitui uma das ldifides encontradas pelo
professor de ciéncias do EF para trabalhar conpalde classes regulares que nao
apresentem nenhum tipo de deficiéncia. Agora incleasa classe, alunos que
apresentem deficiéncia visual. A dificuldade setétormaior.

Para o professor de ciéncias que nao teve uma ¢aonaltada para atender
alunos que apresentem algum tipo de deficiénciaclasdo escolar torna-se um

grande desafio. E é para enfrentar esse desafi@siamos propondo um material



didatico de contetudos botanicos, que possa seevsugorte no preparo das aulas

para uma sala inclusiva. Como dizem Stainbaclami&ick (1999),

uma escola inclusiva é aquela que educa todosinesaem salas de aula
regulares. Educar todos os alunos em salas deegubares significa que
todo aluno recebe educacdo e frequenta aulas reguld@ambém
significa que todos os alunos recebem oportunidagiéscacionais
adequadas, que séo desafiadoras, porém ajustadassidabilidades e

necessidades.

E ainda mais, como afirmam Raposo & Mol (2010€'eps recursos elaborados
para alunos com deficiéncia visual, esta na pdgkbie de participacdo, atuacao e

criacao entre pessoas com e sem deficiéncia”.

Outra dificuldade para executar o progeds inclusdo de alunos com
deficiéncia visual esta na escassez de materidtididapropriado, e todo recurso
disponivel para proporcionar uma melhor aprendiragsera bem vindo,

principalmente para os conteudos de Ciéncias.

Considerando os principios da aprendizagem siguiig, cuja caracteristica
€ a interacdo entre o novo conhecimento e o comieetd prévio (MOREIRA,
2005), para formar conceito, o aluno depende diméntontato com os componentes
do ambiente de vivéncia. Em se tratando do alufioieiete visual, o contato com o
ambiente fisico torna-se um fator de grande rel@aampois, assim como os alunos

de visdo normal, o deficiente visual necessita dévacao para aprendizagem.

Os alunos com deficiéncia visual levam mais tempoapconhecer e
reconhecer objetos, fazendo-o num ritmo prépriofodma fragmentada
por intermédio do tato e de outras formas sensondb visuais, que
limitam a sua construcdo de conhecimento e de spresentacdes
mentais (ARGENTA & SA, 2010).



No ensino de ciéncias da natureza, conteudos d@niBattém significado
especial no processo de ensino-aprendizagem, dadgatancia das plantas na
existéncia do ser humano. Um dos pioneiros do estlal botanica no Brasil,
Rawitscher (1976), ja salientava a importanciaplastas em todos os aspectos: na
alimentacédo do ser humano e dos animais, como imat@na para as mais diversas

indUstrias, na extracdo de principios ativos pgeoducao de drogas, entre outros.

Ainda que varios elementos botanicos fagam partenakso cotidiano, o
ensino do seu conteudo é calcado principalmenenfague descritivo, fato que néo
proporciona uma sélida construcdo de conhecimesgionacomo ndo motiva o aluno

para a aprendizagem.

A experiéncia de mais de 30 anos de magistériosime superior na area de
botanica, nos tem mostrado que apesar do relevaapel que o0s vegetais
desempenham na nossa vida, mesmo assim, algunstasspelacionados com a
compreensao da complexidade de suas estruturaslesfertam o interesse ou séo
relegados a um plano de pouca significancia pde ke alguns alunos, durante a sua
formacdo académica. Esse desinteresse consequatdeafietard seu desempenho
profissional como professor de Ciéncias, princigadta quando trabalhar contetdos
botanicos. O processo de ensino-aprendizagem sesacomprometido ainda, se se
tratar de uma escola inclusiva, com alunos defiegerisuais matriculados nas suas

classes regulares.

Diante do exposto, 0os objetivos do presente trabfaltam delineados a partir
de hip6teses e diagndstico sobre qual preparo tgmof@ssor para promover a
motivacdo dos alunos com dificuldades de visdo? @Qaais recursos conta este
professor para tornar a inclusdo um fato? Com hassas perguntas, procuramos
detectar nas escolas que possuam alunos deficiemgaais em suas classes
regulares, a formacdo dos professores e os recdigaticos disponiveis que lhes
permitem trabalhar com seus alunos, conteudos ifispscda area da botanica. O
resultado desse diagndstico justificaria a elal@mrade um material didatico, que
pudesse auxiliar o professor de salas inclusivabathar o0 mesmo contetdo com

todos os alunos ali matriculados. O contetudo botése justifica por ser a vegetacdo



um importante componente na caracterizacdo dosasiaonde os seres humanos
desenvolvem sua vivéncia, e 0 seu conhecimento ifgeran compreensado deste
recurso, fundamental para a manutencdo dos sisténtss para a conservacao da
agua e equilibrio climéatico. O mesmo argumentoréssmtado por Pinheiro da Silva
(2008) quando se refere a questdo ambieatahda na importancia das plantas. Para
essa autora, o resgate de carbono da atmosfenacélkes climaticas e protecdo dos
ros e nascentes, sao justificativas mais que isafies para motivar o estudo dos
vegetais, proporcionando, assim, uma aproximacte erser humano e o ambiente

natural.

A partir dessas informacdes e também pela exp@aiéacumulada ao longo
do tempo dedicado a formacdo de profissionais d@&mncias agrarias, e
principalmente para o ensino de ciéncias biologidas elaborado um material
didatico com o proposito de auxiliar esse docente processo de
ensino/aprendizagem, levando-se em conta as hadekd sensoriais tanto do
deficiente visual quanto dos demais alunos, par@epedo das caracteristicas
morfologicas dos vegetais. O tato para alunos ceficiéincia visual € fundamental
no seu processo geral de aprendizagem, e em aadwatle material botanico, é
imprescindivel, pois muitas das caracteristicasfotgicas sdo mais facilmente
percebidas pelo tato.

Nossa proposta também é fundamentada #doeomento produzido pelo
governo federal que estabelece o seguinte: “prom@a\e®ncretizacdo de conceitos
por meio de vivéncias no cotidiano e mediante lzatido de recursos didaticos que
possam ser percebidos por todos os sentidos dm dtapil, auditivo, olfativo,
gustativo e visual) é conduta indispensavel para @tucacdo abrangente, que
contemple as diversidades existentes entre os edosa(BRASIL, 2006).

Nesse sentido, como bem enfatiza Krasilchik (20@5)mportante inovar e
adequar as modalidades didaticas as situacdes diena@ que sera abordado,
considerando que a diversidade de atividades ptdé& & interessar os alunos

atendendo as diferencas individuais”.



Nesse aspecto, o ensino de botanica favorece bmsdacriatividade do
professor de ciéncias, visto que ele pode util@aprépria sala de aula como
laboratorio, desde o imobiliario, passando peloenmtescolar/didatico dos alunos,
ou entdo, material botanico utilizado cotidianaragm¢las pessoas, principalmente

na alimentacéo.

Tornar a aprendizagem significativa e despertarteresse em aprender sao
fungBes dos recursos didaticos, e estes sdo osvobjeretendidos com o material

didatico gerado a partir desta dissertacao de aukstr



2. FUNDAMENTACAO TEORICO-METODOLOGICA:
CONSIDERACOES SOBREINCLUSAO

A Politica Nacional de Educacédo Especial brasilgiravé assegurar a
inclusdo escolar dos alunos com necessidades aispesntre outros, em classes
comuns do ensino regular. Ainda que exista o amipgal como forma de garantir a
inclusdo, sabemos que a mesma nao se faz apendeqoero.O censo escolar de
2009 (BRASIL, 2009) apresenta uma expressiva edolimp niumero de alunos com
necessidades educacionais especiais, matriculaalosde regular de ensino. Sao
387.031 alunos matriculados nesse ano, enquantemu2003 esse numero era de
145.141 alunos. Essa evolugéo se deve em pardgpas governamentais emanadas
a partir da elaboracdo de documentos multinaciprrpie procuram assegurar a
universalizagdo dos direitos a educacdo, como dDeearacdo de Salamanca
ocorrida em 1994 (UNESCO, 1994), que enfatiza c@miacipio fundamental da
escola inclusiva, que todas as criancas devem @gréutas, sempre que possivel,

independentemente de quaisquer dificuldades otedifas que elas possuam.

A dificuldade de insercdo ou inclusdo de pessoas cwcessidades
educacionais especiais nas escolas regularesreais@&m razdo da ndo capacitacéo
docente. Devemoassegurar uma educacdo de qualidade a todos pordaeim
curriculo e estratégias de ensino com uso de @E@opriado para essa finalidade,
como bem assegura uma das premissas da Declarag@baMSobre Educacao para
Todos, que aprova o plano que estabelece que ag@ubasica deva estar centrada
na aquisicao e nos resultados efetivos da apregetiizUNESCO, 1990).

A proposta de inclusdo escolar de fato ocorregap ggoverno, seja ele,
federal, estadual ou municipal investir em acoe® possam realmente incluir os
alunos que apresentem algum tipo de deficiéncmclasses regulares. Abordagens
ativas e participativas, como materiais didaticd®, particularmente valiosas no que
diz respeito a garantir a aprendizagem e possibiliaos educandos o
desenvolvimento de suas habilidades sensoriais.



O Decreto n° 3.298, que regulamenta a Lei n° 7885310 dispor sobre a
Politica Nacional para a Integracdo da Pessoa d@owaade Deficiéncia, define a
educacao especial como uma modalidade transvetsdbs 0s niveis e modalidades
de ensino, enfatizando a atuacdo complementar deagdlo especial ao ensino
regular (BRASIL, 1999).

No ambito nacional, a Resolucdo CNE/CEB n° 2/20@ds Diretrizes
Nacionais para a Educacao Especial na EducagdoaBasiseu artigo 2°, determina
que os sistemas de ensino devam matricular todaduo®s, cabendo as escolas
organizarem-se para o atendimento aos educandosheoessidades educacionais
especiais, assegurando as condicfes necessaresipar educacdo de qualidade
para todos (BRASIL, 2001a), e que algumas medidasadhptacées educativas
deveriam ser implementadas levando em conta assidades do aluno, tais como,
modificagcbes ou utilizacdo de recursos especifiaosteriais e técnicas de
aprendizagem que possibilitem o desenvolviment@wtoiculo regular (BRASIL,
2001Db).

A Resolugédo CNE/CP n° 1/2002 das Diretrizes Cuares Nacionais para a
Formacdo de Professores da Educacdo Basica, esmbglie as instituicbes de
ensino superior devam prever na sua organizacaocular, formacdo docente
voltada para a atencdo a diversidade, e que colgecgmhecimentos sobre as
especificidades dos alunos com necessidades edna#ciespeciais (BRASIL,
2002).

Sobre os aspectos legais que fundamentam a poltaeionada a educacao
inclusiva, um trecho de documento elaborado peldCHBEESP (BRASIL, 2010),

diz o seguinte:

O movimento mundial pela educacéo inclusiva é umao gpolitica,
cultural, social e pedagdgica, desencadeada ermaddéetodos os alunos
de estudarem juntos, aprendendo e participando, rethum tipo de
discriminacdo. A educacgdo inclusiva constitui um raggma
fundamentado na concepgdo de direitos humanos;apjaga igualdade

e diferenca como valores indissociaveis, e quegwvem relacdo a ideia



de equidade formal ao contextualizar as circungiénbistéricas da

producédo da exclusdo dentro e fora da escola.

Desse modo, o papel da escola inclusiva é fundahnema vez que a escola
tradicional carrega consigo uma carga muito foeepdatica discriminatoria, e é
nesse contexto que o sistema educacional deve pesnagbes que garantam o

direito de todos as mesmas condi¢des educacionais.

Voltando um pouco no tempo, verificamos que a Gamglio Federal de
1988 apresenta como um dos seus objetivos fundarmeptomover o bem estar de
todos, sem preconceitos de origem, raca, sexojdaume e quaisquer outras formas
de discriminacao (artigo 3°). No artigo 26, estatelcomo um dos principios para o
ensino a igualdade de condi¢Oes de acesso e peraen@ escola, e como dever do
Estado (art. 208), a oferta do atendimento edunatioespecializado,

preferencialmente na rede regular de ensino (BRAEIBS).

A Lei n® 9.394/96 que define as Diretrizes e Bat®E£ducacado Nacional
preconiza que os sistemas de ensino, devem assagaralunos curriculo, métodos,
recursos e organizacdo especificos para atendesuas necessidades. Devem
promover a Vvalorizagdo dos profissionais da edugagdando a esses,
aperfeicoamento continuado, inclusive com liceneiatm periédico remunerado
para esse fim (BRASIL, 1996).

O Acesso de Alunos com Deficiéncia as Escolas ss€s&aComuns da Rede
Regular, documento elaborado pelo Ministério Pabkederal, em 2004, tem por
finalidade disseminar os conceitos e diretrizesdraig para a incluséo, reafirmando
o direito e os beneficios de escolarizacdo de aloom e sem deficiéncia nas turmas

comuns do ensino regular (BRASIL, 2004).

A Convencéo sobre os Direitos das Pessoas coméheli@ aprovada pela
ONU (2006) estabeleceu que os Estados-Parte dewssegurar um sistema de

educacao inclusiva em todos os niveis de ensinoaralyientes que maximizem o



desenvolvimento académico e social compativel coneta da plena participacdo e

inclusédo, adotando medidas para garantir que:

a — As pessoas com deficiéncia ndo sejam excldmastema educacional geral sob
alegacao de deficiéncia; que as criancas com éefid ndo sejam excluidas do

ensino fundamental gratuito e compulsorio, sobaglég de deficiéncia.

b — As pessoas com deficiéncia possam ter acessnsaw fundamental inclusivo,
de qualidade e gratuito, em igualdade de condigd®s as demais pessoas na
comunidade em que vivem.

Apesar de todas as decisfes politicas que favoreceracesso de incluséo,
ainda ndo estamos praticando efetivamente acOesatgudam esses alunos com

necessidades educacionais especiais.

Silva (2009) tecendo consideracdes sobre estratéigiansino que facilitem
a aprendizagem de alunos deficientes visuais suger@ara esses alunos devem ser
privilegiadas alternativas pedagdgicas que provagaejuerer aprender, sentindo o
mesmo nivel de possibilidades de participacdo guse solegas videntes.

Como bem ressaltam Glat et al. (2006)

ao adotar a proposta de Educacado Inclusiva, cormaséném praticas
pedagégicas diversificadas e adaptadas as neassidducacionais de
todos os alunos, a escola estara em ultima instadesenvolvendo um
trabalho preventivo, e contribuindo em direcdo dande equiparacao de
oportunidades educacionais, sem a qual ndo se paderstruir uma

sociedade verdadeiramente democratica.

2.1SALAS DE RECURSOS

O projeto do MEC de implantacdo de Salas de ResWkdtifuncionais nas
escolas municipais e estaduais tem como propogd@maos sistemas de ensino na

oferta do atendimento educacional especializaddod@a de complementar ou
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suplementar ao processo de escolarizacéo, confaewisto na resolugdo CNE/CEB
n°. 2/2001 (BRASIL, 2001).

A sala de recursos é fundamentada principalmentpapel desempenhado
pelo professor responsavel, ao proporcionar aooatam deficiéncia, condicbes

para acompanhar as aulas em uma sala comum.

O processo de aprendizagem de alunos cegos sevdiesepor meio da
utilizacdo dos sentidos remanescentes, tato, ayduéato e paladar,
tendo o sistema Braille como principal meio de coicecdo, e a sua
construgcdo do conhecimento é semelhante aos dagasi videntes. Os
profissionais que atuam com esses alunos, devenpongionar

experiéncias que desenvolvam habilidades aprendatasalmente pelas
pessoas videntes. Dessa forma, algumas atividadesisgm ser
deliberadamente ensinadas para as criancas cegasgpa possam
estabelecer relacdes com o meio e perceber fodisancia, posicao e
localizag&o de objetos (ALVES, 2006).

A sala de recursos multifuncionais para atendimemducacional
especializado aos alunos com deficiéncia visual né ambiente dotado de
equipamentos e recursos pedagogicos adequadograzaatias suas necessidades e
que possibilitam o acesso a informacéo, a comuiicagpm adequacdes que visam
facilitar a inclusdo no ensino regular, em caratemplementar e ndo substitutivo da
escolarizacdo realizada em sala de aula e, dess®,f@ necessario que sejam
desenvolvidas estratégias pedagogicas que facititpmcesso ensino-aprendizagem
naquele espaco.

Num estudo sobre sala de recursos, Oliveira & 8ig@D09) constataram
que, embora haja uma proposta de educacao incl@ssala de recursos, ainda que
inserida no espaco fisico da escola regular, coatimncionado a parte desta, ou

seja, ela ndo foi incluida na proposta da escataoaem todo.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. ATENDIMENTO AOS ALUNOS COM DEFICIENCIA
VISUAL

Com objetivo de contribuir com o processo de eraprendizagem de
contetdos botanicos de alunos com deficiéncia Viswatriculados em classes
regulares, foi feita uma diagnose no Instituto @egos de Mato Grosso- ICEMAT,
onde se concentra a maioria desses estudantedesgrevolvem ali ndo so atividades
relacionadas ao ensino, mas também aquelas que fate do seu cotidiano, como
por exemplo, as refeices diarias, atividades atiowes, leituras em Braille, etc. Esse
encontro serviu para avaliar a percepcédo dos edeslaue frequentam classes
regulares do ensino fundamental, com relacdo am®w@dos botanicos ministrados

na disciplina ciéncias.

Ainda com objetivo de sondagem, foi resdiz uma visita ao Centro de Apoio
e Suporte a Inclusdo da Educacdo Especial (CASKESKecretaria de Estado de
Educacdo de Mato Grosso. Nessa visita a coordemador Centro de Apoio
Pedagdgico aos Deficientes Visuais (CAP) apreseaitpuns materiais didaticos que
sao utilizados por professores em salas de aluabsiethtes visuais. O material
disponivel no CAP utiliza basicamente recursos eaild3ou em alto relevo, que
favorece a percepcéo tatil dos alunos cegos. Nmmtmtpara trabalhar os contetados
botanicos no ensino de ciéncias, os recursos diagiensdo bastante simples e
escassos, e ndo atendem satisfatoriamente o mofgss necessita trabalhar com

classes inclusivas.

Para identificar as escolas que tenhamoalicom deficiéncia visual
matriculados em classes regulares, solicitamoscéetBeia de Educacdo de Mato
Grosso uma relacdo dessas escolas, que prontanfentdornecida pela
Superintendéncia de Diversidades Educacionais.aNesa constam cinco escolas
localizadas nas proximidades do Instituto dos celgoslato Grosso, na regiao norte
de Cuiaba, MT.
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3.2. INSTRUMENTO DE PESQUISA

A partir desse diagndstico, foi elaborado um qaeétio para ser aplicado
aos docentes que ministram aulas de ciéncias ers dseolas previamente
selecionadas: Escola Estadual Almira Amorim SilvaEgcola Estadual André
Avelino Ribeiro. A primeira possui onze alunos ceguoatriculados em classes

regulares, e a segunda, apenas um como as decEssata lista.

Para tanto, foi empregado o modelo de pesquisatajual, que de acordo
com Godoy (1995), € um modelo que pode ser apligadado o estudo € de carater

descritivo e 0 que se busca € o entendimento dmfeno como um todo.

Os docentes participantes do estudo foram devid@migiormados do
objetivo da pesquisa, ou seja, que a partir dasrrdcdes obtidas, seria elaborado de
um material didatico de contetdos botéanicos, qudegse ser utilizado pelo

professor de ciéncias em classes inclusivas.

Com base no reconhecimento das limitacdes do p@mfede ciéncias do
ensino fundamental, no que tange sua instrumeatdi para trabalhar contetudos
botanicos para uma aprendizagem significativa domoa videntes, e agora também
com alunos deficientes visuais, e nas respostadagbtio questionario aplicado, é
que foi estruturado um material que pudesse selwirsuporte didatico a esse
docente, na perspectiva de uma sala inclusiva,oomef asseguram Laplane &

Batista ( 2008), quando afirmam que

o foco na dimenséo social de aprendizagem, aliadmacéo de barreiras
e as estratégias que favorecam o uso coletivo tkeriaia e a cooperagéo,
permitira ao professor utilizar recursos tateavesshis/auditivos e
organizar a sala de aula de modo que ela sejalesles$odos os alunos.

Foram consultados 10 professores ao todo, sende &ada escola, que

responderam o questionario estruturado no quadro 1.
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QUADRO 1 - Questdes apresentadas aos professosegsdalas participes da
pesquisa

Formacé&o académica

Disciplina que leciona

Tempo de magistério

Possui alunos com deficiéncia na sua classe?

Possui formacéo para trabalhar com sala inclusiva?

Se positiva, qual e como se deu essa formacao?

J& trabalhou com alunos com deficiéncia visual kxsses regulares?
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 A DIAGNOSE A PARTIR DA PERCEPCAO DOS ALUNOS
COM DEFICIENCIA VISUAL COMO SUBSIDIO PARA A
ELABORACAO DE MATERIAL DIDATICO

No encontro realizado no Instituto dog@ecompareceram nove estudantes,
sendo alguns cegos e outros de baixa visdo. Nessarsa procurei saber o quanto
eles detinham de conhecimentos de conteldos bosarécqual a importancia ou
significado que eles creditavam para essas infdesaque lhes foram transmitidas.
Quis saber se ao contato com uma planta, podem@onihecer sua morfologia,
dimensionar sua altura, como séo suas flores, fe¢tas, forma de reproducéo. No
aspecto fisiolégico, se eles sabiam o que eradottese e transpiracéo, e também a

importancia desses processos para o ser humane®@mbiente.

Nas respostas a esses questionamentos, percehe-ss gstudantes pouco sabem

sobre o estudo das plantas.

O conhecimento que eles detinham de conteudostédaib®a e a importancia
das plantas para os seres humanos e 0 meio amlast#enais relacionado, de uma
forma ou de outra, com aquelas plantas presenteswndia a dia, como as frutiferas,

as ornamentais, e aquelas utilizadas na alimenta¢gg@omo medicinais.

Perguntados sobre como eles estudavam as plaigseratin que o professor
ja havia utilizado da area do proprio Institutogpgue eles pudessem ter contato com

0S vegetais que ali se encontram e, entéao, caratteuas estruturas morfologicas.

Dos processos fisiologicos como fotossintese espieacdo, apenas um
estudante que ja havia concluido o ensino médisempnu dar uma resposta
razoavel sobre esses processos. Mesmo que essangstja tenha concluido o
ensino médio, sua participacdo naquela conversenfitio importante, pois serviu

como referéncia do diagnostico que estavamos leneat
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Ressalto que esses desconhecimentos ndo sédo aestes alunos, mas de
grande parte dos estudantes, desde aqueles qoenestiisino fundamental, como

também os que ja estdo no curso superior.

Durante mais de trés décadas, tenho trabalhadsinoete fisiologia vegetal
para os cursos de licenciatura em Ciéncias Biod@gec Agronomia da Universidade
Federal de Mato Grosso, e essa experiéncia tem mrado que muitos desses
alunos, apesar de ja terem cursado varias disafptia area da Botanica, apresentam
dificuldades em reconhecer algumas das estrutusaeneiais das plantas e,
consequentemente, poucos sao aqueles que consegjaeionar de forma adequada
essas estruturas as funcodes fisiologicas que aasngpenham nos organismos
vegetais, como por exemplo, a relacdo dos estonpaésentes nas folhas com os
processos da fotossintese e da transpiracdo, camioéim, a importancia desses

processos ao desenvolvimento das plantas e acaméiente.

Se para alunos videntes essa percepcao ja € lanitach alunos deficientes
visuais € ainda mais severa. Como verificou Paif&ill), que no ensino de
histéria, mais de 40% dos alunos do 6° ao 9° arendmo fundamental do Instituto
Benjamin Constant, Rio de Janeiro, ndo consegui@rceper a relacdo dos fatos
ensinados com o seu cotidiano, e que para sup# faso, as aulas deveriam ser
mais dinamicas e que os professores utilizassers meaiirsos didaticos durante as
aulas. Essas medidas estimulariam o aluno comié&edia visual, uma vez que, o

uso de materiais pedagogicos torna a aprendizagemamento de prazer.

4.2 A DIAGNOSE A PARTIR DAS RESPOSTAS DOS DOCENTES

A pesquisa realizada nas duas escolas peratgiimas constatacoes:

1 - A maioria dos professores de ciéncias é gdalean Ciéncias Biolégicas. Dos
dez professores participantes da pesquisa, oitbcgiwiados em Biologia e dois em

quimica.
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2 - Nenhum dos professores participantes teve n@weso de graduacgdo, formagéo
para trabalhar com alunos que apresentem defia€nisuais, como também né&o
fizeram capacitacdo posterior alguma que lhes piesai preencher essa lacuna

existente na sua formacgéo.

3 — Apenas um professor, da Escola André AvelingelRb, nunca trabalhou com

alunos com deficiéncia visual.

4 — Somente na Escola Almira Amorim Silva possliia@s com deficiéncia visual
frequentando aulas de ciéncias.

O resultado é preocupante considerando a politeddcacéo inclusiva, uma
vez que os professores entrevistados néo tiveraformeacao inicial ou continuada,
a preparacao para a docéncia inclusiva, apesar &ERUC, por meio da
Superintendéncia de Diversidades Educacionaise@#erapoio por meio de cursos,
oficinas, entre outros, para professores das Resgglual, Municipal e Particular,
que atuam nas é&reas de ensino para deficienteaisyisuA preocupacdo dessa

constatacao é referendada por Ferreira (2007) quaindha que

“alguns autores apontam o fato de que a politicatégragdo escolar, na
pratica ndo funciona porque, entre outros fatoveprofessor da classe
regular ndo esta preparado para receber o alureciekplLogo, para

considerar uma proposta de escola inclusiva, dela@mm esses autores,
€ pré-requisito que os professores sejam efetivleemeapacitados para

transformar sua pratica educativa.”

Diante deste cenario, como pode o professor dimiasidificuldades para

desenvolver o trabalho pedagdgico inclusivo?

Alguns pressupostos deverdo ser considerados \@jdb atingir a meta de se

praticar uma educacéo que seja de fato inclusiva.

Assim na educacéo inclusiva, a escola deve orgasezale forma que ofereca o
mesmo ensino a todos os alunos ali matriculadostdda (2009) afirma que,
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adaptar o ensino para alguns alunos de uma turreaadéa comum, ndo
conduz e ndo condiz com a transformagdo pedagdigsaa escola,
exigida pela inclus&o. A inclusdo implica em umalanca de paradigma
educacional, que gera uma reorganizacdo das @atszolares:
planejamentos, formacdo de turmas, curriculo, agad, gestdo do

processo educativo.

Dessa forma, os docentes das escolas inclusivaa dasempenhar
eficientemente seu papel, devem melhor se preparara transformacao pedagdgica

necessaria para que ocorra a inclusao de fato.

Para Alves & Duarte (2005), a disciplina educacBicd aparece como
propicia para a promocao da inclusdo, devido ailbidade de trabalho de seus
conteudos de diversas formas, com diferentes w@sitividades, podendo dessa

forma, realizar modificagcées que permitam a pauéicéo de todos.

4.3 DA DIAGNOSE A CONSTATACAO

Como observado nas respostas dos doceaftisipantes da pesquisa, 0s
Cursos nos quais tiveram a formacéo inicial ndprepararam adequadamente para o
exercicio de uma educacao inclusiva, e essa cagdtapudemos observar, ocorre
nao s6 com o ensino de ciéncias, mas também corasodisciplinas, tanto no

Ensino Fundamental como no Ensino Médio.

Aragdo et al (2009) relatam que professores de Ciéncias don&nsi
Fundamental e de Quimica do Ensino Médio de umalaesstadual de Ribeirdo
Preto, tém dificuldades para trabalhar com aluos deficiéncia visual, exatamente
por ndo terem sido preparados para essa pratican asomo, pela pouca
disponibilidade de material didatico, e concluenue gessa constatacao reforca a
importancia da disponibilizacéo de recursos didatie de formacdo continuada dos

professores.
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Numa pesquisa realizada por Oliveira et(2011) sobre a formacdo de
professores de Ciéncias na perspectiva de umagiudenclusiva, concluiram que
ha uma caréncia nos cursos de licenciatura em @ald-isica e Quimica de
algumas universidades federais, de disciplinasoguqualifique melhor para atuar
em classes com alunos que portadores de necessidageciais. Tais curriculos
ainda distanciados da pratica pedagogica, ndo priopando o desenvolvimento de
competéncia necessaria aos futuros professorepesbalho com diversidade dos
educandos, nos levam a mesma constatacao de Glat(&#998), quando afirmam
que esse tipo de formacao deficitaria provoca sé@imsequéncias a efetivacdo do

principio inclusivo.

Se a lei garante 0 acesso das pessoas com defcienescola, cabe a escola o
desafio de encontrar a solugcéo para a permanéagiagoalidade dos alunos com
deficiéncia. A concepcéao delineadora da Educacéladiva € sem duvida nenhuma
muito bem desenhada nos seus objetivos e princimosudo a sua execugao prética
carece ainda de atitudes mais contundentes, pte gas instituicdes envolvidas e
também dos professores que assumem essa funcaeirda@009) cita que alguns
autores que desenvolveram pesquisas nessa areansiearam que a inclusdo de
alunos com necessidades educacionais esta serdadaale forma desordenada,
tendo como uma das causas a falta de preparo fespoo do ensino comum para
receber o aluno adequadamente. Destacam tambérasgsaprpara a inclusdo a

qualquer custo, sem nenhum tipo de suporte.

Os alunos com necessidades educacionais espssi@mente necessitam de
professores muito bem preparados, que tenham ndeacepresentacdo mental
guando estiverem planejando o material didaticoa paso de alunos cegos.
Ormelezzi (2000) pesquisou a aquisicéo de reprasées mentais por cegos adultos,
e constatou que a formacéo de imagens e concagpaiticipantes se dava pelas
experiéncias sensoriais, inter-relacionadas comgadgem das pessoas com quem
interagiam. Em sala de aula, professores lancamde&epresentacbes para trazer
alguns dos elementos do mundo, relevantes pararndesela explicagéo,
esquecendo-se de que as representacfes mentasgdsspodem diferir muito das

demais. Entdo, passa a ser relevante, que o professceba que a diferenca entre
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alunos videntes e cegos fica centrada nos modospdesentacdo a serem utilizados

como auxiliares na explicacéo de diferentes cooseit

4.4 DA DIAGNOSE AO PRODUTO

Com base nessas avaliacbes e nos dadaoxbtornou-se ainda mais
relevante a proposicdo de um material didatico, pyoporcionasse ao professor de
Ciéncias trabalhar conteudos botanicos de forma prazerosa e motivadora, e que
tornasse a aprendizagem desse conteldo mais caginifi para todos os alunos do

ensino fundamental.

O material didatico foi elaborado de umanfarque favoreca o professor de
ciéncias do ensino fundamental, trabalhar contetadt@nicos previstos no programa
da disciplina, e também promover a inclusdo decsllwoom deficiéncia visual que
estejam matriculados na mesma classe. Nessa girap€erqueira & Ferreira

(2000) afirmam que

recursos didaticos sdo todos os recursos fisidizados
com maior ou menor frequéncia em todas as disaglin
areas de estudo ou atividades, sejam quais foreécakas
ou métodos empregados, visando auxiliar o educamndo
realizar sua aprendizagem mais eficientemente tic@nso-
se num meio para facilitar, incentivar ou posdduilio
processo ensino-aprendizagem.

Nesse sentido, a estratégia priorizada neste metrto foi exploracdo das
potencialidades do deficiente visual quanto aslidalies sensoriais por meio de
caracteristicas das plantas. Apos a elaboracamalerial didatico, o mesmo foi
disponibilizado aos docentes para fizessem umaiagéal da sua eficiéncia,

conforme previsto nos objetivos da sua proposicao.
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Dos professores participantes da pesganas um trabalhava conteudos de
botanica na sua classe naquele periodo. Na suaG@i@l o material elaborado
apresenta indicacbes que ajudam o professor deiasérbuscar alternativas para
tornar o ensino de botanica mais interessantengsegoientemente com significado,
além de poder utiliza-lo também com estudantegideties visuais. Apesar da sua
experiéncia com salas inclusivas e da sua forma&gAoCiéncias Biologicas, o
material oferece boas indicacdes de recursos paemsino desses conteudos.
Considera ainda que o material é de facil aplicagAh@ vez que 0S recursos
botanicos estdo disponiveis na forma dos mais d@siabjetos utilizados pelos
estudantes na prépria sala de aula, assim comgatitcime dos varios itens do
cardapio alimentar diario. S&0 recursos que asopssm contato diariamente e
quase que ndo sao explorados no ensino de ciépdiasipalmente de uma forma
gue instigue os alunos a identificar as estrutwegetais e a compreensdo dos
processos envolvidos no crescimento e desenvolviuas plantas.

O reconhecimento da morfologia externa de plantasjunos portadores de
deficiéncia visual foi objeto de estudo realizado @omes & Almeida (2008), que
relatam a percepcdo de cheiros e do toque, conuegiroentos que favorecem a
identificagdo das estruturas morfoldgicas, comp, reaule, folhas, flores e frutos, e
gue contribuem para o processo de aprendizagerasiaissos.

Ainda sobre o processo de ensino de Botanica, rReedi al. (2002)
propuseram a utilizacdo de material didatico, eladbo a partir de material botanico
coletado, preparado e adaptado para ser aplicaslauias, com a finalidade de
contribuir com a melhoria da qualidade de ensmdatéanica na biologia do ensino
médio. Concluiram que a utilizacdo desse recursititéai 0 processo de ensino e
aprendizagem, pois com a interacao direta com et@ble estudo, o aluno foi capaz
de observar as diferencas, partes, tipos, formasres dos diferentes tipos de

materiais e construir/reconstruir conceitos.

Dessa forma, ao reconhecer as limitagbes do pwfeesciéncias do ensino
fundamental para trabalhar conteudos de botanicppura disponibilidade de

material didatico para desenvolvimento desse cdoteg, principalmente, pelo



21

despreparo do docente na sua formagdo académieatiadmalhar com classes
inclusivas, é que foi pensada a producédo desterialatBdatico, que podera se
constituir em mais uma ferramenta a ser utilizadbbg docentes nas aulas que

abordam contetidos botanicos.

O presente material didatico tem por finalidadetigonir com a capacitacéo
do professor para atender essa nova demanda,qocs liem enfatizam Dall’Acqua
& Zanildo (2009), Lippe & Camargo (2010), que anfacdo de profissionais de
educacao se constitui em suporte a educacao walasa formacéo continuada deve

ter por base a realidade concreta onde se daoasdagagens.

Bruno (2007) argumenta que os cursos de formaedorafessores, devem
promover discussdes sobre como articular os comeetos, os fundamentos e
praticas de educacdo inclusiva na grade curricellavo projeto pedagoégico dos
cursos de ensino superior. Assim também enfatitamares & Camargo (2010) de

que

as mudancas nos cursos de graduacdo devem sezadeali para
possibilitar a identificacdo e o reconhecimentoptiaalidade estudantil,
gue permeia as salas de aula, criando as conditié&ss necessarias a
elaboracdo de estratégias didaticas que consideremspeitem as

diferencas e estilos de aprendizagem préprios diz alano.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Constatou-se neste estudo que os professoresprrtas da pesquisa, néo
tiveram no curso de graduacéo formacao especificatpbalhar com a diversidade,
e gque essa realidade € sem duvida nenhuma, conseqdé projeto pedagdgico do
Seu curso que nao previu na sua estrutura cumjalitxiplinas com essa finalidade.
Para realizar uma educacgao que seja de fato imalusiprofessor precisa estar
preparado para exercer a sua funcao de educactmmaele ndo foi preparado para
tal na sua formacao inicial, é de suma importage@&haja uma formacéao
continuada para essa finalidade. Cabe aos prajomentes tomar essa iniciativa, e
para tanto é papel da escola proporcionar-lhes tasl@ondicées necessarias para
que ocorra essa formacéo, a fim de que os alunosm#iculados possam realmente

participar de salas inclusivas.

Soma-se a esse fato, a caréncia de material chd@propriado para
determinados conteudos da area de ciéncias deepajujue favoreca O processo
ensino aprendizagem dos alunos com deficiéncialiswidentes matriculados em
na mesma classe. Essa realidade foi observadaetagdo aos contetdos botanicos,
gque mesmo em salas inclusivas, os livros didataigponiveis s0 contemplam

alunos videntes.

Ainda que uma das escolas possua sala de recuasasc@mplementar o
processo de escolarizacdo do ensino regular, ECBEMAT que os alunos com
deficiéncia visual, tendo o auxilio de um profesiimerante, de fato realizam a
complementacdo das atividades de ensino aprendizggaticadas em salas

regulares.

E importante salientar aqui o papel social questitliio dos cegos presta a
sua comunidade, visto que esses alunos dedicalf@EAAT uma grande afeicao

que vai além da complementacao escolar, eles adérm um segundo lar.

Acredito que essa relagcdo se deve por ser o ICEMATespaco que lhes
transmita seguranca e respeito como cidadéos dasdao passo que nos espagos
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urbanos sao discriminados, principalmente devidoestsuturas fisicas que néao

favorecem a acessibilidade das pessoas portad®agum tipo de deficiéncia.

A producgdo de um material didatico como resultddal fdesta dissertagao,
na realidade ndo é fruto apenas de um tempo dei@idmipara a execucdo desse
projeto académica continuada. Ele é o produto dés rda trés décadas de
experiéncia com o ensino de topicos da botaniga, @anhecimento é base para a
producdo agricola, pecuaria e manutencdo dos sistemos. A aquisicdo desse
conhecimento comeca |4 no ensino fundamental, quasdalunos precisam ser
despertados para reconhecer o vegetal como seragsin como da sua importancia
como fonte de vida para o planeta. Nesse serdifioalidade do material didatico
elaborado, é a de disponibilizar aos professoreslatses regulares que também
possuam alunos deficientes visuais matriculadoss oma recurso para 0 exercicio

de uma educacéo inclusiva.

Outro fator que favorece bastante a aplicacace desterial didatico, € que o
professor dispde de um grande numero de elemeatasitos ou produzidos a partir
deles, presentes na propria sala de aula, que ®@aachenhuma, lhe proporciona a
possibilidade de elaborar e motivar suas aulagomea que elas possam favorecer
uma aprendizagem significativa para todos os alw@sglasse, uma vez que um
material didatico que privilegia elementos botasiauseridos no nosso cotidiano,
tem como finalidade despertar no estudante, a it@wpcia da planta como matéria
bésica para a sobrevivéncia dos seres vivos netalaerra.

Contudo acredita-se que para o desemaelio de uma aprendizagem
significativa, para que ela ocorra em sala de aolao atividade critica se faz
necessario que haja predisposicdo para ensinaraeapaender. O professor néo
pode, a partir do momento que ele integra o coguente de escola inclusiva, deixar
de buscar formas que o habilitem para o magistierioma educacao que seja de fato
inclusiva. Para tanto € preciso mais que motivagZamo ensina Paulo Freire
(1996), quem ensina € porque busca. E preciso jsesquara constatar, intervir,

ensinar e se educar.
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E, finalmente gostaria de acrescentar que naorbaspenas as intencdes e
diretrizes governamentais editadas de tempo emaenmp sentido de promover a
inclusdo escolar. Sem uma acédo efetiva, ocorreagpaninsercdo de alunos com
deficiéncia visual nas classes regulares. Como h&rma Ainscow (2009), “a
inclusdo comeca a partir da crenca de que a eduéagd direito humano bésico e o
fundamento para uma sociedade mais justa”. E psrasgo ocorra de fato, algumas

acOes devem ser postas em pratica:

A primeira acdo para efetivar o processo de inolus&® de sensibilizar a
sociedade, de que todos os cidadaos tém direitlieveres iguais e que devem ser
respeitados. Infelizmente achamos que os nossEidodisdo maiores que dos outros,

€ que nosSsos deveres sdo menores.

7

Em segundo lugar é preciso que 0 governo invistacoastrucao e
recuperacdo das escolas. Equipa-las devidamenta, qpee todos possam ser
atendidos igualitariamente. A acessibilidade proen@nclusao.

E por fim, a valorizagédo dos trabalhadores da dessducacao. Nao é
possivel praticar um ensino de qualidade, sem etnauicao financeira suficiente
para dedicar exclusivamente as atividades relagamao ensino. Que Ihes sejam
proporcionados cursos de formagao continuada gperosita manter sempre
atualizados para melhor desempenho de suas funcdes.
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ANEXO A. INSTRUMENTO DIDATICO BOTANICO NO
ENSINO DE CIENCIAS VISANDO A INCLUSAO DE
ALUNOS COM DEFICIENCIA VISUAL

1.INTRODUCAO

Os livros didaticos utilizados pelos docentes dasiren fundamental,
principalmente no que tange aos conteudos de a&nséo elaborados para serem
utilizados por estudantes que nao apresentam @&mwfiei visual, visto que sé&o
ricamente ilustrados. Na parte botanica, essagaiies evidenciam detalhes ou
caracteristicas morfoldégicas dos 6rgdos vegetai® para os alunos videntes
facilitam muito a compreenséo dos processos figicbs e as suas relagcdes com o
ambiente. Entretanto, para os alunos deficientesais isso € um fator restritivo,
visto que, a percepcdo desses alunos é déftitiva egustativa,e ndo visual como

para os demais.

Considerando o processo de inclusdo de alunos @ditiémcia visual em
classes com alunos videntes, e tendo como objetsstielo contelidos botanicos é

que foi pensado este instrumento. Como afirma $1041),

ao planejar atividades de ensino e aprendizagem yraa turma/classe
com alunos com deficiéncia visual incluidos, ne@ssse faz considerar
os estimulos a serem priorizados na apresentagdmesmas. O campo
de atividade é vastissimo e variado, pois sdo $emis as aplicadas aos
alunos videntes. Em quase todas as atividades péssibilidade de
adaptacao, considerando a necessidade da disciplinéstrada, a

disponibilidade de espaco fisico e 0 material enist.

Muito embora as escolas que se propdem trababimaratunos cegos em suas

classes regulares procurem oferecer algum tipo deerial didatico apropriado,
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guando se trata do ensino de conteldos botanises, recurso praticamente nao

existe.

Outro fator negativo € o fato de que o professariéecias nao foi preparado
para reger uma classe gue tenha também alunos, gaguspalmente porque 0s
projetos pedagogicos dos cursos de licenciaturauaamaioria, ndo contemplam a
formacdo de docentes que possam atuar em claggdares que também tenham
alunos com algum tipo de deficiéncia. Esse é o mesmendimento manifestado

por Profeta (2007) quando afirma que

a maior parte dos educadores do ensino regulaodlesce como lidar
com alunos com deficiéncia visual, seja ele cegacam baixa viséao.
Sabe-se que a aprendizagem ocorre quando as ceadicda maioria
delas séo favoraveis. Quando, por exemplo, o0 alooonsegue se
relacionar com novas praticas e experiéncias eduss, quando tem
motivagdo e disposicéo para aprender, quando mstericonteddos tem
significado potencial e logico a ele, quando aspteddes fisicas estdo
adequadas a ele, quando os recursos didatico-pgdago lhe

possibilitam o aprendizado, assim como toda a azge&o de atividades

especificas e estratégias de ensino séo oferecidas.

Na elaboracdo deste material didatico, foram cenatths as propostas das
Diretrizes Curriculares Nacionais e dos PCNs pardegidos de ciéncias naturais do
ensino fundamental. S&o quatro eixos tematicosogtop: Vida e Ambiente; Ser

Humano e Saude; Terra e Universo; Tecnologia ee8ade.

O ensino de contetdos botanicos, objeto principsdted trabalho, esta
basicamente inserido no eixo Vida e Ambiente, os@e abordados temas como
fotossintese, diversidade de vida vegetal, fluxo ndatéria e de energia nos
ecossistemas, reproducédo dos seres vivos e vataatsldos descendenteBambém
€ possivel, a partir de elementos botanicos, qukssata problematicas ambientais
gue, conforme Silva (2009), consistiiam em desafo@s alunos no sentido de
aprender a pensar a complexidade ambiental, e Ges antropicas. Quando um
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aluno entende a estrutura e funcdo dos ecossist@ieassta mais apto a decidir

sobre os problemasnbientais e sociais de sua realidade.

A vantagem da proposta deste modelo didatico, éfaygrece a integracao
de conteddos do mesmo eixo tematico, ou mesmo dros @istintos, o que
certamente proporcionara um maior sucesso no oS ensino-aprendizagem.
Compete aos professores de ciéncias instigareraussasunos para que percebam a
importancia da abordagem desses temas, a fim deeju@ significativos para a sua
aprendizagem. Guarim Neto & Demonica Freire (1995) propuseram a utilizacéo
dos espacos fora da sala de aula para atividaZesoreadas ao ensino de botanica,
com o objetivo de estudar os vegetais desse arelgensiderando suas diversidades
morfologicas e reprodutivas, assim como a valodaago conhecimento popular
desses recursos vegetais. Nesse contexto, o caitat@lunos com o objeto de
estudo no seu proprio ambiente, proporcionaria aprandizagem mais prazerosa e

significativa.

Vieira-Pinto et al. (2009) avaliando um modelo st para o ensino de
botanica para alunos da 62 série do Ensino Fundameoncluiram que aulas na
préopria sala de aula, que trazem o contexto dadie dos alunos, os estimulam a
pesquisar/questionar sobre conteddos apresentaddgst forma propicia a

construcdo do conhecimento de forefietiva e empirica.

No ponto de vista de Soares da Silva ef(2010), “0 campo de estudo da
botanica é muito amplo e diversificado, apreserdamda relativa dificuldade de ser

compreendida por grande parte dos alunos do ehsmdamental”.

A botéanica é, em geral, tratada sob dois aspedtiosigais nos livros
didaticos: a morfologia e a classificagdo. Com,i$sma-se extremamente
descritiva com desvinculagdo do conteddo com &ddexi#, em que sao
propostos nomes de dificil assimilagdo associadbgusas nem sempre
condizentes com a realidade (SANO, 2004).
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Com a finalidade de despertar interesse de alungsofessores pelos
conteudos de botanica, Soares da Silva et al. J20@luziram um material com
textos e imagens de plantas que ocorrem no cercagopode ser utilizado pelos
professores no sentido de instigar os alunos aabustormagdes sobre plantas
presentes em seu cotidiano associado a presergagin ecossistema.

Ainda considerando valido se buscar mecaos que favorecam o ensino de
botanica, Borges & Paiv§2009) avaliam como resultado positivo para essa
finalidade, a utilizacdo de um jardim sensorial giénonstrou ser um excelente
recurso didatico, levando-se em conta a grandersidlzmle de espécies vegetais
existentes no Brasipodendo ser utilizado, inclusive, como ferramenti@tita para
0 ensino de estudantes com deficiéncia visual. Neesmo sentido,

Faria et al. (2011) propdem a possibiledatt ensino de botanica em um
espaco nao formal de educacéo na percepcao degoods de ciéncias, como meio

de sensibiliza-los para outras formas de tornarsine de botanica mais prazerosa.

A relevancia da proposta desses autores tambémmeéngada com a deste
instrumento, ou seja, despertar interesse. Estsamm®posta vai além ainda, que é
proporcionar aos alunos com deficiéncia visualpssibilidade de compartilhar os
mesmos recursos metodoldgicos utilizados pelo decamma classe regular, e por
ISSO mesmo, com as atividades propostas para eggoae ensino/aprendizagem

realizadas predominantemente, no espaco definicho sala de aula.

A importancia de se propor aulas demonstrativas éenfara favorecer téao
somente alunos com deficiéncia visual, mas prifmcipate porque favorece a
aprendizagem de conteudos boténicos, obrigatédansino de ciéncias, a todos os
alunos do ensino fundamental. Os dados apresentamoPessin & Nascimento
(2010) sobre a utilizacdo do recurso de ativida@@sico-praticas nas aulas de
ciéncias do ensino fundamental de escolas do nmimide Campo dos Goytacazes,
proporcionaram uma aprendizagem mais significata@alunos dessas escolas, que

obtiveram maior compreensao e entendimento dosi@sstelacionados a Botanica.
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Este trabalho esta organizado de forma asaptar ao professor formas de
trabalhar alternativamente conceitos botanicodratasas vegetais. A primeira parte
apresenta uma breve descricdo das estruturas iegpta € uma caracterizacdo da
morfologia externa das plantas, considerando asutests vegetativas e as
reprodutivas.

A segunda parte traz sugestbes de aprendizagelBotdaica no contexto
escolar e no cotidiano, ao propor o reconhecimerdaitilizacdo de alguns vegetais
empregados com mais frequéncia no nosso dia-aklaas duas partes estao
organizadas e discutidas dentro de teorias da dipegyem especialmente aquelas
em que o processo de ensino-aprendizagem sejéicatjio para os estudantes.

Nessa mesma oOtica, Furlan et @004) elaboraram uma proposta para o
ensino de botanica, destacando as plantas no dle-eemo forma de motivar os

alunos para o processo de ensino-aprendizagem cagse€do.

Reconhecendo a necessidade de proporcionar agédavprecam 0 ensino
de botéanica para alunos da rede publica do ensmiafental, Santa& Ceccantini
(2004) organizaram um manual de curso para atgalizvados professores de
ciéncias, com o0 proposito de prepara-los para ltrabamelhor os conteudos
botanicos. A proposta desse manual tem muitos p@itocomum com a nossa da
elaboracdo de um material didatico. Os temas cdarigs no dia-a-dia e descrigdo
das estruturas vegetais, também sdo abordados conesma perspectiva de
despertar e motivar o processo de ensino-apreraiizatg conteudos botanicos. E
ambas sdo destinadas a atualizacdo de profess@esiédcias do ensino

fundamental.

2. ESTRUTURAS VEGETAIS

Os vegetais que trataremos neste manual sdo cdokemmo faner6gamos,

ou seja, aqueles capazes de florescer. Sdo cémasitpor 6rgdos que caracterizam a
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fase vegetativa e a fase reprodutiva, e que es&@emtes ao longo do ciclo da vida
das plantas, que pode ser curto, como nas anuaigneais, ou longo como nas

perenes.

2.1. ORGAOS VEGETATIVOS

Estudo da Raiz

Orgdo geralmente subterraneo, com funcdes de fixatanta no solo e
absorver agua e os nutrientes necessarios ao obgerento dos vegetais. O
sistema radicular normalmente é bastante ramificagimentando dessa forma a area
de sustentacdo e absorcdo das plantas. As rambérnapodem acumular reservas
nutritivas € neste casesao chamadas de raizes tuberosas, como sédo oples&a

cenoura, rabanete, mandioca, batata-doce e tauttas.o

Algumas plantas possuem raizes aéreas, também daarda adventicias,
que desempenham fung¢des diversas, como por exeraptogrampiforme, para a
fixacdo de algumas plantas no substrato (fig.kég;escora ou suporte, para auxiliar
na sustentacdo de certas plantas (fig.1b); raiadarg, para absorcdo da seiva

quando se trata de plantas parasitas, ou semiatasi

A erva-de-passarinho é uma planta semiparasita, s folhas realizam
fotossintese, montam as moléculas de glicose, dandaj assim, energia para seu
metabolismo, e elaboram a matéria que a plantasiégeEntretanto, como ela nasce

sobre outra planta, suas raizes sugadoras obtéareagurientes do hospedeiro.

Estudo do Caule

Geralmente aéreo, com funcéo de conducéo da sseivstentacao dos ramos,

folhas, flores e frutos. Vamos identificar alguis darios tipos de caules aéreos.
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No patio da escola, nas calcadas e também naspes;plantas utilizadas na
arborizacdo normalmente sdo aquelas de maior paen varios ramos, as arvores,
cujos caules sdo denominados de troncos (fig.2bfodsisténcia rigida ou lenhosa.
As de porte menor, mas com as mesmas caractesjstisa arbustos, também
possuem caules do tipo tronco. E aquelas que nempreeatingem a altura de uma
pessoa, de caules geralmente flexiveis e poucsterts, sdo denominadas de ervas

ou herbaceas, e seus caules, de hastes.

O caule cilindrico, sem ramificacBes e com as ®lma parte terminal como

das palmeiras, é chamado de estipe (fig.2c). Oecaaim nés e entrends bem
definidos, como da cana-de-agucar e bambu, é deadmide colmo (fig.2a).

Ainda existe o caule rastejante como do maxixe,anuéh e abobora.
Caminhando sobre um gramado, percebemos que espésando em pequenissimas
folhas presas numa estrutura mais dura. Essawgsttambém é um caule rastejante,
denominado estolho. Plantas como o chuchu e ap@sauem um tipo de caule que

precisa de um suporte para nele se apoiar e assstec, SAo 0s caules trepadores.

Alguns vegetais podem apresentar caules subtegaseodo que muitos
deles extensamente utilizados na nossa dieta dhmeomo a batata inglesa que é

um tubérculo, e a cebola e o alho que s&o bullmp8)f

Existem alguns caules que sofrem modificacbes dasempenhar outras
funcdes, como o do cacto, que além de armazenaa &mumbém realiza a

fotossintese. Esse tipo de caule modificado € devawio de cladddio (fig.2d).

Estudo da Folha

E um 6rgéo lateral geralmente verde, que representaexpansdo laminar
do caule. Uma folha completa possui limbo, queparée laminar, peciolo, a haste
gue prende o limbo ao caule, e bainha, parte leagahatada da folha que envolve o

caule, parcial ou totalmente.
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Ao analisarmos detalhadamente uma folha podemostatan as seguintes

caracteristicas:

Quanto a forma pode ser entre outras, oval, eiptordada, lanceolada,

palmada, digitada (fig. 4a,b,c,d).

Quanto a borda podem ser lisa, denteada, serrileadlabada (recortes

arredondados).

Quanto a nervura pode ser peninérvea (forma de pen# por exemplo da
folha da mangueira), paralelinérvea (paralelasrauna principal, como da folha de
capim cidreira) e palminérvea (caracteristicas ftdbas palmadas, como do

mamoeiro).

Quanto a consisténcia pode ser rigida, como a fighiaxeira; flexivel como

a da carambola ou suculenta como da babosa.

2.2. ORGAOS REPRODUTIVOS

Estudo da Flor

E a estrutura da planta que constitui o aparelpmdeitor sexual das plantas

superiores.

Uma flor completa possui 4 verticilos, sendo daistgtores, o calice e a

corola, e dois reprodutores, o androceu e o gineceu

O calice é formado pelo conjunto de sépalas, qaeparte mais externa da
flor geralmente de cor verde.

A corola é formada pelo conjunto de pétalas, qaeparte mais vistosa da
flor por conta da diversidade de suas cores, qriedhfere o carater ornamental para

todos os ambientes e momentos.
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O androceu, o verticilo reprodutivo masculino, éstiduido pelo conjunto de
estames que por sua vez é formado por uma hastendeda de filete que esta
unido na sua extremidade a uma capsula, a anteda, <o formados os graos de
pélen, que é a estrutura reprodutiva masculinaoggéam os gametas responsaveis

pela fecundacédo do 6vulo.

O gineceu é o 6rgéao reprodutivo feminino que é tiioido pelo conjunto de
carpelos. Um ou mais carpelos formam uma estrutora a forma de vaso
denominado de pistilo. Este apresenta uma regidal ldlatada, o ovario, que
contém os o6vulos, pelo estilete que € a parte madia pelo estigma, a parte
superior dilatada que recebe os graos de polemdquacorre a polinizacdo. Entao
segundo Santos et al.(2004), o que define umaniar € a presenca de pétalas
coloridas ou de perfume, mas sim de uma estrutueasgrve de envoltério para a

semente: o carpelo , a partir do qual tem-se dq@ist

Polinizacdo é o processo de transferéncia do gggooten da antera para o
estigma, podendo ocorrer na mesma flor ou em fldifesentes da mesma planta ou
de plantas diferentes, porém da mesma espécie. /awremplificar as trés

situacgoes.

A mangueira possui ha mesma flor o androceu e ecgin podendo assim
ocorrer a autopolinizagéo, ou seja, 0 gréo de padesar da antera para o estigma da
mesma flor. J& com a flor do maracuja, que tambéssyp androceu e gineceu
juntos isso ndo acontece, porque as estruturasutimesce femininas que estdo na
mesma flor, amadurecem em tempos diferentes, m aspolinizacdo devera ser do
tipo cruzada. O principal agente responsavel pse gwocesso € um besouro
conhecido popularmente como mamangava, que traaspqolen de uma flor para
outra. Para atrair o besouro a flor oferece o altmee em troca ele poliniza as
flores.

Outro exemplo pode ser observado na aboboreiras Slmes sao
unissexuais, ou seja, possuem apenas 0s Orgaoslutpes masculinos, ou apenas

os femininos, porem ambas estdo presentes na nmanta, as plantas monoicas.
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Para ocorrer a polinizacdo € necessario que o psigam transportado da flor

masculina para a feminina, caracterizando tambédmizexcéao do tipo cruzada.

Pode acontecer também de uma determinada esp@gatalpossuir apenas
flores unissexuais masculinas num pé, e floressarisis femininas em outro, as

ditas plantas dioicas, que também realizam polj@iaaruzada.

A disposicéo das flores sobre os ramos é denominéildeescéncia. Pode ser

constituida de apenas uma flor ou de um conjunftodss (fig. 5).

Estudo do Fruto

E o ovério desenvolvido contendo as sementes faaidas. Quando ocorre a
fecundacdo do Ovulo que se encontra no interioowlrio, estes constituirdo as

sementes e o0 ovario se desenvolvera até formanaapm.

O pericarpo € constituido de trés partes: epicaype,é parte mais externa do
fruto, mesocarpo que é a por¢cdo mediana, e 0 emupca por¢gdo mais interna. O

pericarpo juntamente com as sementes constituito. fr

Os frutos podem ser carnosos, como laranja, tommetegcuja, manga (fig.6),
melancia, goiaba, abdbora, carambola (fig.7), aoseomo do jacarandé (fig.8).
Possuir uma Unica semente ou muitas sementes. #fgutos se abrem para facilitar
sua dispersdo, como é o caso da mamona. Alguras ftatmbém séo classificados

como frutas e fazem parte de nossa dieta alimentar.

Estudo da Semente

Semente é o 6vulo desenvolvido apos a fecundagéaterddo o embrido, com
ou sem reservas nutritivas, protegido pelo tegumehtsemente € constituida pelo
tegumento ou casca e pela améndoa, que contém ridersbas reservas. A funcéo
precipua da semente € a perpetuacado das espécies.
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Assim como os frutos, as sementes possuem casdictasi morfolégicas e
fisiolégicas que lhes conferem o0s recursos nedessgiara obter éxito no

desempenho do seu papel ha manutencéo da biodagesiegetal.

No aspecto morfoldégico podemos perceber que algw®adisas, enquanto
gue outras sdo enrugadas ou sulcadas, ou mesmogabrAlgumas como as do
mamao, sdo dotadas de um envoltorio liquido denadainde arilo. Sementes do
maracuja também apresentam uma substancia gehtiewgolvendo-as. Essas
caracteristicas sdo na verdade, formas que as s=TEIESUEM para favorecer ou
impedir a germinacado. A inibicdo ocorre quandac@sdicdes ambientais ndo sao
favoraveis, ou 0 meio onde elas se encontram artasiquoso , como acontece com
as sementes de mamao e de maracuja. Para quese@ssages germinem € preciso
seca-las antes, para eliminar a causa da dorm@ueiae encontra na parte liquida

gue envolve as sementes.

Conforme Borges e Rena (1993) “germinacdo é umaésetp de eventos
fisioldgicos, influenciada por varios fatores ing@cos e extrinsecos as sementes.

Cada fator pode atuar por si ou em interacao codeo®is”.

3. SUGESTOES DE APRENDIZAGEM EM BOTANICA

3.1. ABOTANICA NO CONTEXTO ESCOLAR

No contexto escolar consideramos 0s recursos loognutilizados na
confec¢cdo do mobiliario que compdem uma sala de, aslsim como, aqueles que
constituem os materiais escolares utilizados pelasos para desenvolverem as
atividades relacionadas com o0 seu processo de cipggem. NoO primeiro caso
temos cadeiras, mesas e a lousa. No segundo,ras, loadernos, lapis, borrachas e
estojos, na confeccdo de roupas de algoddo, comardformes e até na producéo

de perfumes, por exemplo.
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Para produzir qualquer desses objetos, é necesgérise faca a remocéo da
planta do ambiente onde ela se encontra para, rpostente, ser transformada,
numa serraria, em matéria prima para a confeccsioljetos. A parte da planta a ser
utilizada para essa finalidade é o caule, poragartda parte mais grossa e resistente
da planta, que permite sua transformacéo em tabuas.

Que tipo de caule seria esse; herbaceo, estipepaml tronco?

Herbaceo € o caule tipico das ervas, ou seja,gdal® pequeno porte e pouco
resistentes. Estipe é o caule cilindrico das palmgitambém pouco resistente e
impréprio para transformacdo em tdbuas. Colmo &utecque possui nés e entrenos
bem definidos, como o do bambu e da cana-de a¢licarco € o caule proprio para
isso. Ele é constituido por conjuntos de tecidascgpalmente o de sustentacdo e o

vascular, que lhe tornaram rigido e espesso, adequara a industria madeireira.

As pranchas ou tabuas que formam as cadeiras, mesésusa, poderao ser
identificadas pelo som e pelo tato.

No pétio da escola ou na calcada, é possivel fammtios tipos de caule

utilizando principalmente o recurso tatil.

Além do mobiliario, na sala de aula ainda existesrcadernos e livros dos
alunos e professores, que sdo confeccionados cpet pltido a partir da celulose
extraida das células que constituem o caule daweiWas lascagde madeira
encontramos as fibras de celulose, ligadas naeratypela lignina, usadas para a

confeccéo do papel, por exemplo.

As industrias produtoras de papel, inicialmenteefiaz plantio das arvores
numa area preparada para essa finalidade, queea aé reflorestamento, em geral
usando o eucalipto. Quando estas atingem o esidg@b para ser extraida, seus
troncos sédo cortados em toras e levados para uah ¢towle serdo picados em
cavacos, que serdo dissolvidos num grande diggsioa, obtencédo da celulose que

faz parte da parede das células que constituescim®s formadores do caule. Apés
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uma série de procedimentos, a celulose que foraidatda arvore seré transformada

nos varios tipos de papel que conhecemos.

3.2. RECURSOS BOTANICOS NO COTIDIANO

Brunel apud Laplane & Batista (2008) afirma “que uma @ardo
desenvolvimento humano pode ser entendida comodufwr do trabalho escolar e
este pode ser pensado no contexto das relagcbeseqoieam entre quem aprende
guem ensina e o0 objeto de aprendizagem”. Assimertras atividades cotidianas
como espaco de interacdes e de aprendizagem, rhawitoecera o processo de

transformacgao/formacéo pretendida.

Na aprendizagem significativa, segundo Moreira 2Q)0‘c aprendiz nédo é
um receptor passivo. Ele deve fazer uso dos sigwifis que ja internalizou, de
maneira substantiva e ndo arbitraria, para podaacas significados dos materiais
educativos”. Desta forma, a proposta apresentadale¥ante ao considerar o
contexto doméstico/escolar como fonte de matedata&tivo, e como tal, revestido

de significados para aqueles que nele convivem.

As propostas de Guarim Neto e Guarim (1996), e atedS et a(2010) de
uma abordagem interdisciplinar de conteddos bat&n@omo forma de motivar
alunos e professores no processo de ensino-apagediz e a de Ferreira (2010) da
utilizacdo do espaco domeéstico como um recurso [@araesmo pProcesso,
demonstram a relevancia de propostas que favorezansino de botanica na

educacéo basica.

Entendese por vegetais no cotidiano aqueles de utilizapaca fins

alimentares, medicinais, ornamentais, de higiende etoalete, mobiliarios e de

' BRUNER, J Atos de significado Porto Alegre: Artes Médicas, 1997 apud LAPLANE LAF. de
& BATISTA, E. G. Ver, ndo ver e aprender: a papagao de criangas com baixa visdo e cegueira na
escola. Caderno Cedes, Campinas, v. 28, p. 209q2817ago. 2008.
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confeccdo de utensilios domeésticos, que estéo diratemente relacionados com o

nosso dia a dia.

Iniciaremos estudando os frutos que sao constsgujgor trés partes: o
epicarpo que é o revestimento externo, 0 mesoaupoé a parte logo abaixo do
epicarpo, e o endocarpo que € a parte mais interfiaito, normalmente em contato

com a semente.

O epicarpo ou casca € a parte do fruto responpaéleelsua protecao, ou seja,

é escudo que o protege contra as agdes externas.

O mesocarpo e o endocarpo que constituem a pongicional do fruto
também respondem pela conservacdo das sementggrquieadas serdo as futuras
plantas. O sabor, o aroma, a textura e a cor ddssfr sdo caracteristicas que
favorecem sua dispersdo por parte dos varios ageuie cumprem esse papel na

natureza, dentre eles, o proprio ser humano eipsgenconsumidores desses frutos.

ApoOs este breve estudo sobre os frutos sugereese quofessor organize
uma aula pratica em sua sala de aula. Os frutosnpseér obtidos nos quintais, feiras
ou mesmo nos mercados. Frutos de época sdo boéassopara essa atividade
pratica. Na sala de aula frutos como manga, goi@anja, pepino e carambola
devem sem ser minuciosamente analisados. A anddiger ser estimulada pela

sensacao tatil, olfativa, gustativa e/ou visual.

Boas perguntas s&o importantes para a orientacdoprdoesso de
aprendizagem. Como se apresenta sua casca, ligsarou pilosa? Como é a sua
forma? Que gosto tem? Possui algum cheiro carstiter? A cor esta relacionada ao
processo de maturacdo desse fruto? Como o aluno &g identifica cor é
importante que para ele seja dada a percepcaowtigas que ocorrem nos frutos,
na fase da maturagdo, tais como producdo de suolaawolateis que sédo
responsaveis pelo cheiro caracteristicos dos vémibgs; textura, o amolecimento

causado pelo afrouxamento da parede celular da.casc
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Na manga, ele devera reconhecer as seguintesueasrub epicarpo que é a
casca. A parte comestivel que € o mesocarpo, eogaca endocarpo que envolve a

semente.

Quando descascamos a laranja, retiramos 0 epicArgmarte branca que
envolve 0s gomos é o mesocarpuoja textura pode ser facilmente diferenciada da
casca e dos gomos pelo aluno cego que ndo podegangaa cor branca, e 0s
gomos suculentos correspondem ao endocarpo, qtentas sementes. A tangerina,
que € da mesma familia da laranja, possui o egicarp mesocarpo muito unidos,

constituindo dessa forma a propria casca da fruta.

No caso do pepino o exemplo se repete. O epicagp@arte mais externa,
logo abaixo esta o mesocarpo, e a parte centra¢ @stiio as sementes € 0

endocarpo. Esses sdo exemplos de frutos carnasosestiveis.

Agora analise os frutos de flamboyant, mamona & gacla (fig.8). Ao tocar
a parte externa desses frutos que sensacao elasrtdaes se comparados com 0sS
anteriormente analisados? Trata-se de frutos s&snalise € possivel perceber
uma caracteristica presente nestes frutos, queal@ @na fenda longitudinal que
permite a liberagdo das sementes, sdo denominados tleiscentes (fig.8). Essa
forma de dispersdo das sementes ocorre quanddodinda se encontra preso a
planta, e ao se tornar maduro essa fenda se dliver@ as sementes que cairdo
proximas da planta ou serdo transportadas pel® et locais mais distantes. Ao
abrir um fruto com essas caracteristicas, é pdssivificar que em alguns casos as
sementes sao leves e aladas, o que muito favoreg@dado vento como agente

dispersor.

Para dar maior significado ao estudo dos frutosgsstipna-se: qual a

importancia da disperséo de frutos e sementes?

As caracteristicas apresentadas por alguns frtgisscomo, sabor, aroma e
forma, sdo atrativos que mais contribuem para chamatencdo dos seus agentes

dispersores. Alguns dispersores atraidos principaten pelo aroma podem
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apresentar o sentido da visdo pouco ou ndo deséthwotomo é o caso de alguns

morcegos frugivoros.

Os animais, inclusive o ser humano, 0 vento e &f@ agentes que
contribuem com a dispersdo de frutos e sementes peais diversos ambiente,
garantindo a perpetuacao de espécies e mantenddieebsidade.

Além da funcéo ligada a perpetuacdo da espécreit@ thmbém é relevante
no sistema de classificacdo dos vegetais, tan&s gelas caracteristicas morfoldgicas
como pelas fisioldgicas. Assim, os frutos da laaadp lima, do limado possuem em
suas cascas uma substancia que quando liberadasexan aroma caracteristico
que os identificam como individuos da mesma fam(liasistema de classificagéo
dos organismos vivos € 0 meio cientifico para reeoar e identificar os vegetais,

por exemplo.

Alguns frutos se confundem com a prépria semem®océ o caso do milho
e do arroz. Cada grdo é um fruto que esta intimgamenido a semente, dai se

colocar para germinar o proprio fruto.

Sementes

A funcdo principal da semente esta relacionada eomeproducdo. Ao
germinar dara origem a um novo individuo, que p@ ®ez crescera, produzira
flores, que polinizadas serdo fecundadas e prdurniovos frutos com as sementes

no seu interior. Um fruto pode conter uma, du&s, tu mais sementes.

As sementes ainda sdo importantes na alimentagém por exemplo, feijao,
soja, lentilha, amendoim, linhaca, etc. Algumashk@m sdo utilizadas com matéria
prima para producao de objetos ornamentais, condo amboyant, girassol, tento,

entre outras.
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Como sugestao de estudo da semente, aproveitatos fliversos que foram
objetos de estudo nas aulas praticas e faca untiseadatalhada da sua estrutura

morfologica.

Além de serem basicas na alimentacdo do ser huragnsementes sao de
grande interesse para 0S setoremmacéutico, quimico, petroquimico e

agroalimentar.

Caule

Nos arredores da escola que contenha um gramadmleadescalgco sobre a

grama, e procure identificar o caule e as folhaseagido presas a ele.

Abracar o caule de uma arvore permitird perceb@resenca de ramos
laterais. Se houver um coqueiro ou palmeira nolloga abraca-lo, a pessoa
perceberad que o mesmo nao possui ramificacdes,ddéar cilindrico. O primeiro é
um tronco, e o segundo um estipe. Outro tipo déecawito comum € o colmo,
caracteristico do pé de milho, da cana de acudarlambu. Pode ser oco ou cheio,

com nos e entrends bem definidos.

Alguns caules s&o fundamentais na economia nacpmadipalmente como
fonte de energia, como € o caso da cana-de-a@mpregado na producédo do etanol
e, claro, também do agucar. De importancia alimgpademos citar a batata inglesa.

O caule da cana é denominado de colmo e o da halesulo.

Folhas
As folhas séo as estruturas dos vegetais com rsgossibilidades estudos.

Sugere-se que o professor faca uma coleta de miésrdipos de folhas
conforme a tipologia apresentada anteriormente.séla de aula, apresente aos

alunos as folhas coletadas e que diferem no tamémimoa, consisténcia, margem e
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superficie. Pelo tato, reconhecer as caractesstivarfologicas dessas folhas. Os
alunos deverao ser estimulados a fazer comparagiies os diferentes tipos de
folhas, a partir das caracteristicas apresentastasia@mente. Pelo olfato, verificar

se alguma folha apresenta cheiro caracteristicatoswegetais possuem glandulas
secretoras de substancias com aromas especificosago das folhas de horteld, de

boldo, de alecrim, de arruda, de laranjeira e saotdras.

As folhas sdo muito consumidas na alimentaggooe essa razéo, também
podem ser reconhecidas pelo sabor. O professorrpadadizar desse recurso
sensorial preparando chas e saladas, que certamexit@ra na identificagcdo da
planta se associado com as sensac¢des do cheira®do

Folhas de manga e caju, quando maceradas apresantanheiro muito
parecido. E que ambas pertencem & mesma famil@nibat Assim também

acontece com as folhas de laranja e lim&o.

O cheiro que as folhas apresentam esta relacicamdobstancias quimicas,
que muitas vezes lhes conferem propriedades madicou gastrondmicas. Sao

exemplos, alecrim, arruda, salsa, laranja, capilrera, manjericdo, cebolinha, etc.

Ainda sobre as folhas é importante destacar o gdegelbgico das mesmas.
Um dos principais processos fisiologicos desempmmhaelas folhas é o
fotossintético. O sol fornece a Terra luz e cahor.entanto, para que 0S seres Vivos
possam habitar esse planeta, é necessario tambgémiox alimento e agua. E nessa
hora que a planta desempenha seu papel primotdiakformar energia luminosa
em energia quimica. Esse processo todo ocorre itagi@mente nas folhas, no
entanto, em alguns casos outras partes da pladeéarpexecutar essa tarefa. Devido
a sua forma laminar, a folha recebe a luz nas duas faces ou epidermes; na
adaxial ou superior e na abaxial ou inferior, istBcando dessa forma a absorcao da

energia solar.

As células que formam os tecidos localizados eareduas epidermes,
possuem uma estrutura denominada cloroplastos ppre,sua vez, contém os

pigmentos responsaveis pela absor¢do da energiadsay as clorofilas. Quando
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esses pigmentos ficam energizados pela acéo dsolag eles promovem a quebra
da molécula da agua que também estdo presentetonoglastos, separando dessa
maneira o0 oxigénio (£ do hidrogénio (H). O oxigénio &, entdo, liberado para a
atmosfera, através de microscopicos orificios Ipadbs nas epidermes das folhas,
denominados de estdbmatos. O oxigénio liberado nbiemte sera utilizado na

respiracdo da maioria dos seres Vvivos.

No sentido inverso utilizando dos mesmos estomaio€(, presente na
atmosfera penetrara nas folhas em direcdo aosptdstos de suas células, onde se
unird, apoés uma série de reacdes quimicas, aogéidiamque fazia parte da molécula
da agua e que foi separada do oxigénio pela acéoetgia solar e das moléculas de

clorofilas, dando origem ao principal produto desintese, a glicose.

Outro processo fisiolégico que também ocorre agradés estbmatos é a
transpiracdo das plantas. Utilizando suas raizeplaamtas absorvem agua do solo e
perdem parte dela para a atmosfera em forma de.vapo

A &gua transpirada pelas plantas, somada aqueberaeka dos rios, lagos e
mares, formardo as nuvens que, ao se condensarskandw a superficie da terra em
forma de chuva, mantendo dessa forma o reservattricdigua do solo, tanto

superficial quanto subterraneo.

O papel ecolégico desempenhado pelas folhas énbastastacado, uma vez
que elas atuam efetivamente na manutencéo da ¢oagd@m do @ do ambiente, na
diminuicdo da concentracdo do &£nha elevacdo da umidade relativa do ar,
manutencdo do conforto térmico e protecdo da digperdo solo contra as acdes

provocadas por agentes diversos.

Falando das flores

A flor esta relacionada diretamente com a aapcdo sexuada das plantas.

Analise detalhadamente com as maos uma flor quesapta todas as pecas que
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compdem uma flor completa: Sépalas, pétalas, aadregineceu que estao fixados
numa plataforma denominada receptaculo floral. éberqque o androceu e gineceu
sao protegidos pelas sépalas, que formam o caéca parte mais externa da flor. O
calice se posiciona na parte externamente a cajoéaé constituida pelo conjunto de
pétalas, delicadas pecas florais responsaveiscoédaacdo das flores. Envolvidos
pelas pétalas estdo os estames, uma estruturaaddorgpm uma capsula na
extremidade, a antera. Esse conjunto constitui drogeu, que € a estrutura
reprodutiva masculina da flor. E no centro da #sta o gineceu, formado pelo
ovario, estilete e pelo estigma, que é uma esawigcosa que facilita a retencdo dos

graos de pélen, que vao fecundar os 6vulos quecamEam no ovario.

A transferéncia do grao de polen da antera pamstignea € denominado de
polinizacdo, que pode ocorrer na mesma flor oueefidres diferentes da mesma
planta, ou entédo, entre flores de plantas difesergerém da mesma espécie. Esse
processo pode ocorrer pela acdo de diferentes iengas ou fatores ambientais,

como o vento, por exemplo.

O colorido e o perfume das flores, na verdade $&@bives para os agentes
polinizadores (ex.: passaros e insetos) que, #@a-lés, para sugar o néctar por elas
produzido, carregam consigo o pélen grudado nacesup, de uma flor para outra,

realizando dessa forma a polinizacao.

Flores polinizadas por aves geralmente tem nébtardante e pouco viscoso,
e frequentemente pouco ou nenhum odor, ja queatoodf pouco desenvolvido nas

aves, ao passo que a percepcao de cores é magglagug

As flores meliferas possuem nectarios situadosasa llo tubo da corola,
onde se tornam acessiveis apenas 0s 6rgaos egpelcalcomo as pecas bucais das

abelhas.

A flor também pode ser utilizada na alimentacdo dmen Couve flor e
brécolis sdo bons exemplos dessa utilidade, e Bameerem consumidas antes que
desabrochem. Em algumas culturas, também se ufiétalas no preparo de

alimentos.
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N&o podemos esquecer que varias flores servemeptnagdo de 6leos que

sao, posteriormente, empregados na preparacaofdenps.

4. CONSIDERACOES COMPLEMENTARES

O proposito deste material didatico é o de propoian aos professores de
ciéncias do EF, um recurso a mais que 0s subsideerarganizacdo e ensino de
conteudos botéanicos, no sentido de motivar os alpana uma aprendizagem mais
significativa, a partir de um tema tao relevantemamanutencao e sustentacdo dos
sistemas vivos tao discutidos atualmente, tanto agpectos ambientais quanto

politicos, sociais e econdmicos.

Ao propor um material didatico para o ensile botanica no EF, também foi
considerado a educacdao inclusiva na rede regulangleo, principalmente de alunos
com deficiéncia visual. Muito embora alguns fatoagsda contribuam para que a
inclusdo ndo ocorra satisfatoriamente, tais corfelta de preparo dos professores,
maior comprometimento da comunidade escolar e ta & recursos didaticos
apropriados, € o atendimento educacional inclugiwe garantira uma sociedade

mais justa.



52

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

5.1. BIBLIOGRAFIA CITADA

BORGES, E. E. L. & RENA, A. B. Germinagao de semasentn: Sementes Florestais
Tropicais. AGUIAR, |. B. de; PINA-RODRIGUES, F. ®4.; FIGLIOLIA, M. B.
Sementes florestais tropicaisBrasilia : ABRATES, 1993

BORGES, T. A; PAIVA, S. R. de — Utilizacao do jardsensorial como recurso

didatico.Revista Metafora Educacional versamn-line n.7;dez./2009

FARIA, R. L. de; JACOBUCCI, D. F. C.; OLIVEIRA, RC. Possibilidades de

ensino de botanica em um espaco nao-formal de e@loicaa percepgcdo de
professoras de ciéncigRevista Ensaiq Belo Horizonte, v.13, n.01, p.87-104, jan. —
abr. 2011.

FERREIRA, L.A.D. Botéanica no cotidiano doméstiaw. HARDOIM, E. L. et al.
(OrganizadoresBiologia no Cotidiano DomésticoAbordagens voltadas a
educacéo basica. Cuiaba, MT: Carlini & Caniato,2qil 61-64.

FURLAN, C. M.; MOTTA, L. B. da.; FERREIRA, M. M. d8. As plantas no dia-a-
dia. In: SANTOS, D. Y. C. dos & CECCATINI, G.( OjgProposta para o ensino
de boténica: Manual do curso para atualizacao de @fessores dos ensinos
fundamentai e médio Sao Paulo: Universidade de S&o Paulo. Fundo Her€e

Extensao: Instituto de Biociéncias, DepartamentBat@nica, 2004. p. 09 — 11.

GUARIM NETO, G; DE LAMONICA FREIRE, E. M. A Botan& e a Pratica da
Educacdo AmbientaRevista da Educacdo PublicaCuiaba, MT, v. 4, n. 5, p. 183
— 193 jan./jun. 1995.

GUARIM NETO, G; GUARIM, V. L. M. dos S. AtividadeBisciplinares em
Botanica.Revista da Educacéo PublicaCuiaba, MT, v.5, n. 7, jan./jun. 1996, p
122 — 129 jan./jun.1996.



53

SILVA, M. L. da. A educagéo ambiental e suas conigdes para a sustentabilidade
da regido amazonica: um estudo sobre as expersétesenvolvidas na Floresta
Nacional do Tapajofevista InteraccdesInstituto Politécnico de Santarém, Escola
Superior de Educacéo n. 11, 122-152, 2009. Dispberin
http://hdl.handle.net/10400.15/34Acesso em 10 mai. 2012.

PESSIN, L. R; NASCIMENTO, M. A. A importancia daglas préaticas no ensino de
boténica, a partir do processo de ensino e apragelia em aulas e atividades teorico
praticas. In: Il CONGRESSO FLUMINENSE DE INICIACAOIENTIFICA E
TECNOLOGICA, 2010, Rio de JaneirAnais. Rio de Janeiro, Universidade Federal
Fluminense, 07 — 10/06/2010. Disponivel em:
www.essentiaeditora.iff.edu.br/php/confict/artigieivfile/2359/1251 Acesso em
30/04/2012.

PROFETA, M. S. A inclusédo do aluno com deficiéngsual no ensino regular. In:
MASINI, E. F. S. (Org.)A pessoa com deficiéncia visual: um livro para
educadores Sao Paulo: Vetor, 2007. p.209-236.

SANO, P. T. Livros didaticos. In: SANTOS, D. Y. @s & CECCATINI, G.(Org.).
Proposta para o ensino de botanicaManual do curso para atualizacdo de
professores dos ensinos fundamental e médi8ao Paulo: Universidade de Sé&o
Paulo. Fundo de Cultura e Extensao: Instituto deciBncias, Departamento de
Botanica, 2004. p. 43-44.

SANTOS, D. Y. A. dos & CECCATINI, GProposta para o ensino de botanica:
Manual do curso para atualizacdo de professores dansinos fundamental e
médio. Sdo Paulo: Universidade de Sao Paulo. Fundo daur€ue Extensao:

Instituto de Biociéncias. Departamento de Botar2€a4.

SANTOS, D. Y. A. C. dos ; CECCANTINI, G.; SANO P. Diversidade floral. In:
SANTOS, D. Y. A. C. dos & CECCANTINI, G.(Org.Proposta para o ensino de
botanicaz Manual do curso para atualizacdo de professores doensinos
fundamental e médio Sdo Paulo: Universidade de S&o Paulo, Fundo deir@we
Extenséao: Instituto de Biociéncias, DepartamentBaté&nica, 2004. p 12-15.



54

SANTOS, S. P; RODRIGUES, F. F. dos S; PEREIRA, BOB=nsino de botéanica e
as praticas escolares: didlogos com a educacauveles e adultos. In: SEMINARIO
DE PESQUISA DO NUPEPE, 2, 2010, Uberlandia, M@ais. Uberlandia, 21 e 22
de maio de 2010, p. 400-411.

SILVA, L. G. dos S. Estratégias de ensino utilizgdambém, com um aluno cego,
em classe regular. In: MARTINS, L. de A. R. et lclusdo: compartilhando
saberes 5. ed. Petropolis, RJ : Vozes, 2011.

SOARES da SILVA, G; BICUDO, L. R. H; GUIMARAES, BJORAES-
DALLAQUA, M. A. de. O Despertar para o Ensino det@uca: uma Proposta para
o Ensino Fundamental. ENCONTRO DO NUCLEO DE ENSJN(2010,
Botucatu.Anais. Botucatu: UNESP , 2010.

VIEIRA-PINTO, T; MARTINS, I. M; JOAQUIM, W. M. A castrugéo do
conhecimento em Botéanica através do Ensino expetaheXill ENCONTRO
LATINO AMERICANO DE INICIACAO CIENTIFICA IX ENCONTRO LATINO
AMERICANO DE POS-GRADUACAO, 200%nais. S&o José dos Campos,
Universidade do Vale do Paraiba, 2009. Disponivel e
www.inecepg.univap.br/col/inic-2009/anais/arquivael1-0695-01.pdfAcesso em
05 mar. 2012.




55

5.2. BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

KERBAUY, G. B. Fisiologia Vegetal Rio de JaneircEditora Guanabara Koogan
S.A. 2004

RAVEN, P. H.; EVERT, R. F.; EICHHORN, S. BBiologia Vegetal Rio de
Janeiro, Editora Guanabara Koogan S. A. 2007.

VIDAL, W. N. & VIDAL, M. R. R. Botéanica — organografia quadros sinoticos
ilustrados de fanerégamos. 4. Ed. Vicosa, MG: UE3Q3.



ANEXO B

56



ORGAOS VEGETAIS

Fig. 2 — Caules aéreos: a)colmo; b)tronco; c) estipe e d) cladédio
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Fig. 3 — Caules subterraneos: bulbo (alho e cebola) tubérculo (bata inglesa)
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Fig. 4 — Tipo de folhas: a) palmada; b) eliptica; c) cordiforme e d)digitada.
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Fig. 5 — Tipos de inflorescéncia: a) flor isolada; B), c) e d) flores agrupadas

Fig. 6 — Frutos carnosos: a), b) e c) fruto tipo baga; d) drupa.



Fig. 7 — Frutos carnosos

Fig. 8 — Frutos secos deiscentes.
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