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Prezado (a) Estudante

Esta obra € resultado da pesquisa desenvolvida no
ambito do Programa de P6s Graduacdo em Ensino
de Ciéncias naturais PPGECN - ofertado pela
Universidade Federal de Mato Grosso, Campus
Cuiabd em comunhdo com o Laboratério de
Investigacdo da Quimica, da Diversidade e das
Aprendizagens (LIQUIDA).

Este livreto foi elaborado para vocé estudante da
educacdo basica. Adotamos nesta obra a
contextualizacdo sociocultural como um principio
norteador. Estimativas levantadas por diferentes
orgdos que monitoram a distribuicdo de Aagua,
apontam que em 2050, 2,3 bilhdes da populacao
mundial poderdo ndo ter acesso & agua se nenhuma
solucdo para o problema for apresentada pelas
autoridades. Os projetos de vida sdo vistos como
oportunidades ao estudante e também sdo
perspectivas de escolhas do individuo. A agua é
formada por dois atomos de hidrogénio e um atomo
de oxigénio, formando uma ligacdo de covalente com
angulo de ligacao de 104, 45°.

Consideramos, vocé estudante como anico e singular
em suas acdes, opinides, razOes e sentimentos que
resultam do contexto historico, social, cultural,
econ6mico e ambiental ao qual vocé pertence.

Atenciosamente, _
Patricia Loréro da Conceicéo

Mariuce Campos de Moraes



Para Iniclar a conversa

Vocé sabe me dizer como a agua encontra-se
presente em seu cotidiano? Dé exemplos.

 No estado « No estado « No estado

solido as liquido as gasoso as
moléculas de moléculas de moléeculas
agua agua encontram-se

encontra-se
mais unidas e

encontra- se
mais distante

agitadas e
distantes uma

sua energia é uma das das outras sua
baixa. outros e sua energia é alta.
Exemplos: €nergia Exemplos:
*Cubo de comeca a *Vapor de
gelo; Granizo. elevar. agua

Exemplos:*

Beber agua;

Escovar oS

dentes.

*0Os exemplos foram respostas dos estudantes
apresentada na pesguisa



VVocé conhece o Rio Cuiaba
? Alem deste Rio
guais outros voce

conhece?

e Rio Cuiaba possui 22.851,10 km2 de extensao.

e Abrange os municipios de Cuiaba, Varzea Grande, Santo
Antoniodo Leverger e Nossa Senhora do Livramento.

 E a principal fonte de abastecimento de dgua da capital. E
também fonte de renda para as comunidadesribeirinhas.

 Alguma vez o abastecimento de agua em sua casa
ja foi interrompido?

e A falta de agua é um problema
recorrente dos grandes centros urbanos.

* No de 2007 em Cuiaba, na tentativa de
solucionar este impasse ocorreu a privatizacdao do servico
de agua e esgoto, entretanto nao houve melhorias.

. Em Sao Paulo, a criacao de
pocos artesianos proximos a grandes industrias
e condominiostem se tornado cada vez mais frequente.




Crise Hidrica

*« Em 2050, 2,3 bilhdes da populacdo mundial
poderdo ndo ter acesso a agua.

distribuicio de agua

« E banhado por &agua doce, estima-se que 12%
da disponibilidade de agua doce no planeta
esteja em nosso territorio.

« Enfrenta sérios problemas hidricos. Na regido
nordeste, 48 milhGes de pessoas foram afetadas
por secas (duradoura) ou estiagens
(passageiras) no territorio nacional entre 2013
e 2016.

» Aponta que em dezembro de 2016, 132 cidades
do Nordeste Setentrional, onde estdo 1,46
milhdes de habitantes, encontravam-se em
colapso de abastecimento

* Nos anos de 2014 e 2015 passou por uma
grave crise de abastecimento de 4&gua,
ocasionada pela falta de chuva, engana-se
quem pensa que esta foi a primeira grande
crise de abastecimento enfrentado pela
populacdo em 1953, 1971 e 2001 a regido
enfrentou secas sazonais intensas.




Crise Hidrica

« E caracterizado quando a
demanda por  agua
excede a oferta.

« Passageiro em alguns
continentes e nao
cronico.

« Embora a agua pode
estar fisicamento
disponivel, ndo existe
Infraestrutura necessaria
para que as [pessoas
tenham acesso a agua.



Crise Hidrica e o Aquifero
Guarani

« Maior reservatorio de aguas
subterraneas,
aproximadamente 70%
encontra-se em N0sso
territorio

E classificado como
sedimentar ou  granular,
devido a porosidade da rocha
constituinte. Sendo eficiente
no fornecimento e
armazenamento da agua.

« Aproximadamente 90% de
toda agua explotado, ou seja
extraida, do aquifero &
utilizada pelo Brasil. Sendo
assim seu maior usuario.

« As aguas subterraneas sao
cada vez mais um
complemento ao sistema de
reservatorios de aguas
superficiais ja  existentes,
principalmente nos periodos
de estiagem.




Crise Hidrica e o Aquifero
Guarani

« Percorre 0s paises: Argentina,

Aquifero Guaran Paraguai, Uruguai e Brasil.

« Abrange duas regides sdo elas a
regiao sudeste e sul e percorre 0s
estados de Sdo Paulo, Minas
Gerals, Rio Grande do Sul e Santa
Catarina.

Ao todo possui 1,2 milhbes de
Extenséo km? e no Brasil apresenta

840.000km>,




Agua Valores Sociais

» Respeito, tolerancia,
Igualdade, equidade, justica
social.

* Vivéncia em sociedade,
democracia, solidariedade.

« Respeito a natureza, educacao
ambiental, consciéncia.

« Autonomia, protagonismo,
comprometimento




Agua Valores Humanistas

A dignidade da pessoa

humana, as suas escolhas,
pensamentose acoes.

« Colocar-se no lugar de outras
pessoas que ndo tem acesso a
agua.

- Liberdade de expressao,
independéncia, autonomia.

e Seriedade, sensatez, usoO
consciente e racional da agua.




Projetos de Vida

A criacdo de um projeto esta diretamente ligado as
escolhas que sdo expressao maior da nossa humanidade.

Ao longo do tempo e em diferentes geracdes, buscou-se
unir os projetos individuais aos projetos coletivos, esses
sdo elaborados com base em valores construidos
socialmente, na procura entre o equilibrio do que €
valioso e a mudancga em dire¢ao ao novo.

Vinculado ao plano socio-historico para o qual o
contexto da vida € mais amplo, 0s projetos de vida
emergem do tempo, da cultura e da sociedade ao qual o
individuo pertence.

Resultando num fluxo de acOes projetadas que
constituem a trajetéoria de cada individuo e o singulariza
em Seus percursos.

O respeito e a liberdade de escolha proposto no projeto
sao valores articulado ao exercicio da cidadania e estdo
Inseridos no plano individual.




Aprendendo na%rética

Tratamento de agua.

Reproduzir em pequena

escala o processo de coagulacdo, sedimentacao e

filtracdo, envolvido no tratamento de agua e

discutir questbes ligada ao uso da agua tratada.

(Fonte: Tratamento de agua, Educagcdo Ambiental

em,Cldadanla Experimentos e questdes sobre

0 '/ trataﬁ‘lento de

\ a. Disponivel em: _,.://www.usp.br/qamblenta
d/tratamentoAguaExperin]‘_(gnto.html)..[

agua  potavel
JFMa em esgoto que € re-
Nt f Estes mananciais,
g conter micro-
doengas como
Olefa™ ende outrgs. Além de

0S I@os contey—~%

gp precisam ser =13

tqd 2

/,
LI

i
%
W

\Vidro (como o0s de maionese);

*Colher de plastico de sobremesa;

Sulfato de aluminio (Al2(S04)3);
*Hidroxido de sddio (NaOH);

*Terra;

*Filtro de areia e carvao feita de garrafa pet.

PP —— T



http://www.usp.br/qambiental/tratamentoAguaExperimento.html
http://www.usp.br/qambiental/tratamentoAguaExperimento.html

Aprendendo na'pratica

1) Coloque agua da torneira até cerca de
2/3 do volume do vidro;

2) Adicione uma “pitada” de terra (sO para
a agua ficar turva);

3)Adicione
colher rasa de ,soda caustlca (NaOH)
/ glte a solugaoﬁ cuidadosamente  com
colher.  Lave  fa  colher  tomando

{

U|dado paranao coloca ‘ a boca; {
Q k. )
" { j At/ .4

l,41.). Adlc:lone 2 Iher@éé sulfato de aluminio e

e recolha
corte a garrafa ao
gerior, encaixando-

ega boca
L}




Importancia da Quimica no
tratamento da agua

I ceEs el o Envolve  procedimentos
tratamento fisico-mecanicos.

Peneiramento « Elimina as sujeiras maiores.

« Pedacos de impurezas que
ainda ndo foram eliminados se
depositam no fundo do
tanque.

Sedimentacao

 Borbulha-se o ar com o
objetivo de retirar substancias
responsaveis pelo mal cheiro
da agua.




Importancia da Quimica no
tratamento da agua

2° etapa do

tratamento

Este processo
consiste na
formacao e
precipitacdo  de
hidréxido de
aluminio
(Aly(OH)s)

Primeiramente, o
pH da agua tem
que ser elevado

pela adicdo ou de
uma base
Base: NaOH)—
Na™ (ag) + OH (ag)

Apbés o ajuste do
pH, adiciona-se o0
sulfato de aluminio,
que ira dissolver na
agua e depois
precipitar na forma
de hidroxido de
aluminio.

« Coagulacdo ou floculacéo:

neste processo as particulas
solidas se aglomeram em
flocos para que sejam
removidas mais facilmente.

E insolivel em é&gua e
“carrega’ as Impurezas para o
fundo do tanque.

Sal basico: Na,COzg — 2
Na*(aq) + CO3* (aq)

Dissolucao: Al,(SO,)3s — 2

Al3+,5 + 2 SO, )
Precipitacdo: AI3+(a?&+ 3 OH-
(aq) - |(OH)3(s)



Importancia da Quimica no
tratamento da agua

Sedimentacao

Filtracao

Desinfeccao

e Os flocos formados Vvao

sedimentando no fundo do
tanque “limpando” a agua.

A agua da parte superior do
tanque de sedimentacdo passa
por um filtro que contem
varias camadas de cascalho e
arela, e assim retiram as
Impurezas menores.

E adicionado na &gua um
composto  bactericida e
fungicida, como por exemplo
0 hipoclorito de sédio (adgua
sanitaria, NaClQO), conhecido
como ‘cloro’.



Agua na natureza

De um ponto de vista molecular, a &gua corresponde a
molécula de H,O, sendo que suas interagdes
intermoleculares séo explicadas como ligacdes de
hidrogénios, esta ligacdo requer que o atomo de hidrogénio
esteja ligado a um atomo eletronegativo (ROCHA, 2001).

Essa condicéo explica as propriedades termodinamicas,
organoléepticas e quimicas da referida substancia.

Do ponto de vista do interesse ambiental e social,
interessa compreender a agua como sistema natural global,
como um sistema complexo, responsavel pelas
caracteristicas da hidrosfera, ou mesmo das leis
fundamentais da hidradlica e da hidrostatica.,

A agua e considerada um solvente que interage
amplamente, dissolvendo muitas substancias dentre
minerais, sais, acido, bases e € condicao de sobrevivéncia
de muitas espécies de animais, plantas, micro-organismo
desde bacteérias a fungos.




Aspectos atomico-molecular

)

da Agua

Classificada como uma substancia
pura.

Apresenta ponto de fusdo, ou seja,
guando a substancia passa do estado
sélido para o liquido igual a 0°C e
ponto de ebulicéo, ou seja, quando a
substéncia passa do estado liquido
para 0 gasoso igual a 100°C.

Apresenta geometria angular, devido
a molécula ser triatdmica, com angulo
de ligacdo de 104,45° .

A estrutura microscopica da agua
decorrente da composicdo e das
interacdes intermo leculares e
responsdvel por suas propriedades
macroscopicas.



Aspectos da adequacéo da agua
para consumo humano

A Portarian® 518-GM\04-MS,define como agua potavel,
agua para consumo humano cujos parametros
microbioldgicos, fisicos, quimicos e radioativos atendam ao
padrédo de potabilidade e que ndo oferecariscos a saude.

Estabelece procedimentos e responsabilidade relativos ao
controle e vigilancia da qualidade da &gua para 0 consumo
humano e seu padrao de portabilidade da outras
providéncias.

Resolucdo n 357\05-CONAMA-MMA, dispde sobrea
classificacdo dos corpos de agua, definindo a agua doce,
saloba, salina, e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condigoes e
padroes de lancamento de efluentes, e da outras providencia.

Do ponto de vista do conceito de polui¢ao ao conceito de
agua potavel, a agua poluida apresenta diferenca na cor, no
cheiro, no sabor, ou seja, apresenta alteracdes fisicas.




Aspectos da adequacéo da agua
para consumo humano

A agua pode ser considerada potavel ao passar por
uma série de tratamentos resultante da analise de
substancias presentes, chegando a niveis aceitaveis
para o ser humano.

O ponto de vista quimico e da possibilidade de analise
da qualidade da agua a partir de muitos indicadores

ambientais utilizados em sistemas aquaticos, visando
fornecer informacdes e dados que mostram a
conservacao e/ou preservacado desses ambientes.

Entre eles as variaveis fisicas com temperatura,
turbidez, condutividade elétrica, transparéncia, vazao e
as variaveis fisico-quimicas como pH, sélidos totais,
acidez, cloro residual, nitrogénio, oxigénio dissolvido,
entre outras vao fornecer dados e informagdes que
indicaram o nivel de conservacao deste recurso hidrico.




Algumas curiosidades sobre a
agua

Para fazer uma calca Jeans sao
necessarios, dez mil litros de agua,
aproximadamente.

Para produzir um quilo de carne, sao
necessarios, aproximadamente 15.400
litros de agua.

Existe mais agua na atmosfera do que
em todos os rios do mundo.

O planeta terra € conhecido como o
planeta da agua.

Apenas 3% da agua do mundo é
doce.




Algumas curiosidades sobre a
agua

Para produzir 1 litro de cerveja sao
necessarios 5,5 litros de agua

Para produzir 1kg de carne bovina
sao necessarios 17.100 litros de agua.

Para produzir 1 kg de batata sao
necessarios 132,5 litros de agua.

Para produzir 1 kg de manteiga sao
necessarios 18.000 litros de agua.

Para se produzir 1kg de frango sdo
necessarios 3.700 litros de agua.




Sugestao de Leitura

Quem disse que a formula da agua e H,O? Descobertas e
controvérsias sobre a composicdo da agua (FERREIRA,;
CORDEIRO, 2017). Disponivel
em: http://www.abrapecnet.org.br/enpec/xi-

enpec/anais/resumos/R0232-1.pdf.

Para refletir:

» ApOs as informacOes obtidas neste livreto, 0 que vocé
compreendeu sobre a presenca da agua no seu cotidiano?

» Do ponto de vista quimico, ambiental, social e legal como
podemos compreender a importéncia da agua?

Eu,aaguaeo
mundo...

Eu, o outro

e a Vida...

Eu, a
sociedade e 0s

valores...



http://www.abrapecnet.org.br/enpec/xi-enpec/anais/resumos/R0232-1.pdf
http://www.abrapecnet.org.br/enpec/xi-enpec/anais/resumos/R0232-1.pdf
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