UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS
MESTRADO PROFISSIONAL 2019/1
AREA DE CONCENTRACAO: ENSINO DE BIOLOGIA
LINHA DE PESQUISA: ENSINO DE BIOLOGIA

KASSIA PAULA OLIVEIRA DA SILVA

O ENSINO DE GENETICA NO CONTEXTO DA EDUCACAO DO CAMPO: UMA
SEQUENCIA DE ENSINO POR INVESTIGACAO

CUIABA - MT
2021



UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS
MESTRADO PROFISSIONAL 2019/1
AREA DE CONCENTRACAO: ENSINO DE BIOLOGIA
LINHA DE PESQUISA: ENSINO DE BIOLOGIA

O ENSINO DE GENETICA NO CONTEXTO DA EDUCACAO DO CAMPO: UMA
SEQUENCIA DE ENSINO POR INVESTIGACAO

KASSIA PAULA OLIVEIRA DA SILVA

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pos-
Graduagdo em Ensino de Ciéncias Naturais da
Universidade Federal de Mato Grosso, como
parte dos requisitos para obtengdo do titulo de
Mestre em Ensino de Ciéncias Naturais.

Orientadora: Dra. Lenicy Lucas de Miranda Cerqueira

CUIABA - MT
2021



Dados Internacionais de Catalogacdo na Fonte.

048e Oliveira da Silva, Kassia Paula.
O ENSINO DE GENETICA NO CONTEXTO DA EDUCACAO DO CAMPO:

UMA SEQUENCIA DE ENSINO POR INVESTIGACAO / Kéassia Paula Oliveira da
Silva. -- 2020

138 f. : il. color. ; 30 cm.

Orientadora: Dra. Lenicy Lucas de Miranda Cerqueira.

Dissertagcdo (mestrado profissional) — Universidade Federal de Mato Grosso,
Instituto de Fisica, Programa de Pés-Graduagéo Profissional em Ensino de Ciéncias
Naturais, Cuiaba, 2020.

Inclui bibliografia.

1. Ensino de Biologia. 2. Pratica Pedagdgica. 3. Sequéncia Didatica. I. Titulo.

Ficha catalografica elaborada automaticamente de acordo com os dados fornecidos pelo(a) autor(a).

Permitida a reproducéo parcial ou total, desde que citada a fonte.



MINISTERIO DA EDUCAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO
PRO-REITORIA DE ENSINO DE POS-GRADUACAO

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS

FOLHA DE APROVACAO

TITULO: "O ENSINO DE GENETICA NO CONTEXTO DA EDUCACAO DO CAMPO: UMA SEQUENCIA DE ENSINO POR
INVESTIGACAO"

AUTORA: MESTRANDA KASSIA PAULA OLIVEIRA DA SILVA
Dissertagdo defendida e aprovada em 31 de margo de 2021.
COMPOSICAO DA BANCA EXAMINADORA

1. DOUTORA LENICY LUCAS DE MIRANDA CERQUEIRA (PRESIDENTE DA BANCA / ORIENTADORA)
INSTITUICAO: UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO

2. DOUTORA GLAUCE VIANA DE SOUZA TORRES (EXAMINADORA INTERNA)
INSTITUICAO: UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO

3. DOUTORA LUCIANA MELHORANCA MOREIRA (EXAMINADORA EXTERNA)
INSTITUICAO: UNIVERSIDADE DO ESTADO DE MATO GROSSO

CUIABA, 31/03/2021.

' eil Documento assinado eletronicamente por LENICY LUCAS DE MIRANDA CERQUEIRA, Docente da Universidade Federal de
3 » fﬁ Mato Grosso, em 31/03/2021, as 10:45, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n?

assinatura
l eletrénica 8.539, de 8 de outubro de 2015.

:)@'! LL;JI Documento assinado eletronicamente por LUCIANA MELHORANCA MOREIRA ANEZ, Usudrio Externo, em 31/03/2021, as
I Stopture £ 10:48, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.

P eil Documento assinado eletronicamente por GLAUCE VIANA DE SOUZA TORRES, Docente da Universidade Federal de Mato
3 . f_r.):] Grosso, em 31/03/2021, as 11:20, conforme horério oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 8.539,

Jsxln:ﬂuu
| eletrénica de 8 de outubro de 2015.

;2 A autenticidade deste documento pode ser conferida no site http://sei.ufmt.br/sei/controlador_externo.php?
 acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cddigo verificador 3384177 e o cddigo CRC 5F1040ES5.

Referéncia: Processo n? 23108.014472/2021-80 SEl n® 3384177



DEDICATORIA

Dedico aos meus lindos sobrinhos, que neste periodo
pandémico de muitas perdas fomos agraciados e
agraciadas com a chegada de vocés Jodo Silas
Maiuwa Oliveira Kamikiawa e Lucca Marcelo Lara
Galdino.



AGRADECIMENTOS

Primeiramente, eu gostaria de agradecer a quem me deu vida, propdsito, sonhos e alegria
verdadeira. Agradeco a ti meu Deus, meu Pai, meu Amigo, nosso Emanuel que quer dizer:
“Deus conosco”. Obrigada por ser uma flecha de Sua aljava.

Agradeco imensamente por ser uma Oliveira da Silva, filha de Salma de Oliveira e Elson
Galdino Delgado da Silva, criada por meus tios e tias juntamente com minha irmé& Cassiana,
Janaina, Thiago Hilles e Elson Jinior. Obrigada Familia. H4 toda uma heranca aqui.

Tenho tantas pessoas para agradecer, pois tenho plena consciéncia de que nao se chega
nestes lugares sozinho.

Minha eterna gratiddo aos familiares, amigos e amigas, que acreditam em mim mais do
que eu mesma, vocés me impulsionam.

Meus agradecimentos a Escola Estadual Pedro Borges — Educacdo do Campo em
Colniza/MT, [...] Colniza é futuro e presente de um povo brava gente que aqui veio imigrar [...]
aos companheiros e companheiras de caminhada, que enfrentam a luta diaria por acreditarem
na educacao.

A Universidade Federal de Mato Grosso, especialmente, ao Programa de Pds-graduacéao
em Ensino de Ciéncias Naturais turma 2019/1. Compartilhamos dos anseios, das insbnias e
desta conquista. Deus abencoe 0s Mestrandos!

Obrigada, de uma forma especial, Argelina, Creide, Douglas, Jonise, Luciele, Natalia,
Odenilton Junior, Rosiane e Vital pelo companheirismo.

Gratiddo aos mestres desta Instituicdo Publica de Ensino, que nos inspiram ao
compartilhar o saber.

Grata a minha orientadora Professora Dr2 Lenicy Lucas de Miranda Cerqueira, a minha
banca examinadora Prof® Dr? Luciana Melhoranca Moreira e Prof® Dr? Glauce Viana Souza
Torres que, nesta conjuntura tdo adversa, além das contribui¢des ao trabalho cientifico disseram
palavras que fortaleceram ndo s6 a minha mente, mas a alma e o coragéo.

Gratiddao eterna a forca inspiradora que nos moveu a chegar até aqui, minha

Ancestralidade e Deus!



EPIGRAFE
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RESUMO

Pode-se observar as constantes pesquisas como o projeto genoma, a clonagem e 0s organismos
geneticamente modificados que passaram a ser discutidos dentro e fora da escola. Quanto ao
Ensino de Genética, um fator que merece destaque é a grande dificuldade apresentada, por parte
dos estudantes, quanto ao aprendizado da genética, em funcdo do elevado grau de abstracéo
para o entendimento dos conteldos e a inviabilidade de atividades praticas em decorréncia do
planejamento e infraestrutura necessaria para o desenvolvimento. Tendo consciéncia dos
desafios enfrentados pelos professores quanto a elaboracdo de estratégias didaticas, que
possibilitem que os contetdos sejam apresentados, de forma integrada, almejando garantir a
aprendizagem da genética de forma contextualizada desenvolvemos o presente trabalho. Este
visou desenvolver uma Sequéncia Didatica Investigativa de forma entrelacada com os Eixos da
Alfabetizacdo Cientifica, em que se propde o desenvolvimento de um Ciclo Investigativo no
qual sdo abordados os contetdos de Biologia, Biologia Molecular aplicados a area Genética
para responder a seguinte questio: “Como aproximar os conceitos de Genética com o contexto
dos alunos inseridos na Educagdo do Campo?”. Sendo assim, para o levantamento das
concepcOes prévias se aplica um Instrumento Avaliativo Inicial e no fechamento da Sequéncia
se aplica o Instrumento Avaliativo Final. No desenvolvimento desta préatica pedagdgica foram
utilizados diversos recursos didaticos como sala de aula virtual, videos, aplicativos, jogos,
modelos didaticos e Podcast. Esta pesquisa atende aos pressupostos de uma pesquisa qualitativa
de carater participante, sendo desenvolvida com nove estudantes do 3° ano da Escola Pedro
Borges em Colniza/MT, visto que a escola atende na modalidade Educacdo do Campo. Ao
abordar conceitos de Genética, a pesquisa apostou em uma abordagem contextualizada,
trazendo o Café Clonal para a discussdao. Como caracteristica do ensino por investigacao, a
Sequéncia foi orientada por uma pergunta problema: “O café clonal ¢ uma espécie
transgénica?”. Apos o desenvolvimento da pesquisa se pode afirmar que as estudantes
compreenderam definicdes como: DNA, RNA, Cromossomos, Gene, Genoma, Engenharia
Genética, Transgenia e Biotecnologia e temas sociocientificos como: “A descoberta do
Genoma” e “Revolu¢do Verde”, assim como algumas de suas implicagdoes e aplicagdes.
Compreenderam a selecdo génica no melhoramento de espécies, identificaram-na como pratica
recorrente no campo.

Palavras-chaves: Ensino de Biologia, Pratica Pedagdgica, Sequéncia Didatica.



ABSTRACT

Actually, we can observe the constant researches such as the genome project, cloning and
genetically modified organisms that started to be discussed inside and outside the school. As
for the teaching of genetics, a factor that deserves to be highlighted is the great difficulty
presented by the students regarding the learning of genetics, due to the high degree of
abstraction for understanding the contents and the infeasibility of practical activities as a result
of planning and necessary infrastructure for development. Being aware of the challenges faced
by teachers regarding the elaboration of didactic strategies, which allow the contents to be
presented, in an integrated way, aiming to guarantee the learning of genetics in a contextualized
way. The present work aimed to develop an Investigative Didactic Sequence intertwined with
the Scientific Literacy Axes, in which it is proposed the development of an Investigative Cycle
in which the contents of Biology, Molecular Biology applied to the Genetics area are addressed
to answer the following question: "How to approach the concepts of Genetics with the context
of students in Rural Education?". Therefore, for the survey of previous conceptions, an Initial
Evaluation Instrument is applied and at the end of the Sequence, the Final Evaluation
Instrument is applied. In the development of this pedagogical practice, several didactic
resources were used, such as virtual classroom, videos, applications, games, didactic models
and Podcast. This research meets the assumptions of a qualitative research of a participatory
character, being developed with nine students of the 3rd year of the Pedro Borges School in
Colniza / MT, since the school serves in the Rural Education modality. When addressing
concepts of Genetics, the research bet on a contextualized approach, bringing Café Clonal to
discussion. As a characteristic of teaching by research, the Sequence was guided by a problem
question: “Is Clonal Coffee a transgenic species?”. After the development of the research, it
can be said that the students understood definitions such as: DNA, RNA, Chromosomes, Gene,
Genome, Genetic Engineering, Transgenics and Biotechnology and socio-scientific themes
such as: “The discovery of the Genome” and “Green Revolution”, as well as some of its
implications and applications. They understood the genetic selection in the improvement of
species, identified it as a recurrent practice in the field.

Keywords: Biology Teaching, Pedagogical Practice, Didactic Sequence.
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1. INTRODUCAO

Uma das areas basicas das Ciéncias Biologicas € a Genética, portanto para assimilar
diversos principios relacionados a outros ramos da Biologia é fundamental compreendé-la. Tal
conhecimento possibilita entender diversos fendmenos, como, por exemplo, 0s mecanismos de
acdo de certas doencas, entender o funcionamento de véarios processos fisioldgicos, bem como
os fenémenos entrelagados com a evolugéo. Por outro lado, a genética é uma ciéncia aplicada
e em constante evolucdo, esta evolucdo se apresenta, principalmente, por meio de novas
pesquisas como o projeto genoma, a clonagem e os organismos geneticamente modificados.

A genética também é uma das Ciéncias que tem grande impacto sobre nds, seja por meio
de aplicacdes na Agricultura, na Medicina, essa também possibilita discernir o que faz os seres
humanos e o que distingue cada um como individuos. E uma ciéncia relativamente jovem e
surgiu apenas no inicio do século XX, mas cresceu tanto em escopo e significado que agora
ocupa posicdo de destaque, e alguns diriam de comando, em toda a Biologia (SNUSTAD,
2017).

Informacdes sobre estes avangos tecnologicos e cientificos sdo, frequentemente,
vinculados nas midias, que apresentam uma certa dificuldade sobre a forma correta de abordar
e explicitar tais conteido aos telespectadores. Sendo assim, € imprescindivel que tais assuntos
sejam abordados no espaco escolar e na educacéo formal, como também que os professores de
Biologia do Ensino Médio e de Ciéncias do Ensino Fundamental estejam antenados e
atualizados em relacdo a estes avangos e apresente-o0s aos estudantes.

Dada a relevancia desta tematica se apresenta a pesquisa intitulada: “O ensino de
genética no contexto da Educacdo do Campo: uma sequéncia de ensino por investigagdo”, que
tem como objetivo elaborar estratégias didaticas como recurso para auxiliar na aprendizagem
dos alunos do Ensino Médio sobre os contetdos de Genética, buscando responder a seguinte
questdo: como aproximar os conceitos de Genética com o contexto dos alunos inseridos na
Educacdo do Campo?

Nesta busca por metodologias e estratégias didaticas, a aplicacdo de uma Sequéncia de
Ensino por Investigacdo em uma abordagem contextualizada entre 0s conceitos e as percepcoes
das préaticas e vivéncias dos participantes pode colaborar para formacdo de conceitos,
argumentos, pensamento critico e reflexivo, colocando em pratica o exercicio da observacéo,
da investigacéo e valorizacdo da realidade (SCARPA; CAMPQS, 2018).
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Assim, o0 presente projeto versa sobre as possibilidades de ensino e aprendizagem do
conteldo de genética, contextualizado a educagdo do campo.

Diante da realidade local, em que a escola esta inserida, no campo, em gque uma parcela
significativa dos pais/responsaveis dos alunos possuem lavouras de cultivo, incluindo de café
em suas propriedades ou trabalham na colheita do mesmo, a escola recebe estudantes da area
rural do municipio de Colniza que, em 2018, foi considerado “A Capital do Café” do Estado de
Mato Grosso, as técnicas de selecdo genética aplicadas ao rebanho, a suinocultura, as praticas
de enxertia, selecdo de rosas, a selecdo de grdos e a apropriacdo da biotecnologia estdo
presentes no cotidiano dos estudantes.

Demonstra-se que, de certa forma, a selecdo genética € pratica presente na realidade
desses, sendo assim, se vislumbram possibilidades de aproximacao dos conceitos cientificos a
esta realidade.

Branco (2003) apresenta, em seu livro, que h&d milénios a humanidade vem realizando
experiéncias de hibridismo, selecdo natural e outras maneiras para obter variedades mais
adaptadas ao cultivo e de melhor qualidade nutricional ou estética de plantas, animais e até
micro-organismos. Diante do exposto, como ndo abordar e esclarecer tais conceitos a populacéo
do campo, um dos espaco de efetivacdo desses avancos tecnoldgicos?

H& muito tempo, a populacéo rural vem sendo negligenciada, explorada e estigmatizada,
é destes sujeitos de direitos em seus lugares de pertenca que este projeto é constituido. Sendo
assim, ao se abordar sobre a educacdo do campo se apresenta na perspectiva de uma ideologia
contra hegeménica que se encontra em um espaco de conflitos com o sistema econdmico,
politico e educacional propostos. Discutir a educacdo do campo € questionar sobre a
manutengdo dos modelos econdmicos e educacionais vigentes.

A presente pesquisa foi desenvolvida com a turma do 3° ano regular do Ensino Médio
da Escola Estadual Pedro Borges — sala anexa Sede em Colniza — MT, Br 174, Km 29, Projeto
de Assentamento Scol Sul.

Elencam-se os objetivos especificos: analisar a¢cdes didatico-pedagdgicas eficientes para
contribuir na construgdo do processo de ensino e aprendizagem; responder de forma conjunta e
investigativa os questionamentos levantados; apresentar autoria e clareza na exposic¢ao de suas
ideias e na elaboracdo de textos e respostas; perceber como a tematica apresentada se torna
relevante mediante o contexto Educacdo no Campo; perceber e reconhecer as dimensdes e
saberes do campo; investigar as praticas de manejo de espécies vegetais e animais presentes na

realidade dos estudantes; socializar os conhecimentos construidos para a Comunidade Escolar.
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1.1 MEMORIAL DESCRITIVO DA AUTORA

A presente pesquisa apresenta um breve histdrico da pesquisadora, cuiabana, de sangue
afrodescendente e indigena, filha de um pescador e mecéanico, morador do Distrito da Guia e
de uma dona de casa, Auxiliar de Enfermagem e Engenheira Sanitarista (faculdade que cursou
enguanto nos criava, minha irméd, irmdo e primos-irmaos), ambos nos criaram com casa cheia
de tios e primos, quando minha avo conseguiu uma casa na Cohab do Grande Terceiro (Bairro
em Cuiabd) por um periodo residiamos em 11 pessoas.

Minha familia tem como lema a educac&o, sendo este 0 Gnico caminho para promogao
social, a luta - resisténcia, o servico publico como alvo e Cristo como esséncia. Somos fruto do
sistema publico de ensino, de bolsas de estudos concedidas por instituicbes privadas, de
politicas de acOes afirmativas, ressalto PROUNI — Programa Universidade para Todos, politica
que me possibilitou concluir em 2009 a Faculdade de Ciéncias Biol6gicas na Universidade de
Cuiaba-MT com bolsa integral.

Foi na faculdade que tive minhas primeiras experiéncias com a pratica docente e com a
iniciacdo cientifica, que me oportunizou estagio no Ndcleo de Vigilancia Epidemiolégica do
Hospital Universitario Julio Muller e no Hospital e Pronto Socorro Municipal de Cuiaba no
setor de Gerenciamento de Residuos. Também trabalhei em escolas privadas lecionando
Programas de Salde e Ciéncias. Sempre desenvolvi trabalho voluntario na comunidade
religiosa a que pertenco. O contato com o ambiente escolar e também comunitario me
possibilitou observar a realidade em que muitas populacdes vivem, senti-me instigada as
questdes referentes ao meu papel social e profissional frente a tais realidades.

Mediante a estas questdes me voluntariei ao Centro de Formacdo Vocacional e
Profissional de Estudos em Desenvolvimento Comunitario, em Colombo (Parand) - regido
metropolitana de Curitiba -, por onde permaneci por trés meses (regime internato — marco de
2016) me qualificando nos estudos em atuagdo nas comunidades tradicionais, elaboracéo de
projetos, prestacdo de socorro em catastrofes, bem como formacéo teoldgica crista.

O contato com tais realidades me levaram a correlacionar (e refletir sobre) questdes
pertinentes as condi¢bes socioecondmicas, ao crescimento populacional, escassez e
disponibilidade de recursos naturais; questdes conceituais sobre salde-doencas; os indicadores
de saude publica, assim como a relagdo entre a sociedade o meio ambiente e a educagéo. O

curso me possibilitou fazer um tempo pratico (estadgio) na comunidade de Nu Pora, na cidade
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de San Lorenzo (Paraguai). Entre as atividades realizadas, orientei de forma colaborativa a
equipe que desenvolveu o projeto de “Prevengdo e¢ Conscientizagdo Politica - Social no
Ambiente Escolar”.

Ap0s o retorno a Cuiabd, ingressei na faculdade de Saude Coletiva da Universidade
Federal de Mato Grosso (mar¢o/2017) através das A¢des Afirmativas. Ja no primeiro semestre
participei do processo seletivo e fui aprovada como bolsista do Programa Institucional de
Bolsas de Iniciacao Cientifica (PIBIC), atuando na analise do banco de dados com "imigrantes
haitianos” e estudos sobre “Inseguranca Alimentar”. O contato com a Satde Coletiva ampliou
a minha percepgdo sobre o conceito de salde assim como 0s processos socio-politico e sua
interferéncias, reafirmando o quanto € essencial que os estudantes saibam associar o contetdo
com a sua pratica cotidiana e realizar o exercicio da pratica reflexiva.

Atualmente, (desde Julho-2018) atuo como professora da Educacdo Basica/Biologia,
como servidora efetiva da Secretaria da Educacgéo, Esporte e Lazer do Estado de Mato Grosso
(SEDUC), na Escola Estadual Pedro Borges (Modalidade Educa¢do do Campo), no municipio
de Colniza — MT, em que desde a posse venho contribuindo junto aos companheiros e com a
comunidade escolar. Organizamos a 1° Feira do Conhecimento PB — “Pedro Borges”, em que
se contam com apresentacgdes de outras salas anexas; palestrei de forma colaborativa com duas
professoras sobre “O Papel Social da Escola” no curso de Formagao de Professores e também
participei da equipe de reformulacdo e digitacdo do Projeto Politico Pedagdgico da Escola
Pedro Borges (2020).

Entre os diversos desafios enfrentados o que mais tém me intrigado é: Como tornar o
conteldo pratico, atrelando-o ao cotidiano dos estudantes, de forma inovadora? Como torna-
los efetivos em seu processo de ensino e aprendizagem como cidadaos sécio-politicos? Pois
compreendo que cada vez mais decisdes de cunho politico e econdmico devem conter estreita
relacdo com o dominio do conhecimento e valorizacéo das diversidades.

Frente a estes questionamentos se propos o desafio de cursar o Mestrado em Ensino de
Ciéncias Naturais, que fez-me deslocar semanalmente 2.060 Km (ida e vinda) sendo 600km
(ida e vinda) de estrada de chdo entre Juina — Colniza. Numa rotina puxada entre 52 horas
semanais dentro do Onibus, o exercicio da docéncia e o cumprimento académico com o
mestrado, neste periodo contei com o companheirismo de diversas pessoas. Espero que 0s
conhecimentos adquiridos neste processo contribuam para um aperfeicoamento pessoal que
este exale em minhas praticas, que contribua para a comunidade cientifica, com professores de

Ciéncias e Biologia dentre outras areas e que represente e fortaleca a Educagdo do Campo.
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1.2 A ESTRUTURACAO DA DISSERTACAO

A presente dissertacdo esta estruturada em cinco capitulos, além desta parte introdutoria.
No primeiro capitulo estdo elencados alguns eventos historicos e decisdes politicas quanto a
educacdo da sociedade brasileira atrelada ao ensino de Ciéncias e Biologia, e a abordagem
investigativa. No capitulo segundo séo apresentados aspectos sobre a educacdo do campo, sobre
qual campo se esta falando, quem séo seus sujeitos e suas lutas. Faz-se um recorte quanto a
Educacdo do Campo em ambito nacional, estadual e local em Colniza-MT.

No terceiro capitulo se discorre sobre o ensino de Ciéncias na Educacdo do Campo e se
destacam alguns apontamentos historicos das descobertas na area da Genética desde a Grécia
Antiga. No percurso metodoldgico, capitulo quatro, se percorrem 0s caminhos da pesquisa e 0
desenvolvimento da Sequéncia Didatica investigativa, através da proposta do ciclo
investigativo embasada nos eixos da alfabetizacdo cientifica, a pesquisa atende aos
pressupostos da pesquisa participante.

O quinto capitulo discute os resultados e discussdes dos dados coletados em todo o
percurso investigativo. Como encerramento séo apresentadas as consideraces finais, seguidas

das referéncias bibliogréaficos utilizados na pesquisa e se encerra o trabalho com os Apéndices.
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2. O ENSINO DE CIENCIAS E A ABORDAGEM INVESTIGATIVA

Ao longo das décadas a compreensdo sobre o que é Ensino Investigativo (EI) de ciéncias
vem sofrendo alteragdes, de acordo, com as tendéncias educacionais.
No Brasil, a abordagem investigativa foi inserida nos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) defendendo que:
[...] o desenvolvimento de atitudes e valores é tdo essencial quanto o aprendizado de
conceitos e de procedimentos. Nesse sentido, é responsabilidade da escola e do
professor promoverem o questionamento, o debate, a investigacdo, visando o
entendimento da ciéncia como construcdo historica e como saber pratico, superando

as limitacbes do ensino passivo, fundado na memorizagdo de definicbes e de
classificagdes sem qualquer sentido para o aluno (BRASIL, 1998, p.62).

De acordo com o PCN (2000, p. 227), as competéncias e habilidades a serem
desenvolvidas em Biologia estdo distribuidas em trés blocos: Representacdo e comunicacao,
Investigacdo e compreensao e Contextualizacdo sociocultural.

Com observagbes bem pertinentes quanto ao ensino de Biologia neste periodo e seus
reflexos, Krasilchick (2019, p.20) aponta:

Vimos que a biologia, como é apresentada nas escolas de ensino médio e fundamental,
ainda hoje reflete 0 momento histérico do grande desenvolvimento cientifico das
décadas de 1950 e 1960, da esperanca depositada na ciéncia para a solucdo dos
problemas da humanidade e paradoxalmente, dos problemas decorrentes do uso da
ciéncia e da tecnologia. No entanto a partir dos anos de 1970, eclodiram enormes
problemas sociais demostrando que, pelo menos em parte essas esperancas eram

infundadas e produziam mudancas de documentos legais, embora o ensino nas classes
pouco tenha mudado (KRASILCHICK, 2019, p.20).

Na década de 2000, as discussbes a respeito da educacdo cientifica passaram a
considerar com maior énfase a necessidade de haver responsabilidade social e ambiental por
parte de todos os cidaddos. No ensino de ciéncias, portanto, as questdes relacionadas a formagéo
cidada deveriam ser centrais, possibilitando aos estudantes reconsiderar suas visdes de mundo;
questionar sua confianca nas instituicbes e no poder exercido por pessoas ou grupos; avaliar
seu modo de vida pessoal e coletivo e analisar previamente a consequéncia de suas decisdes e
acdes no ambito da coletividade (NASCIMENTO; FERNANDES; MENDONCA, 2010, p.
233).

Recentemente, em 2019 o Ministério da Educagdo (MEC) divulgou a Base Nacional

Comum Curricular (BNCC), em substitui¢cdo aos PCN.
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A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de carater normativo que
define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos
devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacdo Basica, de modo a que
tenham assegurados seus direitos de aprendizagem e desenvolvimento, em conformidade com
0 que preceitua o Plano Nacional de Educacdo (BNCC, 2018, p.7).

Este documento normativo aplica-se exclusivamente a educacéo escolar, tal como a
define o § 1° do Artigo 1° da Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB, Lei n°
9.394/1996), e esta orientado pelos principios éticos, politicos e estéticos que visam a formacao
humana integral e a construgdo de uma sociedade justa, democratica e inclusiva, como
fundamentado nas Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacéo Bésica (DCN).

O documento destaca, ainda, que os estudantes devem compreender a construcao das
ciéncias a partir de uma leitura articulada de mundo, além de propor como objetivo importante:

[...] buscar, avaliar, selecionar e fazer uso de informagdes, de procedimentos de

investigacdo com vistas a propor solugdes para questdes que envolvem conhecimentos
cientificos (BRASIL, 2016, p.439).

Buscando atender ao pressuposto de que os estudantes devem compreender a construcdo
das ciéncias contrapondo assim ao modelo de realizacao de tarefas com etapas pré-definidas, o
processo investigativo é apresentado como proposta (SASSERON, 2018, p.1070).

O processo investigativo é apresentado no documento do MEC (2017, p. 320), como

sendo:

O processo investigativo deve ser entendido como elemento central na formacéo dos
estudantes, em um sentido mais amplo, e cujo desenvolvimento deve ser atrelado a
situacBes didaticas planejadas ao longo de toda a educagdo bésica, de modo a
possibilitar aos alunos revisitar de forma reflexiva seus conhecimentos e sua
compreensdo acerca do mundo em que vivem (MEC, 2017, p. 320).

Seguindo as ideias expostas na apresentacdo do processo investigativo, a BNCC (2018),
afirma que o ensino de Ciéncias da Natureza deve ocorrer por meio da promocao de situacoes
investigativas em sala de aula em que sejam abordadas quatro modalidades de acao: defini¢éo
de problemas; levantamento, analise e representacdo; comunicacdo; e intervencao
(NASCIMENTO; FERNANDES; MENDONCA, 2010).

Quanto a composigéo curricular, diante da BNCC, esta deve ter um papel complementar
para assegurar a aprendizagem, que so se materializa quando esta adequada as proposicoes da
realidade local, considerando a autonomia dos sistemas ou das redes de ensino e das instituicoes

escolares, como também o contexto e as caracteristicas dos alunos. Isto implica em
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contextualizar os contetdos, identificar estratégias para apresenta-los, representé-los,
exemplifica-los, dentre outras aces (BNCC, 2018, p.18).

Logo, a proposta curricular necessita estar adequada as diferentes modalidades de
ensino (Educacdo Especial, Educacdo de Jovens e Adultos, Educacdo do Campo, Educacao
Escolar Indigena, Educacdo Escolar Quilombola, Educacdo a Distancia), atendendo-se as
orientagdes das Diretrizes Curriculares Nacionais (BNCC, 2018, p.18).

Em Mato Grosso, em 2019 a Secretaria de Educacdo oficializou as Diretrizes

Curriculares Educacionais (DRC). Para a area de Ciéncias da Natureza orienta que:

Na etapa do ensino médio, a area de Ciéncias da Natureza integra os conhecimentos
da Quimica, Fisica e Biologia, se fazendo presentes nas mais diversas situacfes do
nosso cotidiano, como parte fundamental na observagao dos fendmenos naturais e no
desenvolvimento de tecnologias para os diversos setores da sociedade (indistria,
medicina, transporte, agropecudria, entre outros). Esse fato nos leva a percep¢do de
que os componentes curriculares da area das Ciéncias da Natureza devem dialogar de
forma interdisciplinar, contextualizada e articulada, orientando-se pelas competéncias
especificas e gerais, respeitando as particularidades e diversidade das ciéncias,
oportunizando ao estudante a formacéo de novos conceitos e habilidades, com uma
formac&o integral direcionada ao protagonismo (DRC-MT, 2018, p.10).

As tematicas para a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, propostas pela
BNCC para a etapa do ensino médio sdo “Matéria e Energia” e “Vida, Terra e Cosmos.

O EI tem sido considerado atualmente uma abordagem favoravel a desenvolver
competéncias relacionadas ao fazer cientifico e também competéncias de carater geral como
leitura, reflex@o, argumentacao, entre outras (DE CARVALHO, 2018).

Sobre em que consiste a abordagem investigativa, Batista e Silva (2018, p. 98 e 99),

faz-nos alguns apontamentos:

Construgdo de um problema e sua introdugéo para os alunos;

O problema deve favorecer a criagdo de hipoteses, ideias, debates, reflexdes e
argumentacdes entre os alunos;

Depois das observacBes sobre o problema/fendmeno/situacdo feitas pelos
alunos, ha o processo de experimentacdo e avaliagdo dos dados, em busca de um
resultado;

O conhecimento prévio do aluno é aplicado ao problema, sob orientacdo do
professor;

Expectativas iniciais do problema confrontadas para obtengéo de uma resposta;

Relatar a resposta final e discuti-la entre os alunos e o professor para uma
finalizag&o do problema.

Sendo o El uma possibilidade para se trabalhar os conteidos programaticos o professor
devera criar em sua sala de aula, condicOes para que os estudantes (DE CARVALHO, 2018, p.
766):



26

Pensarem, levando em conta a estrutura do conhecimento;

Falarem, evidenciando seus argumentos e conhecimentos construidos;
Lerem, entendendo criticamente o contetdo lido;

Escreverem, mostrando autoria e clareza nas ideias expostas.

Diante das caracteristicas apresentadas pela autora e a aplicagdo do EI em sala de aula,
podemos afirmar que trata-se de uma pratica multifacetada, que envolve observacoes,
elaboracdo de perguntas e busca de informacdes em livros ou em outras fontes para verificar o
que ja € conhecido sobre determinado assunto, sendo que, ao planejar uma investigacao e
necessario rever o que ja é concebido a luz da evidéncia experimental, utilizando ferramentas
para coletar, analisar e interpretar dados, propor respostas, explicacGes e previsdes e comunicar
os resultados obtidos; onde por meio dessa pratica investigativa espera-se que 0s estudantes
desenvolvam habilidades argumentativas, como formular conclus6es, justificar a partir de
dados coerentes, contra argumentar, refutar, etc., praticas essas que lhes serdo Uteis dentro e
fora do contexto escolar (CASTELLAR, 2016).

Sendo assim, o ensino investigativo propde, entre outras coisas, que o aluno aproprie-
se de algumas praticas tipicas do fazer cientifico, como: indagar, refletir, discutir, observar,
trocar ideias, argumentar, explicar e relatar suas descobertas. Para apropriar-se dessas praticas
é indispensavel que as atividades colaborem para o desenvolvimento da capacidade de reflexao
dos estudantes, de modo que o conhecimento seja aperfei¢coado, para tal, é indispensavel que o
professor oriente 0s estudantes ao longo do processo de investigacdo, proporcionando
condigdes para que compreendam o que estdo fazendo (BATISTA; SILVA, 2018).

Considera-se também o El como uma pratica em que 0s estudantes circundam-se da
resolucdo de uma problema que esta atrelado com alguns aspectos epistemoldgicos da ciéncia,
no decorrer deste processo promove-se a alfabetizacdo cientifica e o protagonismo destes
(CASTELLAR, 2016).

2.1 A ALFABETIZACAO CIENTIFICA

Em uma perspectiva freireana de educacdo, a alfabetizagdo ndo pode ser a simples
transmissdo de informagdes, pois a alfabetizacao “implica em uma autoformagao de que possa

resultar uma postura interferente da humanidade sobre o0 seu contexto, € impossivel pensar-se
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na leitura da palavra sem reconhecer que ela é precedida pela leitura de mundo, implica a
releitura do mundo” (FREIRE, 1991, p. 167).

Quanto a alfabetizacéo cientifica para CHASSOT (2004, p. 38):

[...] poderiamos considerar a alfabetizacdo cientifica como o conjunto de
conhecimentos que facilitariam aos homens e mulheres fazerem uma leitura do mundo
onde vivem” assim a alfabetizacdo cientifica possibilitaria ao sujeito interpretar o
mundo por meio de um olhar cientifico.

Este processo de alfabetizacdo cientifica, deve oportunizar que o sujeito perceba na
ciéncia uma possibilidade de interpretacdo e acdo da realidade, este processo nédo se faz de
forma abstrata e nem tdo pouco ilusoria, inclui medidas sociais e culturais ndo apenas
resolugdes técnicas (AULER; DELIZOICQV, 2001; p.4).

Harres (2003) acredita que ao ensinarmos ciéncias nesta perspectiva da alfabetizagédo
cientifica torna-se necessario apresentar-lhes as dimensdes humanas, histéricas e
epistemoldgicas do conhecimento cientifico.

A Alfabetizacdo Cientifica apresenta-se como uma capacidade construida para analise
e a avaliacédo de situacOes que influencie ou resulte na tomada de decisdes e posicionamentos.
Dentro desta perspectiva, Sasseron (2018, p.56) apresenta a alfabetizacdo cientifica como
sendo:

[...] um processo e, por isso, como continuo. Ela ndo se encerra no tempo e nao se
encerra em si mesma: assim como a prépria ciéncia, a Alfabetizacdo Cientifica deve
estar sempre em construgdo, englobando novos conhecimentos pela analise e em
decorréncia de novas situacdes; de mesmo modo, sdo essas situacfes e esses novos
conhecimentos que impactam o0s processos de construcdo de entendimento e de
tomada de decisfes e posicionamentos e que evidenciam as relagdes entre as ciéncias,
a sociedade e as distintas areas de conhecimento ampliando os ambitos e as
perspectivas associadas a Alfabetizacdo Cientifica (SASSERON, 2018, p.56).

E relevante entfo que, ao longo do desenvolvimento do Ensino Investigativo, e do
processo de escolarizacdo, os trés eixos da alfabetizacdo cientifica sejam tratados de maneira

equilibrada (como representado na Figura 1), de forma que:

[...] os estudantes tenham oportunidades diferenciadas de aprenderem ndo somente
conceitos, principios, leis e teorias cientificas, mas possam vivenciar, refletir sobre e
compreender os procedimentos e raciocinios pelos quais eles foram elaborados, que
isso pode ter se modificado ao longo do tempo e que pode ter limitacGes e influéncias
na sociedade, além de sofrer influéncias dela (CASTELLAR, 2016, p. 27).
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Figura 1 - Representacéo das Relagdes entre os trés eixos da Alfabetizagdo Cientifica na Educacéo Bésica
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Fonte: SCARPA e CAMPQS, 2018.

Ao vivenciar esta pratica os estudantes terdo a oportunidade de desenvolver
aprendizados sobre os trés eixos da Alfabetizacdo Cientifica, proporcionando mais motivacdes
para 0 engajamento nos temas relacionados a ciéncia e elaborar raciocinios, baseados em
evidéncias, para sustentar suas tomadas de decisGes nos assuntos em que estao imersos no seu
cotidiano (SCARPA; CAMPQOS, 2018).

Segue a descricdo dos trés eixos da Alfabetizacdo Cientifica (CASTELLAR, 2016, p.
48 e 49):

Eixo | — Aprender ciéncia: Neste processo a investigagdo em ciéncia é um meio para
a compreensdao dos contetidos. O conteido serve como um fim ou resultado do
processo cabendo ao ensino por investigagdo a fungéo de estabelecer o percurso para
que os estudantes construam compreens@es acerca dos conceitos cientificos, sendo
assim o ensino por investigagdo é utilizado com o objetivo de aprender ciéncia.
Eixo IlI- Aprender a fazer ciéncia: o processo de aprendizagem é permeado pelo
desenvolvimento de habilidades como a identificacdo de problemas; a formulagao de
perguntas de pesquisa; a formulacdo e realizacdo de investigacdes e a construcao e
defesa de hipdteses. Sendo assim o ensino por investigacdo é um fim, é resultado do
processo. Aprender a investigar é a estratégia para aprender a fazer ciéncia.

Eixo Il — Aprender sobre ciéncia: quando no decorrer do processo séo realizadas
reflexdes quanto aos dados obtidos, sobre possiveis adequagdes para formulacgdo
adequada das conclus6es e sdo levantadas outras forma de coletas e analise de dados
contempla-se o0 objetivo de aprender sobre ciéncia.

Ainda que os trés eixos estruturantes possam nao se fazer presentes em todas as aulas,
eles podem orientar o trabalho em sala de aula, pois normatizam o curriculo de ciéncias e 0s
elementos que marcam a apropriagdo desses conhecimentos para agfes em dimensoes
extraescolares.

Pois Sasseron (2018), ressalta-nos que a aplicabilidade destes eixos ndo devem ser

tomadas como um método a seguir, como resultado disso ndo devem ser avaliados na
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perspectiva de ocorréncia cronoldgica e salienta o envolvimento ao longo de processos de
discussdo e resolucdo de problemas ligados as ciéncias e trabalhados em situa¢des de ensino.

Atentando-se para a pratica em sala de aula abarcando a Alfabetizacdo Cientifica, o
planejamento de uma investigacdo deve levar em consideracdo, os problemas que orientardo a
investigacdo, as concepgdes prévias, 0s materiais que serdo oferecidos e/ou solicitados aos
alunos e, é claro, o gerenciamento da aula que, inclui, sobretudo, o incentivo a participacéo dos
estudantes nas atividades e discusses (SASSERON, 2018).

2.1.1 A Interacéo entre Estudante e Professor no Ensino por Investigacéo

Para o professor precisa estar muito claro o objetivo da atividade, de modo que ele faca
perguntas, proponha problemas e questione comentérios e informagdes trazidos pelos
estudantes, permeando todo o trabalho investigativo com o tema da aula. Nessa perspectiva, o
professor promovera interacBes discursivas, e esta interacdo ndo é uma tarefa facil, é
fundamental saber perguntar e boas perguntas dependem tanto do conhecimento sobre o tema
abordado quanto da atengé@o ao que os estudantes dizem: “muitas das informagdes trazidas por
eles precisam ser exploradas, seja colocando-as em evidéncias, seja confrontando a ideia
exposta, ou mesmo solicitando aprofundamento do que ja foi dito” (SASSERON, 2013, p. 44).

Neste processo se salienta que o professor é o mediador do processo investigativo,
encarregado de fornecer as condigdes e orientacGes para que os/as estudantes compreendam o
que estdo fazendo e, assim, resolvam o problema proposto. Outro fator relevante para a
efetivacdo do ensino por investigacdo é a parceria entre professor(a) e estudantes, composta
pelo entendimento sobre o que seja a ciéncia e sobre os conceitos, modelos e teorias que a
compdem; esta proposta visa construcdo de uma nova forma de perceber os fenbmenos naturais
e 0 modo como se esta a esses conectados e submetidos (SASSERON, 2015, p.58).

De forma geral, pode-se afirmar que a Alfabetizacdo Cientifica tem se ajustado ao
objetivo principal do ensino das Ciéncias no ponto de vista do contato do estudante com os
saberes provenientes de estudos da area, as relacdes e os fatores, que afetam a construgdo do
conhecimento cientifico em uma larga vis&o historica e cultural (SASSERON, 2015).

Como Sasseron (2015, p. 58) apresenta, todo este processo exige que o professor(a):

[...] valorize as pequenas agdes do trabalho e compreenda a importancia de coloca-las
em destaque como, por exemplo, 0s pequenos erros e/ou imprecisGes manifestados
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pelos estudantes, as hipoOteses originadas em conhecimentos anteriores e na
experiéncia de sua turma, as relagbes em desenvolvimento estabelecendo um
ambiente em que o estudante tenha coragem de expor seus pensamentos, Seus
raciocinios e suas argumentacdes, é necessario defender a argumentacdo dos
estudantes, criar condi¢cdes em sala para que eles possam participar sem medo de errar,
isso é dar liberdade intelectual aos mesmos.

Tais atividades colocadas em prética pelos professores, caracterizam o ensino por
investigacdo como uma proposta didatica pois tem por finalidade desenvolver contetudo ou
temas cientificos. Entretanto, tal proposta, se concretiza efetivamente pelas interagdes ocorridas
entre professor, estudantes, materiais e informagdes (CARVALHO, 2018).

Sendo assim, € crucial no ensino por investigacdo o engajamento dos estudantes com as
propostas trazidas pelo professor, o que pode transformar uma tarefa burocratica em uma tarefa
que gera aprendizado sobre conceitos e sobre ciéncias, assim ao corroborar com a investigacédo
de situacGes-problema, em sala de aula, os estudantes tém oportunidade para desenvolver
liberdade e autonomia intelectuais. Neste processo, questdes morais e éticas podem ser

trabalhadas e ndo apenas conhecimentos curriculares (SASSERON, 2016).

2.1.2 Fases do Ensino por Investigacdo — Ciclo Investigativo

Uma forma de operacionalizar o El em sala de aula é por meio do ciclo investigativo,
em que fases de uma investigacdo sdo identificadas e conectadas com o propoésito de auxiliar o
professor no planejamento e aplicacdo de atividades ou sequéncias didaticas investigativas.

Essas fases sdo conectadas, logicamente, em ciclo de investigacdo, que materializam
modelos instrucionais, utilizados para orientar o planejamento de atividades investigativas. Um
dos ciclos mais conhecidos é o proposto por Bybee, (2015), fundamentando em cinco fases, o
famoso modelo instrucional 5E: Engagemente, Exploration, Explanations, Elaboration e
Evaluation — Engajamento, Exploracdo, Explicacdo, Elaboracdo e Avaliacdo (CASTELLAR,
2016, p.54).

Com o objetivo de sintetizar os aspectos centrais do EnCl, Pedaste et al. (2015)
propuseram uma sintese do ciclo investigativo, representado na Figura 2 a partir de uma revisao
sistematica de leitura onde identificaram as caracteristicas centrais do ciclo investigativo. Os
autores agrupam em categorias os diferentes termos que evidenciam as fases de ciclos
investigativos, sintetizam seus principais aspectos articulando processos de aprendizagem
transformativos e regulativos (CASTELLAR, 2016, p.61).
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Esta traducdo é apresentada a seguir:

Figura 2 - Etapas do Ciclo Investigativo

Figura 2
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Fonte: Traduzido de Pedaste et al. (2015, p.56).

Apresenta-se uma descricdo da proposta sobre o que deve ser desenvolvido em cada

etapa do ciclo de acordo com o que expressa Castellar (2016, p.73):

A fase de orientac&o envolve o processo de estimular a curiosidade dos estudantes
sobre um assunto, levantando e/ou elaborando, essa fase pode contribuir para a
valorizacdo dos conhecimentos prévios dos estudantes e para o desenvolvimento de
uma postura investigativa perante o0 mundo.

A fase de conceitualizacéo caracteriza-se por elaborar ou propor questdes baseadas
em teorias/hipoteses. E apresenta duas subfases: O questionamento (elaborar questfes
baseadas em teorias/hipdteses) e a Geragdo de hipoteses (levantamento de hipdteses
para a resolucdo dos problemas).

A fase investigacdo consiste no planejamento das subfases: Exploracdo (geracdo
sistemética de dados de forma ndo experimental), Experimentacdo (planejamento e
conducao de experimentos para testar hipoteses) e Interpretacdo de dados (através dos
dados recolhidos pretende-se construir novos conhecimentos).

A fase da conclusao a partir dos dados obtidos elabora-se as conclusdes. Realiza-se
também a comparagao entre as conclusdes e as hipoteses ou questdes de pesquisa.

A Ultima é a fase € a discussao que consiste na apresentacdo dos resultados obtidos e
numa proposta da efetivacdo de um exercicio reflexivo sobre toda a investigagdo. As
subfases sdo Comunicacdo (compartilnar dos resultados obtidos) e Reflexdo
(descricao, critica, avaliacdo e discussdo) (CASTELLAR, 2016, p. 73).
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O ciclo investigativo apresentado é dindmico, assim ndo h4d uma ordem cronoldgica
sendo permitido “ir e vir” por suas fases. Todo esse conjunto resulta em processos de
transformacéo, de criacdo de conhecimentos, ja a discussdo contribui para a regulacdo do
processo de ensino e aprendizagem, através da reflexdo. Reflexdo sobre as acGes e 0s
acontecimentos que possibilitaram a construcdo de conhecimentos durante a investigagéo,
permeando todo ciclo investigativo (CASTELLAR, 2016).



33

3. A EDUCACAO DO CAMPO

Neste capitulo se abordardo temas pertinentes ao Campo, em sua luta por direitos
ressaltando a Educacdo. Através da apresentacdo de alguns marcos legais e legislacdo em vigor.
Processos estes que foram estabelecidos atraves de reinvindicagdes dos movimentos sociais, da
luta de “um povo” como sujeitos de direito e da valorizacao social da luta do Campo. Que até
0 presente momento nao foram amplamente discutidos e nem implementados.

Na sequéncia se apresenta um diagndstico que trata da relacdo entre a demanda e o
atendimento educacional dessas populacfes, tanto nos seus aspectos quantitativos quanto
qualitativos. Sdo apresentadas as principais dificuldades enfrentadas pelas escolas, tais como:
infraestrutura, formac&o e remuneracao de professores, acesso e permanéncia dos estudantes na
escola, dentre outros.

Para compreender a origem deste conceito, Educacdo do Campo, € essencial evidenciar
que esta nasceu das demandas dos movimentos camponeses na construcdo de uma politica
educacional para os assentamentos de Reforma Agraria. Dessa demanda também nasceu o
Programa Nacional de Educacdo na Reforma Agraria (PRONERA) e a Coordenacdo Geral de
Educacdo do Campo, essas organizagfes sdo distintas porém complementam-se. A Educacédo
na Reforma Agraria refere-se as politicas educacionais voltadas para o desenvolvimento dos
assentamentos rurais. Neste sentido, a Educacdo na Reforma Agraria é parte da Educacdo do
Campo, compreendida como um processo em construcdo que contempla em sua ldgica a
politica que pensa a educacdo como parte essencial para o desenvolvimento do campo
(MOLINA, 2006).

O campo neste processo € retratado como territdrio, onde se realizam as diversas formas
de organizacdo do campesinato e também as formas de organizacdo da agricultura capitalista,
denominada de agronegdcio, sendo assim, campo pode ser pensado como territorio ou como
setor da economia. Porém, o campo pensado como territorio para Fernandes (2011, p.137) tem
a seguinte conotacao:

[...] é lugar de vida, onde as pessoas podem morar, trabalhar, estudar com dignidade
de quem tem o seu lugar, a sua identidade cultural. O campo nédo é sé o lugar da
produgdo agropecuaria e agroindustrial, do latifundio e da grilagem de terra. O campo
é espaco e territdrio dos camponeses e dos quilombolas. E no campo que estdo as

florestas, onde vivem as diversas nag¢fes indigenas. Por tudo isso, o0 campo é lugar de
vida e sobretudo de educacéo.
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O conceito de campo como espago de vida é multidimensional, essa concep¢do nos
possibilita aplicar leituras e politicas mais amplas ao conceito de campo ou de rural além de
somente como espaco de producdo de mercadorias. Nessa perspectiva, a economia ndo € uma
totalidade, essa € uma dimens&o do territorio. Quando a producdo de mercadorias é analisada
como totalidade, fora da multidimensionalidade territorial, constitui-se em uma analise
extremamente parcial e, as vezes, equivocada da realidade (MOLINA, 2006, p. 29).

Diante do exposto, é impraticavel, por mais dominantes que sejam as relacbes que
determinam o modo de producdo explicar o territorio como um setor de producao. Educacéo,
cultura, producdo, trabalho, infraestrutura, organizacdo politica, mercado etc, sdo relacbes
sociais constituintes das dimensdes territoriais. Tais relagcdes se completam e interagem entre
si, ndo existem desassociadas uma das outras. A educacgdo ndo existe fora do territorio, assim
como a cultura, a economia e todas as outras dimensdes (MOLINA, 2006, p.24).

De acordo com Fernandes (2011), compreender o campo a partir deste aspecto é
necessario inclusive para defender a escola do campo.

Nesta perspectiva, ao construir a escola no campo, significa estudar para viver no
campo. Sendo assim, a escola precisa ser um lugar onde as criangas e 0s jovens tenham orgulho
de sua origem e destino. Neste espaco de compartilhamento e construcdo de saberes os
individuos nao podem sentir vergonha de ser da roca (CALDART, 2011).

Sendo assim, para Fernandes (2011) ndo ha como justificar a existéncia de uma escola
do campo a partir da visdo do latifindio ou como: “aquilo que sobra depois do perimetro urbano.
Boa parte da populacao urbana, estudiosos e profissionais da educacédo tém a visdo de um campo
esvaziado pelo éxodo rural, pelo monocultura pela pecuéria extensiva o que ndo condiz com a
educagdo do campo™.

No campo, os territérios do campesinato e do agronegdécio sdo organizados de formas
distintas, a partir de diferentes classes e relaces sociais para desenvolver seus territorios, essas
relagdes ndo se estabelecem no “vazio”, mas sim nos territorios. Portanto, ambos possuem a
mesma importancia. As relacGes sociais e os territorios devem ser analisados em suas
completividades (FERNANDES, 2011).

Enquanto o agronegocio organiza o seu territdrio para a produgdo de mercadorias, dando
énfase a esta dimenséo territorial, 0 campesinato organiza o seu territdrio para realizacdo de sua

existéncia, necessitando desenvolver todas as dimensdes territoriais. Esta diferenca se expressa
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na paisagem e pode ser observada nas diferentes formas de organizagdes de seus territorios
(FERNANDES, 2006).
E quanto a esta paisagem diferenciada, Molina (2006, p. 29) se expressa:
A paisagem do territério do agronegdcio é homogénea, enquanto a paisagem do
territério camponés é heterogénea. A composicdo uniforme e geométrica da
monocultura é caracterizada pela pouca presenca de gente no territorio, porque sua

area esta ocupada pela mercadoria, que predomina na paisagem. A mercadoria é a
marca do territorio do agronegécio.

Sendo assim, Porto (2016) também apresenta uma distingdo entre dois modelos de
campo, o campo dos movimentos sociais e 0 campo do agronegécio. O campo dos movimentos
sociais ndo é o campo do agronegdcio, mas 0 campo do camponés, onde se estabelecem as
relacBes sociais que geram vida, cultura, arte, religiosidade e mistica.

O que para Arroyo (1998, p.18): “o movimento social no campo representa uma nova
consciéncia dos direitos a terra, ao trabalho, a justica, a igualdade, ao conhecimento, a cultura,
a saude e a educagao”.

Consequentemente, a visao de campo de vida de acordo com Fernandes (2011, p. 138):

[..] s6 pode ser construida a partir da luta pela terra da luta e resisténcia para ficar nela.
E essas lutas foram desenvolvidas pelos sem-terra, pelos camponeses, pelos
quilombolas, pelos povos indigenas. Foram eles que com suas formas de luta,
resisténcia, conquista e esperanga, construiram essa realidade. Os assentamentos
foram implantados desta forma, os quilombos foram reconhecidos assim, e 0s
territdrios indigenas comecaram a ser demarcados e, inclusive sua populagdo voltou

a crescer. Essa histéria ndo pode ser ignorada e nem esquecida (FERNANDES, 2011,
p.138 in Por uma educagdo do campo).

E a este publico especifico que a educacdo do campo e que 0S movimentos sociais
defendem, estes que até entdo ficou renegado como sujeitos de direitos. Como define Arroyo
(2004, p. 27), para 0s movimentos sociais a populacdo do campo € a seguinte:

Populagdes do campo: sdo os agricultores familiares, os extrativistas, os pescadores
artesanais, os ribeirinhos, os assentados e acampados da reforma agraria, os
trabalhadores assalariados rurais, os quilombolas, os caicaras, os povos da floresta, os

caboclos e outros que produzam suas condi¢des materiais de existéncia a partir do
trabalho no meio rural (ARROYO, 2004 p.27).

Por que se deve entdo educar essa populacao, o trabalhador no campo, a trabalhadora,
0s sem-terra, ... por qué? Porque sao sujeitos de direitos, sendo assim a Educacgéo Basica passa
a estar vinculada ao campo do Direito, ndo deve ser vinculada no espago estreito do mercado,
pois este € muito pouco exigente com a Educacdo Basica, tanto de quem mora na cidade quanto

no campo, e o Direito a coloca no terreno dos grandes valores da vida e da formacgao humana.
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Para os Movimentos Sociais, a Educacao esta vinculada com salde, cooperacao, justica
e cidadania, conforme explica Arroyo (2011, p. 73): “O conjunto de lutas e acdes que 0os homens
e mulheres do campo realizam, 0s riscos que assumem, mostram quanto se reconhecem como
sujeitos de direitos”.

Apresentados os sujeitos do campo se parte para 0s ensinamentos sobre a Educacédo do
Campo, que é portada como um espaco rico em conhecimento, pois traz a histéria viva das
pessoas do campo, suas respectivas lutas, conquistas e o percurso de cada um, que sempre
carrega sonhos e desejos, uma educacédo que deve ser elaborada como forma de emancipacgéo
individual e coletiva, oportunizando a transformacéo da realidade social em que vivem e as
vivéncias de valores humanos, como a justic¢a, igualdade, liberdade, justica social como um
direito e um bem para todos.

A educagéo do campo tem compromisso com a vida, com a luta e com 0 movimento
social que esta buscando construir um espaco onde possamos viver com dignidade.
[...] A educacdo do campo precisa resgatar os valores do povo que se contrapdem ao

individualismo, ao consumismo e demais contra valores que degradam a sociedade
em que vivemos (ARROYO; CALDART; MOLINA, 1998, p.161).

Tais ensinamentos ndo podem estar limitados a quatro paredes, a um espago fisico e
nem podem ser estabelecidos num dado momento. Como enfatiza-nos o documento da |

Conferéncia Nacional por Uma Educacédo Basica do Campo (1998, p. 162):

Nesta perspectiva, a educacdo do campo ndo cabe em uma escola, mas a luta pela
escola tem sido um de seus tracos principais. [...] Construir uma escola do campo
significa estudar para viver no campo. Ou seja, inverter a logica de que se estuda para
sair do campo. [...] a escola do campo tem que ser um lugar onde especialmente as
criangas e 0s jovens possam sentir orgulho desta origem e deste destino; ndo porque
estdo enganados sobre os problemas que existem no campo, mas, porque estdo
dispostos e preparados para enfrenta-los, coletivamente. Construir uma escola do
campo significa pensar e fazer a escola a partir do projeto educativo dos sujeitos do
campo, trazer para dentro da escola as matrizes pedagdgicas ligadas as préaticas
sociais; combinar estudo com trabalho, com cultura, com organizacéo coletiva, com
postura de transformar o mundo, [...] pensar escola a partir do seu lugar e dos seus
sujeitos, dialogando sempre com a realidade mais e ampla e com as grandes questfes
da educagdo, da humanidade.” (CALDART, 2011, p.156 e 157). “A escola ¢ um
espago privilegiado para manter viva a memoria dos povos, valorizando saberes e
promovendo a expressdo cultural onde esta inserida” (I Conferéncia Nacional por
Uma Educagdo Basica do Campo, 1998; p. 162).

Sendo assim, a Educacdo do Campo que os Movimentos Sociais reivindicam € uma
educacgéo que ultrapassa o espago da escola e vai para o espago da comunidade, na qual o povo
esta e resgata os valores desse, suas conquistas, visto que a Educacdo do Campo prioriza uma
educacdo transformadora, como ensina Freire (1987, p. 15), uma educacédo libertadora que
rompa com o0 modelo de educacéo tradicional.
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Na construcdo deste processo se encontra o educador/educadora, que segundo Caldart

(2011, p. 158) tem na Educacdo do Campo um conceito ampliado, que vem sendo construido:
Para n6s é educador aquele cujo trabalho é o de fazer e o de pensar a formagédo

humana, seja ela na escola, na familia, na comunidade, no movimento social ..., seja

educando as criancgas, 0s jovens, 0s adultos ou os idosos. Nesta perspectiva todos

somos de alguma forma educadores, mas isso néo tira a especificidade desta tarefa:

nem todos temos como trabalho principal educar as pessoas e conhecer a

complexidade dos processos de aprendizagem e de desenvolvimento do ser humano
em suas diferentes geragdes (CALDART, 2011, p.158).

Essa educacdo, segundo os Movimentos Sociais do campo, passa também pela formacéo
dos professores, que estejam integrados com a comunidade, morar e trabalhar na mesma
comunidade para que possa entender as dinamicas do proprio povo, que de acordo com Arroyo
(1999, p. 23): “entender que o tempo social dos individuos, das familias, das comunidades esta
vinculado aos tempos de producdo e reproducdo da existéncia, das relacdes sociais, produtivas,
culturais.”

Nesta breve apresentacdo da Educacdo do Campo como uma demanda dos Movimentos
Sociais apresenta um posicionamento claro de que estes ndo querem sO 0 acesso a educacéo,
mas querem uma educacdo de qualidade que “brota” da realidade do campo como garantia de
politicas publicas para atender suas necessidades, que se contrapde ao sistema de educacédo
pensado do urbano para o campo ou uma educacao com baixa qualidade.

3.1 BREVE ABORDAGEM HISTORICA DA EDUCACAO DO CAMPO

Diante do exposto acredita-se que foi possivel formar uma visdo geral sobre a proposta
de Educacdo do Campo que se esta falando. A partir de agora, se passa a comentar acerca de
alguns marcos legais, fruto de um processo de luta e reivindicagdes feitas pelos Movimentos
Sociais de Educacdo do Campo com o intuito de atender esta populacdo nas questdes
educacionais, quanto garantia de acesso, permanéncia e qualidade deste direito.

Os reflexos dos processos colonizatorios no Brasil foram sentidos nas relacdes de
disputa por territorios, exploracdo de seus recursos, no processo de dominacao, exterminio e
subalternizacdo de diversos povos, formacgédo de uma elite fundiaria, dentre outros.

O campo, entdo, na realidade do pais € espago em construcdo de mudangas, de lutas por
terra, de trabalho, de educacdo, de seguranca alimentar, de economia, de salde e de moradia. A

partir dessa realidade, a disputa pela terra foi se construindo, uma luta necessaria, porque para
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a elite do Brasil agréario, as mulheres, os indigenas, 0s negros(as) e trabalhadores(as) rurais,
povos que habitam o campo, ndo precisam aprender a ler e escrever, pois para realizar o trabalho
agricola o letramento era desnecessario, bastava a forca fisica e o saber pratico (BATISTA;
COSTA,; COSTA, 2009).

Nesse aspecto, importa considerar a histérica concentracdo de terra no Brasil resultando
na continua procrastinacdo da Reforma Agraria. Um marco importante nesse processo € a “Lei
de Terras” de 1850. Por essa lei se ajustou o Estatuto Fundiario da Colonia ao espirito capitalista
do liberalismo, cuja categoria central é a propriedade qual se subordinam a liberdade e a
igualdade (SAVIANI, 2013).

Dentro desta perspectiva é possivel perceber que, desde o inicio do “desenvolvimento”
como nacéo, o campo foi e é lugar de descaso com a educacgéo da populacéo trabalhadora menos
favorecida financeiramente. A educacdo necessaria defendida pelas elites latifundiarias era,
Unica e exclusivamente, para atender aos interesses do patrdo, jamais haveria a educacdo para
a emancipacao e libertacdo destes enquanto seres pensantes, aptos para mudar a sua realidade
e a realidade da sociedade brasileira (SANTOS, 2018).

Fazendo um resgate historico conforme é retratado em Brasilia (2007, p. 10):

Portugal utiliza o modelo escravocrata para colonizar o Brasil, e mais tarde este
modelo é adotado pelos proprios brasileiros para a colonizagéo do interior do pais -
de exploracdo brutal pelos proprietarios de terra dos trabalhadores rurais, aos quais
eram sistematicamente negados direitos sociais e trabalhistas - geraram um forte

preconceito em relagao aos povos que vivem e trabalham no campo, bem como uma
enorme divida social (BRASILIA, 2007, p.10).

Apesar de haver registro de oferta de Educacdo Rural ja no século X1X, a mesma sé é
disseminada, de fato, no Brasil, no século XX, contando, entdo, com objetivos muito bem
definidos e alinhados ao modelo econémico brasileiro vigente (RIBEIRO, 2012).

Em 1932, foi lancado o Manifesto dos Pioneiros da Educacdo Nova, que buscava
diagnosticar e sugerir rumos as politicas publicas de educagdo e preconizava a organizacao de
uma escola democréatica (BRASILIA, 2007).

O periodo compreendido entre as décadas de 1930/1940, sob a influéncia do chamado
“ruralismo pedagogico”, defendia-se uma educacdo que contribuisse com a fixacdo da
populacdo no campo. A proposta de educacéo estaria ligada a producéo agricola, sendo assim,
a escola deveria preparar os filhos dos agricultores para continuarem na zona rural, a fixagdo
do trabalhador em seu lugar de origem; assim, conter o &xodo rural, suprimir as insatisfacdes

campesinas, desse modo ndo haveria escassez de mao de obra, pretendia-se também povoar
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regides com baixa. Através da escola estes eram 0s objetivos do Estado (SANTOS, 2018,
p.188).

Para garantir os objetivos acima elencados, a escola rural priorizava a formacao pratica
para o trabalho no meio rural, reduzindo, assim, parte do conhecimento escolar, considerado
supérfluo. De acordo com Prado (1995), essa proposta educacional para 0 campo era pragmatica
e: [...] ndo deveria encher o cérebro de conhecimentos especulativos [0 objetivo] &, sim, tornar
0 individuo capaz de adquirir a sabedoria de se aplicar a um trabalho proveitoso (PRADO,
1995, p. 13).

Observe-se a Constituicdo de 1934, em que a educacdo rural foi contemplada no
Art.121, parégrafo 4°:

O trabalho agricola seré objeto de regulamentagéo especial em que se atender, quanto
possivel, ao disposto nesse artigo. Procurar-se-a fixar o homem ao campo, cuidar de

sua educagcdo rural, e assegurar ao trabalhador nacional a preferéncia na colonizagéo
e aproveitamento das terras publicas (BRASIL, 1934).

O artigo 156, por sua vez, traz a garantia dos recursos:

Para realizagdo do ensino nas zonas rurais, a unido reservarg, no minimo, vinte por
cento das quotas destinadas a educacdo no respectivo orgamento anual (BRASIL,
1934).

Porém, a Constituicdo de 1934 dura apenas quatro anos, pois esta desagradou os setores

da burguesia, impossibilitando a efetivacao desta politica. Consequente, a Constituicdo de 1937

sinalizou para uma educacdao profissional para atender as industrias, que estavam nascendo no

Brasil. Observe-se que nos artigos a seguir, mais uma vez, a educacao se coloca a servico das

classes dominantes com o objetivo de atender as necessidades dos donos dos meios de
producdo, nesse caso especifico, os donos das industrias:

Art. 129 — (.) E dever das indUstrias e dos sindicatos econdmicos criar, na esfera da

sua especialidade, escolas de aprendizes, destinadas aos filhos de seus operarios ou de

seus associados. A lei regulara o cumprimento desse dever e 0s poderes que caberdo

ao Estado, sobre essas escolas, bem como os auxilios, facilidades e subsidios a lhes
serem concedidos pelo Poder Publico.

Art. 132 - O Estado fundard institui¢des ou dara o seu auxilio e prote¢do as fundadas
por associacles civis, tendo umas; e outras por fim organizar para a juventude
periodos de trabalho anual nos campos e oficinas, assim como promover-lhe a
disciplina moral e o adestramento fisico, de maneira a prepara-la ao cumprimento, dos
seus deveres para com a economia e a defesa da Nagdo (BRASIL, 1937).

Pode-se observar neste texto a nitida separacdo e uma determinacgéo para a qual os filhos
da classe trabalhadora devem ser encaminhados, quer dizer, se preparar para ser trabalhador e
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ndo para ser patrdo, obediente e servil, em conformidade com os desejos educacionais da
sociedade dominante (SANTQOS, 2018).

A partir da década de 1950, a ideia de progresso enfatizava uma cultura de
supervalorizagdo do Mundo urbano, considerado o periodo “desenvolvimentista”,
principalmente, pela conjuntura de industrializacdo do Brasil, desfavorecendo o mundo rural.

O que fortaleceu a percepcdo social das pessoas do meio rural por meio de estere6tipos

29 ¢¢ 29 <¢ 29 ¢ 29 <¢

negativos, tais como “tabaréu” “capiau”, “caipira”, “atrasado”, “matuto”, entre outros.

Em funcdo dessa percepcdo, 0 campesino, além de representar entrave ao
desenvolvimento por sua suposta “ignorancia” e “ingenuidade”, era considerado “presa facil”
para a subversdo. Assim, era necessario controle estatal sobre essa populagdo para combater “o
comunismo” e garantir o desenvolvimento/progresso da sociedade brasileira (SANTOS, 2018,
p.189).

Buscando, entdo, o desenvolvimento das populagdes carentes presentes no territério
patrio, incluida ai a populacdo rural, o Brasil estabelece parecerias internacionais,
especialmente, com os Estados Unidos, neste mesmo periodo, a conjuntura internacional era do
apos Segunda Grande Guerra, nesse contexto, foi criada a Campanha Nacional de Educacao
Rural (CNER), que tinha como principais objetivos: “[...] adequar os camponeses ao novo
modelo de desenvolvimento para torna-los cidaddos e elevar seus padrdes culturais, concebidos
pelo programa como atrasados e inferiores do ponto de vista cultural” (BARREIRO, 2006, p.
123).

A Companhia estava estruturada em torno de quatro eixos: Estudos e Pesquisas;
Treinamento; Missdes Rurais e Divulgagdo. As missdes rurais podem ser consideradas “o carro-
chefe” da CNER. As equipes eram compostas por:

[...] médico agrébnomo, assistente social, educador; além de dentista, veterinario,
enfermeira, agente de economia doméstica, técnico de radio, técnico de cinema,
motorista e outros especialistas, dependendo das necessidades, as missdes rurais
empregavam quatro técnicas principais de trabalho: a organizacdo de comunidade, o

servico social de grupo, a educacao sanitéria, a extensdo agricola e o cooperativismo
(BARREIRO, 2013, p. 53).

Através de instrucdes quanto a construcao, organizacdo e decoracdo de suas casas, até
auxilio na forma de se comunicar em publico, a companhia buscava promover uma
transformacéo na vida dos campesinos. Esse processo foi idealizado pelo Estado Brasileiro,
orientado e assessorado por organismos internacionais como Organizacgdo das Nagdes Unidas

(ONU) e da Cooperativa Americana de Remessas para o Exterior (CARE). A participacdo dos
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campesinos se restringia a aprender e implementar o que esses “missioneiros” ensinavam
(BARREIRO, 2013).

Nessas duas décadas, especialmente no inicio da década de 1960, debatia-se sobre 0s
reais objetivos da Educacao Rural. Uma das vertentes afirmava que o papel da educacdo seria:
[...] propor elementos para que 0 homem, ao invés de subordinar-se, ele ingresse nesse mundo
inovado e consiga situar-se nele como no seu mundo, e definir o papel que nele lhe compete
(CALAZANS, 1993, p. 36).

Nesta perspectiva se nota uma contradicdo, pois conforme Sikora (2013) apresenta: [...]
esperava que a educacdo preparasse 0 sujeito do campo para o trabalho, as exigéncias da
modernizacdo agricola e consequente diminuicdo da oferta de emprego impulsionam a vinda
desse sujeito para a cidade (SIKORA, 2013, p.8).

As estratégias para “fixacao” destes sujeitos no campo seriam através da educacao.
Como BRASIL (2007, p.11) apresenta:

Na década de 60, a fim de atender aos interesses da elite brasileira, entdo preocupada
com o crescimento do nimero de favelados nas periferias dos grandes centros
urbanos, a educacdo rural foi adotada pelo Estado como estratégia de contencdo do
fluxo migratdrio do campo para a cidade. A Lei de Diretrizes e Bases da Educacéao
Nacional de 1961, em seu art. 105, estabeleceu que “os poderes publicos instituirdo e

amparardo servicos e entidades que mantenham na zona rural escolas capazes de
favorecer a adaptacdo do homem ao meio e o estimulo de vocagdes profissionais”

(BRASIL, 2007, p. 11).

Um ativo momento de educacao popular, neste periodo, protagonizado por educadores
ligados a Universidades, Movimentos Religiosos ou Partidos Politicos de orientacdo de
esquerda, alavancavam a participacdo politica das camadas populares, inclusive as do campo,
a criar alternativas pedagdgicas identificadas com a cultura ¢ com as necessidades nacionais,
em oposicdo a importacdo de ideias pedagogicas alheias a realidade brasileira (BRASILIA,
2009, p.12).

Em 1964, com a instauracdo do Governo Militar, as organizacfes voltadas para a
mobilizacdo politica da sociedade civil — entre essas 0 Centro Popular de Cultura (CPC), criado
no ano de 1960 em Recife-PE; os Centros de Cultura Popular (CCP), criados pela Unido
Nacional dos Estudantes em 1961 e o Movimento Eclesial de Base (MEB), 6rgdo da
Confederagdo Geral dos Bispos do Brasil — sofreram um pesado processo de repressdo politica
e policial. Essa represséo resultou na desarticulacdo e na suspensdo de muitas dessas iniciativas
(BRASILIA, 2007, p.11).
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Simultaneo ao periodo em que o Governo Militar reprimia 0os movimentos de educacéao
popular, o pais registrava elevada taxa de analfabetismo. Buscando atingir resultados imediatos,
0 Governo instituiu 0 Movimento Brasileiro de Alfabetizacdo MOBRAL (Lei n° 5.379, de 15
de dezembro de 1967) com a ambiciosa meta de alfabetizar 11,4 milhGes de adultos até 1971,
objetivando a eliminagéo total do analfabetismo no pais até 1975 (BRASILIA, 2008).

O projeto comecou a funcionar, efetivamente, em setembro de 1970, contando com
recursos da Loteria Esportiva e do Imposto de Renda, além de doacgdes de empresas estatais e
particulares (BRASILIA, 2008).

O censo de 1980 havia revelado o aumento de 540 mil pessoas, no nimero absoluto de
analfabetos entre os 15 anos, demostrando a ineficiéncia do projeto. Além de que a UNESCO
e a ONU, amparadas na avaliacdo de um numero significativo de experiéncias levadas a efeito
em diversos paises, recomendavam que os programas de alfabetizacdo deveriam: ser funcionais,
estar vinculados a vida produtiva dos educandos, recomendava dura¢cdo minima de 8 meses. No
entanto, 0 MOBRAL tinha periodo de 3 meses. O MOBRAL se caracterizou como uma
campanha de alfabetizacdo em massa, sem compromisso com a escolarizacio (BRASILIA,
2008).

Em resisténcia a Ditadura Militar, a partir de meados da década de 1980, as organizagdes
da sociedade civil, particularmente, as ligadas a educagdo popular, incluiram a Educacdo do
Campo na pauta dos temas estratégicos para a democratizacdo do pais. A ideia era reivindicar
e, simultaneamente, construir um modelo de educacdo sintonizado com as particularidades
culturais, os direitos sociais e as necessidades proprias a vida dos camponeses (BRASILIA,
2008).

Neste ambiente politico, aliando mobilizacdo e experimentacdo pedagdgica passam a
atuar juntos:

sindicatos de trabalhadores rurais, organiza¢gdes comunitarias do campo, educadores
ligados a resisténcia a ditadura militar, partidos politicos de esquerda, sindicatos e
associagoes de profisSionais da educagéo, setores da igreja catolica identificadas com
a teologia da libertagdo e as organizacdes ligadas a reforma agraria, entre outras. O
objetivo era o estabelecimento de um sistema publico de ensino para 0 campo, baseado

no paradigma pedagogico da educacdo como elemento de pertencimento cultural
(BRASILIA, 2007, p.12).

Destacam-se, nesse momento, as agdes educativas do Movimento Nacional dos
Trabalhadores Rurais Sem Terra (MST), da Comissdo Pastoral da Terra (CPT), da
Confederacdo Nacional dos Trabalhadores na Agricultura (CONTAG) e do Movimento
Eclesial de Base (MEB) (BRASILIA, 2007).
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Outras iniciativas populares de organizacdo da educagdo para o campo séo as Escolas
Familias Agricolas (EFAs), as Casas Familiares Rurais (CFRs) e os Centros Familiares de
Formacdo por Alternancia (CEFAS). Acerca dessas iniciativas, BRASIL (2007, p.12) ressalta
que:

Essas institui¢des, inspiradas em modelos franceses e criadas no Brasil a partir de
1969 no Estado do Espirito Santo, associam aprendizado técnico com o conhecimento
critico do cotidiano comunitario. A proposta pedagégica, denominada Pedagogia da
Alternancia, é operacionalizada a partir da divisdo sistematica do tempo e das
atividades didaticas entre a escola e o ambiente familiar. Esse modelo tem sido
estudado e elogiado por grandes educadores brasileiros e é apontado pelos

movimentos sociais como uma das alternativas promissoras para uma Educagao do
Campo com qualidade (BRASILIA, 2007, p.12).

Durante o periodo do Regime Militar foi criada a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
n°® 5692/71. Neste, a educacgéo rural foi citada, mas ndo foram dadas as garantias para a sua
implementacao e execucdo. Alguns artigos da Lei se referiam as questdes fundamentais para o
campo, como no caso do Artigo 4°, que regulamentava um curriculo composto por uma base
comum e por uma parte diversificada, o que levaria a atender as especificidades de cada regido:

Art.4 Os curriculos do ensino de 1° e 2° graus terdo um nucleo comum, obrigatério
em dmbito nacional, e uma parte diversificada para atender, conforme as necessidades

e possibilidade concretas, as peculiaridades locais, aos planos dos estabelecimentos
de ensino e as diferencas individuais dos alunos (BRASIL; 1971).

Na sequéncia, o Artigo 11, paragrafo segundo da LDB de 1971, apresenta a
possibilidade da adequacdo do calendéario escolar para atender o periodo do plantio e a colheita,
outra inovagdo com relacdo as leis anteriores, ja que as familias precisavam ter os filhos em
casa para ajudar aos pais na lavoura. Possibilitando entdo a efetivacdo da Pedagogia da
Alternancia:

Art. 11. £- 2° Na zona rural, o estabelecimento poderé organizar os periodos letivos,

com prescrigdo de férias nas épocas do plantio e colheita de safras, conforme plano
aprovado pela competente autoridade de ensino (BRASIL, 1971).

Tais politicas vém sendo discutidas, atualmente, pois no caso especifico de Mato
Grosso, em alguns municipios, durante a estacdo das chuvas é um periodo muito dificil para
locomoc&o na zona rural. A flexibilidade no calendéario seria uma alternativa para néo prejudicar
0s estudantes (SANTQOS, 2018).

Quanto a formacdo de professores:

Art. 29. A formacdo de professores e especialistas para o ensino de 1° e 2° graus seré
feita em niveis que se elevem progressivamente, ajustando-se as diferencas culturais
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de cada regido do Pais, e com orientagdo que atenda aos objetivos especificos de cada
grau, as caracteristicas das disciplinas, areas de estudo ou atividades e as fases de
desenvolvimento dos educandos (BRASIL, 1971).

Acerca da LDB de 1971, Porto (2016) faz alguns apontamentos mencionando que,
embora de forma timida, comecaram as discussdes sobre a formacao de professores para atender
ao 1° e 2° Graus, respeitando as diferencas culturais de cada regido do Pais, apesar de ndo ter
sido definido quem ira trabalhar com esta formagdo, nem quem s@o 0s responsaveis por essa.
Nesse sentido, de acordo com a lei se entende que existe esta necessidade, que seguramente ha
diferencas entre as regides do pais e que essas precisam ser respeitadas.

Economicamente, o pais enfrentava um periodo de recessdo e o enfraquecimento do
Regime Militar se constituiram em oportunidade para o surgimento de novas organizagdes da
sociedade civil e da sociedade politica. No campo hd a criagdo do Movimento dos
Trabalhadores Sem Terra (MST), em 1984, o que ira propiciar a construcdo coletiva, junto a
outros movimentos sociais e sindicais do campo, de uma proposta de educacdo que se
contrapunha a Educacgéo Rural (PORTO, 2016).

A partir desse contexto de mobilizacdo social, supracitados, a Constituicdo de 1988
consolidou o compromisso do Estado e da sociedade brasileira em promover a Educacéo para
todos, garantindo o direito ao respeito e a adequacdo da educacdo as singularidades culturais e
regionais (BRASILIA, 2007).

A partir da Constituicdo de 1988, a Educacdo passa a ser um direito social garantido na
forma da Lei, no mesmo patamar de equivaléncia de outros direitos, como: saude, alimentacao,
trabalho e lazer. Outra novidade a partir da Constituicdo de 1988 € que a educacdo passa a ser
um dever do Estado e da familia, quer dizer, ndo sdo mais as empresas e 0s grandes proprietarios
de terras os responsaveis pela educacao, e sim o Estado e as familias. O Estado prové com 0s
recursos financeiros e a organizacédo escolar. A familia tem a obrigacdo de mandar o filho para
a escola para que ele desenvolva plenamente suas capacidades cognitivas e sociais, além de se
preparar para o0 mercado de trabalho.

Art. 205. A educacéo, direito de todos e dever do Estado e da familia, serd promovida
e incentivada com a colaboracdo da sociedade, visando ao pleno desenvolvimento da

pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o trabalho
(BRASIL, 1988).

Todas essas conquistas devem ser comemoradas, porém em termos gerais, pois a

temética desta pesquisa, isto €, a educacdo rural (Educagdo do Campo) ndo sendo citada em
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qualquer momento, ndo foi representada, o que demonstra mais uma vez que a educacdo do
campo ¢ algo esquecido ou relegado a segundo plano pelos nossos legisladores (PORTO, 2016).

Na LDBEN de 1996 (Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996), a educacdo foi
organizada em modalidades, incluindo a diversidade no contexto da educacdo basica. Diante
disso, a Educacdo Rural seguindo as reivindica¢cbes dos movimentos sociais passa a ser
chamada Educacéo do Campo.

Essa mudanca de nomenclatura e, principalmente, de principios orientadores se
configuraram apos o | ENERA (Encontro Nacional de Educadoras e Educadores da Reforma
Agréria) de 1998, em que os Movimentos Sociais do Campo defenderam uma educacéo propria
para o campo (BRASILIA, 2007). Conforme Santos (2018, p. 194):

E nesse contexto de enfrentamento dos trabalhadores com o Estado, reivindicando
direitos basicos como trabalho (terra), satide, moradia, crédito e educagéo, que comeca
a ser formatada uma proposta de educac¢do identificada cultural e socialmente com o
territério que os trabalhadores reconhecem como campo. No marco histérico de seu
surgimento, encontram-se dois eventos promovidos pelo MST, em parceria com a
Universidade de Brasilia (UnB), com a Conferéncia Nacional dos Bispos do Brasil
(CNBB), a Organizacdo das Nagdes Unidas para Educacdo, Ciéncia e Cultura
(UNESCO), e o Fundo das Nagdes Unidas para a Infancia (UNICEF): o 1° Encontro
Nacional de Educadoras e Educadores da Reforma Agraria (ENERA), realizado em

1997, e a 1® Conferéncia Nacional por uma Educacdo Bésica do Campo, de 1998
(SANTOS, 2018, p.194).

O I ENERA ¢ encerrado com o documento intitulado “Manifesto das Educadoras e dos
Educadores da Reforma Agraria ao Povo Brasileiro afirmam a importéancia da educa¢do como
instrumento indispensavel para a transformacao da sociedade, que classificam como excludente
e injusta. Destacam, ainda, uma escola “[...] que desperte os sonhos de nossa juventude, que
cultive a solidariedade, a esperanca, o desejo de aprender e ensinar sempre e de transformar o
mundo” (CALDART, 2003, p. 80).

Esta conferéncia retifica a necessidade de uma educacdo para a populacdo do campo
diferente da que estava sendo estabelecida, pois em funcdo do modelo urbanocéntrico?, as
escolas do campo vivenciavam um processo de marginalizacdo, designada ao abandono pelos
Governos municipais e estaduais, que ignoravam o campo ou o identificavam como atraso e

empecilho ao desenvolvimento. Nesse sentido, a educacdo que se constituisse como

1 A visdo urbanocéntrica, na qual o campo é encarado como lugar de atraso, meio secundario e provisdrio, vem
direcionando as politicas publicas de Educacéo do Estado brasileiro. Pensadas para suprir as demandas das cidades
e das classes dominantes, geralmente instaladas nas areas urbanas, essas politicas tém se baseado em conceitos
pedagdgicos que colocam a educacgao do campo prioritariamente a servigo do desenvolvimento urbano-industrial
(Brasilia, 2007).
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instrumento de superagdo dessa realidade deveria ter caracteristicas bem diversas (SANTOS,
2018).

Considerada como “residuo” do sistema educacional, a Escola do Campo adotava um
curriculo alheio as demandas do campo, o que estimulava o abandono do campo ao tratar o
urbano como superior ao rural (KOLLING; NERY; MOLINA, 1999).

Pode-se destacar, também, algumas conquistas efetivas, principalmente, no ambito de
regulamentacdo da proposta de Educacdo do Campo como politica publica de educacdo. Séo
exemplos disso: a criacdo do Programa Nacional de Educacdo na Reforma Agraria
(PRONERA), em 1998; a aprovacdo pelo Conselho Nacional de Educagdo das Diretrizes
Operacionais para a Educacdo Bésica nas Escolas do Campo, em 2001; o valor diferenciado
para o custo aluno do campo, previsto no Fundo de Manutencdo e Desenvolvimento da
Educacdo Basica e de Valorizacdo dos Profissionais da Educacdo (FUNDEB) em 2007; o
PROCAMPO/2009 para formacdo de professores do campo; e 0 PRONACAMPO/2013, que
institui a Politica Nacional de Educacdo do Campo (MEC, 2013).

O Brasil ocupa a oitava posicdo no Mundo em numero de pessoas adultas sem
escolarizacdo (UNESCO, 2014).

A PNAD mostrou que os analfabetos perfazem um total de 13,2 milhdes de pessoas
com 15 anos ou mais, dos 8,5% de analfabetos do pais, 20,8% deles se encontram em areas
rurais (IBGE, 2013).

Em 2011, a taxa de analfabetismo adulto nas zonais rurais perfazia um percentual de
21,2%. Nos ultimos anos, essa conjuntura pouco se alterou. Esses estudos evidenciam que o
campo necessita de maior atencdo para se efetivar o direito a educacao e é, pois, nesse sentido,
que se esperava do PNE, como politica de Estado, uma maior prioridade no estabelecimento de

metas e acdes para 0 campo (SANTOS, 2018).

3.2. AEDUCACAO DO CAMPO EM MATO GROSSO

A seguir se ira retratar como vém sendo estabelecidas as politicas de educacdo do campo
em Mato Grosso, com um recorte em Colniza-MT, area de desenvolvimento da pesquisa.

No Estado de Mato Grosso, a Educacdo do Campo como politica publica passa a ser
debatida, a partir de 2003, com a aprovagao do Conselho Estadual de Educacéo- CEE do parecer
n 202-B/2003 CEB/CEE/MT. Este parecer reconhece o Estado de Mato Grosso como um estado
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eminentemente agrario, essencialmente agricola, principalmente a partir de 1960-1970 quando
muitos assentamentos agrarios se efetivaram através de cooperativas e empresas. Portanto,
existe dentro do Estado duas realidades concomitantes campo/cidade. Como parte constituinte
deste processo de colonizacdo existem as comunidades tradicionais, posseiros e pequenos
agricultores (PEE-MT, 2006-2016).

Diante disso, ha uma necessidade crucial de se pensar numa educagdo que atenda as
necessidades especificas de cada regido, respeitando os valores e a historia dos povos do campo.
Homologada pela resolucao 126/2003CEB/CEE/MT, a qual institui as Diretrizes Operacionais
para a Educacdo do Campo no Ensino Estadual de Mato Grosso, em consonancia com a
resolucdo do CNE/CEB n° 1/2002 debatida anteriormente em seu Artigo 2° prevé o seguinte:

Pardgrafo Unico: A caracterizacdo da educagdo do campo indica o desafio da
construcdo da escola democratica e popular. Fortemente ancorada na teoria prética.
Uma escola que trabalha e assume de fato a identidade do campo, ndo s6 como forma

cultural diferenciada, mas, primordialmente, como ajuda efetiva no contexto
especifico de um projeto de desenvolvimento do campo (MATO GROSSO, 2003).

Em 2006, uma das acGes do Comité e da Equipe da SEDUC, em parceria com a
UNEMAT, foi realizar o | Seminério do Norte de Mato Grosso sobre Educagdo do Campo no
Campus da UNEMAT Sinop. Neste mesmo encontro foi realizado um Férum Estadual sobre
Educacdo do Campo composto por oficinas tematicas que tinham como objetivos levantar as
orientacdes e discussdes em conferéncias escolares, buscando contribuir para a construcdo de
uma Politica publica para a Educacdo do Campo e que mais tarde se tornaria um capitulo do
Plano Estadual de Educacdo de Mato Grosso (RECK, 2014, p.12).

O Plano Estadual de Educacéo de Mato Grosso (2006-2016) prevé a educagdo do campo
como politica Publica que respeita todas as formas de vida e espacos existentes no campo, tendo
como principio:

Uma Politica Publica de Educacdo do Campo deve respeitar todas as formas e
modalidades de educagdo que se orientem pela existéncia do campo como um espago
de vida e de relagdes vividas, e a0 mesmo tempo produto e produtor de cultura. E essa
capacidade produtora de cultura que o constitui como um espaco de criagdo do novo
e do criativo e ndo, quando reduzido meramente ao espago de producdo econdmica,

como o lugar do atraso, da ndo cultura. O campo acima de tudo é um espaco de cultura
(MATO GROSSO, 2006, p.70).

O capitulo onze do PEE (2006-2016) é dedicado a Educacéo do Campo. Inicialmente,

no diagndstico se constata que:

Abandono, evaséo e repeténcia de alunos na Escola do Campo, dados relacionados
aos ensinos fundamentais e médio do INEP-2005, apresentados no PEE-MT,
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demostram também uma distor¢do idade-série na educacgdo rural com destaque a
regido Centro-oeste que exibe uma taxa exibe uma taxa de 31,4% respectivamente a
séries iniciais, de 48,9% nas séries finais do ensino fundamental rural e 53,6% para o
ensino médio rural. Nesse sentido, é importante dar visibilidade a real situacéo estatal
concernente a educagdo do campo em nivel de demanda, abandono escolar, evaséo e

repeténcia, para que se possa tracar uma politica coerente a realidade externada (PEE-
MT, 2006-2016, p. 16).

Na Tabela 1, abaixo, sdo apresentados os dados quanto ao nimero de matricula na
Educacao Béasica do campo em ambito nacional:

Tabela 1- Evolucdo da Matricula na Rede Estadual - Zona Rural - Ensino Fundamental, Médio e Educacao de
Jovens e Adultos

MT - 1997/2001/2005

Ano Fundamental Médio EJA
Total Rural Estadual Rural Total Rural Estadual Rural Total Rural Estadual
Rural
1997 83.568 10,108 2,130 667 0 0
2001 04,772 11.164 3518 2128 1.306 474
2005 08.694 18.266 6.974 5.365 3.340 920

Fonte: MEC/INEP — Obs.: No ano de 1997 ndo encontram-se disponiveis as informagfes por Localizacdo da
Educacdo de Jovens e Adultos no site do MEC. In: Mato Grosso, 2006.

Pode-se observar nesta tabela um aumento no numero de matriculas no Ensino
Fundamental, de 1997 a 2005, em 80,7%. No Ensino Médio houve um crescimento de 704,3%,
nesse mesmo periodo. Na modalidade de Educacdo de Jovens e Adultos em relagdo ao ano 2001
para 2005, o crescimento foi de 94,1% (PEE-MT, 2006-2016).

Quando se compara o numero de matriculas na Educacdo Basica entre 0 campo e a
cidade, apresentado no Grafico 1, dados do censo escolar demonstram uma reducéo de 31,4%
nas matriculas das escolas do campo em 10 anos (INEP, 2014) (Grafico 1).

Gréfico 1 - Matricula da Educagdo Béasica no Campo e na Cidade de 2003 a 2013
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Fonte: Censo Escolar 2013. In: Santos 2018.
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As preocupacBes com a diminuicdo do nimero de escolas e a acentuada queda de
matriculas no campo foi alvo de regulagdo por parte do Governo Federal, com a criacdo da Lei
n° 12.960/2014 que trata do fechamento dessas escolas. Cabe considerar que a reducdo de
matriculas tem sido ocasionada em decorréncia de diversos fatores, a exemplo das mudancas
do perfil demogréfico brasileiro — reducdo das taxas de natalidade, nupcialidade e mortalidade
(IBGE, 2011).

Evidenciou-se que parte da populacdo rural é atendida em escolas da zona urbana e
utilizam transporte escolar. Pode-se ressaltar ao menos dois aspectos prejudicais ao processo
de ensino e aprendizagem a este fato: a dificuldade na oferta efetiva do transporte, transporte
de qualidade e a grande distancia percorrida pelo estudante provocando seu desgaste fisico e
mental, sendo que esta realidade transcorre ao avesso das politicas de fomentacao da cultura
campesina no pais (PEE-MT, 2006-2016, p.71).

As auséncias de Escola do Campo e de politica educacional especifica sdo também
abordadas, percebe-se, historicamente, nesse contexto, o fluxo migratério campo-campo,
cidade-campo e campo-cidade, sendo muitas vezes caracterizado pela falta de estrutura. Na
grande maioria das vezes, o movimento ocorreu por falta de uma escola no campo, e
fundamentalmente, por uma politica educacional especifica de educacdo voltada para a sua
realidade (MATO GROSSO, 2010).

No aludido plano (Plano Estadual de Educagdo, 2006-2016) sdo apresentadas as
diretrizes, quer dizer, os principios orientadores da politica estadual de educacdo do campo e
abrangéncia: da qualidade, do respeito as organizacGes e movimentos sociais populares e seus
saberes, identidade, localidade, cultura e formacdo dos sujeitos. A seguir, as quatro diretrizes
do plano sdo apontadas:

1- Quanto ao principio do respeito as organizacfes e a0s movimentos sociais e seus
saberes, a Educacdo do Campo pode ocorrer tanto em espagos escolares quanto fora
deles. Envolve saberes, métodos, tempos e espacos fisicos diferenciados. Realiza-se
na organizagao das comunidades e de seus territorios, que se distanciam de uma légica
meramente produtivista da terra e do seu proprio trabalho.

2- O principio da identidade e da localidade passa pela concepcdo de que construir
educacdo do campo significa também construir uma escola do campo. Enquanto
direito, a escola precisa estar onde 0s sujeitos estdo. Por isso, a escola tem de ser
construida e organizada no campo. O fato de estar no campo também interfere na
producdo dos conhecimentos, porque ndo sera uma escola deslocada da realidade dos
sujeitos.

3- No principio da cultura, a Educacdo do Campo deve estar vinculada a uma cultura
que se produz por meio de relacBes mediadas pelo trabalho na terra, entendendo o
trabalho como produgdo cultural da existéncia humana. Para isso, a escola precisa

investir em uma interpretacdo da realidade que possibilite a construcdo de
conhecimentos potencializadores, de modelos alternativos de agricultura, de novas
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matrizes tecnoldgicas, da produgdo econdmica e relag6es de trabalho e da vida a partir
de estratégias solidarias.

4- Visando atender ao principio da formac&o dos sujeitos, a Educacdo do Campo deve
compreender que 0s sujeitos possuem historia, participam de lutas sociais, sonham,
tém nomes e rostos, lembrancas, géneros e etnias diferenciadas. Portanto, os
curriculos precisam se desenvolver a partir das formas mais variadas de construcéo e
reconstrucdo do espaco fisico e simbdlico, do territorio, dos sujeitos, do meio
ambiente. O curriculo ndo pode deixar ausentes as discussdes sobre os direitos
humanos, as questdes de raca, género, etnia, a producéo de sementes, o patenteamento
das matrizes tecnoldgicas e das inovagdes na agricultura, a justica social e a paz
(MATO GROSSO; 2006, p. 72).

Algumas das diretrizes do PEE-MT (2006-2016, p.72) que apontam para a relevancia
de abordagens contextualizadas no espaco escolar, possibilitando neste espaco a construcéo dos
conhecimentos da agricultura, producdo econdmica e as relac@es de trabalho e da vida, a fim
de melhorar a qualidade de vida das pessoas que vivem no e do campo. Partindo de uma
proposta em que o conhecimento brota da terra e da sua realidade, porém sem esquecer o
cientifico.

Como dizia Freire (1987, p. 41): [...] onde se ensina aprendendo e se aprende

ensinandol...].

3.3. ORIENTACOES CURRICULARES ESTADUAIS PARA A DIVERSIDADE

As Orientacfes Curriculares (2010 e 2012) sdo resultados do dialogo entre os
educadores e 0s movimentos sociais populares.
De acordo com as Orientacdes Curriculares para a Diversidade quanto as metodologias
adotadas para a Educagdo do Campo:
Ao abordar as Metodologias das Escolas do Campo, ndo se privilegia um Unico
caminho, mas caminhos e iniciativas, desde que alguns principios sejam seguidos, tais
como: vinculagdo e articulagdo e interatividade com a vida e a realidade dos povos do
campo, suas lutas, suas experiéncias, seus saberes, suas organizagbes e seus

movimentos sem esquecer 0 COMpPromisso com o ensino-aprendizagem, com respeito
e valorizacdo do conhecimento dos povos (MATO GROSSO, 2010, p. 27).

Considerando ampla diversidade cultural e natural presente no Estado de Mato Grosso,
a Superintendéncia de Politicas de Diversidades Educacionais (SUDE), através da
Coordenadoria de Educagdo do Campo e Quilombola (COCQ) inclui a Parte Diversificada no

curriculo das Escolas do Campo, a partir de 2020.
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Quanto a estruturagdo deste componente curricular, o documento Diretrizes
Pedagdgicas Parte Diversificada Escolas do Campo (2020):

[...]Jestruturamos uma nova matriz curricular para as escolas do campo, onde 0

diferencial estd contido na Parte Diversificada. Contemplamos as Préaticas e 0s

Saberes do Campo, praticas alicercadas no sentido de um trabalho com a area da

Agroecologia, como um eixo, e este venha articular com as demais areas, Agricultura
Familiar e Economia Solidaria [...] ( MATO GROSSO, 2020).

Esta disciplina parte da compreensdo de que as praticas pedagdgicas escolares, na
Educacdo do Campo, possuem particularidades e singularidades que precisam ser respeitadas.
E necessario que essas préaticas valorizem o trabalho coletivo e almejem o pleno
desenvolvimento do/da estudante do/no campo (CADERNO PEDAGOGICO EDUCACAO
DO CAMPO, 2020, p. 6).

Como ressaltam, neste documento, quanto aos saberes dos estudantes e coletivo:

Os estudantes das escolas do campo trazem para a sala de aula seus saberes e vinculos
com a comunidade. A escola precisa explorar as vivéncias que o estudante traz
consigo, mediando o saber local e o saber formal. Nossa responsabilidade, enquanto
professores, gestdo e escola é promover o fortalecimento dos nossos estudantes,

respeitando a realidade socio-historico-cultural da comunidade em que esse sujeito
esta inserido (CADERNO PEDAGOGICO EDUCAGCAO DO CAMPO, 2020, p. 6).

Ressalta-se que essa disciplina como destaca o Caderno de Diretrizes Pedagdgicas
(MATO GROSSO, 2020) que [...] a parte diversificada € um marco importante para a
construcdo do curriculo de nossas escolas [...].

Destaca-se que desde a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (n° 9.394/96),
que criou um sistema de normas para a Educacédo brasileira, em seu artigo 28 pontua que as
populacdes do campo devem ter acesso a educacao adequada as suas peculiaridades:

Art. 28. Na oferta de educacdo bésica para a populacdo rural, os sistemas de ensino
promoverdo as adaptagdes necessarias a sua adequacao as peculiaridades da vida rural
e de cada regido, especialmente:

I - conteudos curriculares e metodologias apropriadas as reais necessidades e
interesses dos alunos da zona rural,

Il - organizacédo escolar propria, incluindo adequacdo do calendario escolar as fases

do ciclo agricola e as condicdes climaticas;
111 - adequacéo a natureza do trabalho na zona rural.

Concomitantemente, o Plano Estadual de Educacdo de 2008 contempla através de suas
metas e objetivos as necessidades das escolas do campo. Observe-se as metas 1 e 3 relacionadas

ao objetivo 3 do Plano:
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Meta 1: Apoiar anualmente 33% das escolas do campo, através das assessorias
pedagdgicas do Estado e dos municipios, na elaboragao coletiva de suas propostas
pedagogicas (...)

Meta 3: Incluir agroecologia e socioeconomia solidaria no curriculo de 100% das
escolas (...)

3.4 DADOS SOBRE A EDUCACAO BASICA NO CAMPO DO BRASIL E EM MATO
GROSSO

A seguir serdo apontados alguns dos que seriam 0s principais problemas da educacao
no meio rural atualmente. Conforme apresentam Fernandes, Ceriolli e Caldart, (2011), o
primeiro deles é a propria escassez de dados e andlises sobre esse tema, 0 que ja identifica o
tipo de tratamento que a questdo tem merecido, tanto pelos 6rgdos governamentais quanto pela
academia.

Os dados do IBGE de 1995, quanto ao Analfabetismo, apontam que 32,7% da populacao
do meio rural, que tem acima de 15 anos € analfabeta. E estes ainda sdo dados relativos, porque
o0 proprio IBGE esclarece que nao participaram deste censo as populagdes rurais de Rondénia,
Acre, Roraima, Para e Amapa.

De acordo com a realidade destes Estados, ha grande probabilidade de que o indice geral
de analfabetismo seja maior. O fato é que ainda existem milhGes de sujeitos que ndo chegaram
nem mesmo a esse direito elementar de acesso a leitura e & escrita. E preciso uma politica
publica efetivamente comprometida com a alfabetizacdo (e a pds-alfabetizacao) destes jovens
e adultos que continuam analfabetos.

Concernente a algumas questdes agrarias no pais, Oliveira (2001, p. 197) ressalta que:

A conjuntura agréria do Brasil, no final do século XX, mostra que a modernizag¢&o
conservadora ampliou sua area de a¢éo, concomitantemente, intensificou-se a pressao
dos movimentos sociais do campo sobre o Estado. Em 1998 foram registrados mais
de mil conflitos espalhados por todo o pais. Vale destacar que a violéncia no campo,
nesse periodo, assume um formato diferenciado, a medida que esses confrontos

passam a ser protagonizados por representantes do proprio Estado, via repressdo
policial.

Na zona rural, a precarizacao das escolas assume carater ainda mais grave. No inicio do
século XX, uma pesquisa do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (INEP) realizada, em 2004, nos assentamentos de reforma agraria, mostrou que das
8.679 escolas existentes em assentamentos, 84% dessas ofereciam apenas 0s anos iniciais do

Ensino Fundamental e atendiam somente 51% da demanda estudantil para essa modalidade.
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Em 56% dessas escolas ndo havia diretor, e os professores residiam em outras localidades,
geralmente, nas sedes dos municipios, e ndo possuia identidade com a cultura campesina,
condicdo imprescindivel para garantir uma boa Educacdo do Campo de acordo com o
“Movimento por uma Educagdo do Campo”.

Em relagéo ao tamanho da escola, 49% tinham somente uma sala de aula, e em 44% nao
havia ambiente do tipo biblioteca ou sala de leitura, nem equipamentos como estantes, armarios
ou caixas para guardar e ou disponibilizar os livros e material de leitura para os(as) alunos(as).
A pesquisa mostrou, ainda, que 21% das escolas em areas de reforma agraria nao tinham energia
elétrica nem qualquer outro tipo de fonte de iluminacéo, e que somente em 68% dessas era
garantida &gua filtrada para os estudantes (INEP, 2004).

E nesse contexto de enfrentamento dos trabalhadores com o Estado, reivindicando
direitos basicos como trabalho, terra, satde, moradia, crédito e educacdo, que comeca a ser
formatada uma proposta de educacéo identificada cultural e, socialmente, com o territério que

os trabalhadores reconhecem como campo (SANTOS, 2018).
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4. O ENSINO DE CIENCIAS NA EDUCACAO DO CAMPO

“A realidade é o mundo! E tudo aquilo que existe [...] sé que ndo tem
sentido conhecermos todo o mundo sem conhecermos o nosso.” (MST,

1996, p. 13 e 14)

Articulado ao modo de vida campesino deve estar o Ensino de Ciéncias no campo,
harmonizando os contetdos com os saberes do campo, buscando valorizar a realidade em que
0s estudantes estdo inseridos, em um movimento dialético de problematizacdo e dialogicidade
que envolva comunidade e escola.

No Brasil, entre 1977 e 2017, a producdo de gréos, que era de 47 milhdes de toneladas,
cresceu mais de cinco vezes, atingindo 237 milhdes, enquanto a area plantada aumentou apenas
60%. O Pais é, atualmente, o principal exportador de suco de laranja, de agucar, de café e de
carnes bovina, suina e de aves, e 0 2° maior de soja e milho (EMBRAPA, 2018).

Juntamente com a Argentina, o Brasil tem sido responsavel por 90% da produgédo
mundial (Alves, 2004). “De 2000 a 2003, verificou-se no pais um aumento de 5% para 32%
desses componentes (OGMSs) em grdos, sucos, sopas, salsichas, temperos, entre outros itens
analisados”, conforme Marcelino et al. (2004, p. 34), sendo 0 campo este espaco de producéo
nada mais justo trazer essa discuss@o para o espaco escolar nesta modalidade de ensino.

Logo, abordar a tematica transgénicos, selecdo genética, melhoramento de espécies, é
relevante, pois sdo assuntos que estdo presentes nesta realidade.

Porém, ao se investigar como vem sendo retratado o ensino de Genética na Educacéo
do Campo, referente as producdes académicas e publicacdes nesta perspectiva, Souza (2008)
aponta que ao analisar teses e dissertagdes em Programas de Po6s-Graduacdo no Brasil
defendidas entre 1987 e 2007 evidenciou um numero expressivo de publicacdes em Educacéo
do Campo, mas ndo houve trabalhos voltados para o Ensino de Ciéncias.

Em funcdo da relevancia de tais assuntos, neste capitulo serdo apresentados o0s
resultados de um levantamento bibliografico sobre as producdes académicas quanto ao ensino
de Genética na Educacdo do Campo.

Tal pratica é intitulada de Estado da Arte sendo esta: “uma metodologia de carater
inventariante e descritivo da producdo académica e cientifica sobre o tema que se busca
investigar” (FERREIRA, 2002, p. 258).
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4.1 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O estado da arte descrito neste texto tem a intencéo de apresentar e discutir a producéao
cientifica desenvolvida sobre o ensino de genética na modalidade Educacdo do Campo, em
trabalhos académicos.

Os procedimentos relatados a seguir foram executados nas buscas realizadas nos bancos
de dados da CAPES (Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior), Google
Académico, na Revista Brasileira de Educacdo do Campo e producdes académicas da
Universidade Federal de Mato Grosso, da Universidade do Estado de Mato Grosso e do Instituto
Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso com intuito de sondar as produgdes
académicas locais relacionadas e concernentes a Educacdo do Campo e o Ensino de Ciéncia
Naturais.

Como se trata de uma pesquisa inventariante, foram realizadas buscas com filtros
especificos nos bancos de dados citados para identificar as produgdes. Sendo assim:
primeiramente se realizou a leitura dos titulos e resumos das publicacdes disponiveis nos bancos
de dados buscando identificar:

* 0s participantes da pesquisa, elencando aos trabalhos desenvolvidos com estudantes
do campo;

« as estratégias didaticas relacionadas aos conteidos de genética;

« as palavras-chaves;

* ano;

* instituicao;

* autores.

Posteriormente, foram realizadas buscas no Google Académico, utilizando 0 mesmo
descritor “Educagdo do Campo” e o “Ensino de Genética”, tendo sido localizadas 42
publicacGes académicas, em que se buscaram identificar trabalhos que abordaram o ensino de
genética na Educacdo do Campo, ndo sendo marcado um periodo especifico para esta busca.

Realizou-se uma segunda busca no Google Académico com o descritor: educagdo do
campo e “ensino de genética”, utilizando filtros especificos para periodo, buscando mensurar o
numero de producdes referentes a esta tematica nos ultimos dez anos.

Quanto as publicacdes da Revista Brasileira de Educacdo do Campo, foram analisadas

todas as edi¢Oes de 2016 a abril de 2019, em que se identificaram as teméticas mais abordadas.
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Também foram realizadas buscas nas produc6es académicas da Universidade Federal
de Mato Grosso, da Universidade do Estado de Mato Grosso e do Instituto Federal de Educagéo
Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso.

Considerando esses elementos se avangou para a construcao, a analise e a interpretacao

dos dados.

4.1.1 Resultados e Discussoes

O primeiro banco de dados analisado foi 0 Banco de Teses e Dissertagdes da CAPES,
do qual foram feitas analises de 500 do total de 1.498 publica¢cdes académicas, utilizando o
descritor “Educa¢ao do Campo” e o “Ensino de Genética” com filtros especificos como:

* Tipo: Doutorado, Mestrado e Mestrado Profissional.

* Ano: 2013 - 20109.

« Grande area conhecimento: Multidisciplinar.

« Area do Conhecimento: Ensino, Ensino de Ciéncias e Matematica, Genética.

« Area Concentragio: Ciéncias Naturais na Educacio Béasica, Educacio em Ciéncias e
Matematica, Ensino, Ensino de Biologia, Ensino de Ciéncias e Matemaética, Ensino de Ciéncias,
Ensino de Ciéncias (Area de Concentragdo: Ensino de Fisica, Ensino de Quimica e Ensino de
Biologia), Ensino e Aprendizagem de Ciéncias Naturais e Matematica, Educacdo em Ciéncias,
Educacao em Ciéncias e Matematica.

Dessa busca foram destacadas 13 dissertacOes, elencadas na Tabela 2 e nenhuma dessas
havia sido desenvolvida na Educacdo do Campo, entretanto, apresentam estratégias didaticas,
gue vém sendo desenvolvidas visando minimizar a grande dificuldade enfrentada por discente

e docente quanto aos conceitos na area de Genética.



TITULO DO TRABALHO

PALAVRAS-CHAVES

SUJEITOS DO ESTUDO

AUTOR (A)

Banco de Teses e Dissertacdes — CAPES

Tabela 2 - Algumas Estratégias Didaticas para o Ensino de Genética abordadas em dissertacdes

UNIVERSIDADE

1-  “Dialogos sobre
genética”: uma analise sobre o

Argumentacao;

Ensino de Genética;

Alunos do 3°

Curso Técnico

ano do

SILVA, Marcos

Leonardo Martins.

UNIVERSIDADE
FEDERAL DO RIO

15/12/2017

Dissertacao

processo argumentativo em

aulas de biologia” Educacdo Cientifica. Integrado em Recursos GRANDE DO NORTE
Pesqueiros;  Campi do
IFRN.

2-  “Super almanaque de Historia em quadrinhos, Alunos do 9° ano do | OLIVEIRA, Luiza | UNIVERSIDADE 05/08/2015
clencias ,d?‘ Professpra} _Genna: Ensino de Genética, Ensino Ensino Fundamental de | Gabriela de. FEDERAL DE OURO | Dissertagéo
uso didatico de histdrias em
quadrinhos para o ensino de de Ciéncias Naturais uma escola da rede PRETO
genética na Educagdo Basica particular de ensino de Belo

Horizonte, MG

3- “Desenvolvimento de Ensino de genética; 22 série do Ensino Médio, | CANTAO, Paula | FUNDACAO 20/12/2017
uma sequencia d!d_atlca para o Ensino de ciéncias; composta por 34 alunos, de | Costallat. UNIVERSIDADE Dissertagdo
ensino de genética e seus
aspectos quimicos no ensino Genética molecular; uma escola da rede privada FEDERAL DO PAMPA
médio Hipertexto; de ensino da cidade de

Interdisciplinaridade Bagé, RS.

4-  “Desenvolvimento de Genética, MIIO (Midia Alunos do 2° ano do | FONSECA, Alex | UNIVERSIDADE 29/05/2014
Apll_cac;oes com Hipermidia Interativa Integrada Ensino Médio do Instituto | Moreira. FEDERAL DE | Dissertacéo
Online e Realidade Aumentada )
no Ensino de Genética” Online), Federal do Rio de Janeiro — ITAJUBA

Realidade = Aumentada, IFRJ,

Motivacdo, Hiperlinks, TIC
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(Tecnologia de Informacéo

e Comunicacao)

5-  “Filosofia para criancas Ensino de  Genética. Unidade didatica para o | ALENCAR, Lucas | UNIVERSIDADE DE | 14/07/2014
como. modglq para - ensinar Ensino de Biologia Celular. ensino de Biologia da | Almeida. BRASILIA Dissertacdo
conceitos basicos de biologia
celular e genética para alunos Filosofia para Criancas. Célula e Genética nas séries
dos anos finais do  Ensino Habilidades de Pensamento. finais do Ensino
Fundamental”

Séries Finais do Ensino Fundamental
Fundamental.

6- “Formacido Inicial de Ensino de Ciéncias; Ofertar uma disciplina na | BARROS, Gabriela | UNIVERSIDADE DE | 27/02/2018
Professores Qe. -Clenmas: Ensino de Genética; Faculdade UnB Planaltina. | Dutra. BRASILIA. Dissertagédo
Proposta de Disciplina sobre
Recursos Didéaticos para o Formagdo Inicial de A disciplina intitulada
Ensino de Genética Professores; Recursos “Topicos Especiais em Mestrado  Profissional

Didaticos Biologia”  teve  como em ENSINO DE
publico-alvo licenciando do CIENCIAS
curso de licenciatura em
ciéncias naturais.

7-  “Desenvolvimento de Ensino de Biologia; Desenvolvida uma | RIBEIRO, Lauren | UNIVERSIDADE 22/02/2016
uma sequencia didatica sobre Tecnologias Digitais da Sequéncia Didética; | Caroline Lima Costa. | FEDERAL DE | Dissertacdo
genética com uso das TDIC )
para a alfabetizac¢io cientifica” Informagéo e Comunicagéo; avaliada por trés ITAJUBA MG

Estilos de Aprendizagem

professores de Biologia que
lecionam em  escolas

publicas e particulares.
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8- “Biotecnologia no Ensino Alfabetizacdo Cientifica; Os dados de estudo foram | GARCIA, Gisele | UNIVERSIDADE 18/04/2013
Médio e os Indicadores de x L . . «
Alfabetizacio Cientifica” Argumentacao, coletados durante um Mini | Maria Pedro. FEDERA'L DE | Dissertacdo

Biotecnologia; Ensino de Curso de Biotecnologia ITAJUBA
Ciéncias. aplicado para os alunos da

3%série do Ensino Médio de

uma escola publica estadual

no Sul de Minas Gerais.

9- “Anailise das concepcdes Evolugéo bioldgica. Investigar  quais  as | ORIOLI, Alberto | UNIVERSIDADE 24/06/2016
dq ,c_oncelto de Evolucdo Biologia evolutiva. Ensino concepcdes do conceito de | Rogelio. ESTADUAL DE GOIAS | Dissertacio
Bioldgica de estudantes de
licenciatura  em Ciéncias de ciéncias. Ensino de evolucdo biolégica dos
Bioldgicas do estado de Goids biologia. Formacdo de estudantes do 4° ano do

professores. curso de licenciatura em
Ciéncias Biologicas, em
sete campi da Universidade
Estadual de Goias (UEG),

10- A pesquisa, caracterizada Charles Darwin, Ensino Promover a replicacdo | SILVA, Tatiana | UNIVERSIDADE DE | 25/10/2013
por !J”‘,a.abordi‘igem |nclus_|va de Ciéncias, Evolugdo, dos  experimentos  de | Tavares da. SAO PAULO Dissertacdo
da Histdria da Ciéncia no ensino
de Biologia Histéria da  Biologia, Darwin como uma

Replicagdo de experimentos
historicos

ferramenta facilitadora da
aprendizagem da teoria de
evolugdo dos seres vivos; O
estudo empirico foi
aplicado em duas turmas de

2° ano do Ensino Médio, de
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uma escola particular, na

cidade de Sao Paulo.

11- Ensino dos
conhecimentos  bésicos  de
Genética para estudantes do 9°
ano do Ensino Fundamental de
uma escola publica de Maceio:
contribuicbes da Pedagogia
historico critica e da Psicologia
historico cultural

Ensino de Genética; Prética
Docente; Psicologia
histérico-cultural; Pedagogia

histoérico-critica.

Trinta estudantes do nono
ano do Ensino Fundamental

de uma escola publica.

SANTOS,

Ranyelle da Silva.

Cynthia

Dissertacdo  (Mestrado
em Ensino de Ciéncias e
Matematica) — Centro de
Educacdo, Programa de
Pés Graduagdo em
Ensino de Ciéncias e
Matematica,

Universidade Federal de
Alagoas, Macei6, 2020.
Contétm 1  Produto
Educacional com titulo
“Jogo didatico - uma
proposta para o ensino de

genética”

12- Biotecnétika:
integrador
genética.

jogo
de conceitos em

Genética;

Jogos didéticos;
Mapas conceituais;
Parang;

Brasil.

O jogo Biotecnétika foi
aplicado as turmas de 3° ano
do Ensino Médio de trés
colégios da rede estadual de
ensino de uma cidade do

interior do Parana.

BRAO,

Francielle Silva.

Arianne

Dissertagdo de Mestrado.
Universidade  Estadual

de Maringa.

2013 _ Dissertagdo
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13- “O Ensino de Biologia na
Educacédo de Jovens e Adultos:
A concepc¢do dos alunos sobre
atividades investigativas e a
percepcdo destes alunos a
respeito das contribuices das
atividades investigativas na
aprendizagem da mitose e da
meiose”

Educagdo de Jovens
Adultos;
Atividades investigativas;

Ensino de Biologia.

e

Analisar a concepgdo dos
do 1°

Educacdo de Jovens e

alunos ano da
Adultos, Ensino Médio, a

respeito das atividades
investigativas e verificar a
compreensdo destes alunos
acerca das contribuicdes
trazidas para a
aprendizagem da mitose e

da meiose.

BARBOSA, Viviane

Alves.

UNIVERSIDADE
FEDERAL DE OURO
PRETO

28/08/2015

Dissertagéo

Fonte: elaborada pela autora.




Posteriormente, foi realizada a busca no Google Académico utilizando 0os mesmos
descritores: “Educacdo do Campo” e o “Ensino de Genética” que disponibilizaram 42
publicacbes académicas e foram listados 2 trabalhos, pois estes corresponderam ao perfil da
pesquisa quanto a identificar produgdes académicas que abordem o ensino de genética na
educacdo do campo, conforme apresentado na Tabela 3, ndo sendo marcado um periodo

especifico para esta busca.



Tabela 3 - Algumas Estratégias Didaticas para o Ensino de Genética abordadas em dissertacdes

TITULO DO TRABALHO PALAVRAS-CHAVE SUJEITOS DO AUTORES UNIVERSIDADE

ESTUDO

Banco de dados: Google Académico

1- “Visita técnica a uma | Genética; Metodologias | A proposta sugerida | RODRIGUES, Curso de Pés-Graduagdo | 2017 _ Especialista
fazenda ) _de contextualizada; Ensino- | neste estudo poderd | Yolanda Nunes; Lato Sensu em Ensino de
melhoramento genético
bovino como  fator | aprendizagem; contribuir para que o Ciéncias e Matemética
motlvac_jor de Biotecnologia. docente de biologia | RODRIGUES, Poliana | (Quimica e Biologia) da
aprendizagem de
genética para alunos do em escolas do ensino | Nunes. Faculdade de Educacéo e
iﬂi‘;g medio da zona médio no campo possa Meio  Ambiente -
contextualizar 0 FAEMA_ Ariguemes,
ensino de genética; Rondénia.

Alunos do ensino

médio da zona rural.

2- “Jogos didaticos e os | Educagdo, campo, | Dois grupos, grupo | RODRIGUES, Trabalho de Conclusdo | 2017 _TCC
processos de ensino-
aprendizagem no ensino
médio do Colégio | motivacéo e jogo. Estadual Vale da em Educacgéo do Campo)
Estadual Vale da

pedagdgico, aprendizagem, | CEVE (Colégio | Barbara de Souza. de Curso (Licenciatura

Esperanga e Extensio” Esperanca) e grupo —Universidade de
CEVE-Extensdo Brasilia, Planaltina-DF,
(Colégio Estadual 2017.

Vale da Esperanca-
Extensdo); A escola
atende quatro

assentamentos: Vale

da Esperanca, Brejéo,
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Florinda e Agua Viva
turmas do 3° ano “A” e
“B” do ensino médio
do CEVE e do
CEVE-Extenséo
totalizando 22

estudantes.




Foi realizada uma segunda busca no Google Académico com os descritores: “educagio
do campo” e “ensino de genética”, utilizando trés filtros especificos para periodo. O primeiro
filtro a qualquer momento, o segundo filtro foi marcado o periodo de 2000 — 2010 e no terceiro

filtro 2010 — 2020. Os resultados da buscas sdo apresentados no Grafico 1 e também na Tabela

4.

Grafico 2 - Busca no Google Académico

Google Académico, descritor:
educag¢ao do campo e “ensino de
genética”

NUMERO DE PUBLICACOES

® A qualquer momento ™ 2000 - 2010 2010 - 2020

Fonte: Elaborado pela autora.

As publicacbes no periodo de 2000 a 2020 correspondem a 1.022 do total de 1.030
publicacdes registradas no Google Académico.

Deste total, 86,6% dos trabalhos compartilhados nesta plataforma ocorreram entre 0s
anos de 2010 e 2020, como se pode observar na Tabela 4 abaixo. Pode-se destacar que houve

um aumento significativo nas publicacdes relacionadas ao ensino de genética na ultima década.

Tabela 4 - ProducGes académicas relacionadas a Educagdo do Campo.

Filtro — Periodo Numero de publicacdes Porcentagem
A qualquer momento | 1030 resultados / 100%
2000 — 2010 130 resultados 12,6%
2010 - 2020 892 resultados 86,6%

Fonte: Elaborada pela autora.

Podemos também atribuir o aumento significativo de publicacbes académica a
ampliacdo da oferta de Mestrado Profissionais em Educagéo no Brasil, uma implantacéo recente
pois o primeiro mestrado profissional na area foi criado em 2009 na Universidade Federal de

Juiz de Fora. Desde entdo em 2016 funcionavam no pais 46 MPE’s atualmente (Ano de 2021)
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contamos com aproximadamente 191 programas de p6s-graduacgdo na &rea da Educacéo, sendo
44 mestrado académico, 1 doutorado académico, 49 mestrado profissional, 94 mestrado
académico e doutorado académico, e 3 mestrado profissional e doutorado profissional. Na area
de Ensino contabilizou-se, 186 programas de pds-graduacdo, 50 mestrado académico, 4
doutorado académico, 86 mestrado profissional, 37 mestrado académico e doutorado
académico, e 9 mestrado profissional e doutorado profissional. Nestas duas areas ndo ha
doutorado profissional (BRASIL, 2021).

Quanto as publicacdes da Revista Brasileira de Educacdo do Campo, foram analisadas
todas as edicoes de 2016 a abril de 2019, sendo 95 artigos e 285 palavras-chaves. Nesta revista
sdo langcados 3 volumes por ano, porém em 2019 optaram por uma publicacdo continua
totalizando até o0 momento 10 Exemplares e 2 Dossiés com 95 artigos publicados nestes 3 anos.

Foram listadas as palavras-chaves destes 95 artigos para sondar as tematicas abordadas
na Revista. Todo este processo de busca teve o objetivo de verificar como Ensino de Genética
esta sendo trabalhado na educacéo do campo.

Os dados desta pesquisa estdo apresentados no grafico 3 a seguir.

Gréfico 3 - Porcentagem dos termos recorrentes na Revista Brasileira de Educacéo do Campo.

Termos recorrentes - analise das palavras-chave = Educacdo no Campo
m Ensino de Ciéncias/Ciéncias
da Natureza
Metodologia da Alternancia
m Formacao Continuada
m Agroecologia
Educacdo Rural
m Politicas Publicas
®m Movimento sem terra

® Movimentos sociais

m Classe Multisseriada

Fonte: Elaborado pela autora.

Este grafico demonstra que das palavras-chaves listadas, 54% fazem referéncia a
Educacgéo do Campo, seguidas de Formacao Continuada (10%), da Metodologia da Alternancia
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(7%), Ensino de Ciéncias e Ciéncias da Natureza (6%), Agroecologia (5%) dentre outras.

Tais tematicas abordadas representam as dimensfes que envolvem a Educacdo do
Campo, sejam suas reivindicagdes, o processo de formacao e capacitacdo dos profissionais, as
possibilidades pedagogicas a serem desenvolvida neste espaco, as areas do ensino - curriculo e
suas metodologias, os lagos com a Agricultura Familiar — Agroecologia e demais assuntos que
acompanham as demandas dessa modalidade de ensino como a Educacdo Rural (4%), Politicas
Publicas (4%), Movimento sem-terra (3%) e os Movimentos Sociais (4%).

Destacam-se dois trabalhos apresentados na Revista quanto ao ensino de Ciéncias
Naturais:

1. FONSECA, E. M.; KRAUSE BIERHALZ, C. D. Discutindo articulacOes entre
ensino de Ciéncias e Educacdo do Campo através da analise dos cadernos. v. 1, n. 2, 2016.

2. OLIVEIRA, J. S; CAMARGO, T. S; SANTOS, R. B. Escola do campo: uma visao
dos jovens sobre as aulas de Biologia de uma comunidade rural do municipio de
Cunha/SP.; v. 1, n. 2, 2016.

Também foi realizada uma busca nas produc@es académicas das Instituicbes Publicas
de Ensino Superior do Estado de Mato Grosso, sendo a Universidade Federal de Mato Grosso,
Universidade do Estado de Mato Grosso e Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia
de Mato Grosso disponiveis no banco de Teses e Disserta¢cdes — CAPES.

Houve acesso a 171 publicagdes académicas, utilizando o descritor “Educagdo do
Campo” e filtros especificos como:

* Tipo: Doutorado, Mestrado e Mestrado Profissional.

 Ano: 2013 - 20109.

« Grande area conhecimento: Multidisciplinar.

« Area do Conhecimento: Ensino, Ensino de Ciéncias e Matematica.

« Area Concentracdo: Ciéncias Naturais na Educacdo Béasica, Educacdo em Ciéncias e
Matematica, Ensino, Ensino de Biologia, Ensino de Ciéncias e Matematica, Ensino de Ciéncias,
Ensino de Ciéncias (Area de Concentracio: Ensino de Fisica, Ensino de Quimica e Ensino de
Biologia), Ensino e Aprendizagem de Ciéncias Naturais e Matematica, Educagdo em Ciéncias,
Educacgdo em Ciéncias e Matematica.

« Instituicdo: IFMT, UFMT e UNEMAT.

Apesar de se terem usados descritores especificos como “Educa¢ao do Campo”, apenas

quatro trabalhos foram desenvolvidos na modalidade proposta, tais trabalhos séo apresentados
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na Tabela 5 — Produgdes Académicas sobre Educacdo do Campo no IFMT, UFMT e UNEMAT,

apresentadas a seguir.



Tabela 5 - Produgdes Académicas sobre Educacdo do Campo no IFMT, UFMT e UNEMAT.

TITULO DO TRABALHO

PALAVRAS-CHAVE

SUJEITOS DA PESQUISA

AUTORES

PUBLICACAO

Banco de dados: UFMT, UNEMAT e IFMT

1- A educacgdo do campo na
Amazonia legal, caminhos que
se cruzam entre agrotdxicos,
agroecologia e ensino de
ciéncias.

Educacdo do Campo,
Ensino de Ciéncias,
Interdisciplinaridade,

Meio Ambiente.

Uma experiéncia do ensino de
ciéncias realizado em uma escola
do campo na Amazénia Legal no
norte de Mato Grosso; municipio
de Terra Nova do Norte; Escola
Municipal Rural Minuano, que
possui uma populacdo constituida
de agricultores assentados
migrante do sul do pais, em sua
maioria pequenos proprietarios
rurais vivendo da pecuaria leiteira

e agricultura familiar.

MELLO, Geison Jader

et al.

Experiéncias em
Ensino de Ciéncias,
v. 10, n. 2, p. 89-

101, 2015.

2- Educacdo do Campo no
IFMT-Campus Sdo Vicente:
desafios da construcdo de uma
educacao dialogica

Educacdo do Campo;
Educacdo  Ambiental;

Politicas Publicas.

Descrever sobre a insercdo da
Educacdo do Campo dentro do
Instituto Federal de Ciéncia e
Tecnologia de Mato Grosso, 0
IFMT do campus Séo Vicente.

SENRA, Ronaldo

Eustaquio Feitoza.

2014 Tese
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3-  Juventudes, Educacéao
do Campo e Formacao
Técnica: um estudo de caso no
IFMT

Juventude; Qualificagéo
Social e Profissional;

Educacdo do Campo.

O Campus S&o Vicente - IFMT é
responsavel pela execucdo do
Projovem Campo: saberes e
fazeres da terra que atua, tanto na
formagdo de professores (via
especializacéo), quanto  na
formacéo da Qualificacao Social e
Profissional dos jovens e adultos
oriundos da agricultura familiar.

Descrever sobre o processo da

certificacdo da  qualificacdo
profissional que envolve
diretamente a juventude
camponesa.

SENRA, Ronaldo

Eustaquio Feitoza et al.

Educacéo &
Realidade, v. 42, n.
2, p. 605-626,
2017.

4- As  impressbes  dos
sujeitos da Escola Municipal
Boa Esperanca Sorriso-MT:
sobre 0 processo educativo e 0
curriculo das escolas do
campo.

Educacdo do Campo,
Curriculo, material

didatico.

Pesquisa desenvolvida no biénio
de 2014-2015;

Compreender qual é a impressdo
dos sujeitos sobre o curriculo-
didatico,

material o qual ¢é

trabalhado na Escola Municipal

PORTO, Itamar,
NETA, da
Anunciagdo Pinheiro
Barros; DA SILVA
PEREIRA, Luciano.

Maria

Revista Brasileira
de Educacdo do
Campo, v. 1, n. 1,
p. 147-170, 2016.
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Boa Esperanca, bem como ele é
elaborado, quem sdo os membros
que participam na elaboracéo.

A participacdo dos membros da
comunidade escolar é
fundamental para as tomadas de
decisdes e a elaboracdo de um
curriculo do campo e ndo para 0

campo.

5- VAMOS FALAR DE
EVOLUCAO!! A CONSTRUCAO
DE UM GUIA TEORICO PARA
O ENSINO DE EVOLUCAO
BIOLOGICA

Biologia,
didatico,

evolucdo.

material

ensino

O presente trabalho consiste na
elaboracdo, implementacdo e
avaliacdo de um guia teodrico sobre
evolucdo bioldgica proposta para
professores de biologia.

Embasada historica e
filosoficamente, procura suprir a
fundamentacdo tedrica necessaria
para que o professor trabalhe a
evolucdo biolégica de acordo com

a légica da atividade cientifica,

REIS, Larissa Pedroso.

2016 _ Dissertacéo
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considerando suas especificidades

e suas implicacdes socialis.

6- O CICLODIDATICO E AS | Educagéo Basica; | Visitas na comunidade com a | FERREIRA, 2014 _ Tese
ETNOCIENCIAS COMO
PROPOSTA DE | Etnografia; intencdo de conhecer seus valores | Geicilane.
CE:,(\?QIIL%XTBQL%'IA‘ECI\"A&?AS Bg\ Multiculturalismo. e costumes aqui denominados de
EDUCACAO BASICA Conhecimentos Tradicionais, para

entdo, no que denominamos de

Ciclo Didatico utilizar tais

conhecimentos para um Ensino de

Ciéncias contextualizado.

Comunidade Canto de Areia.

Municipio de Wanderlandia no

Estado do Tocantins; Escola

Municipal Sagrado Coragdo de

Jesus
7-  ETNOCONHECIMENTO | Educacéo, Compreender como se ddo as | SANTOS, Antbnio | 2016 _ Dissertacdo

COMO POSSIBILIDADE DE
DIALOGO NO ENSINO DE
CIENCIAS: UM ESTUDO DE
CASO NA COMUNIDADE VALE
DO AMANHECER, JURUENA -
MT

Castanha do Brasil,
Aprendizagem

significativa.

relacoes pedagogicas de
aprendizagens entre a escola e a
comunidade campesina,

interagindo-se 0s saberes das

Carlos Faneca.
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populagdes  humanas  locais

(etnoconhecimento) e 0S

conhecimentos formais
(cientificos).
Desenvolvida na comunidade

escolar Na Senhora de Féatima,
situada no Assentamento Vale do
Amanhecer, municipio de Juruena
- MT.

8- COMO TRABALHAR OS | Métodos de ensino, | Estudantes do 3° ano do Ensino | PEREIRA, Maurivan | 2017 — Dissertacao
CONTEUDOSDE MITOSE | . o o N
PARA A GERACAO Z analises quantitativas, | Médio -Técnico em Informaética. | Barros.
tecnologias digitais.
9- UTILIZACAO DOS | Ensino de Biologia; | Possibilidades de se utilizar os | FARES, Munir | 2018 _ Dissertacao
ESPACOS )
ALTERNATIVOS DE | Espacos de | espacos alternativos de | Kassen.
APRENDIZAGENS  NA : _ . .
ESCOLA: aprendizagens; aprendizagens no  ambiente
POSSIBILIDADES PARA | Método Cientifico; escolar, por meio da iniciacéo
A INICIACAO | _ _ _ _
CIENTIFICA COMO | Iniciacdo Cientifica. cientifica.

ESTRATEGIA PARA O
ENSINO DE BIOLOGIA
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As producgdes académicas apresentadas acima, na Tabela 5, demonstram alguns
trabalhos desenvolvidos em escolas do campo, estes apontam algumas discussdes que estdo
presentes nestes espacos como se pode observar nos trabalhos 3 e 4, que abordam sobre o
Programa Pro-Jovem, o curriculo, a formacdo de professores discutindo sobre diretrizes
educacionais e 0s impactos na qualificacdo técnica e social dos estudantes, sujeitos de direitos,
também ressaltam nestes trabalhos a relevancia da participacdo da comunidade escolar e local
na tomada de decisao e na estruturacdo dos projetos.

Destaca-se na Tabela 5 os trabalhos 5, 6, 8 e 9, sendo que os trabalhos 5 e 6 evidenciam
a cooperacdo dos programas de Pos-graduacdo em Ensino na elaboracdo de materiais que
contribuam, auxiliem o corpo docente na elaboracéo e planejamento de propostas didaticas que
idealizam o protagonismo dos estudantes de forma colaborativa com seus professores atrelados
a formacéo cientifica e cidada de forma contextualizada.

Assim como nos trabalhos 8 e 9 que disponibilizam possibilidades pedagdgicas de
acesso as tecnologias digitais e aos modelos, ferramentas didaticas pedagdgicas para serem
utilizadas no desenvolvimento dos conteudos.

Os trabalhos 6 e 7 trazem outros apontamentos que perpassam a educacéo do campo que
seriam a valorizacdo dos saberes e da cultural local, em que se propdem o desenvolvimento
pedagogico, de forma contextualizada, uma aprendizagem significativa e relacional. N&o
suprimindo os saberes, os valores e 0s costumes das comunidades locais, no campo da

Etnociéncia.

4.1.2 Consideracdes Finais

Atentando-se para a metodologia de desenvolvimento da pesquisa descrita, foram
selecionados os trabalhos que colaboravam para o desenvolvimento do projeto como para o
levantamento das produgdes académicas.

Conforme se pode observar as publicacbes académicas, nos banco de dados
pesquisados, concernentes as praticas pedagogicas desenvolvidas na modalidade Educacao do
Campo relacionadas ao ensino de Ciéncias Naturais e a Genética é incipiente.

Nota-se um crescimento nas publicacGes quanto ao ensino de genética nestes ultimos
dez anos, apresentando ao corpo docente uma diversidade de possibilidades quanto as praticas

pedagdgicas, que cooperam com 0 processo de ensino e aprendizagem. Talvez, este aumento
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esteja atrelado aos avangos que o campo da Biotecnologia, Transgenia e Engenharia Genética
tém alcangado, assim como as diversas controvérsias e discusses que circundam essa Ciéncia
como também ao aumento no numero de programas de mestrado profissionalizantes em ensino
de Ciéncias e Biologia.

Pode-se perceber quanto as publicaces que hd um nimero pequeno de trabalhos, que
relatam como vem ocorrendo o ensino de Ciéncias Naturais nesta modalidade, nos trabalhos
analisados se observa que as metodologias utilizadas enfatizam as praticas educativas
contextualizadas, a inser¢do de tecnologias digitais nos espacos escolares, a manutencdo dos
saberes, costumes, tradigdes que as préaticas pedagdgicas cooperem com 0 processo de ensino e
aprendizagem, estabelecam uma relacdo dialdégica com a comunidade escolar e local,
proporcionando o fortalecimento dos povos do campo.

Diante do exposto se evidencia que o campo do ensino em Ciéncias na Educacdo do
Campo precisa ser relatado e seus processos pedagdgicos explorados nos mais diversos

componentes curriculares.

4.2. ENSINO DE GENETICA

A Genética como Ciéncia foi constituida no século XIX, sendo uma das &reas basicas
das Ciéncias Biologicas, sendo assim uma das areas mais recentes. Essa é fundamental para
explicar diversos preceitos relacionados aos outros ramos da Biologia.

Pode-se tomar como marco histérico o ano de 1865, para os estudos da Genética, quando
Mendel realizou diversos cruzamentos com ervilhas, mostrando que caracteristicas genéticas
sdo transmitidas de geracdo em geracdo através do que ele chamou de “unidades de
hereditariedade”.

Amabis e Martho (2015) apresentam que as primeiras ideias sobre a hereditariedade
tenham surgido no senso comum, decorrente de observacdes de que os filhos se assemelhavam
aos pais, surgiu entdo a ideia de selecionar em plantas e animais, caracteristicas de interesse
pela escolha dos reprodutores que as apresentavam.

Podendo também serem observadas nas praticas agricolas, a domesticacdo de espécies
vegetais, sabe-se que ha milénios, a humanidade vem realizando experiéncias de selecéo, de
hibridismo e outras maneiras de obter variedades mais adaptadas ao cultivo e de melhor

qualidade nutricional ou estética de plantas, animais e até micro-organismos (BRANCO, 2004).
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Quanto as préticas de domesticacdo, Branco (2004, p. 4) as relaciona com as préaticas de
selecdo de espécies:

Pode-se afirmar que quase a totalidade de plantas hoje cultivadas, assim como dos
animais de criagdo mais produtivos e resistentes e também dos fungos e das bactérias
empregadas na producgdo de fermentos — seja de péo, seja das bebidas fermentadas,
dos queijos e de muitos medicamentos, como os antibioticos -, constitui o fruto de
milhares de anos de selecBes genéticas a partir de espécies selvagens. E em muitos
casos, trocas “acidentais” de caracteristicas hereditarias entre racas ou espécies
conduziram, nesses processos, a profundas modificacbes na forma ou nas
propriedades das espécies selvagens (BRANCO, 2004, p.4).

Quanto as explicacdes concernentes a hereditariedade, os filésofos da Antiga Grécia
discutiam diversas correntes. Para Alcemon de Crotona, um discipulos de Pitagoras de Samos
que viveu por volta de 500 a.C, acreditava que homens e mulheres tinham sémen e que este se
originava no cérebro; segundo ele o sexo das criancas era determinando pela predominancia do
sémen de um dos pais, ocorrendo hermafroditismo se os dois estivessem em igual proporcéo
(AMABIS; MARTHO, 2015).

Algumas outras correntes defendiam que o calor do corpo definiria 0 sexo do bebé ou
até mesmo o lado em que o feto seria gerado poderia interferir. Muitas foram as descobertas e
estudos realizados no decorrer dos tempos, ndo se conseguird descrevé-las neste momento e
apenas serdo elucidadas algumas, sendo elencadas outras como: A Pangénese de Hipdcrates,
Ideias de Aristoteles (4 tipos de geracdo: abiogénese, brotamento, reproducdo sexuada sem
copula, reproducdo sexuada sem coOpula), A teoria da pré-formagdo ou pré-formismo, a
descoberta dos gametas e diversas outras (AMABIS; MARTHO, 2015).

Ao se recorrer a tais informacdes se traz a possibilidade de apresentacdo da introducédo
a Histdria da Ciéncia, como fonte de inspiracdo para a definicdo de conteddo e para a proposicao
de estratégias de ensino, esta vertente pode ser uma grande aliada a aprendizagem, pois
possibilita desenvolver uma compreensdo da natureza da Ciéncia que se acredita adequada
(BASTOS, 1998).

As descobertas concernentes a estrutura em dupla hélice do DNA, modelo atualmente
aceito para descrever a estrutura da molécula do DNA inspirou e impulsionou diversos
trabalhos desde a sua publicacéo na Revista Nature, em 25 de abril de 1953:

Eles incluem desde o best-seller de 1968, de James Watson, A Dupla Hélice, até livros
mais recentes como The Path to the Double Helix: the Discovery of DNA, de Robert
Olby (1994); Crick, Watson and DNA, de Paul Strathern (2001); Historia da Biologia

Molecular, de Rudolf Hausmann (2002); Watson e Crick, a Histéria da Descoberta do
DNA, de Ricardo Ferreira (2003), além de algumas centenas de artigos em revistas
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especializadas ou de divulgagdo cientifica, como, por exemplo, a Nature, a Science, a
Ciéncia Hoje, entre outras (SCHEID, FERRARI E DELIZOICOV, 2005, p. 225).

Estes trabalhos historiograficos revelam a participacdo de muitos pesquisadores na
construcdo desse fato cientifico, alguns desses de autores que acompanharam, pessoalmente, o
desenvolvimento da biologia molecular, evidéncia também que embora os eventos tenham sido
cruciais para a Biologia, esses envolveram muitos Fisicos e Quimicos (SCHEID; FERRARI;
DELIZOICQV, 2005).

Os avancos no conhecimento da Genética possibilita compreender diversos fenémenos,
por exemplo, os ligados a evolucdo, entender o funcionamento de varios processos fisioldgicos
e até mesmo os mecanismos de acdo de certas doencas, uma vez que sendo a Genética uma
ciéncia aplicada e em constante evolucdo, novas pesquisas como o projeto genoma, a clonagem
e 0s organismos geneticamente modificados sdo, frequentemente, veiculados na midia, logo
uma preocupacdo é relevante: como apresentar de forma clara e correta aos ouvintes, leitores,
estudantes, os conceitos dessas novas tecnologias?

Para que a populacdo possa entender a gama de aplicacdes e implicacbes da Genética
aplicada ou da Biologia molecular, essa precisa de conhecimentos basicos que devem ser
adquiridos na escola (MOURA et. al., 2013).

Dentro os diversos fatores que interferem no processo de ensino e aprendizagem dos
conteddos relacionados a Genética, destaca-se a veiculacdo da ideia/visdo de Ciéncia como
verdade inquestionavel. Tal concepcdo dificulta o entendimento da natureza da atividade
cientifica e desestimula os estudantes. A concepcdo positivista de Ciéncia, ainda muito
presente, impde uma racionalidade técnica que faz com que, muitas vezes, os professores se
sintam responsaveis pela detencdo das verdades definitivas, que deverdo transmitir aos
estudantes (SCHEID; FERRARI, 2006, p.224).

Logo, o ensino de Biologia, area que engloba a Genética, deve ter um carater que va
além dos conteudos e, neste processo, o professor deve construir junto com os/as estudantes um
conhecimento que o ajude a entender melhor o Mundo que o cerca, a resolver problemas e
decidir quanto a utilizacdo da producdo cientifica mesmo que esse aluno ndo venha a ser
efetivamente um cientista (SOUZA; FARIAS, 2011).

A Genética tem fornecido conceitos poderosos, que tém mudado, radicalmente, a visao

que a humanidade tem de si mesma e sua relagcdo com o resto do Universo (GRIFFITHS, 1993).
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5. PERCURSO METODOLOGICO

Neste capitulo se apresenta o percurso do desenvolvimento da pesquisa, 0 método
utilizado, os materiais didaticos produzidos, instrumentos de coleta de dados, analises das
observagodes coletadas no decorrer do ciclo investigativo.

Salienta-se que o desenvolvimento do ciclo investigativo se apresentou relevante e
desafiador, tanto para os professores quanto para os estudantes, pois buscou tornar o0 processo
de ensino e aprendizagem mais efetivo na apropriacao do conhecimento, sendo estabelecido de
forma remota.

No desenvolvimento deste processo foram estabelecidas relacbes dindmicas entre as
fases do ciclo investigativo no desenvolvimento de uma Sequéncia Didatica investigativa e 0s
trés eixos da alfabetizacdo cientifica: aprender ciéncia, aprender a fazer ciéncia, aprender sobre
ciéncia.

Segundo Zabala (1998, p. 18): “[...] as sequéncias didaticas sd&o um conjunto de
atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos
educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos
alunos [...]”.

Conforme apresentam Scarpa e Campos (2018), uma das possibilidades para a aplicacao
de uma Sequéncia de Ensino por Investigacdo, em sala de aula, é por meio do “Ciclo
Investigativo”, em que as fases de uma investigacdo sdo identificadas e conectadas com o
propdsito de auxiliar o professor no planejamento e aplicacdo de atividades ou sequencias
didaticas investigativas.

Sendo assim, este estudo adotou a abordagem qualitativa, do tipo pesquisa participante.
A abordagem qualitativa é abrangente, pois tenta confrontar os dados com o0s varios aspectos
apresentados e ndo define como Unica verdade as suas interpretaces, conforme explicam
Ludke e André (1986, p.01). Para realizar uma pesquisa dessa natureza é preciso promover o
confronto entre os dados, as evidéncias, as informacdes coletadas sobre determinado assunto e
0 conhecimento tedrico acumulado a respeito dele (PORTO, 2016).

Quanto a pesquisa do tipo participante, apresentam-se diversas denominacdes e
alternativas variantes (autodiagnostico, pesquisa participante, pesquisa agdo, pesquisa-acao-
participativa e outros nomes). Definindo-a como uma das modalidades em que hd um

envolvimento dialdgico e de destinacdo tdo amplo quanto possivel, e em que os “sujeitos
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pesquisados” sdo também essencialmente coautores e coatores de todo o seu acontecer, sendo
também os seus destinatarios Ginicos ou prioritario (BRANDAO, 2006, p. 8).

Outra caracteristica pujante desta pesquisa € a efetivacdo de uma pratica pedagodgica
disposta no planejamento e execucdo do Ciclo Investigativo. Esta pratica € apresentada no
Produto Educacional com possibilidades e recursos didaticos. Para Franco (2012, p. 173), a
Pratica Pedag0gica consiste em:

Préaticas que se organizam intencionalmente para atender a determinadas expectativas
educacionais solicitadas/ requeridas por uma dada comunidade social. Nesse sentido,
elas enfrentam, em sua construcao, um dilema essencial: sua representatividade e seu
valor advém impactos sociais, de negociactes e delibera¢cdes comuns coletivos. (...)
Reitero o sentido de pratica pedagdgica como pratica social, oferecendo uma direcao

de sentido as préticas que ocorrem na sociedade, reacdo do seu carater eminentemente
politico. Ela impde/ propde/ indica uma direcéo de sentido (FRANCO, 2012, p.173).

Para Gil, (2002, p. 56), a pesquisa participante se apresenta bastante comprometida com
a minimizacao das relagdes hierarquicas (dirigentes e dirigidos), sendo assim tem sido utilizada
para a investigacdo junto a grupos desfavorecidos, tais como o0s constituidos por operarios,

camponeses, indigenas, etc.

5.1. AREA DE ESTUDO

O Municipio de Colniza esta localizado a Noroeste do eestado de Mato Grosso, como
apresentado no Mapa 1 e no Mapa 2 abaixo, distante aproximadamente a 1.100km da capital,
destes 300km sdo de estrada ndo pavimentada.

Limita-se ao Norte com o Estado do Amazonas; ao Sul com o municipio de Aripuana;
a Leste com o municipio de Cotriguagu e a Oeste com o Estado de Rondénia (Mapa 1).

O municipio foi emancipado através da Lei Estadual n°® 7.064 de 26 de novembro de
1998, com territério desmembrado do municipio de Aripuand-MT e possui area total de
aproximadamente 27.946,126 km? (PPP, 2019).
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Mapa 1 - Distancia do Municipio de Colniza a Cuiaba. Localizacdo da Escola Estadual Pedro Borges Sede Linha
20 (area de estudo) e Distrito do Guariba.

Fonte: Wikipédia.
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Os primeiros colonizadores de Colniza vieram da Regido Sul do pais, especialmente, do
Rio Grande do Sul, na década de 1970, atraidos por incentivos federais que objetivavam a
ocupacdo e o desenvolvimento da regido (PPP, 2019).

O municipio possui varios assentamentos que subsidiam a agricultura familiar, a
pecuaria de corte e leiteira, a cafeicultura, tornando o municipio a Capital do Café do estado de
Mato Grosso. As terras foram demarcadas em lotes e distribuidas a pequenos produtores.
Alguns destes assentados ainda ndo possuem a escritura definitiva da terra, seja ela de
responsabilidade junto ao INCRA - Instituto Nacional de Reforma Agréria, ou a colonizadoras.
O municipio possui também grandes extensdes de terras destinadas exclusivamente & pecuaria

de corte ou ao extrativismo vegetal, estas concentradas entre poucos proprietarios (PPP, 2019).

5.1.1 Escola Estadual Pedro Borges no Municipio de Colniza — Mato Grosso

O presente projeto foi desenvolvido em uma das salas anexas denominada “Sede”, da
Escola Pedro Borges — Educacdo do Campo, localizada na Linha 20, BR-174, Km 29, Projeto
de Assentamento Scol Sul, que conta quatro turmas do Ensino Fundamental Il (6° Ano ao
9°Ano) periodo matutino e 3 turmas do Ensino Médio (1°Ano, 2°Ano e 3°Ano) periodo
vespertino, totalizando aproximadamente 140 estudantes. Os participantes da pesquisa foram 9
estudantes matriculadas no 3°Ano do Ensino Médio Regular.

A Escola Estadual Pedro Borges foi criada através do Decreto n°. 2362 de 15 de maio
de 2014, adota como aspectos legais o funcionamento seguindo com objetivos dentro das
diretrizes educacionais (LDB), respeitando as normas que amparam as Criancas e Adolescentes
(ECA), e se posiciona em relacdo as questdes sociais, considerando os seguintes valores: Acao
— correta, No — Violéncia, a Etica, Respeito Mutuo, Justica, Dialogo e Solidariedade.

A escola fundamenta sua pratica pedagdgica nas Diretrizes Operacionais para a
Educacdo Baésica, a Resolucdo Normativa n® 003/2013-CEE/MT, que dispBe sobre a oferta da
Educacdo do Campo no Estado de Mato Grosso, as Orientacdes Curriculares: Diversidades
Educacionais (MT), a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), o Documento de Referéncia
Curricular de Mato Grosso (DRC/MT) e a Parte Diversificada, atendendo estudantes da zona
rural de Colniza, a sede esta localizada no Projeto de Assentamento Scol Sul na linha 20 (vinte).
No inicio ofertava somente o Ensino Médio na zona rural e, posteriormente, passou a ofertar,
em 2017, o Ensino Fundamental anos finais (PPP, 2019).
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Desde a sua fundagdo em 2014 a escola atende em prédios cedido pelo municipio. Além
da sede, a escola possui atualmente (2020/2021) 16 salas anexas, 41 salas , 47 turmas, conta
com um quadro de 57 professores, sendo 8 efetivos e 49 contratados; quanto ao quadro de
profissionais da Educacdo Basica, conta com 16 profissionais da Educacdo Basica, sendo 1
Técnica Administrativa Efetiva e 1 uma técnica contratada, 1 (uma) Secretéria Escolar efetiva,
3 Vigias contratados, 13 funcionarios do apoio escolar: 9 de limpeza e 4 nutricdo (PPP, 2020).

Quanto ao numero de matriculas, no ano de 2019 foram registradas 951 matriculas neste
continunn 2020/2021 e contados com 894 estudantes matriculados. Os estudantes residem na
area rural do municipio, assim como uma parcela significativa dos profissionais da escola (PPP,
2020).

A Escola tem caracteristicas bastante peculiares no que diz respeito a sua distribuicéo
espacial, sendo elencadas: salas multisseriadas, infraestrutura inadequada (espaco escolar, area
de cultivo e lazer, ndo possuindo quadra de esportes, laboratorios, bibliotecas, ...) poucas salas
anexas possuem acesso a internet, dificultando para os professores/estudantes o
desenvolvimento de aulas diversificadas no local; a secretaria fica localizada na cidade em um
espaco cedido pela Assessoria Pedagogica de Colniza (PPP, 2019).

Porém, o maior problema enfrentado pela comunidade escolar esté relacionado com as
precarias condi¢des na infraestrutura viaria, que por sua vez acarretam problemas mecanicos
nos transportes dificultando o deslocamento de profissionais e alunos, de géneros alimenticios,
materiais didaticos e quaisquer outros produtos indispensaveis para o funcionamento da escola.
Tais problemas interferem diretamente na assiduidade dos estudantes.

Embora a escola tenha autonomia para definir o calendario, essa demanda esta atrelada
as decisdes da Secretaria de Educacdo do Municipio, uma vez que esta é responsavel pela
prestacdo do servigo de transporte escolar (PPP, 2019).

Conforme dados INEP — Sinopse Estatistica Educacdo Béasica 2019, Colniza possui 63
turmas do Ensino Médio, destas 26 estéo localizadas na area urbana e 37 na érea rural, todas as
turmas sdo ofertadas pela rede publica estadual de ensino. Sendo 20 turmas do 1° Ano, 13
turmas do 2° ano e 11 turmas do 3° Ano.

Pode-se observar que o numero de turmas diminui, conforme avanca o Ensino Médio.

Quanto ao numero de matriculas na Educacéo Bésica, no ano de 2019, de acordo com
dados do INEP, o municipio registrou 7.059 matriculas. Destas 4.221 na area urbana e 2.838

na area rural (estadual 1.592 e municipal 1.246 matriculas) ao se analisar o nimero de
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matriculas da Escola Estadual Pedro Borges se constata que essa atende a 63% do contingente
de estudantes da area rural.

Deste total de matriculas, 1.351 correspondem a Educacdo Infantil, 4.204 Ensino
Fundamental (Anos Iniciais 2.188 e Anos Finais 2.016) e 1.352 Ensino Médio.

Constata-se que o numero de matriculas também diminui conforme avangam os anos
escolares. Outra observagdo relevante estd no nimero de turmas, observa-se que area rural,
apesar de ter um namero de matriculas menor que a area urbana apresenta um namero maior de
turmas e isso em funcdo da extensdo da area que € assistida com turmas seriadas e
multisseriadas.

De acordo com dados da pesquisa INEP — Sinopse Estatistica Educacdo Bésica 2019,
em Mato Grosso, no ano de 2019, totalizaram-se 880.844 matriculas, sendo 775.635 na area
urbana (Instituicdes Federais 8.352, Estadual 339.547, Municipal 316.996 e Privada 110.770)
na area rural 105.209 matriculas (Instituicbes Federais 2.065, Estadual, 47.850, Municipal
55.085).

Observa-se que o numero de matriculas na rede estadual, somando-se instituicbes
federais, estaduais e municipais no Estado de Mato Grosso, que representam 769.895 mil

estudantes assistidos pela rede publica de ensino.

5.2 INSTRUMENTOS PARA COLETA DE DADOQOS

Em atencdo aos pressupostos da pesquisa qualitativa participante, a coleta de dados
ocorreu por meio de questionarios semiestruturados com questdes objetivas, discursivas e
interpretativas, da estruturacdo e utilizacdo de estratégias e recursos didaticos, analise dos
materiais produzidos pelas estudantes, em que foram observadas as suas percepcdes durante
este processo de ensino e aprendizagem.

Os dados foram coletados ao longo de todo este processo de desenvolvimento.

Um questionario foi aplicado no inicio do Ciclo Investigativo e outro ao final, sendo
utilizados como Instrumentos Avaliativos (Instrumentos disponiveis no Produto Educacional),
estes buscam classificar de forma qualitativa as respostas obtidas antes e depois da Sequéncia
Investigativa, de acordo com explicacdo de SANTIAGO; CARVALHO (2020).

O Instrumento Avaliativo (IA) inicial teve como objetivo realizar um levantamento das

concepgdes prévias que os alunos ja possuiam referentes aos conceitos basicos de Genética. Ja
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o0 segundo Instrumento Avaliativo foi aplicado aos estudantes no fechamento da Sequéncia,

retomando conceitos desenvolvidos no decorrer da mesma, em que se buscaram identificar os

conhecimentos construidos e uma avaliacao dos recursos didaticos apresentados aos estudantes.

Os questionarios foram disponibilizados em sala de aula virtual, seguindo modelo de
questionério online. De acordo com Gil (2002, p. 115):

O questionario é um instrumento de coleta de dados constituido por uma série

ordenada de perguntas que devem ser respondidas, sem a presenca do entrevistador,

pois o pesquisador, em geral, envia-o e depois de preenchido o pesquisado devolve-o

ao pesquisador. E uma das técnicas mais utilizadas para obtencdo de dados em
pesquisas sociais.

Recursos didaticos diversos foram utilizados durante o desenvolvimento desta préatica
pedagdgica, a diversidade de recursos intensifica a interacdo entre professor e estudantes com
a construgdo de uma “atmosfera” de ensino e aprendizagem mais dialogica (SOUZA;
TEIXEIRA, 2014, p. 83).

Tais recursos como os modelos didaticos, videos, podcast, aplicativos, jogos, pesquisa
e interacBes foram permeadas por temas sociocientificos como domesticacdo de espécies
vegetais, transgénicos e café clonal (Os roteiros dessas atividades estdo disponibilizados no
Produto Educacional).

Sendo assim, se buscou favorecer a aprendizagem dos estudantes através de novas
experiéncias, novos ambientes que possibilitem a compreensdo de conceitos no ensino de

Biologia — Genética.

5.3. CONTEXTUALIZACAO

O ano de 2020 foi totalmente atipico em decorréncia da Pandemia do Coronavirus
(SARS-Cov2), no Brasil j& foram registrados 5.701.283 casos confirmados e mais de 162.842
Obitos (Ministério da Saude — DATASUS, 11/Nov/2020) visando salvaguardar a populacéo,
uma das decisdes tomada foi suspender as aulas presenciais por tempo indeterminado. Em Mato
Grosso ocorreram 143.027 casos confirmados e 3.798 obitos, em Colniza foram registrados 339
casos confirmados e 6 Obitos (Secretaria de Estado de Saude de Mato Grosso — Painel COVID
19, 11/Nov/ 2020).

Diante deste cenario de incertezas e assustador, desenvolver a pesquisa, em sala de aula,

se tornou impraticavel. Havia grande interesse em oportunizar aos estudantes e, também, para



85

a pesquisadora o desenvolvimento deste projeto, tendo como publico-alvo os estudantes do 3°
Ano Regular, cursando o seu Ultimo periodo escolar da Educagédo Baésica.

Cogitou-se a possibilidades de manter a proposta, mas em uma nova e desafiante
perspectiva que seria desenvolvé-la de forma remota.

Desafiante para os professores e estudantes desenvolverem este trabalho, cumprindo as
regras do distanciamento social e dada a realidade da zona rural, que os alunos vivenciam, mas
estes nao foram fatores limitantes. Aceitou-se o desafio e se desenvolveu uma Sequéncia
Didatica Investigativa — Remota com atividades Assincronas. Sendo assim, para o
desenvolvimento deste projeto foram adotadas algumas caracteristicas do Ensino a distancia
como as atividades assincronas e feedback.

Foi feito uso da ferramenta virtual disponibilizada pelo Google, 0 Google Sala de Aula,
em que as atividades foram postadas. Esta sala de aula virtual também seria utilizada como
ferramenta de comunicacéo entre a professora e 0s participantes, pois conforme Aguiar (2008)
apresenta, estes ambientes de aprendizagem virtuais sdo, consideravelmente, importantes
dentro do processo de comunicagdo entre professores e alunos, separados geograficamente,
como na educacdo a distancia, esta requer a utilizacdo da tecnologia como ferramentas da
aprendizagem e construcdo do conhecimento.

Utilizou-se também o Whatsapp como ferramenta de comunicagdo, interacéo,
estabelecendo o feedback e viabilizando o desenvolvimento da pesquisa.

5.4. ETAPAS DO DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

O presente projeto foi aprovado pelo Conselho de Etica e Pesquisa da Universidade
Federal de Mato Grosso / CEP-Humanidade. Numero do Parecer: 4.430.186.

Neste item se faz a descricdo sobre como foram articuladas as etapas do ciclo
investigativo ao projeto entrelagando-as com os trés eixos da alfabetizacdo cientifica, onde
foram empregados os recursos didaticos.

Para o inicio do desenvolvimento da Sequéncia Didatica (SD), algumas a¢des foram
necessarias como:

1°: Restabelecer o contato com os estudantes e fazer-lhes o convite.

2°: Fazer um levantamento para verificar o acesso a internet, e assim constatar se seria

possivel o desenvolvimento da pesquisa de forma remota.
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DESCRICAO

3% Video de convite para a participacdo do projeto.

4°: Envio dos termos de consentimento e assentimento (em anexo).

5°: Desenvolvimento da Sequéncia Didatica.
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A Tabela 6 abaixo apresentara a descricdo do que se propdem em cada etapa do Ciclo

Investigativo:

Tabela 6 - Descricdo das etapas do Ciclo Investigativo.

ORIENTACAO

InstrucOes quanto ao
desenvolvimento da
Sequéncia Didatica;

Apontamento  dos
aspectos relevantes;

Elaborar questbes de
investigacao
orientadas em
conceitos, teorias e
hipdteses;

CONCEITUALIZACAO

Buscar por definicdes;

Estimular a curiosidade
dos estudantes sobre o
assunto;

Levantar e elaborar
problemas que possam
ser investigados em sala
de aula.

INVESTIGACAO

Procurar informagdes
disponiveis na rede

de internet, em
orgaos, realizar
entrevistas na

comunidade, e visita
técnica;

Utilizar diversas
estratégicas didaticas
na perspectivas da
Sequéncia de Ensino,
pode contribuir para o
desenvolvimento de
visoes mais
adequadas sobre as
diversas formas de

construcao do
pensamento
cientifico;
Contemplar 0S
diversos perfis de
estudantes e
apresentar  diversas

ferramentas
didaticas;

CONCLUSAO

Espera-se que 0s
estudantes
construam
afirmacdes ou
posicionamentos
que respondam as

questdes de
investigacao;

Realizar a
comparagdo com
as hipbteses
formuladas na
fase de

Conceitualizacao;
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Trabalhar aspectos da
linguagem descritiva e Trabalhar aspectos da
discursiva das atividades, linguagem

através de  questbes matematica e
interpretativas e linguagem cientifica;
desenhos.

Vislumbrar o trabalho
criativo e rigoroso
envolvido nas
ciéncias.
DISCUSSAO
Fonte: Elaborada pela autora.

5.5. CRONOGRAMA DA SEQUENCIA DIDATICA

A seguir se apresenta o Cronograma da Sequéncia Didatica por meio da Tabela abaixo.

Tabela 7 - Descricdo das atividades do Ciclo Investigativo na aplicacdo da Sequéncia Didatica
Fonte: elaborada pela autora.

Etapa | Tema Recurso Atividades Conteudo abordado
Questionario
(Instrumento
Avaliativo Inicial)
“Genética, Ouvir a musica| Hereditariedade;
0 quanto | Google Forms e Youtube “Genetics”
conhego”? (Meghan Trainor)
Pergunta: “Ouvindo
1° a musica o que vocé
entendeu?”
Exercicios;
“Introdugao Desenhar a| Acidos Nucleicos;
a Genética” | Video Explicativo; molécula de DNA e | Bases Nitrogenadas;
RNA. Gene;
Modelo Didatico (Molécula do Cromossomos;
2° DNA)
“A : Uma abordagem
= Genética QR Pt historica de algu?nas




“A
Genética
nos
Tempos”
Parte 11
Aplicativo: “Segundo Mendel”

Exercicios | Cruzamentos;
propostos pelo livro | Codominancia;
didatico; Probabilidade;

Genes alelos
Atividade para ser | Homozigose
realizada em duplas. | Heterozigose.
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GGA

Resposta”.

Instrumento Avaliativo Final —
Google Forms

Questionario Final
(Instrumento
Avaliativo)

Avaliacéo da
Sequéncia Didatica;
Elaboracdo de um
texto discursivo;
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Hereditariedade;
Conceitos de Gene;
Transgenia;
Cromossomos;
Bases Nitrogenadas;
DNA e RNA;

As teméticas abordadas no desenvolvimento da Sequéncia Didatica como contetidos

programaticos foram:

A manipulagdo dos Genes;
Melhoramento Genético;

Engenharia Genética;

Clonagem do DNA;

Bases nitrogenadas.

Acidos Nucleicos;

Estrutura molecular do DNA e RNA;
Domesticacdo de espécies vegetais;

Transgénicos.

Os contetdos abordados buscam atender a proposta apresentada na Base Nacional

Comum Curricular (2019) quanto a area das Ciéncias da Natureza, contemplando as seguintes

competéncias especificas:

COMPETENCIA ESPECIFICA 2
Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos para

elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolugédo dos seres vivos e

do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e responsaveis.

COMPETENCIA ESPECIFICA 3

Investigar situacOes-problema e avaliar aplicacbes do conhecimento cientifico e

tecnolodgico e suas implicagdes no Mundo, utilizando procedimentos e linguagens proprios das

Ciéncias da Natureza, para propor solucdes que considerem demandas locais, regionais e/ou
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globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos

e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informacéo e comunicacdo (TDIC).

HABILIDADES

As habilidades foram organizadas pra atender a proposta apresentada na Base Nacional
Comum Curricular (2019) quanto a &rea das Ciéncias da Natureza:
(EM13CNT201) - analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos em diferentes épocas e
culturas para comparar distintas explicacdes sobre o surgimento e a evolucao da Vida, da Terra
e do Universo com as teorias cientificas aceitas atualmente.
(EM13CNT205) - interpretar resultados e realizar previsdes sobre atividades experimentais,
fendmenos naturais e processos tecnolégicos, com base nas no¢des de probabilidade e incerteza,
reconhecendo os limites explicativos das ciéncias.
(EM13CNT304) - analisar e debater situacfes controversas sobre a aplicacdo de conhecimentos
da &rea de Ciéncias da Natureza (tais como tecnologias do DNA, tratamentos com células
tronco, neurotecnologias, producdo de tecnologias de defesa, estratégias de controle de pragas,
entre outros), com base em argumentos consistentes, legais, éticos e responsaveis, distinguindo
diferentes pontos de vista.

A proposta do Ciclo Investigativo orientou todo o desenvolvimento da Sequéncia
Didatica. O ciclo investigativo é dinamico, assim ndo ha uma ordem cronoldgica possibilitando
o “ir e vir” por suas fases (CASTELLAR, 2016).

5.6. ELABORACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

Uma das proposicdes deste trabalho é elaborar uma Proposta Didatica Investigativa aos
professores, um material que possa apresentar possibilidades aos profissionais de
desenvolverem tematicas relevantes e até mesmo consideradas dificeis de forma didatica e
contextualizada.

Este produto educacional apresentara recursos didaticos, roteiros e dicas que propiciardo
auxilio aos professores no desenvolvimento de sua pratica pedagogica no desenvolvimento de
conteudos relacionados com a Genética, entre outros. Ressalta-se que 0s recursos didaticos

apresentados podem ser aplicados nos mais diversos contextos e componentes curriculares.
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A Proposta Didética Investigativa foi elaborada de acordo com as etapas da Sequéncia
Didatica Investigativa, em que se irdo dispor dos roteiros utilizados na preparagdo dos modelos
didaticos, videos, Podcast e questionarios utilizados com os estudantes, ndo sendo um passo a
passo a ser seguido, mas uma possibilidade estratégica e até mesmo um instrumento que
propicia impulsionar a criatividade e a potencialidade.

Todas as possibilidades didaticas apresentadas foram desenvolvidas com os estudantes.
Assim, este material contém dicas para os professores se aventurarem em uma proposta didatica
investigativa, contextualizada, levando em consideracdo os conhecimentos que os estudantes
trazem para sala de aula, os saberes da comunidade a qual pertencem, o protagonismo e 0
engajamento deles em um trabalho colaborativo com o professor, tendo o conhecimento
cientifico como possibilidade de compreensdo dos fendmenos e em que as técnicas de

manipulacdo génica implicam.
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6. RESULTADOS E DISCUSSOES

Nos itens a seguir sdo analisados os dados coletados durante o desenvolvimento da
Sequéncia Didatica, contemplando a proposta do Ciclo Investigativo e os trés eixos da
Alfabetizacdo Cientifica, que foram aplicados de forma dindmica e interagindo entre si.

Os resultados dos instrumentos avaliativos serdo apresentados e discutidos em trés
blocos:

- Conhecimentos sobre Genética

- Biotecnologia, Engenharia Genética e Transgenia

I1l-  Avaliacdo das Ferramentas Didéaticas Pedagogicas

Entre a aplicacdo do Instrumento Avaliativo Inicial e Final foram desenvolvidas etapas

da Sequéncia Didatica, nas quais foram utilizados diversos recursos didaticos.

6.1. PERFIL DAS PARTICIPANTES

Participaram da pesquisa nove estudantes, todas mulheres com idade entre 17 e 20 anos,
e entre as atividades desenvolvidas, diariamente, por elas estdo estudar, trabalhar no campo,
ajudar nas tarefas domesticas e 2 trabalham de carteira assinada. Todas possuem internet em
casa, para 77,8% o sinal € bom, mas ndo é rapido, para 11,1% muito bom e rapido e 11,1%
muito lento. Todas acessam a internet pelo telefone mével celular nenhuma possui computador.

Quanto ao interesse para cursar o nivel superior, 55,6% responderam que tém interesse
e 0s cursos seriam Psicologia, Medicina Veterinaria, ser policial e atendimento em loja. As

outras representando 44,4% responderam nao terem interesse em cursar nivel superior.

6.2. CONHECIMENTOS SOBRE GENETICA

Os resultados do Instrumento Avaliativo Inicial (Disponivel no Produto Educacional)
apresentados nos graficos 1, 2, 3, 4 e 5 abaixo, quanto ao levantamento das concepcdes prévias
das estudantes, demonstram dificuldades na definicdo de termos como: DNA, RNA, Gene,

Cromossomo e Genoma, contrastando com os dados do Instrumento Avaliativo Final.
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Na questdo elaborada, no Instrumento Avaliativo Inicial, as participantes deveriam
marcar uma alternativa para cada termo:

- DNA: uma cadeia de nucleotideos ligados em dupla hélice (GRIFFITHS et al, 2008).

- Cromossomo: é constituido por uma unica molécula de DNA, com milhdes de pares
de bases e milhares de informagdes genéticas (AMABIS; MARTHO, 2016).

- RNA: um acido nucleico unifilamentar similar ao DNA (GRIFFITHS et al, 2008).

- Genoma: o complemento inteiro de material genético em um conjunto cromossémico
(GRIFFITHS et al, 2008).

- Gene: um segmento de DNA com informacdes para a sintese de um RNA (AMABIS;
MARTHO, 2016).

Nos Gréficos abaixo sdo apresentadas as alternativas escolhidas pelas participantes. No
Gréfico 4 a definicdo para RNA, Gréafico 5 para DNA, Gréafico 6 de Cromossomo, Grafico 7
Gene e 0 Grafico 8 o conceito de Genoma.

Gréafico 4 - Relacionar a coluna com o termo RNA.

De acordo com o texto acima relacione as colunas. Marque uma alternativa para cada termo.

(Passe para o lado as outras alternativas surgirdo.).
3/ 9 respostas corretas

Uma cadeia de nucleotideos
ligados em forma de dupla 1(11,1%)
hélice

3 (33,3%)

v Um &cido nucléico
oy
O complemento inteiro de

material genético em um—0 (0%)
conjunto cromossémico

2 (22,2%)

0 1 2 3

Linha 1: RNA (Acido Ribonucleico)

Fonte: elaborado pela autora no Google Forms?.

Grafico 5 - Relacionar a coluna com o termo DNA.

2 Google Forms é um aplicativo de gerenciamento de pesquisas lancado pelo Google. Os usuarios podem usar o
Google Forms para pesquisar e coletar informagfes sobre outras pessoas e também podem ser usados para
questionarios e formularios de registro. Essa ferramenta foi utilizada pela pesquisadora para coleta de dados através
da Sala de Aula Virtual.



De acordo com o texto acima relacione as colunas. Marque uma alternativa para cada termo.

(Passe para o lado as outras alternativas surgirdo.).
3 / 9 respostas corretas

Uma cadeia de nuclectideos
ligados em forma de dupla 2 (22,2

hélice.

2 (2

Um acide nucléico unifilamentar
similar ac DNA,

O complemento inteiro de
material genético em um —1 (11,1%)
conjunto cromossdmico.

1(11,1%)

Linha 2: Cromossomo

Fonte: elaborado pela autora no Google Forms.

Grafico 6 - Relacionar a coluna com o termo Gene.

De acordo com o texto acima relacione as colunas. Marque uma alternativa para cada termo.

(Passe para o lado as outras alternativas surgirdo.).
3/ 9 respostas corretas

v Uma cadeia de nucleotideos
ligados em forma de dupla 3(33,3%)
hélice.

3(33,3%)

Um acido nucléico unifilamentar
similar ao DNA.

O complemento inteiro de
material genetico em um 3(33,3%)
conjunto cromossémico.

-0 (0%)

-0 (0%)

Linha 3: DNA (Acido Desoxirribonucleico)

Fonte: elaborado pela autora no Google Forms.

Grafico 7 - Relacionar a coluna com o termo Cromossomo.

De acordo com o texto acima relacione as colunas. Margue uma alternativa para cada termo.

(Passe para o lado as outras alternativas surgirdo.).
3 / 9 respostas corretas

Uma cadeia de nucleotideos
ligados em forma de dupla|—0 (0%)
hélice.

—1 (11,1%)

Um acido nucléico unifilamentar

| . o
similar ao DNA. 2 (22,2%)
O complemento inteiro de
material genético em um I 3 (33,3%)
conjunto cromossd&mico.
(o] 1 2 3

Linha 4: Gene

Fonte: elaborado pela autora.
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Ao se analisar estes graficos se pode observar que as respostas variaram entre as
alternativas, em uma possivel confusdo quanto a definicdo dos conceitos de DNA, RNA, Gene
e Cromossomo. O percentual de alternativas erradas marcadas nos trés graficos representam
66,6% em cada um desses, porém se observa que, em cada um dos graficos, 33,3% que
representam trés participantes, acertaram as definices dos termos propostos. E valido ressaltar
gue as mesmas alunas que acertaram a definicdo de DNA, acertaram RNA e Cromossomo.

Para Lima, Pinton e Chaves (2007), em um estudo com 280 estudantes da rede publica
e privada de ensino em Minas Gerais, no objetivo de investigar e comparar 0 entendimento, a
imagem e as relacOes estabelecidas por estudantes do Ensino Médio sobre os conceitos de DNA,
gene e cromossomo, se constataram que as respostas da maioria dos estudantes para 0s
conceitos, independente do ano investigado, foram constituidas de repostas cientificamente
incorretas (porcentagem acima de 40%), com excecao das respostas dos alunos do primeiro ano
para o conceito de DNA.

Os alunos do terceiro ano foram 0s que apresentaram a maior porcentagem de
concepcdes alternativas (respostas cientificamente incorretas) 40, 41 e 63% para 0s conceitos
de DNA, gene e cromossomo respectivamente. O conceito mais problematico dos trés foi o de
Cromossomo.

Um fator apresentado por Oca (2005), para esses equivocos frequentes, estaria
relacionado ao fato de muitos estudantes considerarem os conteldos de genética na educacédo
publica dificeis e desinteressantes, eles ndo correlacionam os tépicos de ciclo celular com a
constituicdo e o funcionamento da molécula de DNA, que sdo a base para a criacdo de
tecnologias, que dardo origem, por exemplo, aos transgénicos

Como na presente pesquisa, em que a maioria dos/das estudantes apresenta dificuldades
para definir termos, como: DNA, RNA e Cromossomos, 66% erraram essas definicdes, porém
33%, 0 que representa trés participantes, acertaram, ao explorar estes acertos, se deparam com
os estudos de Cid e Neto (2005) no trabalho intitulado: “Dificuldades de aprendizagem e
conhecimento pedagdgico do contetido: o caso da genética”, em que nas consideragdes finais
sdo apresentadas algumas orientagdes para 0 ensino e a aprendizagem da genética escolar,
trazendo alguns apontamentos, que fazem ponderar quanto a estes acertos.

Para Cid e Neto (2005), quando a abordagem dos conceitos basicos de genética é feita
de forma relacional, em que ao apresentar e nomear as estruturas basicas como: célula, nacleo,
cromossomo, gene e DNA, estabeleca-se uma relacdo Obvia entre esses; que fique explicita a

relagdo entre oS processos como: mitose, meiose e fecundagdo, os ciclos de vida e a
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continuidade da informacao genética; essas estratégias pedagogicas possibilitem aos estudantes
verem 0s conceitos como parte de um todo sistémico.

Conforme Pedrancini et al. (2007), para que o estudante possa apreciar e discutir as
pesquisas cientificas referentes a genética, é imprescindivel conhecer os conceitos biologicos
basicos como: estrutura e funcdo das células, divisdo celular e reproducdo, pois se 0s estudantes
apresentam dificuldades de compreensao na constru¢do do pensamento bioldgico, eles irdo se
apropriar de ideias alternativas em relagdo aos conceitos basicos desta disciplina.

No Grafico 8 a seguir sdo apresentados os resultados para a definicdo do termo Genoma

e se identifica que apenas um participante marcou a alternativa correta.

Grafico 8 - Relacionar a coluna com o termo “Genoma.”

De acordo com o texto acima relacione as colunas. Marque uma alternativa para cada termo.
(Passe para o lado as outras alternativas surgirdo.).

1/ 9 respostas corretas

Uma cadeia de nucleotideos
ligados em forma de dupla 2 (22,2%)
hélice.

Um acido nucléico unifilamentar
similar ao DNA.
v O complemento inteiro de

material genético em um_ 1(11,1%)

conjunto cromossémico.

0 1 2 3

Linha 5: Genoma

Fonte: Elaborado pela autora.

Conforme demostra o gréfico 5, os estudantes se apresentam confusos em relacédo a estes
conceitos, apesar de esses terem sido incorporados ao curriculo do Ensino Médio rapidamente
(GIORDAN; VECHI, 1996).

Diversos autores apontam fatores que corroboram para este quadro como:

e 0 elevado grau de abstracdo para o entendimento dos contetdos (SALIM et al.,
2007);
e a inviabilidade das aulas praticas devido ao planejamento indevido das

atividades pratico-experimentais (GOMES et al., 2008);
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falta de tempo (nUmero de aulas/hora aula) e de materiais necessarios, em geral
de elevado custo (POSSOBOM et al., 2003);
e a organizacdo curricular, a descontinuidade do ensino, a abordagem
compartimentalizada, em que os contetdos de acidos nucleicos e divisao celular
sdo normalmente abordados no primeiro ano do Ensino Médio, enquanto a
geneética é discutida apenas no terceiro ano, conforme evidenciam em seus
trabalhos AMORIM (2001); JUSTINA (2001);
e 0 fato de que os conceitos de DNA, proteina ou gene, ndo estdo associadas as
suas experiéncias cotidianas (CID e NETO, 2005);
e ensino descontextualizado e baseado apenas na memorizacdo (SCHEID;
FERRARI; DELIZOICOV (2005).

Estar ciente dessas dificuldades e dos contextos em que surgem, para Cid e Neto (2005)
propicia aos professores condi¢Ges para organizar, estruturar e apresentar os temas aos
estudantes, de forma adaptada, aos seus interesses e capacidades, orientando-0os no
planejamento de suas praticas pedagogicas.

Um modelo de préticas pedagogicas é apresentado por Franco (2013), ao aplicar o jogo
Biotecnétika as turmas de 3° ano do Ensino Médio de trés colégios da rede estadual de Ensino
de Maring4, no interior do Estado do Parana. Sugere-se que o jogos podem ser facilitadores do
processo de aprendizagem em Genética e quanto ao uso de recursos digitais na escola, o
pesquisador questiona os professores da Educacdo Basica acerca da motivacdo dos estudantes
quanto a utilizacdo dos recursos digitais nas aulas, a maioria dos professores inquiridos (80%)
diz que os alunos se mostram interessados; 25,8% referem que sentem os alunos motivados.

Sendo assim, como recursos digitais neste trabalho foram utilizados videos, aplicativos,
jogos e até mesmo uma sala de aula virtual (Google Classroom), sendo estes recursos didaticos
para o desenvolvimento de atividades investigativas.

Dentro dessa perspectiva, essas atividades investigativas no ponto de vista didatico,
conforme Batista e Silva (2018, p. 99), buscaram promover a formacdo de conceitos, a
compreensdo da dinamica do trabalho cientifico, assim como a promogdo de pensamento
critico, reflexivo sobre os fendmenos naturais, tal como o desenvolvimento da argumentacéo.

Conceitos basicos de Genética foram relembrados com as participantes na etapa
intitulada “Introdu¢do a Genética e Conceitos Basicos”, em que se elaborou um video e foi
construido um modelo didatico da molécula de DNA (Roteiro do Video no Produto

educacional). Fizeram parte da proposta do Ciclo Investigativo a exploracdo e a



98

experimentacao, assim como a construcdo de compreensdes acerca de formulacdo de perguntas
e a realizacdo de investigacdo correspondendo também a alfabetizacdo cientifica (Roteiro do
Video 2).

Conforme Scheid, Ferrari e Delizoicov (2005), em um trabalho intitulado: “A
construgao coletiva do conhecimento cientifico sobre a estrutura do DNA” afirmam que para
compreender como 0 DNA poderia ser a molécula responsavel pela hereditariedade, e se era
preciso entender a sua estrutura.

Observam-se as respostas do Instrumento Avaliativo Final sobre: “Qual a importancia

do DNA (Acido Desoxirribonucleico)?” apresentadas na Tabela 8 a seguir.

Tabela 8 - Respostas das estudantes quanto a importancia do DNA - Instrumento Avaliativo Final.

Participantes | Resposta

P1 “O DNA é constituido por duas fitas complementares que forma uma espécie
de dupla hélice que estd enrolado, novelado no interior das células. Desde
entdo € um tipo de exame também usado para identificar algum tipo de
parentesco por exemplo: quem é o pai da crian¢a.”

P2 “O DNA e uma molécula extremamente importante pra os seres vivos Sao
funcbes do DNA armazenar e transmitir as informacdes genética funcionar
como molde para a sintese da molécula de RNA.”

P3 “E um dcido nucleicos relacionado com o armazenamento e transmissdo das
informagoes genéticas.”

P4 “E importante por ser considerado o portador da mensagem genética de um
ser vivo que sao Unicas em cada individuo.

PS5 “O DNA ¢ importante pq armazena nossas informagoes genéticas.”

P6 “E importante pois é as moléculas contém as instrugées genéticas q coordenam
o desenvolvimento dos seres vivos e o nosso desenvolvimento.”

P7 “O DNA é o responsavel por armazenar e transmitir as informagoes genéticas,
por esse motivo é importante para os seres vivos.”’

P8 “Armazenar e transmitir as informagoes genéticas funcionar como molde para
a sintese da molécula de RNA.”

P9 “Descobrir seu parentesco.”

Fonte: elaborada pela autora.

As estudantes utilizaram alguns termos cientificos como fitas complementares, dupla
hélice, molécula, informacgdes genéticas ao elaborarem suas respostas e até mesmo citaram o
DNA como exame para teste de paternidade, uma possibilidade de descobrir seu parentesco.
Observe que a P1 aborda sobre a estrutura molecular do DNA, P2 e P3, P4, P5, P6, P7 e P8

associam-na com armazenamento e transmissao de caracteristicas hereditarias.
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Durante o desenvolvimento da SEI, as duvidas e conversas eram tecidas com as
estudantes, através da ferramenta Whatsapp. Uma adesdo solicitada pelas participantes, pois a
estratégia da professora era a Sala de Aula Virtual (Google Classroom), porém a possibilidade
de didlogo, de obterem respostas instantaneas em funcédo da baixa qualidade do sinal de internet
fora utilizado o Whatsapp como ferramenta de comunica¢cdo uma adaptacdo metodoldgica no
percurso didatico.

Algumas alunas durante este processo teceram 0s seguintes comentarios enviados por
audio: “eu fico pensando se eu fosse ter filho, eu fico imaginando eu poder escolher, eu ndo sei
se é muita viagem da minha cabega, escolhendo, ... ah ndo sei”; “eu acho que ndo é ruim por
que se tivesse avanco, ... seria bom para essas questdes das doencas, essas coisas assim, mas
eu ndo sei, eu ndo tenho uma opinido formada’’;

A atividade inicial da SEI abordou o tema “Hereditariedade”, explorando a habilidade
de interpretacdo, construgdo de compreensdes acerca de conceitos cientificos, sendo este um
outro instrumento de coletas de dados. Um trecho da musica relata: “Como vOCé conseguiu esse
corpo? Veio de Deus? Vocé malhou muito? G-E-N-E-T-I-C-A; Como Vocé conseguiu esse
bumbum? E tudo falso? Foi feito em Los Angeles? G-E-N-E-T-I-C-A; G-E-N-E-T-1-C-A; Meu
DNA ¢ nota dez” (Genetics-Meghan Trainor).

Algumas respostas apresentadas pelas estudantes na atividade interpretativa:

Tabela 9 - Resposta da Atividade “Ouvir a musica.”
Participantes ReflexGes sobre a Musica
P1 “Entdo, eu escutando a musica comecei a pensar na evolugdo
da ciéncia e na possibilidade de em algum tempo os cientistas
comegarem a criar seres humanos geneticamente modificados
com os esteredtipos considerados perfeitos pela sociedade ou até
mesmo pela propria ciéncia.”
P2 “que o corpo gente tem ndo fomos nois mesmos que conseguimos
mais sim da genética g passou de geracdo .musica muito boa
gostei muito”
P3 “Eu entendi que nessa musica esta dizendo que vc tem aceitar
pelo 0 Que vc é, porque o que somos e de genetica ndo tem como
mudar. Entdo ndo importa quem seja vc s6 simplesmente viva a
vida como é, cuida de si proprio e num olha para tras e dos lados

siga em frente ©”

P4 “Entendi que a protagonista da musica a os 17 anos, alterou sua
genética corporal alterando certas partes de seu corpo.”
P5 “Aah q tudo q eu sou é gragas aos meu pais kk pois minha

genética vem deles, minha aparéncia se assemelha a deles,
G-E-N-E-T-1-C-4.”




100

P6 “Eu entendi que o nosso corpo é feito de genética tudo e feito
atraves do DNA e tudo em nos tem genética tudo e todos tem o
que cada uma do seu jeito, eu acho que é isto.”

Fonte: elaborada pela autora.

Pode-se observar a motivacao e o interesse delas ao participarem da SEI. Proporcionar
esse engajamento visando o protagonismo dos estudantes é uma das propostas do ensino por
investigagdo, como também desenvolver um pensamento critico e reflexivo, essa habilidade
perpassa a leitura e interpretagéo.

No decorrer da SDI, apds o primeiro video em que se abordam os “Conceitos Basicos
de Genética”, em uma das atividades foram solicitadas as estudantes que representassem,
através de desenhos, as estruturas moleculares do DNA e do RNA.

Foram apresentadas a seguir alguns desenhos e as definigdes apresentadas pelas

mesmas.

Tabela 10 - Representacdes por desenhos e defini¢do para DNA e RNA.
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Definicoes: “O DNA é formado por duas cadeias na forma de
uma dupla hélice, que séo constituidas por acucar,
um grupo fosfato e pelas bases nitrogenadas, que
podem ser a citosina, guanina, adenina e timina.”

“O DNA apresenta desoxirribose, o RNA | “O DNA é o responsavel pelo armazenamento da
uma ribose, 0 DNA apresenta duas fitas | informacéo genética utilizada no desenvolvimento
e 0 RNA fitas simples.” dos organismos vivos. E 0 RNA é o responsavel por
sintetizar proteinas.”

Fonte: elaborada pela autora.

Pode-se observar atraves dos desenhos e descri¢cfes que ao retratarem a composicao
quimica das molécula de DNA e RNA, as diferencas estruturais das moléculas compreendem o
processo sistémico bioldgico que Cid e Neto (2005) reportam. O que demonstra que as
estudantes conseguiram expressar corretamente os conceitos através dos desenhos, como a

diferenga estrutural e quimica entre as moléculas de DNA e RNA.
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6.3 BIOTECNOLOGIA E ENGENHARIA GENETICA

Questdes referentes a Biotecnologia, Engenharia Genética, Transgénicos e Organismos
Geneticamente Modificados também foram apresentadas durante as etapas da SEI. No
Instrumento Avaliativo Inicial foi realizado o levantamento das concep¢des prévias das
estudantes quanto as definicoes:

- Organismos Transgénicos: um organismo, cujo genoma foi modificado pela aplicacao
externa de novo DNA (GRIFFITHS et al, 2008).

- Biotecnologia: aplicacdo tecnoldgica que utilize organismos vivos para fabricar ou
modificar produtos (AMABIS; MARTHO, 2016).

As respostas das concepcgdes prévias das estudantes estdo apresentadas nos Graficos 9 e

10 abaixo:

Gréfico 9 - Relacionar o termo a defini¢do “Organismos Transgénicos.”

2- Relacione os termos com suas definicdes. Marque uma alternativa para cada termo. (Passe para
o lado as outras alternativas surgirdo).

7 / 9 respostas corretas

v Um organismo cujo genoma foi
modificado pela aplicagdo 7 (77,8%)
externa de novo DNA.

Tecnologia de manipulagéo de
DNA, um possibilidade paraj—0 (0%)
tratar e curar doencas heredita. ..

Procedimentos utilizados na

—1 (11,1%
manipulagéo do DNA. (11,1%)

Aplicagao tecnologica que utilize
organismos vivos para fabricar —1 (11,1%)
ou modificar produtos.

o} 2 4 6 8

Linha 1: Organismos Transgénicos

Fonte: elaborado pela autora.
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Gréfico 10 - Relacionar as alternativas com o termo "Biotecnologia."

2- Relacione os termos com suas definigdes. Marque uma alternativa para cada termo. (Passe para
o lado as outras alternativas surgirdo).

5/ 9 respostas corretas

Um organismo cujo genoma foi
meodificado pela aplicac@o
externa de novo DNA.
Tecnologia de manipulagao de
DNA, um possibilidade paral—0 (0%)
tratar e curar doencas heredita. ..

r
¥}
N}
ha

2

Procedimentos utilizados na
manipulag@o do DNA.

v Aplicagao tecnologica que
utilize organismos vivos para 5 (55,6%)
fabricar ou modificar produtos.

0 1 2 3 4 5

2 (22,2%)

Linha 2: Biotecnologia

Fonte: elaborado pela autora.

Pode-se observar que as estudantes ja possuiam algumas concepgdes prévias quanto a
estes termos e, conforme se avangava no desenvolvimento da SEI, elas se apropriavam dos
conhecimentos e correspondiam com o que estava sendo proposto.

Como se pode observar nestas mensagens:

Mensagens: “Vai ter mais questionarios? Gostei das atividades ®”; “Gostaria de

saber o que é engenharia genética?”’; “Eu tenho dividas em algumas questdes sobre
biotecnologia e etc.”; “Achei q tinha muitas perguntas no questiondrio.”

Foram considerados tais apontamentos/feedback no desenvolvimento e planejamento
da SEI.

Ao se observar os indices de acertos nessas duas questdes se pode constatar que
estiveram acima dos 50%, sendo 77,7% de acertos na defini¢do de Organismos geneticamente
modificados, 55,6% na definicdo de Biotecnologia.

De acordo com Pedrancini et al. (2007), nos ultimos anos, temas polémicos como 0s
transgénicos passaram a ser discutidos dentro e fora da escola e, muitos desses temas exigem
uma compreensdo do conhecimento cientifico, que nem sempre é trabalhada de forma
satisfatoria e eficiente no espaco escolar.

Visando uma abordagem contextualizada foi abordado o café clonal na pergunta
problema, pois ao aborda-lo para apresentar os conceitos de Genética, aproxima-se o trabalho
pedagdgico docente da realidade, da identidade das estudantes e da comunidade.
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Correspondendo a proposta da Educacdo do Campo, (Caderno pedagdgico _ Educacdo do
Campo).

Umas dos requisitos para o ensino por investigacdo de acordo com Sasseron (2016), € a
elaboracdo de uma boa pergunta, uma pergunta problematizadora, sendo assim para
desenvolver a SEI foi elaborada a seguinte pergunta: “O café clonal ¢ uma espécie transgénica?”

Como se pode observar neste gréfico abaixo, Gréafico 12 — Producdo de Café Clonal,

em que 55,6% das participantes cultivam o Café Clonal em familia.

Grafico 11 - Relagao das participantes com o café clonal.

15- Na terra onde vocé vive com sua familia, vocés cultivam Café Clonal? Marque uma das
opcoes.

9 respostas

® Sim, cultivamos.
@ Nio, n3o cultivamos.

Fonte: elaborada pela autora.

Sendo assim, foram questionadas as estudantes se o 3café clonal é um produto
transgénico ou ndo. Para apontarem como V ou F no instrumento avaliativo inicial, sendo essa
pergunta problematizadora da SEI, 77,7% marcaram a que o café clonal é resultado do
cruzamento de clones hibridos, que retne as caracteristicas de duas espécies de café.

Como demostrado no Grafico abaixo:

3 Cultivares de café clonal retne vantagens das variedades Conilon e Robusta de café. Os novos materiais
mostraram alta produtividade de café beneficiado, resisténcia a ferrugem e ao nematoide das galhas, boa qualidade
de bebida e adaptagdo as condicOes edafoclimaticas da regido amazénica. Sédo plantas hibridas, provenientes de
cruzamentos naturais ou direcionados, que tém se destacado nas avaliacdes de campo por expressar as melhores
caracteristicas dessas duas variedades. As novas cultivares hibridas de Conilon e Robusta foram desenvolvidas a
partir da caracterizacdo individualizada de cada clone, e permite que o cafeicultor trabalhe com os clones de sua
preferéncia, considerando caracteristicas de producdo, arquitetura de planta, ciclo de maturagcdo dos frutos,
tamanho de gréos, resisténcia a pragas e doencas e qualidade da bebida, Unicas de cada clone. Considerando o
desenvolvimento de plantas hibridas, o processo se inicia com o cruzamento entre duas ou mais plantas que
apresentam caracteristicas comerciais de interesse. E um processo oneroso e demorado (EMBRAPA, 2019).
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Gréfico 12 - Marcar com V ou F se o "Café clonal" é uma espécie hibrida.

14- Sobre o Café Clonal, marque (V) para verdadeiro e (F) para falso:
7 / 9 respostas corretas

Vv Verdadeiro 7 (77,8%)

Falso 2 (22,2%)

0 2 4 6 8

Linha 4: O cruzamento de plantas dos grupos Robusta e Conilon originou os novos clones hibridos que redne as caracteristicas de
ambas as espécies.

Fonte: Elaborada pela autora.

Porém, no instrumento avaliativo final, foi feita novamente esta pergunta de forma
discursiva, nota-se que quando houve a necessidade de discorrer sobre o assunto, elas
apresentaram dificuldades para fundamentar suas respostas e algumas utilizaram alguns termos
cientificos apresentados no decorrer da SDI, conforme se pode observar na Tabela 11.

Como apresentado na Tabela 11 abaixo, (Tabela 3) P1 e P2 responderam ‘“Nao”. P4
confunde transgenia com clonagem, P5 apresenta uma resposta confusa, pois como Marcolan
e Espindula (2015, p. 223) esclarecem, o café clonal, apesar de ser geneticamente modificado,
essa modificacdo ocorre em nivel molecular, resultado de cruzamento entre hibridos, um
processo de clonagem e ndo transgenia. P6 utiliza a expressdo “simples galhos” remetendo ao
processo de estaquia realizado no cultivo. P7 desconhece que produtos transgénicos ja estdo no
mercado, P8 apresenta incertezas e P9 alega que “teria baixo valor no mercado se comparado
ao café comum”.

Ressalta-se que no video intitulado: “Perguntas Investigativas” (Roteiro do video no
Produto Educacional) foram abordadas as temaéticas: “Domesticagdo de espécies vegetais e
algumas técnicas de aprimoramento das espécies vegetais como a Propagacao Vegetativa”.

No encerramento da SDI foi aplicado no instrumento avaliativo final novamente a
pergunta quanto a transgenia do café clonal. Apresentam-se as respostas, na Tabela 11 a seguir
de forma comparativa, do instrumento avaliativo inicial e do instrumento avaliativo final, acerca

da pergunta problematizadora, que orientou essa SDI.
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Tabela 11 - Respostas das participantes nos instrumentos avaliativos quanto ao Café clonal.

Pergunta Problematizadora: O café clonal é uma espécie transgénica?

Participantes

Instrumento avaliativo inicial

Instrumento avaliativo final

P1

“Ndo.”

“Ndo, pois o café clonal é feito por
estaquia, porque colhe o broto e passa um
produto para enraizar e coloca em uma
sacola com terra adubada.”

mercado

’

baixo  valor no
comparado com o café comum.’

P2 Nao “Ndo porque colhe o broto, é feito por
estaquia.”

P3 “Eu acho que ndo” “Ndo, o café clonal ndo é transgénico, ele
é fruto do cruzamento entre duas espécies
de café e assim gerou o café clonal, pois ele
nao foi feito ou produzido em laboratério,
geralmente € tirado o clone do pé de café
mais bonito carregado de café da lavoura.”

P4 “Sim pq ele foi clonado.” “De acordo com minhas pesquisas e os
videos e outros meios, café clonal é sim uma
espéecie transgénica. Porque tem contém
genes transferidos.”

PS5 “Sim, pois foi geneticamente | “Como0 se fosse transgénico por que foi
modificado com genes de outras | melhorado, mas ndo é. N&o consigo
espécies de café.” explicar muito direito.”

P6 “Eu acho g 7, pq até onde sei sao | “Sim, pois recebeu um gene de outro
simples galhos retirados de outro | organismo que alterou seu DNA e fez com
pé de café.” que houvesse novas caracteristicas.”

P7 “O café clonal ndo e produto | Nao escreveu
transgénico e ta longe de produto
transgénico chegar no mercado.”

P8 “Ndo tenho muito certeza.” “Nao, ele é resultado de melhoramento das

espécies.”

P9 “Nao por que se ele fosse teria | N&o escreveu

Fonte: elaborada pela autora.

E valido ressaltar que mesmo no instrumento final, algumas das participantes

apresentaram respostas equivocadas quanto a definicdo do café clonal, sendo necessario

esclarecer os conceitos através de conversas, levantar novos questionamentos, propor com que

elas refletissem sobre a pratica, questionando-as sobre: como vocés realizam esse processo? E

de acordo com o que temos estudado, por que é feito assim? Pergunte aos seus pais ou para

quem planta café qual o critério de escolha das estacas e por qué? Construindo caminhos para

compreenséo, esta troca foi realizada pelo Whatsapp.

A autora Sassesron (2016) destaca, em seus trabalhos, o papel do professor e as diversas

interacdes discursivas que 0 ensino por investigacdo proporciona, sendo: interagcdes entre
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pessoas, interagcdes entre pessoas e conhecimentos prévios, interacdes entre pessoas e objetos,
pois além de ser essencial ter um problema a ser resolvido, é necessario observar as condi¢es
para resolvé-lo e, nesse aspecto, as interacdes trazem condicdes para o desenvolvimento do
trabalho.

Os resultados que foram apresentados vém ao encontro do que Durbano et.al. (2008)
apresentam, pois constataram em seus estudos, que 79,45% dos alunos de escola puablica
responderam, de forma inadequada, questbes referentes aos transgénicos. Existe uma certa
superficialidade nas definicbes de temas ligados a biotecnologia, 0 que revela conceitos
fragmentados ou inconsistentes.

Quanto a apropriacdo dos conhecimentos, Souza e Farias (2011) ao investigarem se ha
0 uso do conhecimento escolar formal de Biologia para embasar as decisfes de alunos sobre a
utilizacdo dos organismos transgénicos, para fins de alimentacdo, evidenciam que as
concepgdes prévias que os estudantes tém quanto aos transgénicos foram adquiridas em
revistas, outras aulas, televisdo e em conversas com os familiares.

Conforme demostrado no Gréafico 13, sobre as fontes nas quais os estudantes ouviram
falar sobre assuntos, como: Biotecnologia, Organismos Geneticamente Modificados,

Transgénicos, Irradiagdo em alimentos e Engenharia Genética.

Gréfico 13 - As tecnologias utilizadas para produzir alimentos que as estudantes conhecem e onde ouviram falar.

8- As alternativas abaixo apresentam tecnologias para a producado de alimentos. Margue as que vocé ja ouviu
falar e onde:
Il TV I Radio EScola M Internet M Casa/conversas

6

4

0 - . - - o ‘ 5 ™"

Biotecnologia Organismos Transgénicos Irradiagdo Em Alimentos Engenharia Genética
Geneticamente
Modificados

Fonte: elaborado pela autora.

O fato desses assuntos serem veiculados pela midia e apresentarem uma construgao

cientifica fragmentada, com enfoque apenas de carater informativo pode se apresentar como
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obstaculo, tornando-se necessario, de acordo com Paiva et al. (2004), Trivelato (2000), o
professor considere esse fato para desenvolver com os estudantes uma postura critica frente ao
tema.

Por se tratar de uma realidade do campo se considera ser pertinente compreender em
que espago as estudantes, assim como as familia, adquirem os alimentos que consomem

diariamente, podendo observar as respostas no Gréfico 14 abaixo.

Gréafico 14 - Onde adquirem os alimentos que consomem diariamente.

11- Sobre os alimentos que vocé consome diariamente, onde vocé os adquire? Vocé pode marcar

em mais de uma opgao:
9 respostas

Mercado 8 (88,9%)

Feira 1(11,1%)
8 (88,9%)

Cultivo Familiar

Sistema de troca entre parentes
e vizin. ..

Fonte: elaborado pela autora.

7

Pode-se observar que a agricultura familiar é pratica presente no cotidiano das
participantes, pois 88,8% marcaram que os alimentos consumidos diariamente pela sua familia
tém sua origem no cultivo familiar, coincidentemente, se observa a presenca do mercado na
aquisicao de géneros alimenticios em igual proporcéo (Gréfico 14).

Como se pode observar, as técnicas da Biotecnologia na producdo de alimentos foram
bem identificadas, com maior frequéncia marcaram a produgdo de queijo em 88,9% das

respostas (Gréafico 15).
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Grafico 15 - Alimentos que utilizam a Biotecnologia reconhecidos pelas participantes.

Dentre as opgdes apresentadas assinale (X) nos alimentos que sdo produzidos a partir da

Biotecnologia. Vocé pode marcar mais de uma alternativa.
2 / 9 respostas corretas

v Pao 5 (55,6%)

Vv Cerveja 5 (55,6%)

v Vinho 5 (55,6%)

v queijo 8 (88,9%)
Vv logurte

Fonte: elaborado pela autora.

Como se pode observar nos relatos dos estudantes de Biologia pertencentes a uma
comunidade rural no municipio de Cunha/SP, “que no decorrer de sua vida escolar as aulas de
Ciéncias e Biologia retrataram questdes que lhes sdo proximos, como sua alimentacdo e a
importancia de se comer alimentos livre de agrotoxicos.” (OLIVEIRA; CAMARGO;
SANTOS; 2016).

Diante disso, como se pode observar no grafico 16, se nota que praticas de enxertia em
plantas (55,6%), o melhoramento entre espécies animais (44,4%), a manipulacdo de rosas
(33,3%), o cruzamento entre gado de diferentes racas (33,3%), estdo presentes no cotidiano das
estudantes, demonstrando possibilidades de aproximacdo do cotidiano com as propostas
didaticas e os contetidos da &rea de Ciéncias Bioldgicas.

Gréfico 16 - Praticas de sele¢do génica presentes no cotidiano das estudantes.

9- Se vocé ja realizou ou presenciou algumas dessas praticas abaixo, marque com X: (Pode marcar

mais de uma alternativa)
0 / 9 respostas corretas

v Enxerto em plantas 5 (55,6%)

v Manipulagao de rosas 3 (33,3%)
~ Melhoramento entre espécies

; 4 (44,4%)
animais

v Cruzamento entre gado de 3 (33,3%)
diferentes racas

v Selecdo de espécies vegetais 1(11,1%)

Fonte: elaborada pela autora.
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6.4 RECURSOS DIDATICOS

Ha um bom tempo se discute romper com modelo tradicional de ensino, no qual os
professores detém todo o conhecimento e ndo se leva em consideracdo 0s saberes
compartilhados pelas comunidades, nem tdo pouco os saberes que os/as estudantes possuem.
Existem diversos recursos que podem tornar uma aula mais atrativa e contribuem para que o/a
estudante se interesse e participe na apresentacdo dos conteddos.

Nicola e Paniz (2016), em um trabalho conjunto, elucidaram que diversos seriam 0s
fatores que corroboram para ndo rompimento com o modelo tradicional, por parte dos
professores, seja por falta de estrutura, de tempo ou por ndo acreditarem que recursos didaticos
diferenciados possam auxiliar a pratica pedagdgica e proporcionar aprendizagem

Porém, Souza (2007, p. 110) ressalta que a utilizacdo de diversos recursos didaticos
além de auxiliarem no processo de ensino e aprendizagem, facilitam a relacdo professor — aluno
— conhecimento.

Sendo assim, durante o desenvolvimento desta SEI sdo utilizados diversos recursos
como: Smartphone, jogos, aplicativos, buscas investigativas, Podcast, apresentacdo de temas
sociocientificos, entre outros. A descricdo de como estes recursos foram utilizados estdo no
Produto Educacional: “Sequéncia Didatica Investigativa em Genética”, uma material para
professores.

Na SDI, uma das tematicas abordadas foi o Projeto Genoma Humano, seus beneficios,
entraves e possibilidades, em uma perspectiva historica da Ciéncia, com recortes temporais das
descobertas cientificas relacionadas a area da Genética. Nessa perspectiva se possibilita que as
participantes construam concepgdes mais elaboradas e realistas acerca da Ciéncia e dos
cientistas, que poderdo contribuir para o exercicio de uma cidadania consciente e atuante
(BASTOS 1998).

E como Scheid, Ferrari e Delizoicov, (2005) ressaltam, em seu trabalho, tal abordagem
possibilita desenvolver uma compreensdo mais adequada da natureza da Ciéncia, rompe com a
visdo positivista e inquestionavel, que lhe € atribuida e retira a responsabilidade de uma
racionalidade técnica, que estd imposta a essa, e que deposita sobre o professor a
obrigatoriedade de deter todo o conhecimento.

Nessa perspectiva, como estratégia pedagodgica, elabora-se um Podcast intitulado

“Genética nos Tempos”, inclusive esta ferramenta foi classificada por todas as participantes
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como “muito interessante” ¢ “muito contribuiu para aprendizagem”. (Roteiro do Podcast no
Produto Educacional).

Primeiramente, foi gravado um audio de 49 minutos, contendo 4 partes. Apos feedback
de uma das participantes recomendando que fosse feito em episodios, entdo se reestruturou o
Podcast em 4 episodios de 15 a 20 minutos e um Trailer de abertura com duragdo de 1 minuto.

Comentario de uma participante: “eu gostei sim do Podcast e do jogo da de entender
bem. Eu s6 ndo entendi uma pergunta la, porque ndo sei quanto tempo demoraram as
descobertas em Genética, eu ndo sei quanto tempo eu so sei que foi muito.”

Apresenta-se a Tabela abaixo, com trechos dos textos discursivos elaborados pelas
estudantes na Ultima etapa da SEI, quanto aos beneficios dos recursos didaticos utilizados e

como contribuiram para a aperfeicoar os conhecimentos.

Tabela 12 - Trechos dos textos discursivos, atividade do instrumento avaliativo final.
Estudante | Trechos dos textos dissertativos
P1 “Neste projeto de aulas online por causa desta pandemia pude aprender
diversas coisas um exemplo é de como estudar online. [...] aprender sobre
genética ndo foi muito facil [...] mas com a professora auxiliando com videos e
audios aos poucos foi se tornando mais facil. [...]Compreendi que a genética é
uma das partes da ciéncia que estuda sobre hereditariedade.”
P2 “[...] O objetivo deste projeto era sobre os conceitos de genética. [...] ndo foi
facil. Os &udios da professora ajudaram [...], compreendi a estrutura e funcéo
dos genes e a varia¢do dos seres vivos em geral.”
P3 “Foi bom participar do projeto porque aprendi muitas c0isas sobre genética que
herdamos dos nossos parentescos, sobre clonagem, biotecnologia e engenharia
genetica sobre produtos transgénicos. Entdo foi muito bom aprender um pouco
mais, foi uma experiéncia interessante!”
Fonte: elaborada pela autora.

Pode-se observar que as participantes ndo s6 entenderam o objetivo da SDI, do projeto
desenvolvido como atenderam a proposta, quanto a compreensao dos conceitos basicos de
Genética, da Biologia Celular e Molecular, bem como sua aplicacdo tecnoldgica, elas citam
termos desta area como: gene, hereditariedade, a variabilidade das espécies, parentesco, sua
aplicacdo nas técnicas de Clonagem, Biotecnologia e Engenharia Genética.

Ao trazer essa possibilidade de dissertarem sobre suas compreensdes se possibilita aos
participantes revisitar os conceitos e as experiéncias compartilhados pela SEI, e expressarem
com autenticidade suas compreensdes, argumentacoes, que percebam o quanto cresceram neste

processo e sobre os eixos da Alfabetizagdo Cientifica.
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Destaca-se, também, um fator relevante no que tange as estratégias didaticas utilizadas
no decorrer do desenvolvimento da SEI, que seria 0 mediador professor/a, este que tem papel
fundamental para o bom andamento de todo o0 processo, e acompanha os estudantes ao longo
da abordagem do tema (SASSERON, 2016).

E para se encerrar as discussdes desses dados se compartilha uma citacdo de Krasilchik
(2008, p. 11), em que afirma:

[...] no estéagio atual do ensino brasileiro, a configuragdo do curriculo escolar dos
ensinos médio e fundamental deve ser objeto de intensos debates, para que a escola
possa desempenhar adequadamente seu papel na formacéo de cidaddos. Como parte
desse processo, a biologia pode ser uma das disciplinas mais relevantes e merecedoras

da atengdo dos alunos, ou uma disciplina mais insignificante e pouco atraente,
dependendo do que for ensinado e de como isso for feito (KRASILCHIK, 2008, p.11).
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CONSIDERACOES FINAIS

Neste percurso historico da Educacéo brasileira cientifica, a Educacdo do Campo trilha
em sua curso de luta, e aos que ocupam e se beneficiam do campo se torna necessario saber
suas dimensionalidades e os interesses exploratorios que 0s cercam.

O Ensino por investigacdo, subsidiado pelo eixo da Alfabetizacdo Cientifica, quando
desenvolvido na realidade da Educacéo do Campo e outras diversidades devera considerar que
esta populacdo também constrdi e possui ciéncia.

Sendo assim, é preciso ter o zelo de apresentar o conhecimento cientifico como uma
possibilidade de explicar os fendmenos vivenciados e exploré-los, investiga-los, aprimorar
praticas e saberes que estdo em transformacéo.

E evidente que os conhecimentos cientificos atrelados & Genética se encontram muito
no campo da abstracdo, da memorizacdo e longe da compreensdo. Até mesmo porque esses
avancos tecnologicos tém possibilitado reformulacdo e formulagdo dos conceitos a todo
instante, acompanha-los, compreender e tornar esse saber acessivel é um grande desafio.

Um fator limitante para a compreensdo destes conceitos esta na fragilidade que
estudantes apresentam quanto aos processos de reproducdo celular, Mitose e Meiose, 0
funcionamento quimico celular, o ordenamento de producdo de proteinas. Sendo assim, ha
muitos detalhes que sdo intrinsecos para uma boa compreensdo da Biologia - da Genética.

Pode-se perceber, no desenvolvimento da SEI, como as areas da Biologia precisam estar
associadas, conectadas umas as outras, os conteudos sendo apresentados de forma
compartimentada, segregados, impossibilitam a compreenséo sistémica da dindmica da vida.

Quanto a utilizacdo de recursos didaticos e tecnoldgicos diversos, estes podem
proporcionar uma aprendizagem mais envolvente, contribuir para a apropriacdo e compreensdo
dos conceitos cientificos e, entdo, o professor deve escolher novas estratégias, fazer roteiros,
sem necessariamente, utilizar tudo em uma Unica tematica, mas experimentar novas propostas,
pois isto sera enriquecedor para o professor e para os/as estudantes.

Quanto ao desenvolver a Sequéncia Didatica, de forma remota, ficou mais evidente
como a proposta dialogica enriquece a pratica pedagdgica, a troca de saberes, a percep¢édo de

como os estudantes estdo formando os conceitos e se apropriando destes.
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De forma remota, por mais empenhados que estivessem, essa percepgdo ocorreu de
forma um pouco superficial apesar de se ter utilizado, frequentemente, udios e videos para as
explicacoes.

A SEI foi desenvolvida em um periodo de aproximadamente trés meses, tendo sido um
periodo de acompanhamento intenso, para o desenvolvimento das atividades planejadas. Cada
etapa era concluida em aproximadamente 15 dias. Os roteiros dos videos estavam praticamente
prontos, porem durante o desenvolvimento ao se perceber a necessidade de adequacdes, essas
eram realizadas em adaptacOes, antes das gravagdes, que eram feitas em casa pelo celular e
editada por aplicativos.

Outro fator relevante quanto as davidas é que nem sempre as participantes procuravam
a professora, mas um outro colega, tratando-se de uma relacdo de confianca. Como houve
apenas 15 dias de aulas presenciais no ano letivo de 2020 nao se teve tempo para estreitar essa
relacdo em sala. Essa relagdo ficou restrita aos que ja possuiam mais afinidade no primeiro
momento e, depois, se foram estabelecendo proximidades.

Sendo assim, apostou-se nas atividades em duplas e essa estratégia otimizou a pesquisa
e, também, possibilitou um vinculo entre as estudantes. Tais consideracfes ressaltam as
relagOes estabelecidas, no espaco escolar, relagcdes estas que somam com a aprendizagem e
estdo atreladas ao desenvolvimento socioemocional.

Constata-se que houve uma apropriacdo do conhecimento cientifico, as estudantes
demostravam interesse, conseguiram relacionar os conceitos com suas praticas ainda que nao
se apropriaram efetivamente do vocabulario cientifico, nos relatos dos textos discursivos se
percebeu como se envolveram com a SEI e enxergaram nessa uma oportunidade.

N&o foram em todas as etapas que os estudantes demonstraram engajamento, coube a
professora, enquanto mediadora, desse processo identificar com sensibilidade os possiveis
motivos de desconforto e até mesmo desinteresse e reintegra-los ao projeto.

Diversos fatores maximizam todo o processo de apropriacao do conhecimento cientifico
como: a infraestrutura, a formacéo inicial, a formacao académica, a formacgéo continuada, as
condicBes de trabalho, as politicas de Governo, a responsabilidade coletiva e individual, o
acesso aos recursos digitais e informagoes, entre outros. Porém cabe a cada um refletir sobre
este processo. As dificuldades e fragilidades conceituais que os estudantes apresentam na vida

escolar refletem na vida académica e cidad3.
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Considera-se também ser relevante a socializacdo com a comunidade escolar, e
cientifica, haja vista que ainda se esta atravessando um periodo pandémico e essa socializagdo
ocorrera em trés etapas:

1- Aos professores, e equipe de Gestdo Escolar em um Encontro Pedagdgico online

com data a definir com a Coordenagdo Pedagdgica;

2- Encontro online com as participantes e socializagdo dos resultados, dos caminhos
percorridos, data a definir apos defesa;

3- Espera-se que as aulas presenciais retornem em breve, reuniremos os/as estudantes
do Ensino Médio para socializar a pesquisa desenvolvida com possivel participacdo
das participantes, para relatarem a sua percepcdo da pesquisa e contribuirem na
apresentacao.

Finalmente, se faz um convite para repensar as praticas e apropriar do conhecimento
para o exercicio de uma pratica docente democratica, critica e libertadora, sem perder de vista
que “o ato de ensinar ¢ uma possibilidade de intervir no mundo” (PAULO FREIRE, 1996).

Logo, a pesquisa em relacdo ao ensino de ciéncias e biologia na educacéo do campo,
na verdade ultrapassa as necessidades do campo, tornando-se algo de interesse publico

para a sociedade brasileira como um todo, sobretudo para aqueles que estudam
educacdo, ciéncia e biologia (Avila, 2019).
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Apéndice A — Termo de Consentimento Livre Esclarecido

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(DOCUMENTO SERA ENCAMINHADO PARA O E-MAIL DO RESPONSAVEL VIA
GOOGLE FORMS)

Pais e Responsaveis, estou encaminhando neste e- mail o Termo de Consentimento
Livre Esclarecido, onde O Sr. ou a Sr.2 poderd autorizar o/a estudante a participar como
voluntario/a da pesquisa intitulada: "O ENSINO DE GENETICA NA EDUCACAO DO
CAMPO: UMA SEQUENCIA DE ENSINO POR INVESTIGACAO" sob responsabilidade da
Professora e Pesquisadora Késsia Paula Oliveira da Silva orientada pela Prof.2 Dr2. Lenicy
Lucas de Miranda Cerqueira.

O objetivo deste estudo é de elaborar estratégias didaticas como ferramenta para
auxiliar na aprendizagem dos alunos do Ensino Médio sobre os conteudos de Genética. A
pesquisa sera desenvolvida de forma remota, utilizando o recurso de sala de aula virtual.

Informamos ainda que a pesquisa conta com apoio e autorizacdo da coordenacéo
pedagdgica e direcdo da Escola Estadual Pedro Borges para ser desenvolvida com os estudantes.
Informagdes: 66-3571-1893 (secretaria da escola).

A participacdo do menor consistira em responder um questionario semiestruturado,
que seré aplicado em dois momentos, sendo o primeiro antes do desenvolvimento da Sequéncia
Didatica, onde sera abordado conceitos basicos sobre genética que podera auxiliar o aluno com
informac@es fundamentais para ampliar suas informacdes sobre a Biotecnologia e Organismos
Geneticamente Modificados, ap6s a participacdo no desenvolvimento das atividades propostas
na sequéncia didatica, aplicaremos novamente o questionario.

Os resultados da pesquisa serdo publicados e os dados confidenciais serdo mantidos
em sigilo, sendo preservada a identidade dos mesmos. Os responsaveis terdo acesso aos
resultados da pesquisa e a este termo de consentimento sempre que solicitado.

Os beneficios que serdo proporcionados pela pesquisa aos participantes estdo na
compreensdo dos conceitos de Genética através da aproximagdo com o meio em que vivem,
pois através do estimulo investigativo o aluno percebera a relevancia dos termos, conceitos e
aplicacdo do conhecimento cientifico na area da Genética como também a relevancia das
descobertas nesta area.

Caso autorize o/a menor participar da pesquisa, vocé devera inserir um e-mail e clicar

em autorizo o menor a participar da pesquisa, essas informacdes serdo inseridas logo mais
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abaixo, ap6s o preenchimento vocé receberd uma via deste termo de consentimento e outra via
sera encaminhada ao e-mail da pesquisadora.

Informamos, sempre que solicitado o responsavel pelo participante tera acesso a este
termo de consentimento.

Havendo qualquer davida a respeito da pesquisa vocé podera entrar em contato com
as pesquisadoras: Prof.2 Késsia Paula Oliveira da Silva; e-mail: silvapaula.kso@gmail.com,
fone: || < Prof® Dra. Lenicy Lucas de Miranda Cerqueira; e-mail:
lenicy.cerqueira@gmail.com, pesquisadora associada da Universidade Federal de Mato Grosso
— UFMT.

Para participar desta pesquisa vocé ndo tera despesa alguma e sera ressarcido de
quaisquer prejuizo financeiro, caso ocorra, conforme previsto nas formas da lei. Em qualquer
momento 0 menor estara livre para deixar de participar da pesquisa, ndo sendo necessario
nenhum ressarcimento, nem acarretara em prejuizo para os responsaveis. Havendo qualquer
duvida a respeito da pesquisa vocé podera entrar em contato com as pesquisadoras: prof.2 Kassia
Paula Oliveira da silva; e-mail: silvapaula.kso@gmail.com, fone ||| | | I < Prof 2 Dra.
Lenicy Lucas de Miranda Cerqueira; e-mail: lenicy.cerqueira@gmail.com pesquisadora
associada da Universidade Federal de Mato Grosso — UFMT.

Informamos que o nimero do certificado de apresentacdo de apreciacao ética — CAAE
—n°33715520.0.0000.5690 gerado pela comissdo nacional de ética em pesquisa (CONEP) é o
relatado.

Endereco de e-mail:

Nome completo do/da responsavel:

Nome completo do/da menor:

O Sr. ou Sr.2 autoriza o/a menor a participar da pesquisa:

() Autorizo. () Nao autorizo.

Estou ciente que uma copia deste formulério sera encaminhada ao meu e-mail e também
ao e-mail da pesquisadora.

()Sim.

( ) Nao.
Endereco de e-mail do responsavel:
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Apéndice B — Termo de Consentimento Maiores de 18 anos

REGISTRO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(Maiores de 18 anos)
(O DOCUMENTO SERA ENCAMINHADO PARA O EMAIL DO ESTUDANTE VIA
FORMULARIO GOOGLE FORMS)
CARO ESTUDANTE,

Estou Ihe enviando neste e-mail um convite para vocé participar como voluntario/a da
pesquisa intitulada “o ensino de genética e a biotecnologia no contexto da educagdo do campo:
uma sequéncia de ensino por investigacdo" sob a responsabilidade da professora e pesquisadora
Kéassia Paula Oliveira da Silva orientada pela professora Dr? Lenicy Lucas de Miranda
Cerqueira — da Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT).

Ao preencher este formulério vocé estara aceitando participar da pesquisa.

Em que o objetivo deste estudo é de elaborar estratégias didaticas como ferramenta para
auxiliar na aprendizagem dos alunos do ensino médio sobre os conteldos de genética. A
pesquisa sera desenvolvida de forma remota, utilizando o recurso de “Sala de aula virtual”.

Confirmamos que a sua participacdo consistird em responder um questionario semi
estruturado, que seré aplicado em dois momentos, sendo o primeiro antes do desenvolvimento
da sequéncia didatica, onde sera abordado conceitos basicos sobre Genética que podera auxiliar
o0 aluno com informacd@es fundamentais para ampliar suas informacdes sobre a Biotecnologia e
Organismos Geneticamente Modificados. Apds a participacdo no desenvolvimento das
atividades propostas na sequéncia didatica, aplicaremos novamente o questionario.

Informamaos que os resultados da pesquisa serdo publicados e os dados confidenciais seréo
mantidos em sigilo, sendo preservada a identidade dos mesmos. Os participantes terdo acesso
aos resultados da pesquisa.

Os beneficios que serdo proporcionados pela pesquisa aos participantes estdo na
compreensdo dos conceitos de genética através da contextualizagdo com o meio em que vivem,
pois através do estimulo investigativo o aluno percebera a relevancia dos termos, conceitos e
aplicacdo do conhecimento cientifico na area da genética como também a relevancia das
descobertas nesta area.

E de acordo com as resolugbes do Conselho Nacional de Saide 466/2012 e 510/2016
consideramos esta pesquisa de risco minimo, mesmo assim o participante recebera todo o apoio

por parte dos pesquisadores durante e ap6s toda e qualquer atividade prevista nas etapas da
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pesquisa. Sendo assim, se vocé, participante se sentir psicologicamente prejudicado nés o
encaminharemos ao Centro de Referéncia Assisténcia Social do municipio de Colniza para
realizar o atendimento necessario.

Para participar desta pesquisa vocé ndo terad despesa alguma e sera ressarcido de
quaisquer prejuizo financeiro tendo direito de buscar indenizagdo nos termos da lei (conforme
artigos 9. e 19° da resolugdo 510/16 do CNS), conforme previsto nas formas da lei. Em
qualquer momento vocé estara livre para deixar de participar da pesquisa, ndo sendo necessario
nenhum ressarcimento, nem acarretara em prejuizo para o desistente

Caso aceite participar da pesquisa, logo apos submeter o questionario sera enviada a
VOCé uma via deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido no e-mail inserido no presente
formulério. Havendo qualquer divida a respeito da pesquisa vocé podera entrar em contato com
as pesquisadoras: Prof.2 Kassia Paula Oliveira da Silva; e-mail: silvapaula.kso@gmail.com,
fone || £ rProf® Dra. Lenicy Lucas de Miranda Cerqueira; e-mail:
lenicy.cerqueira@gmail.com, pesquisadora associada da Universidade Federal de Mato Grosso
— UFMT.

Ola participante terd acesso ao termo de consentimento sempre que for solicitado.

O presente projeto de pesquisa conta com a homologacao do comité de ética em pesquisa
(CEP/Humanidades) da UFMT, caso haja ddvidas quanto a assinatura deste termo podera entrar
em contato com 0 mesmo, que esté localizado no andar térreo- sala 102- instituto de educacao
— universidade federal de mato grosso, telefone (65) 3615-8935, e-mail: cephumanas@ufmt.br.
Horario de funcionamento: das 8:00 as 12 horas e das 14:00 &s 18:00 horas. O CEP é um sistema
composto por uma equipe de profissionais pesquisadores da UFMT, ligado ao conselho
nacional de saude (CNS), 6rgao vinculado ao ministério da salde, cuja finalidade é fazer o
controle social, com foco na seguranca, protecdo e na garantia dos padrdes éticos e dos direitos
dos participantes na pesquisa.

O ndmero do certificado de apresentacdo de apreciacdo ética — CAAE -
N°33715520.0.0000.5690 gerado pela Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP) é o
relatado.

Nome completo:

Aceito participar da pesquisa:

() sim, eu aceito. () ndo, ndo aceito.

Estou ciente que uma cépia deste formulario sera encaminhada ao meu e-mail e também ao e-

mail da pesquisadora.
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()sim. () néo.
Endereco de e-mail:
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Apéndice C — Termo de Assentimento Livre Esclarecido

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(DOCUMENTO SERA ENCAMINHADO PARA O EMAIL DO ESTUDANTE VIA
FORMULARIO GOOGLE FORMS)

Caro Estudante,

Estou lhe enviando neste e-mail um convite para vocé participar como
voluntario/a da pesquisa intitulada “O ensino de genética na Educa¢do do Campo: Uma
sequéncia de ensino por investigacdo” sob a responsabilidade da professora e
pesquisadora Kassia Paula Oliveira da Silva orientada pela professora Dr2 Lenicy
Lucas de Miranda Cerqueira — da Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT).

O objetivo geral desta pesquisa &€ de elaborar estratégias didaticas como
ferramenta para auxiliar na aprendizagem dos alunos do Ensino Médio sobre os
contetidos de Genetica.

Sua forma de participacdo na pesquisa consiste em responder dois
questionarios, participacdo em atividades pedagdgicas relacionadas ao conteudo de
Genética, organizadas em uma Sequéncia Didatica Investigativa além ampliar seus
conhecimentos sobre a Biotecnologia e as Técnicas de Manipulacdo Genética.

Informamos ainda que a pesquisa conta com apoio e autorizacdo da
Coordenacdo Pedagogica e Direcdo da Escola Estadual Pedro Borges para ser
desenvolvida. Informacdes: 66-3571-1893 (Secretaria da Escola).

Seu nome ndo serd citado em qualquer fase da pesquisa 0 que garante seu
anonimato.

A sua participacdo na pesquisa ocorrera mediante a autorizacdo prévia dos seus
pais ou responsaveis, por isso encaminhamos a eles também um e-mail com o termo
de consentimento, em que deverdo assinalar autorizando a sua participagcdo na
pesquisa. Uma via deste termo sera encaminhada ao e-mail da professora/pesquisadora
e outra ao responsavel.

N&o seré cobrado nada; ndo havera gastos nem riscos na sua participacdo neste
estudo; se o participante se sentir lesado tera o direito de buscar indenizag&o nos termos

da lei (conforme artigos 9. e 19°. da resolugdo 510/16 do CNS); vocé podera se



beneficiar com esta pesquisa aprendendo um pouco mais sobre como a Biotecnologia
e 0 Melhoramento Genético estdo presentes no seu dia a dia.

Gostariamos de deixar claro que sua participacdo € voluntaria, que podera
recusar-se a participar ou retirar seu consentimento, ou ainda descontinuar sua
participacao se assim o preferir sem prejuizos.

Informamos que vocé tera acesso aos resultados e termos desta pesquisa sempre
que solicitar seus dados serdo mantidos em sigilo, sendo utilizados apenas para o
desenvolvimento da pesquisa.”

Informamos que apesar dos riscos serem minimos, Sse VOcé se sentir-se
psicologicamente prejudicado pela pesquisa, nos te encaminharemos ao Centro de
Referéncia Assisténcia Social do municipio de Colniza para atendimento mediante
agendamento.

Se vocé ou 0s seus responsaveis tiverem alguma davida com relagdo ao estudo,
direitos do participante, ou no caso de riscos relacionados ao estudo, poderéo entrar
em contato com o conselho de ética e pesquisa: coordenadora: Prof?, Dra. Rosangela
Kétia Sanches Mazzorana Ribeiro, endereco: andar térreo — sala 102 — instituto de
educacdo — Universidade Federal de Mato Grosso, telefone: (65) 3615-8935, e-mail:
cephumanas@ufmt.br. Horério de funcionamento: das 8:00 as 12:00 horas e das 14:00
as 18:00 horas.

E também poderdo entrar em contato com a pesquisadora do estudo pelo telefone:

I ou por e-mail: silvapaula.kso@gmail.com.

Uma via deste termo seria enviada ao e-mail inserido no documento e outra ao e-

mail da pesquisadora.

Eu li e discuti com o investigador responsavel pelo presente estudo os detalhes
descritos neste documento.

Entendo que eu sou livre para aceitar ou recusar, e que posso interromper a minha

participacdo a qualquer momento.

Vocé concorda que os dados coletados para o estudo sejam usados para o
propdsito da pesquisa.

Entendeu as informacGes apresentadas neste documento. Teve oportunidade de
tirar davidas.

Informamos que este projeto de pesquisa conta com a aprovacdo do Comité de
Etica em Pesquisa (CEP/Humanidades) DA UFMT. Este Comité de Etica em Pesquisa
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€ um sistema composto por uma equipe de profissionais pesquisadores da UFMT,
ligado ao conselho nacional de satude (CNS), 6rgéo vinculado ao Ministério da Salde,
cuja a finalidade de fazer o controle social, com foco na seguranca, protecao e na
garantia dos padrdes éticos e dos direitos dos participantes na pesquisa.”

Desde ja agradecemos sua atencédo e participagdo e colocamo-nos a disposi¢do
para maiores informagdes.

Em caso de davida (s) e outros esclarecimentos sobre esta pesquisa vocé podera
entrar em contato com a  professora/pesquisadora  pelo  e-mail:
silvapaula.kso@gmail.com ou telefone ||
Endereco de e-mail:

Quanto ao convite de participacdo na pesquisa:

() aceito. () néo aceito.

Nome completo:

Nome do/a responsavel:

Estou ciente que uma cdpia deste formulario sera encaminhado ao meu e-mail e
também ao e-mail da pesquisadora:

( ) Estou ciente. () N&o estou ciente.

Endereco de e-mail:
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