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PREZADO PROFESSOR,

A proposta do desenvolvimento do produto educacional
como recurso pedagogico é desenvolver uma atividade ludica que
permite ao estudante desenvolver habilidades relacionadas ao
objeto de conhecimento proposto para que o/a professor(a) possa
utilizar em suas atividades pedagogicas. Sendo assim, conforme
orientacao de Hardoim et al. (2010) o ludico (..) certamente faci-
litara a metodologia pedagdgica e potencializara a construcao e
formacao de saberesem umaeducacgaodidatica.

Portanto, o objetivo principal do roteiro pedagdgico é o
desenvolvimento de estratégias que facilitem a compreensao dos
conhecimentos basicos de genética pelos estudantes, porém,
visando também um direcionamento pratico pedagogico do
professor no ensino de Biologia.

Acreditamos que, com o desenvolvimento das atividades
previstas no ensino de Biologia, usando o jogo como um recurso
pedagdgico, havera uma contribui¢cao capaz de amenizar o desafio
de ensino aprendizagem em Genética.

Esperamos que o material seja relevante para o seu trabalho
docente, e que possa contribuir para uma aprendizagem
significativa.

As autoras.

“Todos n6és sabemos alguma coisa. Todos nés ignoramos

alguma coisa. Por isso, aprendemos sempre.” (Paulo Freire)
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“As interagdes de varias estratégias proporcionam experiéncias
diversificadas nas relagcées professor/estudante e
estudante/estudante, incentivam o protagonismo e autonomia
do estudante frente ao seu proprio processo de aprendizagem e
o desenvolvimento de habilidades e competéncias ligadas aos

processos cognitivos de nivel superior”.

Costa e Hardoim (2020)
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INTRODUGCAO A GENETICA

CIENCIA DA HEREDITARIEDADE

A genética se preocupa com, como as caracteristicas sao
herdadas. A divisao celular € um dos mecanismos fundamentais
para a transferéncia dos cromossomos aos desecendentes de uma
determinada familia. Portanto o estudo da hereditariedade esta
relacionado a genética mendeliana ou genética classica
(ROBINSON, 2016). Sob o ponto de visto de Griffiths (2008, p.30) o
ensino de Genética “ (...) ndo € apenas um dos muitos aspectos do
estudo da biologia. A analise genética € uma via de enfoque para
quase todas as propriedades dos sistemas vivos.” Diante disso
Snustad e Simmons (2001) destacam trés grandes marcos da
genética que foram: “as raizes na pesquisa de Gregor Mendel, a
base molecular da hereditariedade a molécula do DNA elucidada
porWatson e Crick e atualmente o projeto genoma humano.

Gregor Mendel nasceu em 1822 naregiao da Moravia era parte
do império Austro-Hungaro, realizou varios experimentos em seus
estudos. Suas descobertas foram publicadas em 1866 na Natural
History Society de Brno, porém nao teve reconhecimento,
somente em 1900, 16 anos apos a sua morte foi considerado o
precursor dessa Ciéncia “A Genética”, contudo “propos a existéncia
de particulas agora denominada Genes - para explicar a heranga
das caracteristicas genéticas” (Snustad e Simmons, 2001, p.24).

A molécula de DNA elucidada por Watson e Crick em 1953, foi
apresentada no modelo de “dupla hélice” composta duas cadeias
de nucleotideos, considerada o material hereditario dos seres
vivos, menos de alguns tipos de virus. A genética molécular esta
relacionada ao estudo dessa dupla hélice diante da sua natureza
fisicae quimica. (Snustad e Simmons, 2001; Robinson, 2016).

E no DNA que estdo contidas as
informacgdes genéticas para sintese das
proteinas na célula dos seres vivos, Griffiths
(2008) destaca quatro propriedades que
caracterizam essa informagao genética. Sdo

elas:

- Diversidade de estrutura: devido aos
quatrotipos de nucleotideos diferentes.

- Habilidade de se replicar: provocado pelo pareamento
das bases nitrogenadas livres A-T e C-G na formacgao do novo
filamento-filho produzido a partir da sepacdao da molécula
original.

- Mutabilidade: a ocorréncia de mutagdes no decorrer do
processo de replicagao, originando copias de DNA diferentes da
moléculaoriginal.

- Tradugao em forma e fungao: as sequéncias de bases A, T,
G e C é usada pela célula na sintese de moléculas de proteinas,
com sequéncias especificas de aminoacidos, ou seja o DNA deve
garantir a tradugao de determinado gene a partir de uma
sequéncia de aminoacidos que devem ocorrer em algumas
células. Para Amabis e Martho (2016) o progresso das tecnologias
de manipulacao dos genes, rapidamente possibilitou o
aprimoramento dos conhecimentos sobre a natureza do DNA e
da codificagao genética. O Projeto Genoma Humano identificou
a sequéncia de nucleotidios no DNA do genoma humano. O
sequenciamento do DNA de um genoma fornece os dados para
identificar e catalogar todos os genes de um organismo. (Snustad
e Simmons, 2001, p.24) 05



\TAXONQMIA DE BLOOM REVISADA~1

A Taxonomia de Bloom Revisada consiste em ag¢des que
possibilitem o desenvolvimento de habilidades que promovem a
autonomia do sujeito diante do seu processo cognitivo, ao passar
por todas as etapas, o sujeito realiza a aplicagao dos seus conceitos
e, por fim, avalia as atividades desenvolvidas, para alcancar o nivel
superior da taxonomia de Bloom que corresponde a criagao, ou
seja, a forma que ira aplicar o seu conhecimento com o uso de sua
criatividade.

Figura: 1 Categorizagdo atual da Taxonomia de Bloom Revisada

- S pixabiny com
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Fonte: Autoras baseadas em Ferraz e Belhot (2010) Anderson, Krathwohl e Airasian (2001).

Considerando o dominio cognitivo, a categoria Lembrar esta
ligado a objetivos educacionais basicos como o aluno ser capaz de
descrever, nomear, reconhecer, ordenar, pois corresponde a énfase
dos processos psicolégicos da memoaria.

Ja o Entender esta ligado a compreensao, ao processo de
conhecimento especifico e ao fazer uso do tema tratado, o que
envolve possibilidades de interpretacao e extrapolacao; a
Aplicacao refere-se ao uso do conhecimento em situagdes
concretas, na qual o aluno demonstra que é capaz de classificar,
estruestruturar, operar e empregar; a Analise, seja de elementos,
de relagdes ou organizacionais, significa que o aluno consegue
fazer um desdobramento de seus elementos ou partes
constituintes, deixando explicitas as principais ideias, deducdes,
criticas, sendo capaz de investigar, julgar, selecionar e debater; a
Sintetizar consiste numa combinagao de elementos e partes,
formando um todo que pode ser organizado e comunicado de
forma esquematica, e, por fim, Criar, que, conforme Ferraz e Belhot
(2010, p.429) “significa colocar elementos junto com o objetivo de
criar uma nova visao, uma nhova solugao, estrutura ou modelo
utilizando conhecimentos e habilidades previamente adquiridos”.
Na figura 2 apresentamos os exemplos de verbos que podem ser
usados em cada nivel na elaboragao das atividades e podemos
observar a evolucao do grau de complexidade entre os niveis
cognitivos.
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Quadro 1- Descri¢céo dos Verbos em cada nivel cognitivo

Nivel cognitivo
Descrigao do nivel cognitivo e exemplos de verbos usados na elaboragao dos objetivos de
aprendizagem
criar | p— ruir, Criar, Desenvelver, estruturar, formular,

A\

medificar, mentar, organizar, planejar e projetar.

Realizar julgamentos baseando-se em critérios @ padrdes,
AUﬂliﬂl' __ Avdliar, criticar, comparar, defender, detectar,
; etcolher, estimar, explicar, julgar ¢ selecionars

Dividir a informag&o em partes relevantes e imevelantes,

Analisar ¢ entendendo a inter-relagdo entre os partes. Analijar,
N[ calcular, comparar, discriminar, distinguir,

enaminer, experimenter, beitar e copuemetiver,

" | Executar ou usar uma informagdo em uma ou mais situagbes.
Apllcar S ~ Construir, demonstrar, empregar, eicolher, escrever,
ilustrar, interpretar, operar, programar ¢ resolver

Explanar conhecimento,

Entender (. ctton tummm oo, s, paasten,
Reconhecer e reproduzir conhecimento,
Lembrar « Dot dereor, diingin, dentficar, rteer,

listar, memeorizar, ordenar, reconhecer ¢ reproduzire

Fonte: Autoras adaptado de Laureate International Universities (2018)




APRENDIZAGEM ATlv@J

Os Métodos de Aprendizagem Ativa - MAA abrangem o
desenvolvimento de uma diversidade de métodos ativos que
promovem aos sujeitos envolvidos no processo de ensino
aprendizagem um ambiente de colaboracao e deinteracao dentro
do sistemaeducacional.

Os métodos ativos buscam centralizar o estudante no
processo de ensino aprendizagem, viabilizando o seu
protagonismo frente as propostas pedagogicas. (Costa e Hardoim,
2020). Na aprendizagem ativa “(..) o aluno assume uma postura
mais ativa, na qual ele resolve problemas, desenvolve projetos e,
com isto cria oportunidades para a construgcao de conhecimento.”
Valente (2013, p.1).

Para Moran (2015, p.4) “as metodologias ativas de
aprendizagem sao pontos de partida para progredir para
processos mais avancados de reflexao, de integragao cognitiva, de
generalizagdes e de reelaboragao de novas praticas. Destacaremos
osJogos e agamificagao.

% J0GOS *®¥

Aprendizagem baseada em jogos ( Game Based Learning -
GBL) é a utilizacao de jogos sejam eletrénicos ou de tabuleiro entre
outros em sala de aula. Carvalho (2015, p.1) afirma que
Aprendizagem Baseada em Jogos (GBL - Game- Based Learning)
se trata de um meétodo pedagogico “ que foca na concepgao,
desenvolvimento, uso e aplicagao de jogos na educacao e na
formacao.”

Para Toneis (2017) jogos que buscam levar o individuo a
avaliacao das suas acdes por meio de diferentes formas de pensar,
por meio da reflexao a partir da resolucao de problemas. Segundo
0 autor, essas praticas epistemologicas permitem a reflexao sobre
oconhecimento obtido, resultado de uma atividade investigativa.

Moran (2015, p.4) considera “os jogos colaborativos e
individuais, de competicdo e colaboragao, de estratégia, com
etapas e habilidades bem definidas se tornam cada vez mais
presentes nas diversas areas de conhecimento e niveis de ensino.”
Tonéis (2017) apresenta uma compreensao do jogo como uma
acao em movimento, ou seja, de modo processual, em uma
“perspectiva dinamica e recursiva” (AARSETH E CALLEJA, 2017,
p.22). Na figura 2 apresentamos dez habilidades que podem ser
desenvolvidas pelos jogadores.

Figura: 2 Dez habilidades dos ioaadores
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pela tentativa
e e

Fonte: adapatdo Tonéis (2017) e Fortes (2011)

Os jogos didaticos apresentam-se como ferramenta

(08 facilitadorade aprendizagem no ensino de Biologia.



GAMEFICACAO

A gamificagao, (gameficacao ou ludificagao) termo utilizado
pela primeira vez pelo programador britanico Nick Pelling em
2002 (ALVES et al.2014, FILATRO E CAVALCANTI 2018, ZAYAS 2019).
Segundo Tonéis (2017), o termo se originou do inglés “gamification”
refere-se a um meétodo ativo que utiliza mecanicas, dinamicas e
componentes de jogos com objetivo de melhorar o engajamento
dos envolvidos no processo ensino aprendizagem. Filatro e
Cavalcanti (2018) ressaltam que ha dois tipos de gamificacao: a
estrutural e a de conteudo. A gamificagao estrutural nessa
perspectiva segunda as autoras ocorre a implementacao de
elementos dos jogos, apenas € gamificado a organizacao que
envolve o conteudo a ser estudado. A gamificagao de conteudo é
caracterizada pela insercao de historia, contextos, personagens
onde ha uma transformacgao tanto na organizacao quanto na
estrutura do conteudo a ser explorado, sao definidos papéis entre
os envolvidos. Werbach e Hunter (2015), apresentam os elementos
de jogos organizados em trés categorias: Dinamicas, Mécanicas e
Componentes. No quadro 1apresentamos as categorias de acordo
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Dindmicas
Narrativa Dinimica que torna a atividade gamificada atraents.
Emocdes, Dinémica que estimula o desenvolvimento de uma infinidade de emogdes
Restricies, Limita 2 likerdade dos jogadores promovez tomada de decisdes
Progresso, Permite a sensagfo de evolugdo durante o sistema gamificado
Relacionamento Interagdo entre os jogoadores competindo ou colaborando.
Meécanicas
Desafios, Motivagio para o jogador se esforcar para solucionar uma determinada tarefa e permanecer
no jogo.
Aleatoriedade, Eventos imprevisivels s#o necessdrios para permitir a superaciodo jogador frente as ameagas
e avaliagio sobre as suas habilhidades.
Competicdo, Motiva os jogadores na busca do ranking e da premiagio.
Cooperacio, Promove o esforgo conjunto entre a equipe para alcangar o objetivo
Feedback, Importante parz a indicagdo da situagdo do jogador.

Aquisicio de recursos,

Obtencdo de rtens para tomar o jogo mas divertido

Recompensas, Waloriza a conquista dos jogadores tanto virtual quanto o mumdo real.
Transacoes, Permite as trocas e as negoclagdes de Itens entre os jogadores.
Turnos, Sdo importante para controlar e garantir a participago de todos os jogadores
Vitorias Elemento que representa a conguista de todo ojogo.
Componentes
Missoes Trata-se de um desafio com objetivos claros & mma recompensa ao conchui-lo.
Conquistas Representa a finalizacio de um dezafio on mizsdo.
Medalhas Bepresentam as conquistas onde materializa-se a vitoria de uma equipe ou de um jogador.
Pontnacio Representagdo numerica do progresso do jogador
Niveis Definem 23 stapas no progresso dos jogador
Rankings Permite a observagdo dos oponentes paraa supera-los
Combates Simboliza Confronto entre oz jogadores
Chefdes de fase Nome de components que se di 2 quaisquer desafios da qual o jogador tenha maior
dificuldade em superar.
Avatares Reepresentagdes visuaiz dos jogadores
Bens virtuais Sdo implementagdes de aquisigio de recursos e transagoes.
Presentes lgdo de bens virtuaisentre os jogadores promovendo a colaboragdo entre eles.

Grafico social

tZ0 da rede de amigos participantes

Times

fupar os jogadores para uma maior colaboragdo

Colecies

rtuais cu medalhas.

Fonte: adaptado de Neto (2015).

Os elementos que estao organizados no quadro para Neto
(2015) sao possibilidades que podem ser utilizadas na organizacgao
da atividade ou sistema, a sua utilizacdo dependera da sua eficacia
no processo de aprendizagem.



APRENDIZAGEM HiBRIDA .

De acordo com Moran (2015, p.41), o “ensino Hibrido significa
misturado, mesclado, Blended. A educagcao sempre foi misturada,
hibrida, sempre combinou varios espagos, tempos, atividades,
metodologias, publicos”.

O Ensino hibrido nao é simplesmente o desenvolvimento de
um momento online e outro momento presencial, consideramos
que os resultados dessa conexao, diversidade de recursos que
foram utilizados em cada momento, o direcionamento das
atividades realizadas pelo professor. Por fim a socializagao, o
compartilhamento de experiéncias e informacdes de forma
presencial ou remota, sao elementos que corroboram para a
construcao de conhecimento diante dessa modalidade de ensino,
portanto, ha necessidade de verificar qual método se adequa a
realidade que o professor vivéncia nasuasaladeaula.

Enfatizaremos dois métodos situados na Zona hibrida de
Ensino: Salade aulainvertida e Rotagcao por Estagoes.

SALA|INV

Os pioneiros dessa estratégia foram
os professores norte americanos.
Bergmam e Sams em 2006, iniciaram
com esse método porque vivenciaram

AULA IDA situacdes de desinteresse dos
estudantes pelas atividades

pedagodgicas, diante disso, preocupados com essa situagao, se
guestionaram acerca de como poderiam despertar o interesse e o
envolvimento dos alunos nas suas aulas, ou seja, leva-los a colocar a
Mao na massa, inaugurando assim o conceito de sala de aula
invertida (flipped classroom), que consiste na realizagcdao de
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atividades em um momento na pratica g

- =
supervisionada pelo professor naescolaeo — =
outro momento o aluno realiza as
atividades online em sua residéncia (ou 0
outro lugar fora da escola) conforme g7 - fui
Christensen, Horn e Staker ( 2012). Ao g— H'AY ‘ﬁ% -ﬂj:{f

contrario do método tradicional, os

estudantes exploram a teoria em casa, por

meio de video, livros, artigos e podcast. A

partir deste estudo prévio utilizam o momento presencial na
escola para as discussdes e a resolucao das atividades mediadas
pelo professor, ha a construgcdao e a consolidagcao do
conhecimento integrando o que foi estudado previamente com
asinformacdesdiscutidas nasaladeaula.

ROTACAO POR ESTACAO

O modelo Rotagao por Estagdes € um método situado na

https://br.freepik.com

zona hibrida de ensino, consiste em um revezamento dos alunos
nas estacdes organizadas dentro da sala de aula. Em cada estacao
é desenvolvida uma atividade com tempo determinado.
Finalizado o tempo, os alunos passarao para a proxima estagao e
assim por diante, até todos passarem por todas as estacgoes.
Portanto, as atividades podem solicitar pesquisa online,
elaboracao de jogos e atividades com foco na oportunizacao do
desenvolvimento das inteligéncias multiplas, de H. Gardner, em
1983. Na figura 3 apresentamos um exemplo simples de
organizacao de Rotagao por Estagdes.



Fiaura -3 modelo de oraanizacdo do método Rotacdo por Estacées

Leitura de textos

inps:ffbe.(reepik.com b fraegde com

Fonte: adapatado Costa e Hardoim (2021)

De acordo com Bacich, Neto e Trevisani (2015), as tarefas que
compdéem o plano desse método sao independentes, porém,
devem-se estar integradas, para proporcionar aos alunos a
compreensao de todos os conteudos. Trata-se, portanto, de um
meétodo acessivel a ser trabalhado em qualquer area do
conhecimento.

ZOY)
% APRENDIZAGEM

COLABORATIVA E INCLUSIVA

Costa e Hardoim (2021) descrevem que a aprendizagem
inclusiva e colaborativa leva os estudantes ao reconhecimento da
importancia da diversidade e seus contextos, pois a bagagem
socio-historico-cultural de cada individuo sao veiculos de
compartilhamento de experiéncias, fatores que geram o
desenvolvimento da aprendizagem de forma significativa sob os
aspectos cognitivo, afetivo e motor.
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Mantoan (2003) afirma: a aprendizagem inclusiva esta para
promover o desenvolvimento cognitivo de cada aluno, ou seja, o
ensino deve ser para todos sem excegdes, a partir de praticas
pedagodgicas ativas, dialdgicas, interativas e integradoras. O papel
do professor nessa perspectiva traz um novo sentido a sua pratica
pedagogica, de maneira a torna-la diversificada e significativa para
estudante.

De acordo com Torres e lIrala (2014, p.89) “Cada pessoa
envolvida na atividade consegue ver o problema de uma
perspectiva diferente e estao aptas a negociar e gerar significados
e solugdes mediante um entendimento compartilhado”, portanto,
ha o desenvolvimento de habilidades, tanto individuais quanto
coletivas. No desenvolvimento de um trabalho colaborativo, as
pessoas realizam uma atividade, negociando entre elas até
chegarem em um tipo de acordo. Para as organizagdes destes
grupos, Torres, Alcantara e lrala (2004) destacam que os
professores podem:

1. Dividir a turma em grupos pequenos (de dois a seis
participantes, dependendo datarefa)

2. Providenciar uma tarefa, previamente definida, para os
grupos pequenos;

3. Reagrupar a turma numa sessao plenaria para ouvir os
relatos dos grupos pequenos e negociar como grupo todo;

4. Avaliar aqualidade do trabalho dos estudantes.

Na figura 4 esta representado o conjunto de agdes
proporcionadas a partir dos métodos ativos inclusivos e
colaborativos tanto na perspectiva docente quanto discente.



Figura- 4 Conjunto de agbespertencentes aos métodos ativos, inclusivos colaborativos

|
Senso critico A Criatividade
~ do estudante eall inage
professor & |
como i

mediador e protagonismae

interativo do estudante
—_—
|

Reflexio =
Resoluciio de
rla/:zg;e ! ‘ problemas ‘
“-————/
Atividades |
investigativas, Tomada de
integrativase decisio
inclusivas
/ \\ )
| ,/ Metodos \
Diagnostico ( ativos, ‘I Autogestio do
sitnacional l l inclusivos e | conhecimento
‘—J @J

Fonte: Costa e Hardoim (2020)

RECURSOS DIGITAIS

E uma ferramenta digital
disponivel gratuitamente,
permite aos usuarios a
criagcao e o compartilha-
mento de formularios
online. Saiba mais

—— @00GLE FORMS
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E uma ferramenta para a criacéo
de paines ou murais online de
forma colaborativa e interativa,
permite a insercao de imagens,
videos e textos. Disponivel
https://padlet.com/ Saiba mais

T

PADLET

ARCOOE

E uma ferramente composto por varios
codigos e caracteres decodificados em
uma imagem quadrada que dipdem de
uma alta capacidade de
armazenamento de dados. Saiba mais.

K ANHOOT —~=——

Permite gamificar os conteudos
e proporciona o envolvimento e
o engajamento dos estudantes,
através dos elementos de jogos
€ uma ferramenta gratuita.
Disponivel no site
https://kahoot.com Saiba mais



https://www.youtube.com/watch?v=J2exxdrvBnI&ab_channel=WiltonFilho
https://www.youtube.com/watch?v=S5wfdhR-rxs&ab_channel=MauricioAizawa-OrganizenaPr%C3%A1tica
https://www.youtube.com/watch?v=S5wfdhR-rxs&ab_channel=MauricioAizawa-OrganizenaPr%C3%A1tica
https://padlet.com/ 
https://www.youtube.com/watch?v=S5wfdhR-rxs&ab_channel=MauricioAizawa-OrganizenaPr%C3%A1tica
https://www.qrcode-monkey.com/#about

RECOMENDAGOES

Fonte: Autora (2020)

Antes de iniciar as
atividades sugerimos
organizar um grupo has
redes sociais para a
disponibilidade dos

" materiais prévios e

também para o envio
das atividades por parte
dosalunos.

POSSIBILIDADES DIDATICAS

1°-Aula expositiva e dialogada (presencial ou salavirtual)

Atividade-A

No primeiro momento iniciamos com atividades presenciais
qgue podem ser ministradas na sala de aula ou via aula remota com
auxilio de plataformas como Google meet, zoom, wattsapp entre
outros. Sugerimos a aplicagcao de um questionario para
identificagdo do nivel de conhecimento prévio dos estudante
sobre o assunto, o questionario podera ser enviado através das
redes sociais ouimpresso,com intuito de verificar o conhecimento
prévio do estudante diante do assunto proposto.

1. O quevocé entende sobre genética?

2. Vocé sabe quem foi Gregor Johnn Mendel?

3. Ha alguém da sua familia com alguma doenca
hereditaria ou conhece alguém?

4, Sabe medizeroque € uma caracteristica hereditaria?

5. O quevoceé sabe sobre amoléculade DNA?

6. Qual aimportanciado DNA para agenética?

A partir das questdes respondidas oralmente, o professor
podera iniciar uma discussao a respeito do assunto de genética.
Dinamicadegrupo.

Atividade-B
Quais caracteristicas vocé tem dominante ou recessiva ?

Esta atividade busca verificar as caracteristicas dos
estudantes na sala de aula e tem o intuito de constatar as
caracteristicas capacidade de dobrar a lingua e o lobo solto da



orelha entre os estudantes.

1- O professor disponibilizara aos alunos um questionario do
google forms: Cligue Aqui

2- Exposicao e Socializagao dos resultados obtidos em uma
rodade conversanasaladeaula.

3- Aplicar as informacg¢des adquiridas no desafio em uma
situagao especifica.

Avaliar: o aluno realiza
julgamentos a partir de
critérios e padroes.

DESAFIO

O aluno deve coletar mformagoes prévias em sua propria

~\\‘

familia sobre duas caracteristicas genéticas: capacidade
de dobrar a lingua e formato do lobo da orelha.

2° Organizacao a partir dos elementos da sala de aula
invertida e dagameficacgao.

A proposta esta organizada no PADLET, ferramenta online
E uma ferramenta que
proporciona a construcao de murais online de forma colaborativa.
A atividade se trata de uma trilha de aprendizagem que aborda os
seguintes objetos de conhecimento.

interativa, disponivel clique aqui.

- Genéticaaciénciada hereditariedade.
- Vida edescobertas de GregorJohann Mendel.

- Conceitos Genéticos
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1- Essa atividade € uma atividade colaborativa que corresponde
a uma trilha de aprendizagem (sugestao), sera disponibilizada
pelo professor através do link: Cligue aqui, no PADLET aos alunos
para acessarem e iniciarem seus estudos e as postagens. Clique
aqui!

2-Lembrando que essas atividade seraorealizadas em casa.

3- Logo apods a realizacao da atividade na aula seguinte, o
professor mediara as discussdes sobre as atividades.

3° Estimular o aluno a criar mecanismos de explicacao
sobre NOCOES DE PROBABILIDADE (Aula expositiva e
dialogada)

Ha probabilidades e chances de um determinado evento
ocorrer, entre dois ou mais eventos possiveis. Por exemplo, a
chance de uma moeda cair com a face “cara” voltada para cima
representa um entre dois eventos possiveis, “‘cara” ou coroa”’. Nesse
caso, dizemos que a probabilidade de sair “cara” € 2 (uma chance
pois espera-se que em

aproximadamente metade sejaobtidaaface “cara’.
Fonte: Amabis e Martho (2016)

em duas possiveis) ou 50%,

1 - Neste momento o professor podera realizar uma aula
expositiva dialogada sobre os resultados mendel e as NOCOES DE
PROBABILIDADE. (livro didatico Amabis e Martho (2016, p.18-19).

2 - Tarefade conclusao: os alunosrealizarao o desafio.


https://forms.gle/VVwwHBWGmzzs3LYf9
https://padlet.com/
https://padlet.com/luciele291983/eb25axijwscsxs97

4- Resolucdo de Problemas sera limitado a1° Lei de Mendel

nviar um video no grupo das redes sociais explicando a Figura5. Representacao simbdlica do cruzamento entre ervilhas altas e anas.
diferenca entre a ocorréncia dos eventos aleatorios, eventos
independentes e eventos mutuamente exclusivos, e = =

i : i Cada homoziooio P Alta by Ana
utilizando os seguintes materiais: dados, moedas ou baralhos. ol pmdu' DD dd
Tampinhasde garrafas um tipo de gameta.

3- Osvideos serdao postados no Gametas (D) @
grupo, nas redes sociais e logo \/
avaliados. A partir dos seguintes ohe —
critérios: _ﬁo G e ok ME_I

) da F, produzem F, _I_""{'__;
a) explicagao clara e objetiva dois fipos de
. gametzs em
b) compreensao do conceitos bewiais 5 ; .
P i il s Gametas Q) Cd
prospostos. e
Autoferilizacio
& AB F N L
4 - Momento conhecendo os Heredogramas. 6 A autotertilizagao A o @
. . dos heterozigotos
Os heredogramas ou genealogias, representam as relagdes de da F, produz prole ® At Atia ‘
sy - y
parentesco entre os membros das familias. alta e andem oo Dd
R razan 31 |
g P Alta Ana
e ok Q I'\. d-\\.
2 = an e
¥ n) €0 SR e 1 § —_— =
g e i Razdo Razao
§ F2 Fendtipps  Gendtipos gunnlipi:u r_cnullpic:a
| <
Foges il | Jmandada § Alta oo i 3
o 0 do & 5, s o s T LE ﬂd 2
| Ana dd 1 1

1 - O professor de forma prévia organizara um album no google

fotos. Fonte: Snustad e Simmons (2001)

2- Esta atividade extraclasse se trata da montagem da arvore
genealdgica da familia. Apds a sua elaboracdao sera postada no
album colaborativo no google fotos da turma disponivel no link:

Cligue aqui. 15 4


https://photos.google.com/album/AF1QipPdJ_AwO14IcdB155Xl508U4HkjIfo_Sia3Toxf

a) Apos a explanacao dialégica do professor os estudantes
resolverao os problemas que estdao previstos no livro didatico
Amabis e Martho (2016)

b) Em seguida deve ocorrer apresentagcao do video: A Maior
comunidade de albinos do Brasil vive em uma ilha do Maranhao.
Clique aqui! Disponivel no link, clique aqui.

c) Avaliacao sera realiza através da plataforma Kahoot

disponivel no link, cligue aqui. Para os alunos acessaram a
atividade seradisponibilizado olink, clique aqui.

d) Essa ferramenta permite verificar os conceitos que foram
compreendidos e quais conceitos ainda precisam ser explorados.

6 - Momento Experimentacao DNA molécula
mestra DNA: o material genético
Habilidade:

Saiba Mais
Os 10 episodios do podcast

Fronteira do DNA.
Figura:5 Os quatro protagonistas - Francis Crick,

1 1 Maurice Wilkins, James Watson e Rosalind Franklin
Cll ue a u' (em sentido hordrio apartir de cima
a esquerda) - na descoberta da

estrutura em dupla hélicedo DNA.

1- Neste momento o professor podera realizar uma aula
expositiva dialogada sobre aimportancia da descoberta do DNA, e
osalunos resolverao as atividades previstas no livro didatico).

2- Em seguida os alunos serao organizados em grupos de seis
integrantes para a realizagao do experimento: “Extracao de DNA"
essa atividade tem a finalidade de levar os alunos a percepc¢ao da
presenca do DNA na célula dos seres vivos. Cada grupo recebera
um Roteiroem anexo lll e resolverao as seguintes atividades:

a) Onde o DNA estalocalizado na célula?

b) Porque o material precisa ser macerado?

c) Qualacomposicaoda moléculado DNA?

d) Comodiferenciar a pectinado DNA?

e) O que aconteceu nos experimentos1,2e3?

f) Emquais dosexperimentos o DNA foi extraido? Porqué?

3 - O desafio é construir um modelo de nucleotideo mais barato possivel.

Construir um modelo icénicoda ligagao
das bases nitrogenadas puricas e pimidicas

com os seguintes materiais: jujuba e palito de
dente. Sendo que o desafio consiste em
contruiros modelos mais baratos.

MATERIAIS VALORES

4- Os alunos confeccionarao uma molécula de DNA em origami do modelo
dupla hélice. Modelo (em anexo )

Fonte: Snustad e Simmons (2001)

Fonte: Matheus (2020)
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https://globoplay.globo.com/v/5983889/
https://kahoot.com/
https://kahoot.it/
https://oglobo.globo.com/sociedade/saude/saude-e-inovacao/dasa-lanca-podcast-sobre-genetica-24245097

7- Momento modelando com os cromossomos

Nesta atividade os alunos serao organizados em grupos para a
confeccao de modelos iconicos dos quatro tipos de cromossomos
edo cariotipo e das células haploide e diplodes. Para essa atividade
sera utilizado a massinha de modelar de sua preferéncia.

O conjunto cromossémico de uma célula € chamado de
cariotipo (AMABIS e MARTHO, 1997) e pode ser representado na
forma de ideograma ou cariograma. O idiograma consiste na
representacao esquematica do cariotipo, em que sao utilizados
valores médios da posicdao de cada centromero, bem como
tamanho de cada cromossomo do conjunto haploide. O
cariograma constroi-se a partir de um desenho detalhado de uma
metafase, em que os cromossomos se mostram corados e
separados, pois os cromossomo se condensam consideravelmente
no periodo da mitose fazendo com que, nessa fase, se tornem
visiveis ao microscopio optico. (Silvaetal. 2019, p.13)

Figura: 6- Modelos de cromossomos .

Telocéntrico

Existem os subtelocéntricos

Metacéntrico Submetacéntrico Acrocéntrico

Matheus (2020)
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Figura 7: Modelo de Caridtipo (usando cariogramas)
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Serao disponibilizados, através das redes sociais, os seguintes
videos:

O que éumCromossomo? Como Funciona?
Genética - Video Animado, Cligue aqui.

Mitose e meiose | divisdo celular | Introducao
Clique aqui, para assistirao video.

1° Em casa, os alunos realizardo as seguintes atividades
investigativas apods assistirem aos videos disponibilizados.

a) Elabore uma tabela com seis seres vivos com seus respectivos
numeros de cromossomos.

b) Qual adiferenca entre ascélulas haploides de diploides?
c) Qual é afinalidade da mitose para o ser vivo?

d) Qual arelagcaodameiosecom a hereditariedade?


https://www.youtube.com/watch?v=UBfInkTvqt8&list=RDCMUCSdt3X5lGHdXbI_bnNP6c_Q&index=1&ab_channel=NutriDiversidade
https://www.youtube.com/watch?v=JzvBnjQJRKs&list=RDCMUCSdt3X5lGHdXbI_bnNP6c_Q&index=4&ab_channel=NutriDiversidade

Andlise: o aluno busca
entender as partes importantes e

Figura 8: Comparagao dos cariétipos do Homem, chimpanzé, Gorila e Orangotango (cariétipo utilizando idiogramas).

-

a0 é necessario
https://pixabay.com

menos importantes de uma
deducédes, investigar.

informagdo sendo capaz de fazer

E realizara seguinte leitura: Leia mais,Cligue aqui.

Quais sao as semelhancas e diferencas entre os cariotipos

I- Nos esquemas ao lado representa a comparagao dos cariotipos
Qual a semelhancga genética entre o ser humano e o chimpazés?”

do Homem, chim-panzé, Gorila e Orangotango.
representados no esquema. Para responder a quest
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Fonte: http://www2.assis.unesp.br/darwinnobrasil/humanevl.htm



https://www.dw.com/pt-br/qual-a-semelhan%C3%A7a-gen%C3%A9tica-entre-humanos-e-chimpanz%C3%A9s/av-54619158
http://www2.assis.unesp.br/darwinnobrasil/humanev1.htm
http://www2.assis.unesp.br/darwinnobrasil/humanev1.htm

3- Na sala de aula no dia posterior sera realizado a socializagao
das atividade em uma roda de conversa junto com a mediagao do
professor no esclarecimento das duvidas.
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Schultz e Cannon(20T11)

1- Nesta atividade os alunos precisam ajudar um personagem
ficticio abusca incansavel de Mend para voltar ao seu planeta de
origem, esta disponivel no link, clique aqui, no Google Forms. A
atividade baseada no livro Genética e DNA em quadrinho de
Schultze Cannon.

2- Apodsosalunoscompletarem a missao prevista na atividade
o professor realizara uma dinamica de grupo para a socializacdo da
experiéncia.

9 - Momento - Conhecendo a Histoéria de
Lorenzo
ADRENOLEUCODISTROFIA (ALD)

Texto complementar: “Adrenoleucodistrofia”, clique aqui.

Sugestdo: solicitar aos alunos para assistirem o filme “O Oleo
delLorenzo”.

O filme apresenta a historia de Lorenzo Odone, um garoto que
nasceu com uma doencga rara chamada Adrenoleucodistrofia
(ALD), essa doenca esta ligada ao cromossomo X herdado de sua
mae, a doencga causa a degradacao da bainha de mielina dos
neurdnios provocando a morte das pessoas.

O Oleo de Lorenzo Filme completo em portugués, clique
agqui.

1-Questoes propostas

a) Lorenzo desenvolveu a forma mais comum da ALD, por ser
uma herancga recessiva ligada ao cromossomo X. Faga um breve
comentario sobre essa doenca.

b) Caso vocé fosse os pais de Lorenzo quais seriam as
providéncias que tomaria diante dessa situagao?

c) Por ter uma doencga rara Lorenzo passou por varios
tratamentos experimentais, como paciente levaram em
consideragao asua realsituacao? Foi de forma respeitosa?

d) Descreva o posicionamento que associacao das familias
com ALD tiveram diante das atitudes da familia Odone na busca
dacuradeseufilho. 19


https://forms.gle/jHYRUyRPCjwFKrD76
https://www.infoescola.com/doencas/adrenoleucodistrofia/
https://www.youtube.com/watch?v=I17AQliuKvM
https://www.youtube.com/watch?v=I17AQliuKvM

PARTE || SEGUNDO MOMENTO

Mapa mental

PRIMEIRO MOM ENTO - Nesta ultima atividade, o professor solicitara aos alunos um

mapa mental sobre o conteudo explorado nas atividades.

1- Desenvolvimentodo jogo HEBIO comos alunos

Na segunda etapa como atividade para afinalizacao da
proposta sugerimos apresentagcao das regras do jogo HEBIO aos
alunos. Os alunos serao organizados em grupos A e B conforme as
orientagdes previstas no manual do jogo analdgico e do jogo
online, . Logo os alunos organizados em subgrupos
serao distribuidos nas seis estacdes, onde cada estagcao sera
obordado uma tematica do conteudo de genética, em que todos
os alunos passarao e desenvolverao as atividades previstas. Temas
previsto em cada estacao:

| - Genéticaaciénciada hereditariedade;
Il-Vida e descobertas de GregorJohann Mendel;

Fonte: CAMARGO eDAROS(2018)

Il - Importancia dadescobertado DNA;

IV - Estrutura dos cromossomos e do cariotipo;

V - Aos conceitos de genotipo, fenotipo, cromossomos Observacao: Para fazer um diagndstico da turma em relagao

homologos, alelos dominante e recessivo, homozigose,
heterozigose;

aos conhecimentos preévios sobre o conteudo proposto sugerimos
solicitar essa atividade no inicio da proposta e outra no final para a

. jler-Tor-ToXe! di :
VI - Doengas hereditarias. veriticacao da aprendizagem

20


https://luciele292.wixsite.com/ensinobiologia/blog

Nome do Professor:

Disciplina:

Biologia

Duracao da Aula:

3 a4 aulas de 60min
Publico Alvo:

Alunos do Ens. Médio e

9° Ens. Fundamental Il

OBJETIVO DA AULA

Desenvolver acdes que

estimulem os alunos na
compreensao dos conceitos
cientificos relacionados a
hereditariedade e o
desenvolvimento de ati-
tudes colaborativas a partir
de metodologias ativas e

do ensino hibrido.

« Explicar como a

hereditariedade & passada
de pais parafilhos.

+ Conhecer quem foi
Mendel e o conceito de
Genética proposto por
Mendel.

« Compreender os
Experimentos de Mendel

* Relacionar os
conteudos estruturantes
genética molecular e

genéticaclassica

COMPETENCIAS
ESPECIFICAS 3 (BNCC)

Investigar situagoes-
problema e avaliar
aplicagdes do conheci-
mento cientifico e
tecnoldégico e suas
implicagdes no mundo,
utilizando procedimentos
e linguagens proprios das
Ciéncias da Natureza, para
propor solugcdes que
considerem demandas
locais, regionais e/ou
globais, e comunicar suas
descobertas e conclusdes a
publicos variados, em
diversos contextos e por
meio de diferentes midiase
tecnologias digitais de
informac¢ao e comunicagao
(TDIC).

- Genética a ciéncia da
hereditariedade.

- Vida e descobertas de
Gregor Johann Mendel.

- Importancia da
descobertado DNA.

- Estrutura dos
cromossomos e do
cariotipo.

- Aos conceitos de
genotipo, fenodtipo,
cromossomos homologos,
alelos dominante e
recessivo, homozigose,
heterozigose.

- Doencgas hereditarias.

CONTEUDOS

PROCEDIMENTAIS

- Dialogar sobre os
conceitos prévios sobre
genética.

- Pesquisar sobre os
conceitos fundamen-
tais da heredita-
riedade.

- Doencgas heredi-
tarias.

ATITUDINAIS

- Incentivar o posi-
cionamento inves-
tigativodo aluno;

- Estimular o tra-
balho colaborativo;




PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS|

Partel

O desenvolvimento da aula ocorrera de acordo com as sete
possibilidades didaticas propostas. Portanto, a aula iniciara com a
discussao sobre os conhecimentos dos alunos a respeito do
conteudos proposto, sera aplicado um questionario
semiestruturado para a verificagao dos conhecimentos prévios e
outro questionario com objetivo de coletar informacdes sobre as
caracteristica mais predominante da turma através do formulario
googleforms.

- Em seguida , o professor disponibilizara recursos
audiovisuais e referéncias bibliograficas na aula anterior para o
desenvolvimento das atividades (nao presencial) sobre a
hereditariedade, e vida e as descobertas de Mendel, previstas na
trilha de aprendizagem. No momento presencial sera realizado a
socializacdo dos resultado obtidos, caracterizando assim a
utilizacao dos elementos do método da salade aulainvertida.

- Apos a aula expositiva dialogada sobre os resultados de
Mendel e nog¢des de probabilidade pelo professor, sera solicitado
aos alunos a elaboracao de um video explicativo sobre conceitos
de probabilidade.

Partell

- Para a compreensao dos conceitos sobre as genealogias e
herodogramas os estudantes construirao uma arvore genealodgica
e para postarem no album colaborativo daturma nogoogle fotos.

- No momento da Resolugao de Problemas relacionado a 1°
Lei de Mendel serao utilizados exercicios previstos no livro
didatico.

- Em seguida para verificagcao da aprendizagem sera proposta
uma atividade gamificada através da ferramenta online Kahoot.

- Sera proposto uma oficina de experimentacao com o
objetivo de levar os alunos a compreensao da importancia da
molécula do DNA. Portanto sera proposto aos alunos a confeccao
do DNAde origami.

- Para a compreensao dos cromossomos e o cariotipo, os
estudantes serao organizados em grupo para a confecgcao dos
modelos iconicos das respectivas estruturas: cromossomo,
cariotipo e células haploides e diploides.

- Para a consolidagao dos conceitos sera proposto aos alunos
uma missao ficticia gamificada, com intuito de envolve-los na
atividade de maneira significativa, a partir do uso dos elementos
dosjogos.

- Finalizamos esta parte com a atividade conhecendo a
histéria de Lorenzo, sera proposto o filme Oleo de Lorenzo, que
abordaadoencga Adreleucodistrofiacomo.



Partelll

A aulaseraorganizadaem dois momentos:

1° momento - Organizar os estudantes em duas equipes A e B,
logo cada equipe sera organizada em seis subgrupos com 3
integrantes. Sera preciso certificar que cada equipe tenha um
dispositivo movel disponivel, tem a necessidade de baixar o
aplicativo de leitor de QRcode (sugerimos QR SCANNER). Para
realizar as atividades previstas no jogo.

Em seguida sera entregue um kit do Jogo HEBIO, a medida
que as equipes responderem as perguntas passarao para a estagao

seguinte. Caso a equipe nao consiga responder as questdes tera
auxilio de recursos e da mediacao do professor para finalizar a
tarefa. Cada estacao correspondera a uma tematica.

Atividades previstas em cada Estag¢ao corresponde ao
desenvolvimento de cada fase do jogo com as suas respectivas
tematicas.

1- Genéticaaciénciada hereditariedade;
2-Vidaedescobertas de GregorJohann Mendel;
3-Importanciadadescobertado DNA;

4 - Estrutura dos cromossomos e do cariotipo;

5-Aos conceitos de gendtipo, fendtipo, cromossomos
homologos, alelos dominante e recessivo, homozigose,
heterozigose;

6- Doencas hereditarias.

2° momento: Propor aos alunos a elaboragao do mapa mental
sobre os conteudos trabalhados.

RECURSOS

/

|

A
DIDATICOS <>

Livros didaticos;
textos impressos;
tesoura;

Cola;

Data show (projetor de
imagens)

Notebook;
Caixadesom;
Celulares

Kitdo jogo HEBIO
Internet

Massa de modelar




A avaliacao sera formativa por meio do acompanhamento e
a mediacao do professor nas atividades. O professor tera uma ficha
avaliativa (anexo Ill) de cada grupo aluno com proposito de avaliar
0s mesmos em relacdo ao seu desempenho individual e no
coletivo. Referente ao interesse, participacao nas atividades e a
capacidade colaborativa.

TRABALHOEMGRUPO

Definicao: Atividades de natureza diversa (escrita, oral, grafica,
corporal etc.) realizadas coletivamente.

Fungao: Desenvolver a troca, o espirito colaborativo e a
socializagao.

Vantagens: A interacdao € um importante facilitador da
aprendizagem e a heterogeneidade da classe pode ser usada
comoum elemento a favor do ensino.

Planejamento: Proponha atividades ligadas ao conteudo,
forneca fontes de pesquisa, ensine os procedimentos e indique
materiais para alcancar os objetivos.

Como utilizar as informagdes: Observe como a garotada
trabalha - para poder organizar agrupamentos mais produtivos da
perspectiva daaprendizagem dos conteudos.

Atencao: Esse procedimento nao o desobriga de buscar
informacgdes para orientar as equipes. Nem deve substituir os
momentosindividuais de aprendizagem

Analise: Observe se todos participaram e colaboraram e
atribuavalores as diversas etapas do processo e ao produto final.

Fonte: Revista Escola, Cligue aqui, inove jeitos mais comuns de
avaliacao.
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http://revistaescola.abril.com.br/planejamento-e-avaliacao/tabela_avaliacao_024.html

LEITURACOMPLEMENTAR

Ajudando a fixar os conceitos de genética

Baralho Genbmico: desembaralhando os conceitos de

Genética

Baralho mitoético

Baralho mutante para o ensino das alteracoes

cromossomicas

Bingo das Ervilhas

Biotechologia em jogo: estratégia ludicapara o ensino

médio Genética

Brincando com as trincas: para entender a Sintese

Protéica

Cariogame: inovacao techoldgica para o estudo de alte-

Ensinar Genética e Evolucao por meio de jogos didaticos:

superando concepcoes alternativas de professores de

ciéncias em formacao

Entendendo a selecao natural

GEA - Genes e Ambientes

Genética no cotidiano: o sistema abo na transfusao

Sanguinea

Genética revisando e fixando conceitos

Geneticats: Jogo Diqgital para Ensino de Genética

Imagem e genética: um jogo didatico como ferramenta

para o ensino de biologia

Jogo banco gendmico: trabalhando com genes e Orga-

nismos transgénicos, uma pratica para o ensino de gené-

tica.

Jogo Bozd Genético: uma proposta didatica como alter-

racoes cromossOmicas humeéricas e estruturais

Carteando com Mendel

Combinar e recombinar com os dominos

Contém fenilalanina, posso comer?

Cruzamentos mendelianos”: o bingo das ervilhasl

Domino de mutacoes cromossOmicas estruturais.

Dominod génico: interagindo para compreender a

interacao génica

Embaralhando Mendel e suas leis
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nativa para o ensino da replicacao do DNA no ensino

médio

Jogo da memodria: Onde esta o gene?

Jogo da queimada: uma pratica para o ensino da gené-

tica

Jogo galapagos: a extincao e a irradiacao de espécies na

construcao da diversidade bioldgica

Maneira ludica de se entender deriva alélica

Material didatico multimidia do Baralho Gendmico
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Na trilha do sangue: o jogo dos grupos sanguineos

Na trilha dos genes: uma proposta de jogo didatico para

Sindromes cromossOmicas em uma nova perspectiva de

aprendizagem

0 ensino de Genética

O baralho como ferramenta no ensino de genética

O Jardim de Mendel material didatico para uso de viden-

Sistema sanguineo sem mistério: uma proposta alterna-

tiva

Ta ligado?” Uma forma ludica de aprender Ligacao Génica

tes e ndo-videntes no processo ensino aprendizagem da

Trilha meiodtica: o jogo da meiose e das segregacoes

la Lei de Mendel
O Jogo da Resposta ao Dano no DNA

O jogo da selecao natural em plantas

O Jogo da Evolucao

O Jogo-Perfil da Genética

O mistério de Marie Rogét: um jogo de investigacao

como ferramenta para a aprendizagem e contextualiza-

cao da gencética.

Organizacao de uma olimpiada de Conhecimento com o

jogo evoluindo genética

Perfil da genética: uma maneira divertida de Memorizar

conteudos

Que ervilha sou eu?
Redesign do jogo educativo decifrando o CODIGO GENE-

TICO

Show da genética: um jogo interativo para o ensino de

Genética

Simulacdo do Teorema de Hardy-Weinberg

CromossOmica e alélica

Utilizacao do jogo “salada de aminoacidos” para o enten-

dimento do codigo genético degenerado.
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ANeXo | - roteiro para aextracio do DNA

EXTRACAODEDNAAPARTIRDAFRUTA
Problema:
Onde podemos encontraro DNA e como podemos obté-lo?

Organizar os alunos em 5 grupos com cinco integrantes em
cada grupo, materiais para o
desenvolvimento do desafio proposto.

sera disponibilizado os

DESAFIO: organizar trés experimentos com materiais
diferentes (podem escolher as fontes de DNA) e verificar em qual
(ais) dele (s) pode-se visualizar com mais facilidade a moéleculade
DNA. Registre os resultados e socialize.

Para a realizacao desta atividade é importante que os
estudantes compreendam os seguintes conceitos:

- ODNAestanonucleodacélula;

- As membranas celulares sao formadas por uma dupla
camadallipidica;

- Enzimas sao catalisadores que aceleram as reacgdes
quimicas;

As células serao quebradas, liberando todo o conteudo

celular. O DNA sera separado da mistura contendo as organelas e
proteinas e podera se observado aolho nu.

1* Receita 2* Receita 3* Receita
Sugestdo de fonte de
Um pedago da fruta Um pedago da fruta Um pedago da fruta
DNA: Cebola, morango,
banana, manga, maracujd, Sal Aglcar Sal
Kiwi, ameixa, uva, mamdao, Detergente de lavar Detergente de lavar Oleo
meldancia. louga (transparente) | louga (transparente)
Agua Agua Agua
Copos de vidro Copos de vidro Copos de vidro
transparente transparente transparente
M ATE R I AL Palitos Palitos Palitos
Alcool (gelado) Acetona (gelado) Alcool (ambiente)
A Um coador — peneira | Um coador — peneira Um coador — peneira
NECESSARIO e
Saco plastico Saco plistico Saco plastico
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PROCEDIMENTO

Descasque e corte a fruta em pedacgos e coloque no saco
plastico e amasse;

- Adicione agua mineral (aproximadamente 300 ml);
- Sal ou agucar (aproximadamente 5 pitadas);

- Passe a mistura para um copo através do coador
(aproximadamente até a metade do copo);

- Coloque no copo 2 a3 colheres de cha de detergente ou 6leo
e misture lentamente para nao fazer bolhas;

- Adicione no copo o alcool ou acetona), lentamente, até
encher.

- Nao misture o alcool ou acetona com a solugdo, deixe-o
permanecer como uma camada isolada no topo da solucgao;

- Espere uns 5 minutos;
- O DNA devera surgir ou ndao na superficie dasolucao
- Pegue o DNA com um palito.

FUNCAO DE CADA INGREDIENTE NA REALIZAGCAO DO
EXPERIMENTO:

SAL: proporciona um ambiente favoravel para o processo de
extracao, pois contribui com ions positivos (NA+) que neutralizam a
carganegativado DNA.

DETERGENTE: as enzimas presentes no detergente
desestruturam as moléculas de lipidios presentes nas membranas
celulares.

ALCOOL: o DNA é insoltvel em alcool e deste modo se separa
da solugao. O DNA tem também menor densidade que os outros
constituintes celulares, porisso surgem na superficie da solucgao.

CONCLUSAO:

A estrutura de dupla hélice s6 pode ser visualizada de modo
indireto e através de aparelhos sofisticados. O que vocé esta
observando sao milhares de fitas de DNA juntas.

Fonte: https://edisciplinas.usp.br/



ANEXOII ANEXOIII

A partir do esquema abaixo confeccione a molécula de DNA

TABELA DE OBSERVACAD
resolva as seguintes quesoes:
HEREDITARIEDADE EM FOCO
(DNA de Origami)
ic. Total
Materals: GP Alunos Atitudes
Esquemasimpressos X 1 E I T Co maeae |
Tesoura 1
Modelo para impressao -
focd pode usar 0 Mode o abaxo para fazer o seu Ongamy de DNAL Imorma esta loiha & recone 5 Infa 1
ontihada Ve as nelngdes de oMo montso 8 segus ‘
4
| 3
| G
B
9
14
11
12
| TOTAL: N N A v
*A-Atsngdo I -Interesse E- Empenhe C-Comunicagie P- Patticipagdo Co- Colzboragdo
Lagenda:
Moos o aTeraso o6 Seps & Lovetn (J0T) . .
O aluno demonstra as atitudes previstas: e

https://www2.ibb.unesp.br/Museu_Escola/Ensino_Fundamental/Origami/Artigos/DNA/0%20DNA%20em%20origami.pdf O aluno ndo demonstra as atitudes previstas: I:l 29
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Apresentacgao

O jogo didatico HEBIO, elaborado como proposta de uma das
atividades, ira compor o Produto Educacional, desenvolvido como
atividade de conclusao para Programa de Pos-Graduagao em
Ensino de Ciéncias Naturais PPGECN/UFMT. Esse material se
constitui como sugestao de recurso pedagogico para auxiliar o
professor nas aulas de Biologia no Ensino Médio.

Esperamos que o Jogo atenda as expectativas e proporcione a

aprendizagem dos conceitos fundamentais no ensino de genética.

As autoras.




JOGO HEBIO

O tabuleiro sera composto por uma trilha com indicagdes contidas nas cartas. No percurso do
tabuleiro, o estudante tera que responder as perguntas realizadas e andara conforme o acerto da
questao e de acordo com o numero de casas indicadas pelo lancamento do dado. Nesse sentido, o
jogo tera recursos comuns aos jogos de tabuleiros, porém o seu diferencial esta em propor fases
relacionadas ao método rotacao por estacdes, em que cada estacao correspondera a uma fase do
jogo (sendo seis no total) a partirde um determinado tema sobre genética. Desse modo, os jogadores

terdo que passar pelas seis estacdes propostas no jogo.

Objetivosdo Jogo:

¢ Promover a compreensao de conceitos cientificos relacionados aos conceitos basicos de
genética e a hereditariedade;

¢ Incentivaro posicionamento investigativodo aluno;

¢ Estimularotrabalho colaborativo.

¢ Publicoalvo: Estudantes do Ensino Médio



JOGO HEBIO

Competéncia Geral-09 (BNCC)
Exercitar a empatia, o dialogo, a resolucao de conflitos e a cooperacgao, fazendo-se respeitar e
promovendo o respeito ao outro e aos direitos humanos, com acolhimento e valorizacao da
diversidade de individuos e de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e potencialidades,

sem preconceitos de qualquer natureza.

Habilidades:

Desenvolver atitudes com principios colaborativos.
Conhecer, através dos trabalhos de Mendel, o mecanismo de transmissao de caracteristicas
hereditarias.

+ Identificar a constituicao quimica do DNA, cromossomos e dos genes e relaciona-los com a
informacao genética.

¢ Analisar as ideias de Mendel sobre hereditariedade, considerando-as para resolver problemas
envolvendo a transmissao de caracteristicas hereditarias em diferentes organismos.

¢ Explicaratransmissao e prever a manifestacao de determinadas caracteristicas dos seres vivos
condicionados pelainteracao entre alelos de um mesmo gene e entre genes diferentes

¢ Desenvolveracapacidadedeespiritoem equipe etomada de decisdes.
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JOGO HEBIO

COMPONENTES DO JOGO

06 Tabuleiros;

O6 dados;

12 Pedes coloridos;

12 pcts com 46 miniaturas de cromossomos;

O fichas moedas DNA para comprar nucleotideos 50 pts;
80 fichas pontuacao novalorde100 pts;

24 fichaserros novalorde 20 pts;

24 fichas bonus novalorde 100 N;

24 cartas perguntas;

24 cartas respostas;

24 cartas dicas com codigo Qrcode;

72 pecas de nucleotideos para montara moléculade DNA;
Dispositivo movel (celulares) de uso pessoal de cada participante;
12 quadros de pontuacaodas equipes;

06 Tabuleiros cariotipo para montar;

12 quadros do cariétipo humano;

12 envelopes para colocar as pontuagoes.



REGRAS

Inicia o jogo quem tirar o maior numero no langamento do
dado.

A equipe langa o dado para tirar o numero de casas que ira
andar e escolhe uma pergunta.

Caso nao consiga responder, tera auxilio de dicas e recursos
audio visuais que estarao disponiveis nas cartas com codigo
de QRcode.

A equipe que nao utilizar os recursos auxiliares recebera uma
fichabonusacada pergunta.

Caso nao saiba responder, a equipe adversaria conquistara
pontosse acertararesposta.

No decorrer do percurso persiga a conquista dos DNAs para
comprar os nucleotideos.

As pontuacdes sao registradas a cada rodada no quadro de
registro das equipes.

No decorrer do jogo as equipes com posse dos componentes
nucleotideos e cromossomos irao montar a moléculade DNA
eoldeograma.

O jogo finalizara com a equipe A ou B que atingir a maior
pontuagdao com asomade todos os grupos da equipe.

O jogo finaliza com a equipe que chegou primeiro, atingindo
a maior pontuagao. Mas para isso, deverao ser realizadas

todas as atividades previstas.

1.

PREPARACAO DO JOGO

Organizar os participantes em duas equipes A e B. Subdividir
OS grupos em 6 estacgdes; cada estagao sera composta por 3
integrantes de cada equipe.

Organizar as estagdes com tabuleiro, dado, fichas, quadro de
registros.

Orientar os subgrupos a respeito do tempo de 13 minutos
para resolver as atividades previstas em cada estagao.
Certificar se cada subgrupo tem disponivel um dispositivo
movel e orientar para baixar o aplicativo de leitor de QRcode
(sugerimos QR SCANNER).

Os subgrupos receberao os materiais previstos para cada

grupo; terdao 13 minutos para resolver as atividades previstas em
cada estagcao. Apos o tempo determinado, as esquipes trocarao

de estagao, até todos passarem por todas as estagoes.
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REGISTRO DO JOGO

PONTOS MOEDAS
Equipes | PONTOS OF EXTRAS S ibiogramA | Total
(Sl COMPRA
EQUIPE A
EQUIPEB
CADA ]| q | Fichas de Pontos
FAGA A LEITURA DOS ' —— CROMOSSOMO Xl 0| ocertos -
cODIGOS QR CODE A\ 20PTS
PARA TER ACESSO AOS$ @ | DNA
TEXTOS, VIDEOS E DICAS \ COMPLETA
DE CADA ESTACAO. <N ua - 600 PT$
\. \ J

Cariétipo
= 600 pts
50 '
CADA NUCLEOTIDEO W
TEM O VALOR DE S _
50 DNAs E = ! Fichas de
E] i b4 Pontos erros
t é\ = 360




Quadro Geral Registro das Equipes

EQUIPES | Subgrupos 1 2 3 4 5 6 Total

A Pontuagao

Moedas

Pontos de
erros

Bonus

B Pontuacgao

Moedas

Pontos de
erros

Bonus




ESTACAOA

EQUIPE A

ESTACAOB

EQUIPE A

ESTACAOC

EQUIPE A

EQUIPES PONTOS DE | PONTOSEXTRAS|  BONUS M;’,ES:S Total EQUIPES PONTOS DE | PONTOSEXTRAS|  BONUS Mpofp?:s Total EQUIPES PONTOS DE | PONTOSEXTRAS | BONUS Mpofp?:s Total
ACERTOS (Erros) COMPRA DE ota ACERTOS (Erros) COMPRA DE ota ACERTOS (Erros) COMPRA DE ota
NUCLEOTIDEOS NUCLEOTIDEOS NUCLEOTIDEOS
ESTACAOD EQUIPEA || ESTACAOE EQUIPEA || ESTAGAOF EQUIPE A
EQUIPES PONTOS DE | PONTOSEXTRAS | BONUS | “Sren” Total EQUIPES PONTOS DE | PONTOSEXTRAS | BONUS | “Sren” Total EQUIPES PONTOS DE | PONTOSEXTRAS | BONUS | “Sren” Total
ACERTOS (Erros) COMPRA DE ota ACERTOS (Erros) COMPRA DE ota ACERTOS (Erros) COMPRA DE ota
NUCLEOTIDEOS NUCLEOTIDEOS NUCLEOTIDEOS

ooy un| NN —

ooy unn| NN —

]
2
3
A
5
6




ESTACAOA

EQUIPE B

ESTACAOB

EQUIPE B

ESTACAOC

EQUIPE B

EQUIPES PONTOS DE | PONTOSEXTRAS | BONUS Moo Total EQUIPES PONTOS DE | PONTOSEXTRAS | BONUS Mo Total EQUIPES PONTOS DE | PONTOSEXTRAS | BONUS Moo Total
ACERTOS (Erros) COMPRA DE ota ACERTOS (Erros) COMPRA DE ota ACERTOS (Erros) COMPRA DE ota
NUCLEOTIDEOS NUCLEOTIDEOS NUCLEOTIDEOS
ESTACAOD EQUIPEB || ESTACAOE EQUIPEB || ESTACAOF EQUIPE B
EQUIPES PONTOS DE | PONTOSEXTRAS | BONUS | VOEDAS Total EQUIPES PONTOS DE | PONTOSEXTRAS |  BONUS | VOEDAS Total EQUIPES PONTOS DE | PONTOSEXTRAS | BONUS | oo Total
ACERTOS (Erros) ol P BE ota ACERTOS (Erros) ol P B ota ACERTOS (Erros) ol A BE ota
NUCLEOTIDEOS NUCLEOTIDEOS NUCLEOTIDEOS

O o AN DN =

SO o AN DN =

]
2
3
A
5
6
















pad] pod]
pad] pod]
podped]



pad] pod]
pad] pod]
rodped]



N 001

3S04dIddIX0s3a -
3s04ld -

VAVNIOOULIN 'S3SOLNId

3svd

O1v4SOd

N 001

N 001

3S04dIddIX0s3ada -
3sS04did -

VAVN3IOOULIN :S3SOLNId

3svd

O1v4SOd

N 001

N 001

3S04dIddIX0s3a -
3S04did -

VAVN3IOOULIN ‘S3SOLNId

3svd

O1v4SOd

N 001

3S04dIddIX0s3a -

VAVN3IOOULIN
3svd

N 001

3s04ld -
‘S3SOLN3d

3S04gIddIX0s3aa -

VAVN3IOOULIN
3svd

N 001

3sS04did -
‘S3SOLN3d

3S04dIddIX0s3a -

VAVN3IOOULIN
3sva

N 001

3sS04did -
‘S3SOLN3d

N 001

O1v4SO4d

N 001

O1v4SOd

N 001

O1v4SOd




N 001

3S04dIddIX0s3a -
3s04ld -

VAVNIOOULIN 'S3SOLNId

3svd

O1v4SOd

N 001

N 001

3S04dIddIX0s3ada -
3sS04did -

VAVN3IOOULIN :S3SOLNId

3svd

O1v4SOd

N 001

N 001

3S04dIddIX0s3a -
3S04did -

VAVN3IOOULIN ‘S3SOLNId

3svd

O1v4SOd

N 001

3S04dIddIX0s3a -

VAVN3IOOULIN
3svd

N 001

3s04ld -
‘S3SOLN3d

3S04gIddIX0s3aa -

VAVN3IOOULIN
3svd

N 001

3sS04did -
‘S3SOLN3d

3S04dIddIX0s3a -

VAVN3IOOULIN
3sva

N 001

3sS04did -
‘S3SOLN3d

N 001

O1v4SO4d

N 001

O1v4SOd

N 001

O1v4SOd




J '
J '
MONTAGEM DO DADO E PEOES

Para montar o dado e os pedes imprima e cole

a folha sobre um papel firme. Recorte e cole as

abasviradas para dentro.



PECAS MOLDE PARA MONTAR A

MOLECULA DE DNA
i = ﬂh“‘“‘f"”/ \__
VRIS
B —~




ESTACAO






PERGUNTA \
A Genética(do grego ge-
no;fazer nascer) e a parteda bi-
ologia que estuda os genes,
a heredi-tariedadee a variagao
dos orga-nismos. O fenédmeno
em que oS genes e as carac-
teristicas dos pro-genitores sao
transmitidas aos seus descen-
dentes corresponde:

a) A hereditariedade
B) Aos fatores ambientais
C) Aformacgao dos gametas

PERGUNTA \

A familia representada neste
heredograma possui uma heranca
que esta presente na I, Il e lll
geragao:

|- Observe o herodograma responda
indicando os individuos pelos
numeros:

A) Quaisindividuos sdo mulheres?
B) Quais individuos sdo homens?

-

PERGUNTA \

Verdnica e Paulo se casaram e tiveram 5
filhos 4 nasceram normais e o quarto filho
nasceu afetada com uma caracteristicas
hereditaria. Carol uma das filhas casou-se
eteve umfilho.

-
=

QE'SQPI@

%.»;.‘
|

A

A

De acordo com os integrantes dessa
familia, descubra o gendtipo de

%rénica e Paulo.

Q) Quaisosindividuos afetado?

PERGUNTA \
A vt entraghn do DY & un experamesly ritcn e e por i pronmer 4 visalinghs
DA e prceter 1 4 el s el oc coveitnceftbr ser S (D4
gl it g pelicherl
D e oy d e s e DA s e ppuacens
s i e it b e
!}"ﬂq. il !
RS o (42 4560
Rt =18 =d=1=5) =
Tnddiie & m‘l H“ﬂllm(
O o v 5546
ko | sl s bgpellates
ot A prpei i skt e s o praceso de il o
el oo s otron (N7 e el e aegrin
[ y
_-:—.j‘ [B) - tecsmin = ool & ki reess 10 nesbos
. | | b, e gue o DA e Lot e e, e win
B o ] see
Mk W W 1030 DA waee arn dessobor 1 ket e DA, omsg oo
[T ar— o &t et wlgln, Cheme gt s LD
[ sk KA e tmin meme censid e o8 vt st el
0 ez 1 e e s




RESPOSTA \
A Genética(do grego ge-
no; fazer nascer) e a parte da bi-
ologia que estuda os genes,
a heredi-tariedadee a variagao
dos orga-nismos. O fenébmeno
em que O0s genes e as carac-
teristicas dos pro-genitores sao
transmitidas aos seus descen-
dentes corresponde:

a) A hereditariedade
B) Aos fatores ambientais
C) Aformacgao dos gametas

-

)

RESPOSTA \

A familia representada neste heredograma
possui uma heranga que esta presente nal, lle
Illgeragao:

| - Observe o herodograma responda
indicando os individuos pelos niimeros:

A) Quaisindividuos sdo mulheres?
2, 4,6,8,9,1,12 e 14

B) Quaisindividuos sdo homens?
1,3,5,7,10,13 e 14.

C) Quais os individuos afetado?
1,4,7,12 e 13.

RESPOSTA \
/20
T .
Nounl Yo
A A AL 2 A A_
3 4 5 6 7 8

RESPOSTA \

A i e evieaio do DHA & im expiments pribon quz eyt Bedidade prosiar o il
e

oD perceber. aebadis e todo coctedde cehlarserd ivenady O THA

i e
Dt e rew et e entcie g e TG e i e
5 it e i B ki

E»_'?n. gt s e’

s [ -2 W45 40

ane N )3 -18)-4-3-5(0 -4

e Jmwerhn o 1A - B4 -4

Hfnee Feari des ngredienls:

A} prepecion e exbissi Ervorre! pars o gevesssn b sxsgle, pos
comtrhu e o st T4+ oo sl n g negtns b

pg| D4

Y - issnin s noknis & o poain & nobe

eekres, perie e o (A e do e oeedese e mam

[

C)- 00 DA - s et s i de DA, cuse, i

e 1 vt refmndanas d anbackn Ve preciachy o DA

LA b e e e e 4 ot conettes el

P e o e b el




ESTACAO







PERGUNTA \

A Genética é responsavel pelo
estudo da hereditariedade.
Considera-se que as pesquisas
sobre essa ciéncia tiveram seu
inicio no século XIX apods
experimentos aplicados por um
monge chamado:

A

.

' J,,.i

Darwin ( ) Mendel ( )

PERGUNTA \

O material escolhido e utilizado
por Mendel em sua pesquisa foi?

ERVILHA { )

[(hawog

| FEMAD [ )

Imagem de <a href="https://pixabay.com/pt/users/
dorisdorfmeister-61046

PERGUNTA \

Fsmams

Iparcs
szl

Lapde

- iparte
femninal

L Peiala

P s

i
i
)
|
1
I

ORGANIZE A SEQUENCIA do proce-
dimento usado por Mendel para realizaro
cruzamento entre duas plantaservilha.

RESPOSTA:

\_

PERGUNTA \

Os experimentos de Mendel tentaram
mostrar que existem "fatores internos" (genes)
que regulam a expressdo de caracteres
dominantes e recessivos em ervilhas (Pisum
sativum). Mendel cruzou duas plantas de
linhagens puras,em relacdo a altura da planta,
uma alta ( homozigoto dominante - AA) com
outra baixa (homo-zigoto recessivo-aa).:

po X e QUADRD DF PUMNET
| /N —— =
G * a &
! - A Aa
F1: GENGTIPO : Todos os
FENGTIPO: 100% Altas de cardter dominante .
QUADROD DE PUNNET
{o) .
1 e
/NN
G
8 Bl ©

Os individuos da geragdo F1 foram deixados para
autofecundagéo, quais resultados Mendel obteve na
geragao F2?
GENOTIPO:
FENOTIPO:

&




RESPOSTA \

A Genética é responsavel pelo
estudo da hereditariedade.
Considera-se que as pesquisas
sobre essa ciéncia tiveram seu
inicio no século XIX apods
experimentos aplicados por um
monge chamado:

A

Darwin ()

RESPOSTA \

O material escolhido e utilizado
por Mendel em sua pesquisa foi?

eRVILHA (X}

[(hawog

| FEMAD [ )

Imagem de <a href="https://pixabay.com/pt/users/
dorisdorfmeister-61046

RESPOSTA \

tsrama
fpars
maszsliva)
Lapde
- iparte
femninal

L Pétals
P'ah;vi.

J

ORGANIZE A SEQUENCIA do proce-
dimento usado por Mendel para realizaro
cruzamento entre duas plantaservilha.

RESPOSTA: A-D-C-E-B

\_

RESPOSTA \
QUADRO DE PUNNET
A a
A A A A a
a A a a a

Mendel obteve os seguintes resultados na
geragao F2?

GENOTIPO: 25% homozigoto dominante

50% heterozigoto

25% homozigoto recessivo

FENOTIPO: 75% plantas altas e 25% plantas

\_

@xas.
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PERGUNTA \

As imagens representam duas
vistas diferentes de uma
molécula. Identifique a
molécularepresentada.

A) Acido desoxirribonucleico
B) Acido ribonucleico

C) Cadeiade aminoacidos

Dentro de cada
célula fica um

Os genes sao
formados

E os nucleotideos sdo formados.

de que ?

Mark Schultz (Roteiro) Zander Cannon e Kevin Cannon (Arte)

As moléculas que formam os nucleotideos
sdo:

A) Pentose, gene e cromossomo
B) Fosfato, pentose e base nitrogenada.
C) DNA, base nitrogenada e fosfato.

G

PERGUNTA \

Indique no quadro a letra inicial das
bases nitrogenadas correspondentes as
moléculas DNA e RNA.

RNA

I PURICAS PIRIMIDICAS

uracila : Citowna
- A | — ; Guaring
I —_—

| ‘ Timina |

dcteing

PERGUNTA \

Descubra o fragmento deumafitade

DNA que originou (transcrigdo) o seguinte
fragmento de RNA: O:

2 |

UUU GAG CGU

DNA

RESPOSTA:

A partir do fragmento de DNA encontrado monte uma
molécula de DNA com seus respectivos nucleotideos

com os materiais disponiveis.

\_




RESPOSTA \

As imagens representam duas
vistas diferentes de uma
molécula. Identifique a
molécularepresentada.

A) Acido desoxirribonucleico
B) Acido ribonucleico
C) Cadeiade aminoacidos

G

RESPOSTA \

Indique as bases nitrogenadas
correspondentes as moléculas DNA e
RNA.

RNA

I PURICAS PIRIMIDICAS

uracila : Citowna
- A | — ; Guaring
I —_—

| ‘ Timina |

dcteing

Dentro de cada
célula fica um

Os genes sao
formados

E os nucleotideos sdo formados.

de que ?

Mark Schultz (Roteiro) Zander Cannon e Kevin Cannon (Arte)

As moléculas que formam os nucleotideos
sdo:

A) Pentose, gene e cromossomo
B) Fosfato, pentose e base nitrogenada.
C) DNA, base nitrogenada e fosfato.

RESPOSTA \

AAA CTCGCA

TTT GAG CGT
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Os cromossomos sao
formados por:

A) DNA exclusivamente.

B) DNA e proteinas, como a
proteina histona.

c) DNAeRNA.

-

PERGUNTA \

PERGUNTA \

Diante do conjunto de cromossomos as
células sdo classificadas em haploide e
diploides e poliploides (no caso dos vegetais).
Classifique as células do quadro em haploides
oudipldides:

Célula haploide Célula diploide

7 | cg&‘ﬂ 4 cemp
il -ADIPOSA.___ sVULD MUSCULAR LISA

NEURONIO
D E

ESPERMATOZ6ID E

A

PERGUNTA \

Relacione as figuras com os nomes dos
quatro tipos de cromossomos:

A) Metacéntrico, Acrocéntrico,
Telocéntrico, Submetacéntrico.

B) Submetacéntrico, Metacéntrico,
Acrocéntrico, Telocéntrico.

C) Acrocéntrico, Metacéntrico,
Submetacéntrico, Telocéntrico.

D) Metacéntrico, Submetacéntrico,
Acrocéntrico, Telocéntrico.

\_

\_

PERGUNTA \

Quando ocorre apenas 0 aumento ou a
diminuicdo de um ou mais cromos-
somos, dizemos que ocorreu as
Aneuploidias. Portanto temos as:
monossomia (2n-1), trissomia (2n+1),
nulissomia (2n-2) e tetrassomia (2n+2).
Identifique as seguintes trissomias com
as respectivas Sindromes.

Trissomia Trissomia Trissomia

21 18 13

A) Sindrome de Edwards, Sindrome de
Downe Sindrome de Patau

B) Sindrome de Down , Sindrome de
Edwardse Sindrome de Patau

c) Sindrome de Patau, Sindrome de
Down e Sindrome de Edwards




Os cromossomos sao
formados por:

A) DNA exclusivamente.

B) DNA e proteinas, como a
proteinahistona.

c) DNAeRNA.

RESPOSTA \

RESPOSTA \

Diante do conjunto de cromossomos as
células sdo classificadas em haploide e
diploides e poliploides (no caso dos vegetais).
Classifique as células do quadro em haploides
oudipldides:

-

RESPOSTA \

Relacione as figuras com os nomes dos
quatro tipos de cromossomos:

A) Metacéntrico, Acrocéntrico,
Telocéntrico, Submetacéntrico.

B) Submetacéntrico, Metacéntrico,
Acrocéntrico, Telocéntrico.

C) Acrocéntrico, Metacéntrico,
Submetacéntrico, Telocéntrico.

D) Metacéntrico, Submetacéntrico,
Acrocéntrico, Telocéntrico.

[CeD |
2 ce&-ﬂ m.p
A-NEURcmo ~ARIEQRA—e | SVULO MUSCULAR LISA
B b .
A pem——
ESPERMATOZ4ID E
C
RESPOSTA )

Quando ocorre apenas 0 aumento ou a
diminuicdo de um ou mais cromos-
somos, dizemos que ocorreu as
Aneuploidias. Portanto temos as:
monossomia (2n-1), trissomia (2n+1),
nulissomia (2n-2) e tetrassomia (2n+2).
Identifique as seguintes trissomias com
as respectivas Sindromes.

Trissomia Trissomia Trissomia

21 18 13

A) Sindrome de Edwards, Sindrome de
Downe Sindrome de Patau

B) Sindrome de Down , Sindrome de
Edwardse Sindromede Patau

c) Sindrome de Patau, Sindrome de
Down e Sindrome de Edwards

\_
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PERGUNTA \

Os genes alelos estdo presentes
na mesma posi¢cdo, em dois
cromossomos homodlogos. Os
cromossomos homologos sao os
pares de cromossomos presentes
nascélulas diploides.

oz el Encontre os pares de
BN Nb T genes alelos:
I s - Homozigotos:
= S Dominantes:
e Recessivos:
d Heterozigoto:

PERGUNTA \

Descubra quais individuos
possuem lobo da orelha solto e
quais possuem lobo preso.

1 2
- ? .
e = o—03
3 4 5 6 7

Lobo ca | . Lodo da .

onelhasaite arelbapress
Individuos

1- 5-

2- 6-

3- 7 -

PERGUNTA \

iveira (2015)

Desafio: construir um roteiro a
partir da descricdo dasimagens com
10 palavras

\_

PERGUNTA \
Indentifique as trincas corretas:

TRINCAS IMAGEM TERMO CONCEITO

[ | Segmento de DNA guoe contém

A Gene | lnstrughe para o formacie de

R et i profeims.

Coene que, em dose simples,

A Gene  |expressa sua caracteristicn, &
dominante| repreventada pela letra

e Sd0 geoes responsaveis pels
Caridtipe [mesma  caracteristica  gue
o B2 1 oupam o mesmo ldeus emo
eromossomos homologos.

Gene que, em  dase  dupla,
Gene um carater l
recessive (& represeniade  pela  lera

[T TIT E o nome dads ao conjants de
i H Hﬂillliu wal Adlo  cromossomos de wia dada
E £, 2 espécle # apresemta forma,

. i

e
caraeleristcos.

A)A B, D
B)B,C,D

C)C D, E

\_




RESPOSTA \

Encontre os pares de genes
alelos:

homozigoto:
Dominantes:CC,DDELL
Recessivos:mm, bb,
Heterozigoto.Aa,Pp,Ss

RESPOSTA \

Descubra quais individuos
possuem lobo da orelha solto e
quais possuem lobo preso.

1 2
- ? .
e = o—03
3 4 5 6 7

tobn da | . Lobo da O
onelhasafte srelbapres
[
Individuos

1-HOMEM/LOBOSOLTO 5 MULHER/LOBO ADERENTE
2-MULHER/LOBOSOLTO  6- MULHER/LOBO ADERENTE
3 MULHER/LOBOSOLTO 7 HOMEM/LOBO ADERENTE

RESPOSTA \

GENOTIPO

CARACTER
DOMINANTE

FENOTIPO

Construir um roteiro a partir da
descricao das imagens com 10
palavras utilizando 2 termos
destacadosacima.

1- 6-
2- 7-
3- 8-
4 - 9-

Q'IOMEM/SOLTO

RESPOSTA \
Indentifique as trincas corretas:

Segmento de DNA guoe contém

=]
A Gene | lnstrughe para o formacie de
= Lz L i profeims,
Rt

Cene que, em dose simples,
A Gene  |expressa sua caracteristicn, &

dominante| repreventada pela letra
a mainscula.

e Sd0 geoes responsaveis pels
Caridtipe [mesma  caracteristica  gue
o B2 1 oupam o mesmo ldeus emo
eromossomos homologos.

Gene que, em  dase  dupla,
Gene um carater l
a recessive (& represeniade  pela  lera

[T TIT E o nome dads ao conjants de
i Wiy Allo  |eremossomos de uma  dada
espécle # apresemta forma,

LR

E | :zuvey

e
caraeleristcos.

A)A,B,D
B)B,C,D
C)C D, E

5{ 10-

\_
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PERGUNTA \

Albinismo é uma condigédo
causada pela deficiéncia na
producdo de melanina. Pessoas
com esse problema apresentam a
auséncia de pigmentacao e,
dependendo do grau, apresentam
alteragbes até mesmo na cor dos
olhos e dos cabelos.

PERGUNTA \

Analise do resultado do seguinte
caso:

Cristina possui a sobrancelha fina e
casou - se com um homem de sobran-
celha grossa heterozigoto quais as
possiveis caracteristicas dos seus filhos
para a caracteristica tipo da
sobrancelha?

Fendtipo Genotipo
| Sobrancelha:
a ~ | Grossa: AA
3 Ed ||a
Fina: aa

A probabilidade de o casal terem filhos com:

£
%
:
§
2

Sobrancelhafina éde__.

Sobrancelhaéde .
A)50% Aae50%aa
B)75% aae25% Aa
C)75% Aae25%aa

\\

Silvio e Carol tem pigmentacao da pele
normal séo negro, porém seu filho Carlos de 4
anos é albino.Qual a condigao para que Carlos
nascesse albino. sendo que seus pais sdo

Qormais para a pigmentagao da pele.

PERGUNTA \

No dia 4 de janeiro é comemorado o Dia do
Hemofilico no Brasil. A data tem como objetivo
conscientizar a populagéo brasileira sobre essa doenga
rara. Atualmente, existem 12.983 pacientes com
hemofilia Ae B cadastrados no Brasil.

PERGUNTA \

Acondroplasia € um tipo de nanismo em que
a cabega e o tronco sdo normais, mas bragos e
pernas sdo muito curtos. E condicionado por
um gene dominante que, em homozigose,
provoca a morte antes do nascimento. Os
individuos normais sdo recessivos e os afetados
sao heterozigotos.

No Brasil, o tratamento das hemofilias é realizado
praticamente de forma exclusiva pelo SUS, que
oferece uma linha de cuidado para tratamento e
prevencao de complicagées em diversas modalidades
a todos os pacientes brasileiros acometidos pela
doenca.

Fe i EEREEY 7. h

d (=it i
q q

A hemofilia e uma doenga hereditaria ligada ao
cromossomo X, caracterizada por problemas de
coagulagdodosangue.

Observe os casais eresponda:

Fonte: https://pt.wikipedia.org/

A) Qual deles tem a chance de 50% de terem filhas

. portadoras?
Vinicius mora em Mato Grosso, casou-se com Ana do

Rio de Janeiro que é acondroplasica, diante da
heranga, acreditam que a probabilidade de terem
uma crianga normal é de 25% apenas. Essa afirmagao
verdadeira ?

@tiﬁque.

B) Porque no casal 1 tem a probabilidade de 25% de
terem uma filha hemofilica e o casal 2 ndo?

Q3 e
%




RESPOSTA \

Analise do resultado do seguinte
caso:

Cristina possui a sobrancelha fina e
casou - se com um homem de sobran-
celha grossa heterozigoto quais as
possiveis caracteristicas dos seus filhos
para a caracteristica tipo da
sobrancelha?

Fendtipo Genotipo
—— | Sobrancelha:
a ~ | Grossa: AA
2080 |
| Finaa
A probabilidade de o casal terem filhos com:
Sobrancelhafina éde__.

Sobrancelhaéde .
A)50% Aae50%aa
B)75% aae25% Aa
C)75% Aae25%aa

\\

RESPOSTA \

Silvio e Carol tem pigmentagao
da pele normal sdao negro,
porém seu filho Carlos de 4 anos
é albino. Qual a condigao para
que Carlos nascesse albino.
Sendo que seus pais sao normais
para a pigmentagao da pele.

AA: Morre antes de nascer
Aa: Afetado
aa: Normal

O casal esta equivocado,
porque as chances de terem
filhos normais é de 50% .

RESPOSTA \

RESPOSTA \

Casal 1
W
* () R roces]
vl | v

N ieetnre

Observe os casais eresponda:

A) Qual deles tem a chance de 50% de terem filhas
portadoras? Justifique.

Casal - 2, porque a mée é normal e apenas o pai
transferiu o gene para hemofilia.

B) Porque no casal 1 tem a probabilidade de 25% de
terem uma filha hemofilica e o casal 2 ndo?

Porque a filha hemofilica recebeu um gene do pai e
outradamae que condiciona a hemofilia

\U




