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RESUMO

OLIVEIRA, J. M. de. Proposta de uma sequéncia didatica para o estudo dos transgénicos
a partir da abordagem CTS. 108 p. Cuiab4, 2021. Dissertacdo (Mestrado) - Programa de Pds-
Graduagdo em Ensino de Ciéncias Naturais, Universidade Federal de Mato Grosso.

Esta pesquisa teve como objetivo apresentar e avaliar uma proposta de sequéncia didatica,
centrada no tema transgénicos, apontando as contribuicdes do uso da abordagem Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade para o ensino de Ciéncias, na Educacdo Bésica. Nesse sentido, a
questdo norteadora da pesquisa foi: como a abordagem CTS é empregada pelos professores da
area das Ciéncias Naturais? Para elucidar a questdo norteadora pretendeu-se recorrer a
pressupostos tedricos, que possam contribuir para efetivacdo de um ensino de natureza mais
reflexiva, desenvolvendo uma sequéncia didatica, planejada nos moldes tedricos-
metodologicos, organizadas de acordo com o0s objetivos que o professor quer alcancar,
aproximando o contetido com o cotidiano dos alunos. A elaboracéo da sequéncia didatica ocorre
por um conjunto de atividades conectadas entre si, com estratégias e planejamentos para
determinacéo de cada etapa e/ou atividade, desenvolvendo contetdos disciplinares interligados,
propondo melhoria no processo de ensino e aprendizagem. A proposta didatica foi realizada
com oito professores da area das Ciéncias Naturais da Escola Estadual Professor Heliodoro
Capistrano da Silva, Municipio de Cuiaba — MT. A abordagem de investigacdo baseou-se no
método qualitativo, com desenvolvimento da pesquisa descritiva. A coleta de dados desta
pesquisa ocorreu em trés etapas: i) pesquisa bibliografica; ii) aplicacdo de questionario referente
aos dados pessoais, académicos, profissionais e acdes didatico-pedagogicas dos professores;
iii) avaliagdo da sequéncia didatica, pelos participantes, através da aplicacdo de um
questionario. A partir dos resultados obtidos nesta pesquisa foi possivel verificar que o0s
professores compreendem a importancia de debater temas relacionados a CTS no ensino de
Ciéncias, porém mostram uma fragilidade ou uma limitacdo na compreensao ou, ainda, de como
esses temas podem ser agregados as praticas escolares. Com o proposito de compartilhar o
estudo desenvolvido com outros docentes, como produto final deste trabalho, foi elaborado um
Guia Didatico, contendo a sequéncia didatica proposta. Os resultados obtidos indicaram que as
atividades desenvolvidas contribuem para o processo de ensino e aprendizagem da tematica
transgénicos e com o ensino de Ciéncias, com possibilidade real da compreensdo do
conhecimento cientifico alinhado as questées CTS.

Palavras-chave: CTS. Sequéncia Didatica. Ensino de Ciéncias. Transgénicos.



ABSTRACT

Proposal for a didactic sequence for the study of transgenics from the STS approach. 108 p.
Cuiab4, 2021. Dissertation (Master degree) - Postgraduate Program in Natural Sciences, Federal
University of Mato Grosso.

This research aimed to present and evaluate a didactic sequence proposal, centered on the
transgenic theme, pointing out the contributions of the use of the Science, Technology and
Society approach to the teaching of Sciences in Basic Education. In this sense, the guiding
question of the research is: how is the STS approach used by teachers in the field of Natural
Sciences? To elucidate the guiding question, the research intended to use theoretical
assumptions that can contribute to the realization of teaching of a more reflective nature,
developing a didactic sequence, planned in the theoretical-methodological molds, organized
according to the objectives that the teacher wants to achieve, bringing content closer to students’
daily lives. The didactic sequence is elaborated through a set of activities connected with each
other, with strategies and plans for determining each stage and/or activity, developing
interconnected disciplinary contents, proposing improvement in the teaching and learning
process. The didactic proposal was carried out with eight teachers in the area of Natural
Sciences at the Professor Heliodoro Capistrano da Silva State School, Municipality of Cuiaba
- MT. The research approach was based on the qualitative method, with the development of
descriptive research. The data collection for this research took place in three stages: i)
bibliographic research; ii) application of a questionnaire referring to personal, academic,
professional and didactic-pedagogical actions of teachers; iii) evaluation of the didactic
sequence by the participants through the application of a questionnaire. From the results
obtained in this research, it was possible to verify that the teachers understand the importance
of debating themes related to STS in Science teaching, however they show a weakness or a
limitation in the understanding or, still, of how these themes can be added to the school
practices. In order to share the study developed with other teachers, as a final product of this
work, a didactic Guide was prepared containing the proposed didactic sequence. The results
obtained indicated that the activities developed contribute to the process of teaching and
learning about transgenics thematic and to the teaching of Sciences, with a real possibility of
understanding scientific knowledge in line with STS issues.

Keywords: STS. Didactic Sequence. Science teaching. Transgenics.
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INTRODUCAO

A presente dissertacdo apresenta as possibilidades que os estudos Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade® (CTS) podem trazer para os estudantes, por meio de préaticas pedagdgicas dos
professores de Ciéncias Naturais (CN) na Educacéo Basica.

E frequente se encontrar um ensino conduzido na transmissdo de contetidos de maneira
fragmentada e descontextualizada. Para Freire (1996), a educacdo ndo pode ser caracterizada
como deposito de contetdo, mas que relacione o ser humano e 0 mundo, ou seja, a educacao
deve ter um carater popular e libertador. Nesse contexto, as possibilidades de uma formacédo
critica, cidada e da capacidade de compreender o seu papel na sociedade podem ser dificultadas.

Diferentemente do modelo de educacio bancéria?, com as novas abordagens de ensino
se tem a perspectiva de que o aluno seja o sujeito de sua aprendizagem para sua formagdo como
cidaddo. Nessa dire¢do, destaca-se a abordagem CTS no ensino de Ciéncias (EC), que conforme
Cerezo (1998) tem o objetivo de preparar os alunos, enquanto cidadd@os, para participar
ativamente do processo democratico de tomada de decisdes na sociedade, quanto as aplicacbes
e implicacdes do desenvolvimento cientifico e tecnologico.

No entanto, para isso, 0s estudantes precisam desenvolver a capacidade de resolver
problemas e tomar decisdes relativas as questdes cientificas, tecnoldgicas e sociais com as quais
se deparam como cidaddos (ACEVEDO et al., 2002).

Dessa forma, € necessario que os professores estejam preparados para a implementacéao
da abordagem CTS, em sua prética docente, levando em consideracdo que a contextualizacao
dos contetdos, por meio das relacfes entre o conhecimento cientifico, aspectos tecnolédgicos e
questdes sociais surgem como de fundamental importancia.

A contextualizacdo das aulas de Ciéncias tem sido destacada nos documentos oficiais,
gue definem um conjunto progressivo de aprendizagens que todos o0s alunos devem desenvolver

ao longo da Educacdo Basica. Partindo dessa perspectiva, neste estudo se abordara a tematica

! Emprega-se o termo CTS em conformidade com alguns autores, que entendem que as questdes ambientais estéo
presentes no Movimento CTS desde a sua origem. No entanto, alguns autores citados nesta pesquisa utilizam a
expressdo CTSA, com o objetivo de evidenciar as questdes ambientais. Portanto, a sigla CTSA (Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente) serd mantida conforme a citacdo desses autores.

2 Paulo Freire (1987) faz uma critica a educagdo que ele, metaforicamente, denomina de “bancaria”. A educagio
bancéria pressupde uma relacdo vertical entre o educador e o educando. O educador é o sujeito que detém o
conhecimento, enquanto o0 estudante é o objeto que recebe o conhecimento. Tal concepcéo de educagdo tem como
proposito, intencional ou ndo, a formacdo de individuos acomodados, ndo questionadores e que se submetem a
estrutura de poder vigente.
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transgénicos®, enquanto controvérsias sociocientificas de potencial uso pedagdgico no EC,
buscando articular o contetido, que é proximo da realidade dos alunos com a abordagem CTS,
priorizando assim a formacéo integral do aluno.
Conforme Hodson (2011, p. 27):
abordar o tema controverso no EC é importante para a formacao dos cidaddos, no

sentido de serem capacitados a adogdo de um posicionamento e participacdo critica e
democratica sobre temas que envolvam as relages CTSA.

As relagbes CTS, muitas vezes, visam promover a alfabetizacdo cientifica (AC) dos
cidaddos para que os conhecimentos cientificos e tecnoldgicos sejam democratizados,
permitindo que 0s mesmos participem, efetivamente, da sociedade na qual fazem parte.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), através de sua definicdo de competéncia
especifica para o Ensino Médio (EM), na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias,
preconiza que o individuo, cientificamente alfabetizado, possa:

investigar situacdes-problema e avaliar aplicagbes do conhecimento cientifico e
tecnologico e suas implicagBes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens
proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solucfes que considerem demandas
locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos

variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias
(BRASIL, 2018, p. 558).

Dessa maneira, as pesquisadoras se debrucaram em elaborar e avaliar uma Sequéncia
Didatica (SD) com a tematica “transgénicos”, em busca de compreender, pedagogicamente, se
esta fornece contribuicbes como estratégia pedagogica para o EC, a partir da visdo dos
professores participantes da pesquisa.

Também foi desenvolvido um Guia Didatico, constituido por uma SD, com enfoque
CTS com a participacdo de oito professores da Escola Estadual Professor Heliodoro Capistrano
da Silva, situada no municipio de Cuiaba-MT. O tema escolhido foi “Transgénicos”, uma vez
gue a tematica é considerada um ponto de partida para AC, por oportunizar um leque de
possibilidades quanto a problematizacao social.

Os procedimentos metodoldgicos adotados nesta investigacdo foram de natureza

qualitativa, do tipo descritiva.

3 Conforme Borém e Santos (2003), o termo transgénico refere-se ao organismo cujo genoma foi alterado pela
introducdo de DNA exogeno, que pode ser derivado de outros individuos da mesma espécie, de uma espécie
completamente diferente ou até mesmo de uma construcdo génica sintética (p. 297). Para Guerrante (2003), os
transgénicos sdo organismos que tiveram o seu genoma alterado pela introducdo de fragmentos de DNA
provenientes de outra espécie. Os genes inseridos contém a informacg&o das caracteristicas de interesse que seréo
incorporadas pelo organismo receptor, sem que haja cruzamento entre ele e o doador.
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A dissertacdo esta estruturada em quatro capitulos: o primeiro apresenta o percurso
académico e profissional da pesquisadora, a proposta e a justificativa da pesquisa, o problema
investigado e o0s objetivos.

No segundo capitulo sdo apresentados o percurso metodolégico da pesquisa, 0 cenario,
a caracterizacdo dos sujeitos da pesquisa e 0s instrumentos de producdo de dados para analise
dos resultados do estudo.

No terceiro capitulo sdo expressos o0s aportes tedricos com revisdo bibliogréfica,
abordando o Movimento CTS e seus desdobramentos, destacando o surgimento do movimento,
o enfoque CTS no contexto educacional, a AC e cidadania, a abordagem CTS no EC e a
importancia da contextualizagdo dos transgénicos nas relagdes CTS.

No quarto capitulo séo registrados os resultados e as discussdes obtidos com a analise
da pesquisa.

Finalizando, apresenta-se as consideracdes finais do presente estudo e do produto

educacional, envolvendo seus desafios e possiveis contribuigoes.
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1. APESQUISADORA E A PESQUISA

Este capitulo apresenta alguns momentos significativos da trajetdria pessoal e
profissional da pesquisadora, as motivacdes que levaram ao desenvolvimento da pesquisa, a

justificativa, a escolha da tematica, o problema investigado e 0s objetivos da pesquisa.

1.1 PERCURSO DA PESQUISADORA*

Inicia-se este texto descrevendo experiéncias vivenciadas no decurso pessoal de vida e
formacdo profissional, entendendo que cada profissional carrega consigo a sua historia, este
breve relato reflete como foi construido o meu caminhar.

Ainda crianga, sempre acompanhava a minha tia na escola em que lecionava. Lembro
que era uma escola publica que se localizava em um bairro periférico do municipio de Cuiaba.
Gostava muito de acompanha-la, admirava o seu trabalho e observava sempre como era querida
por seus alunos. Por isso, cresci dizendo a todos que seria uma professora.

No decorrer do Ensino Médio (EM), o meu desejo de ser professora aumentou. As aulas
de Biologia chamavam muito a minha atengdo. Gostava muito das préaticas no laboratorio, pois
era 0 momento que enriquecia meu conhecimento. Em funcdo dessa afinidade com a Biologia,
decidi prestar vestibular para Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, na Universidade Federal de
Mato Grosso (UFMT), conseguindo alcancar a tdo desejada aprovacéo.

A formacéo superior teve inicio no ano de 1989, tinha 18 anos. O curso de Licenciatura
em Ciéncias Bioldgicas era integral. A Universidade era um espaco novo para mim, mas
cumpria as minhas obrigacdes com esforco e dedicacdo. Vivenciei experiéncias fantasticas no
quinto semestre do curso, quando realizei Estagio Supervisionado e, assim, pude ter meu
primeiro contato com a sala de aula. Conclui a graduacdo no ano de 1994.

Em 1995, iniciei minha carreira como professora contratada em uma escola da Rede
Estadual de Educacdo, no municipio de Cuiaba/MT. Participei de muitos cursos de formacéo
ofertados pelo Centro de Formacdo e Atualizacdo dos Profissionais da Educacdo Bésica do
Estado de Mato Grosso (CEFAPRO) e isso contribuiu muito para as minhas praticas em sala

de aula.

4 Em fungéo dos aspectos a serem registrados se aplica, nesta secdo, uma linguagem mais pessoal.
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Fui aprovada no Concurso da Secretaria de Educacdo do Estado de Mato Grosso
(SEDUC/MT), no ano de 1999, no qual permaneco até o momento. Em 2000, fui aprovada
também no Concurso da Secretaria Municipal de Educacdo de Cuiaba (SME), mas por
incompatibilidade de horéario ndo pude permanecer no mesmo.

Procurava sempre me atualizar para trazer novas metodologias para sala de aula. Com
iss0, no ano de 2001 realizei o curso de Pds-Graduagdo “Interdisciplinaridade na Educacdo
Basica” ofertado pela Instituto Cuiabano de Educacao (ICE).

Tinha um enorme desejo de cursar 0 mestrado, mas a trajetoria foi dificil, pois precisava
trabalhar e cuidar dos filhos. Apesar disso, continuei firme com o meu sonho de me tornar
Mestre. Fui aprovada no processo seletivo, no ano de 2018, no Programa de Pds-Graduagdo em
Ensino de Ciéncias Naturais da Universidade Federal de Mato Grosso (PPGECN/UFMT). Por
ser um Mestrado Profissional, com um corpo docente conceituado, trouxe muitas contribuicdes

para a minha formacéo.

1.2 PROPOSTA E JUSTIFICATIVA DA PESQUISA

A proposta da pesquisa foi a de elaborar uma Sequéncia Didatica (SD), com pertinéncia
pedagdgica para o EC. Conforme Santos e Mortimer (2000), uma educacdo em Ciéncias com
funcdo social incorpora ao curriculo discussdes e reflexdes criticas, que possibilitam aos
estudantes refletirem sobre a sua condi¢cdo no mundo frente aos desafios postos pela Ciéncia e
Tecnologia °(C&T). Nesse contexto, 0s autores reconheceram a importancia dos temas do EC
com funcéo social, para que os conteddos programaticos fossem efetivados. O desenvolvimento
de habilidades para a formacdo da cidadania ocorre a partir da compreensdo de conceitos
cientificos relacionados a tematica proposta.

A percepcao de educacdo CTS defendida nesta pesquisa se associa com a ideia de muitos
pesquisadores que entendem que os curriculos com a direcdo CTS devem ser valorizados no
EC, como forma de mudanca pedagogica, para que 0s estudantes se sintam motivados e
interessados, permitindo, assim, a promocao da AC e Tecnoldgica.

A CTS € uma proposta pedagogica centrada em temas de relevancia social que
desvincula a ideia de ciéncia neutra, aproxima da realidade do aluno, trazendo significado para

aquilo que é estudado, dando sentido aquilo que é questionado.

> Cachapuz (2011, p. 50) utiliza o termo “Tecnociéncia” para indicar que nas sociedades modernas ja ndo ha uma
divisdo real entre Ciéncia e Tecnologia, uma vez que ambas exercem forte influéncia muatua.
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Conforme Pedrancini et al (2008), os conhecimentos ensinados na escola ndo tém
possibilitado aos sujeitos o entendimento da realidade atual e, por conseguinte o pensar, falar e
agir cientificamente. Nesse sentido, o conteido transgénico se mostra bem contextualizado com
a realidade dos alunos, pois esta presente na alimentagdo diaria de grande parte da populacéo e,
por ser um tema que divide opinifes e gera muitas ddvidas, se considera relevante abordar o
assunto para que os alunos tenham acesso ao conhecimento cientifico, se posicionando e
tomando decisdes frente aos problemas do dia a dia.

A temadtica “abordagem CTS para o ensino dos transgénicos” ¢ de grande relevancia
para 0 EC, pois favorece a formacdo critica e participativa dos estudantes, rompendo assim com

as praticas de ensino descontextualizadas.

1.3 O PROBLEMA INVESTIGADO

Considerando as contribuicdes da abordagem CTS para o EC e o papel central do
professor neste processo, direciona-se esta pesquisa, a partir do seguinte problema: como a
abordagem CTS e empregada pelos professores da area das Ciéncias Naturais? Com a finalidade
de responder a essa problematica, desdobra-se a questao de pesquisa em outras mais especificas,
sendo essas:

)] O que dizem as pesquisas sobre o ensino de Ciéncias com foco na abordagem

CTS?
i) Quiais os principais desafios vivenciados pelos professores da area das Ciéncias
Naturais do Ensino Médio?

1) Quais as principais estratégias didaticas utilizadas pelos professores?

IV)  Quais as contribuicdes da abordagem CTS para o ensino na Educacao Béasica?

V) Quais as opinides dos professores sobre a Sequéncia Didatica com a tematica

transgénicos?

1.4 OBJETIVOS

Na busca de respostas para as questdes norteadoras da pesquisa, o objetivo geral desta

foi de apresentar e avaliar uma proposta de Sequéncia Didatica (SD), centrada no tema
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transgénicos, apontando as contribui¢cdes do uso da abordagem CTS para o EC, na Educacéo
Bésica, destacando como objetivos especificos:

)] Realizar uma pesquisa de producdo académica, no ensino de Ciéncias que
apresente enfoque CTS, buscando compreender como vem ocorrendo a
disseminacgéo dos estudos com essa abordagem;

i) analisar as principais acOes didatico-pedagdgicas dos professores da area de CN;

[11)  compreender concepcdes de professores sobre a abordagem CTS;

V)  avaliar a percepcao dos professores apds a apresentacao da SD;

V) elaborar um Guia Didatico com uma proposta para o0 estudo dos transgénicos
com abordagem CTS, com a finalidade de contribuir para a pratica de
professores de Ciéncias;

VI)  incentivar os professores a refletir sobre a pratica pedagdgica para que a

aprendizagem se torne mais significativa para os estudantes.
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2. PERCURSO METODOLOGICO

Neste capitulo serdo explicitados os detalhes sobre o delineamento metodoldgico da
pesquisa desenvolvida. Apresentam-se as principais acdes desenvolvidas durante cada fase da
investigacdo. Em seguida, sera tragada uma descri¢do dos passos metodolégicos adotados na
presente investigacdo, caracterizando o contexto no qual se estava inserido, além dos

instrumentos para constituicdo dos dados e os procedimentos de anélise.

2.1 NATUREZA DA PESQUISA

A presente pesquisa é de natureza qualitativa, do tipo descritiva. Esta modalidade de
pesquisa tem como principio esclarecer questdes e propiciar reflexées que podem modificar
ideias e conceitos existentes sobre determinada tematica. O principal instrumento é o
pesquisador e a fonte de dados é o ambiente, em que os fatos de seu interesse se encontram ao
discutir as caracteristicas da pesquisa qualitativa. Creswell (2007, p. 186) destaca que o
interesse do pesquisador ao estudar um determinado problema é verificar como o problema se
manifesta nas atividades, nos procedimentos e nas interacdes cotidianas.

Diante das caracteristicas acima apresentadas, constata-se que a abordagem qualitativa,
enquanto desempenho de pesquisa, ndo se define como um plano sélido e estruturado, essa
permite que a inovacdo e a criatividade levem os pesquisadores a investigarem novas
perspectivas. O percurso para este método se inicia com uma revisdo precisa e ampla da
literatura, com afirmacédo cuidadosa e atenta no que diz respeito as questdes ou aos objetivos da
pesquisa.

A pesquisa descritiva tem como objetivo descrever, criteriosamente, os fatos e 0s
fendmenos de determinada realidade. A grande contribuicdo das pesquisas descritivas €

proporcionar novas visoes sobre uma realidade ja conhecida (GIL, 2008, p. 28).

2.2 AREA DE ESTUDO PESQUISADA

A pesquisa foi realizada na Escola Estadual Professor Heliodoro Capistrano da Silva,
Municipio de Cuiabd — MT. Para a realizac&o da pesquisa foi elaborado um Termo de Anuéncia

Institucional, em que o diretor da escola autorizou a realizacdo da mesma (Apéndice A).
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Os critérios utilizados para a escolha da unidade escolar foi que a escola deveria oferecer
a modalidade Educacédo de Jovens e Adultos (EJA). Os estudantes optam por essa modalidade
de ensino, pois desde cedo precisam trabalhar para ajudar no sustento da familia, deixando a
trajetoria escolar em segundo plano, ndo tendo acesso a modalidade regular na idade apropriada.
Neste sentido, baseado na minha experiencia profissional, esse contexto causa em muitos
professores sentimento de frustracdo, pois dificulta o planejamento das aulas, a sincronia dos

objetivos educacionais e, consequentemente, a aprendizagem dos alunos.

2.3 PERFIL DOS PARTICIPANTES DA PESQUISA

A escolha pelos participantes da pesquisa se configurou na importancia do professor ser
0 mediador no processo de ensino e aprendizagem, capaz de relacionar os conteudos da area de
CN com diferentes metodologias de ensino, com a finalidade de relacionar os contetdos
abordados com o dia a dia dos estudantes. A pesquisa teve como publico-alvo oito professores
da Educacédo Baésica, todos da area das CN, sendo quatro de Biologia, dois de Quimica e dois
de Fisica.

Para que os professores pudessem participar da pesquisa, foi solicitada a autorizacéo
dos mesmos, através do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Apéndice B), no qual
foram informados 0s objetivos do estudo, suas implicacdes e seus direitos como participantes.
Para comunicar e interagir com os professores foram utilizadas as Tecnologias de Informacéo
e Comunicacdo (TIC’s) por meio da Internet.

O projeto que originou a dissertacdo foi submetido e aprovado pelo Comité de Etica e
Pesquisa (CEP) da UFMT, conforme o parecer n° 4.204.569 (ANEXO).

2.3.1 Contextualizacéo

A principio, os participantes desta pesquisa seriam alunos e professores. Porém, alguns
fatores contribuiram para que a pesquisa nao fosse realizada com os estudantes. Primeiramente,
0 atraso no inicio do ano letivo de 2020, em funcdo da greve dos profissionais da Educacéo do

Estado de Mato Grosso, que prejudicou a carga horaria minima a ser cumprida pelas escolas.
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Depois, com o surgimento da Pandemia da COVID-195, as aulas presenciais foram suspensas’
e substituidas por aulas remotas.

A Pandemia revelou que muitos alunos ndo possuiam acesso a Internet e aos recursos
digitais, necessarios para que aulas fossem realizadas por meios digitais, pois conforme a
direcdo da Escola Heliodoro Capistrano da Silva, grande parte dos alunos optou pela apostila
impressa. Esse dado foi confirmado pelos professores participantes da pesquisa, que

verificaram a auséncia dos alunos nas aulas online.

2.4 INSTRUMENTOS PARA COLETA DE DADOS

A coleta de dados desta pesquisa ocorreu em trés etapas: 1- realizacdo de pesquisa
bibliografica com a intencao de identificar as obras que contemplassem a tematica “CTS” e
“transgénicos” ¢ relaciona-las com o EC; 2- aplicagéo de questionario (Apéndice C), contendo
duas partes: a primeira parte se refere aos dados pessoais, académicos e profissionais dos
professores. Ja a segunda parte identifica as acdes didatico-pedagogicas e as concepgdes dos
professores sobre CTS; 3 - avaliacdo da SD pelos participantes, por meio da aplicacdo do
questionario (Apéndice D).

Para assegurar a validade e a precisao do questionario, primeiramente, esse foi aplicado
com os mestrandos do curso de Pos-Graduacdo em Ensino de Ciéncias Naturais/UFMT, pois
conforme Gil (2008, p. 134), antes de aplicado definitivamente, o questionario deve passar por
uma prova preliminar, para evidenciar possiveis falhas na redacdo do questionario, tais como:
complexidade das questdes, imprecisdo na redacdo, desnecessidade das questdes,
constrangimentos ao informante e exaustao.

A finalidade do questionario foi de caracterizar os sujeitos da pesquisa, bem como
compreender o universo pessoal e profissional de cada sujeito, para subsidiar e fundamentar o
problema de pesquisa. Marconi e Lakatos (2003) definem o questionario como um instrumento
de coleta de dados, constituido por uma série ordenada de perguntas, de acordo com um critério
predeterminado e que tem por objetivo coletar dados de um grupo de respondentes.

De acordo com Gil (2008), o questionario possibilita atingir grande nimero de pessoas,

garante o anonimato das respostas, permite que as pessoas o respondam no momento em que

& https://coronavirus.saude.gov.br/sobre-a-doenca
" De acordo com a Portaria n® 343, de 17 de margo de 2020. https://www.normasbrasil.com.br/norma/portaria-343-
2020_390743.html


https://coronavirus.saude.gov.br/sobre-a-doenca
https://www.normasbrasil.com.br/norma/portaria-343-2020_390743.html
https://www.normasbrasil.com.br/norma/portaria-343-2020_390743.html
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julgarem mais conveniente e, por Ultimo, ndo expde os pesquisados a influéncia das opinibes e
do aspecto pessoal do entrevistado.

As perguntas realizadas foram de multipla escolha, e conforme Marconi e Lakatos
(2003, p. 206), sdo perguntas fechadas, mas que apresentam uma série de possiveis respostas,
abrangendo vérias facetas do mesmo assunto. A técnica da escolha multipla proporciona uma

exploracdo em profundidade quase tdo boa quanto a de perguntas abertas.

2.5 ETAPAS DO DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

Apresentam-se a seguir as etapas do desenvolvimento da pesquisa (Quadro 1).

Quadro 1 - Etapas do desenvolvimento da pesquisa

ETAPAS ATIVIDADE REALIZADA FERRAMENTAS
I — Convite para participar da pesquisa; Via telefone
12 Il — Esclarecimentos de algumas duvidas e | Através do aplicativo WhatsApp
de seus direitos na pesquisa; Via E-mail e Google Forms

11 — Encaminhamento do TCLE

28 Aplicacgéo do questionario | Google Forms
3 Apresentacdo da Sequéncia Didatica Google Forms
42 Aplicagdo do questionario Il Google Forms

Fonte: as autoras (2021).

Na primeira etapa, foram convidados, via telefone, os professores da area de CN para
participar da pesquisa, sendo formado um grupo através do aplicativo WhatsApp®, por meio do
qual foi possivel apresentar para 0s participantes a importancia do estudo, esclarecendo o0s
direitos e duvidas quanto ao desenvolvimento da pesquisa.

Em seguida, foram enviados via E-mail o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

— TCLE (Apéndice B). Na segunda etapa da pesquisa foi disponibilizado o questionario na

8 WhatsApp é um software utilizado para troca de mensagens de texto instantaneamente, além de videos, fotos e
audios através de uma conexao a internet, permitindo reunir um grande nimero de pessoas.
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plataforma Google Forms®, conforme a figura 1. Na terceira etapa foi apresentada uma SD,
que serd discutida no Capitulo 1V. E, na quarta etapa foi aplicado o questionario referente a
SD proposta.

; T
Secéo 1de3

Proposta de uma sequéncia A
didatica para o estudo dos transgénicos a
partir da abordagem CTS

Fonte: as autoras (2021).

Foi proposto como objeto de investigacdo a avaliacdo de uma SD como possibilidade
de auxiliar os professores da Educacdo Basica, de modo a colaborar com suas aulas e,
consequentemente, a aprendizagem dos estudantes, pois o ato de se planejar atividades, de
forma sequencial, auxilia o professor a ter uma visdo complexa da ciéncia que ensina, se
distanciando de um ensino fragmentado, mas para isso é imperioso ter conhecimento tedrico do
contedo e de diversas maneiras didaticas para o planejamento de todas as atividades
(ZABALA, 1998).

A SD foi organizada na plataforma Google Forms. Por meio do aplicativo WhatsApp,
foi enviado o link para o grupo dos participantes, no qual se apresenta a proposta e foram
esclarecidas algumas davidas, que surgiram no decorrer da apresentacdo. O questionario foi
disponibilizado também na plataforma Google Forms, para analisar os conhecimentos dos

professores participantes da pesquisa acerca das tematicas “CTS” e “Transgénicos”.

°0 Google Forms é uma das ferramentas mais versateis para a criacdo de formularios com perguntas, fichas de
inscricdo, enquetes, pesquisas de satisfacdo, convites para grupos e muito mais. As possibilidades sdo bastante
amplas, ja que ele traz modelos de questdes de praticamente qualquer tipo, como texto curto, paragrafo, multipla
escolha, escala numérica, datas, etc.
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2.6 ANALISE DE DADOS

Os dados foram classificados e agrupados por categorias, tabelas, figuras e graficos para
categorizar as informacdes e facilitar a analise e interpretacdo dos dados. Com relacéo a analise
de dados, Bogdan e Biklen (1994, p. 205) afirmam que é o processo de busca e de organizacdo
sistematica de transcricdes de entrevistas, de notas de campo e de outros materiais que foram
sendo acumulados, com o objetivo de aumentar a sua propria compreensdo desses mesmos
materiais e de lhe permitir apresentar aos outros aquilo que encontrou. A andlise envolve o
trabalho com os dados, a sua organizacéao, divisdo em unidades manipulaveis, sintese, procura
de padrdes, descoberta dos aspectos importantes e do que deve ser aprendido e a deciséo sobre
0 que vai ser transmitido aos outros.

Conforme o desenvolvimento dos procedimentos metodoldgicos adotados, foi realizada

a analise de dados da pesquisa (Figura 2).

Figura 2 - Desenho Metodolégico

I - Aplicacao de Il — Construcéo do Il - Elaboragdo da
questionario | perfil dos sequencia didatica
s com base na
participantes abordagem CTS
- V — Avaliagéo da IV — Apresentaco
VI — Analise de sequéncia didatica da sgquénciag
dados pelos participantes didatica

(Questionario Il)

Fonte: as autoras (2021).

Com a finalidade de se elaborar a SD, foi aplicado um questionario que contém
informacGes acerca das estratégias utilizadas pelos professores em suas aulas e as concepgoes
destes com relacdo a abordagem CTS no EC, para construir o perfil dos professores
participantes da pesquisa. Em seguida, apresenta-se a SD aos docentes e por meio de um
questionario esses puderam avaliar a SD. Dessa forma, os dados foram analisados e discutidos

no Capitulo IV.
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3. O MOVIMENTO CTS E SEUS DESDOBRAMENTOS

Apresenta-se neste capitulo uma revisdo bibliogréafica contendo um breve historico
sobre o surgimento do Movimento CTS, destacando o contexto e as linhas de pesquisas. A
seqguir, se aborda a introducdo do movimento no campo educacional. Depois se discutirdo
algumas considerac6es e fundamentac@es sobre AC. Logo apds, sdo demonstradas as diferentes
maneiras de abordar as relacbes CTS no EC. E, por fim se termina o capitulo com algumas
discussGes sobre a polémica suscitada pela tematica e a importancia da abordagem dos
transgénicos no contexto das relagcdes CTS.

3.1. HISTORIA DO MOVIMENTO CTS

As primeiras discussdes sobre as relacdes CTS surgiram em meados das décadas de
1960 a 1970, em paises da Europa e da América do Norte, como resultado da construcao de um
olhar mais critico para C&T. Santos (2009) e Strieder (2012) demonstram que o surgimento
desse movimento ocorreu em um contexto marcado pela insatisfacdo com relacdo a concepcao
tradicional de C&T, pela critica ao modelo de desenvolvimento cientifico e tecnologico, pela
forte degradacdo ambiental da época, pelo uso da C&T na corrida armamentista (por exemplo,
o desenvolvimento de bombas atémicas), além da preocupacdo em discutir CTS e as relac6es
existentes entre esses elementos, no sentido de buscar diferentes maneiras de compreender o
desenvolvimento cientifico-tecnolégico.

As publicages do filosofo Thomas Kuhn (A Estrutura das Revolugdes Cientificas) e da
escritora bidloga norte-americana Rachel Carson (Silent Spring), publicadas em 1962, séo
consideradas como marcos importantes para 0 Movimento CTS, pois as discussdes sobre os
impactos das aplicacdes do desenvolvimento da C&T para 0 meio ambiente se tornaram
constantes (AULER, 2002).

As discussdes possibilitaram o surgimento de movimentos, tanto na sociedade como nas

Universidades europeias e estadunidenses, que passaram a debater, com diferentes enfoques, a

19 Com base em Strieder (2012), o termo “Movimento CTS” ser4 utilizado para fazer referéncia a génese do
movimento social mais amplo, que emergiu em meados do século XX na América do Norte e Europa. O termo
“Educacdo CTS” sera utilizado para se referir as repercussdes do movimento CTS no campo educacional e
“Abordagem CTS” para indicar as diferentes maneiras de abordar as relagfes CTS no ensino de Ciéncias.
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relagdo da C&T com a Sociedade, reivindicando uma tomada de consciéncia em relagdo aos
problemas ambientais, éticos e de qualidade de vida (STRIEDER, 2012).

A “Estrutura das Revolugdes Cientificas” traz questionamentos sobre a natureza da
Ciéncia, que se contrapde a concepcdo tradicional, desencadeando reflexdes filoséficas e
historicas no campo das Ciéncias (CEREZO, 1998). A obra “Silent Spring” (Primavera
Silenciosa) abriu espago para a consolidagdo dos movimentos ambientalistas, ndo somente
porque acusava o0s perigos do DDT a salde humana e ao meio ambiente, mas também porque
questionava, de forma convincente, a confianca cega da humanidade no progresso tecnolégico.
A obra preocupou de tal forma a comunidade americana, que o uso do DDT comegou a ser
analisado pelo Governo. Com a confirmagdo dos problemas apontados por Rachel Carson, o
uso do DDT foi supervisionado até ser completamente proibido dos Estados Unidos
(LINDEMANN, 2010, p. 43).

Segundo Von Linsinger (2007), as obras de Kuhn e Carson contribuiram para que o
Movimento CTS passasse por uma analise de perspectiva moderna sobre o papel da C&T na
sociedade. De acordo com Cerezo (1998), o Movimento CTS € o oposto da concepgéo classica,
essencialista e triunfalista das relacdes entre C&T, baseada em um modelo linear de

desenvolvimento®!, conforme o esquema abaixo:

+ ciéncia = + tecnologia = + riqueza = + bem-estar social

Quanto maior o desenvolvimento da Ciéncia, maior seria 0 avango da Tecnologia, maior
seria a riqueza e isso implicaria em maior bem-estar social, ou seja, o resultado do aumento da
C&T seria, basicamente, favoravel para a populacdo. Essa concepc¢édo classica destaca que o
bem-estar social s6 pode ser alcancado se tanto a Ciéncia, quanto a Tecnologia, procederem-se
de maneira autonoma. Dessa forma, o movimento surgiu “em contraposi¢do ao pressuposto
cientificista, que valorizava a Ciéncia por si mesma, depositando uma crenca cega em Seus
resultados positivos” (SANTOS & MORTIMER, 2000, p. 96).

Auler (2002) destaca que 0s mitos cientificos sdo principios que devem ser questionados
e, se possivel, superados, uma vez que o movimento CTS recomenda que os individuos devem
ter a capacidade de tomadas de decisGes responsaveis e democraticas em um posicionamento

contrario ao dogmatismo mitico. Para o autor, superar o mito ndo significa contrapor a C&T,

1 O modelo tradicional/linear de desenvolvimento, consiste na compreensio de que o desenvolvimento cientifico
gera o desenvolvimento tecnoldgico, que promove o desenvolvimento econdmico e este por sua vez promove 0
desenvolvimento social (AULER, 2002).
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mas sim, possibilitar melhor entendimento sobre eles, para construir uma imagem mais logica
sobre a atividade cientifico-tecnolégica (AULER, 2007, p. 99).

Através desses movimentos, Auler (2002) aponta que passaram a questionar o modelo
linear de desenvolvimento cientifico, denunciando as consequéncias negativas da C&T e
reivindicando uma tomada de consciéncia em relagdo aos aspectos ambientais, éticos e sociais
envolvidos no progresso cientifico e tecnoldgico.

Neste contexto, Bazzo (2010) esclarece que a abordagem CTS é um campo que une e
questiona relagBes sociais que influenciam no desenvolvimento da ciéncia, questdes éticas,
ambientais e a proximidade da tecnologia com o cidaddo. O autor questiona uma suposta
neutralidade baseada em C&T. Como a ciéncia poderia ser neutra se a ciéncia é feita por
pessoas, que tém uma formacéo, gostos, crencas, diversos interesses e influéncias multiplas?
Por essa razdo, ideias de progresso associadas a ciéncia comecaram a ser repensadas.

Nessa perspectiva, afirmar que a sociedade que tem mais ciéncia e mais tecnologia é
mais desenvolvida, ndo € aprovada da mesma maneira, conforme o enfoque CTS, pois se deve
considerar o contexto social na qual estdo inseridas. Com isso, a questéo transformou em debate
politico, passando a exigir um controle social acerca da C&T (AULER e DELIZOICOV, 2006).
Nesse contexto, Bazzo (2010, p. 142) evidencia que:

a C&T trouxeram muitas contribuicdes nos ultimos anos. Porém, apesar desta
constatacdo, ndo podemos confiar excessivamente nelas, tornando-nos cegos pelo
conforto que nos proporcionam cotidianamente seus aparatos e dispositivos técnicos.
Isso pode resultar perigoso porque, nesta anestesia que o deslumbramento da

modernidade e tecnoldgica nos oferece, podemos nos esquecer que a C&T incorporam
questBes sociais, éticas e politicas.

Conforme Santos e Mortimer (2000, p. 4), o enfoque CTS “apresenta uma integragao
entre educacdo cientifica, tecnoldgica e social, em que os contetdos cientificos e tecnoldgicos
sdo estudados em conjunto com a discussdo de seus aspectos historicos”.

Outras consideracdes apontadas nas pesquisas informam que o surgimento do
Movimento CTS seguiu em trés direcBes: 0 campo da pesquisa, 0 campo das politicas publicas
e 0 campo da educacdo (BAZZO; VON LINSINGEN; PEREIRA, 2003). No campo da pesquisa
se inserem as investigacdes qualitativas em educacdo em geral, especialmente, aquelas voltadas
ao ensino de Ciéncias, centrando suas discussfes na organizacdo de conceitos e identidade do
campo, formacdo docente, a construcdo de materiais didaticos e reorganizacdo curricular para
um ensino critico. J& o campo das politicas publicas, que leva a regulacdo social da C&T,
criando mecanismos democraticos facilitadores da abertura dos processos de tomada de decisao

sobre questBes de politicas cientifico-tecnologicas e, o campo da educacdo, que segue no
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sentido de incorporar programas e disciplinas com o enfoque em CTS no EM e nas
Universidades, observando um novo olhar sobre a C&T.

Tendo em vista a sociedade que se quer, é necessario descaracterizar a C&T como
atividades autbnomas e independentes da sociedade e a compreender para que Se possa tomar
decisdes e posicionamentos, pois é nessa condicdo que a escola apresenta a funcdo de grande
importancia na formacdo de cidaddos e na busca da insercdo social. Portanto, o foco nesta

pesquisa sera o campo educacional, mais precisamente na area de EC.

3.2 O ENFOQUE CTS NO CONTEXTO EDUCACIONAL

O desenvolvimento do enfoque CTS no ensino apresenta quatro fases, de acordo com
Martinez (2010): origem, desenvolvimento, consolidacdo e ampliacdo. A origem (1960-1970)
é marcada pelo questionamento do ensino centrado na apropriagdo mecanica de conteudos
cientificos e a formacao voltada para a preparacdo de técnicos e cientistas para atender as
demandas do sistema capitalista.

Na fase de desenvolvimento (1970 a 1980) se tem evidéncia a preocupacdo dos
professores e pesquisadores de diversos paises em consolidar um movimento de renovacao
curricular. Como resposta a essas preocupacdes, o periodo da consolidagédo (1990) contava com
propostas de curriculos com enfoque CTS. Enquanto alguns curriculos seguiam uma tendéncia
técnica, sendo produzidos por especialistas, outros eram construidos com a participacdo dos
professores.

Na fase de ampliacdo (momento atual) se tém observado movimentos de
recontextualizacdo do enfoque CTS, que trazem intencionalidades semelhantes, como por
exemplo, as Questdes Sociocientificas (QSC).

No Brasil, dois trabalhos contribuiram para o inicio do movimento CTS, no campo
educacional: a pesquisa de Santos & Mortimer (2000), em que abordaram a CTS no contexto
da educacdo brasileira; e 0 estudo de Auler (2002), que relacionou o enfoque CTS com a
formacdo de professores, tendo como referéncia Paulo Freire.

Santos e Mortimer (2000) afirmam que € preciso preparar 0S estudantes para
participarem, ativamente, das decisGes da sociedade, no caminho de uma educacdo que tenha
preocupagdo com a formacgdo de valores e atitudes, ndo apenas a preocupacdo do ensino
conceitual. J& algumas praticas do campo CTS atuam em uma perspectiva Freireana. Com a

afirmagdo: “a leitura do mundo precede a leitura da palavra”, Freire (2011) revela que a
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alfabetizagcdo é muito mais do que ler palavras, mas sim propiciar a leitura do mundo, ou seja,
compreender 0 seu contexto, ndo em uma manipulacdo mecénica de palavras, mas em uma
relagdo dinamica que vincula linguagem e realidade.

Auler (2002) iniciou a articulacéo entre a pedagogia de Paulo Freire e a Educagéo CTS,
por acreditar que as duas ideias de ensino buscam a participagdo da sociedade em processos
decisdrios!?, visto que na perspectiva freireana abre espaco para o dialogo e a problematizagao.
Recomenda que a visdo freireana de educacdo pode auxiliar a busca de possibilidades no ensino
de CN.

O autor considera, cada vez mais, a “reinvenc¢ao” da concepgao freircana. Em outras
palavras, a existéncia de varias praticas pedagogicas no ensino de CN, devendo incluir uma
compreensdo mais critica sobre as interagfes entre CTS, dimensdo fundamental para essa
“leitura do mundo” contemporaneo, constituindo em uma possibilidade de descoberta da
realidade.

A leitura do mundo é uma maneira de fornecer ao estudante ferramentas para uma
reflexdo intensa acerca da realidade, por meio de uma educacdo que enriqueca seus saberes de
mundo. Assim acontece a aproximacao entre o estudante e o contetido, uma vez que as tematicas
sdo problematizadas no cotidiano de cada aluno. Desse modo, o didlogo se desenvolve,
direcionando o aluno para a discussdo e em busca de resoluc6es ou alternativas que o auxiliem
nas tomadas de decisdes com base no conhecimento cientifico e senso critico.

O ensino descontextualizado afasta o sujeito da reflexdo e da problematizacdo de
assuntos relacionados com sua realidade e suas necessidades. Dai a dificuldade dos cidad&os de
compreenderem que 0 ensino precisa ser organizado em valores humanisticos, que podem ser
adquiridos pelos individuos na busca de uma educacéo critica e problematizadora.

Os principais objetivos da abordagem CTS para Santos (2011, p. 43):

é proporcionar a relagdo entre as experiéncias escolares do estudante com seu
cotidiano, a aprendizagem de conceitos cientificos e o desenvolvimento de atitudes e
valores diante de questdes relativas & C&T. O enfoque CTS na educacdo procura
contribuir na ligacdo de propositos entre o EC, educagio tecnoldgica e a cidadania,

onde os conteldos cientificos e tecnolégicos sdo discutidos em uma abordagem
integrada com seus aspectos historicos e sociocientificos.

Conforme Santos (2011), a unido de propdsitos do EC, da educacdo tecnoldgica e da
educacdo para a cidadania é fundamental para que se tenha uma sociedade mais preocupada

com os problemas sociais e ambientais (Figura 3).

12 De acordo com Freire (1987), a cultura do siléncio se caracteriza pela auséncia de participagdo da sociedade em
processos decisorios, isso tem origem nas raizes histéricas de pais brutalmente colonizado.
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Figura 3 - Educacdo CTS
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Fonte: Santos (2011).

Nesse sentido, o enfoque CTS no EC propde um ensino contextualizado da ciéncia em
que o cotidiano do estudante é valorizado, destacando as relacbes com a tecnologia e a
sociedade, a fim de adquirir conhecimentos, atitudes e capacidades na tomada de decisdo e na
resolucdo de problemas sociais relativos a C&T (VIEIRA et. al, 2011, p.11).

As QSC trazidas por Martinez e Lozano (2013) abrangem controvérsias relacionadas a
C&T, sobre temas de interesse publico que podem ter grande repercussédo social. Sa e Queiroz
(2007) acreditam que as QSC podem auxiliar o aluno a melhorar sua argumentacao,
desenvolver espirito de analise na escolha diante de diferentes alternativas, a partir das varias
fontes de informacdo e de modelos explicativos para o processo. Para os autores, 0 uso das
QSC, a partir da perspectiva CTS no EC, possibilita dialogos, debates, raciocinio moral e
questdes controversas.

Santos (2002) emprega o termo Aspectos Sociocientificos (ASC) com a finalidade de
caracterizar as questdes ambientais, politicas, econdmicas, éticas, sociais e culturais relativas a
C&T. Santos e Mortimer (2009) apontam que, ao contrario das QSC, o termo ASC ndo indica,
basicamente, uma situacdo controversa ou temas especificos do curriculo, podendo ser
discutido de forma tematica, para estimular processos constantes de reflexdo sobre o papel
social da ciéncia.

A abordagem ASC contribui para desenvolver nos alunos a capacidade de
argumentacao, de participacdo em debates e de “negociar visdes de mundo diferenciadas na
busca da compreensdo da realidade que o cerca” (SANTOS, 2002, p. 65).

Nessa diregéo, o enfoque CTS, permeado pela abordagem dos ASC, tem a intencdo de
divulgar a educacdo cientifica, a partir do conhecimento das inter-relacbes entre CTS,

desenvolvendo a capacidade de tomada de decisdo, a aprendizagem de conceitos cientificos,
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além da formacéao de valores associados com o compromisso de constru¢do de uma sociedade
mais justa e igualitaria (SANTOS, 2011; TEIXEIRA, 2003).

As possibilidades de se abordar CTS na educacgdo cientifica podem promover um
ambiente de discussdes, que além de perpassar o contetdo cientifico, devera ser um momento
para o desenvolvimento da interdisciplinaridade e da contextualizagdo®®,

A pesquisa de mestrado de Fernandes (2016) buscou compreender os desafios e as
potencialidades enfrentados por professores, quando estes se dispdem a desenvolver praticas
interdisciplinares limitadas pelos pressupostos do ensino CTS. O estudo demonstrou que a
interdisciplinaridade ganha relevancia no ensino CTS, pois possibilita uma articulacdo de
conhecimentos sobre as QSC e tecnoldgica, proporcionando assim uma compreensdo sobre a
realidade de maneira mais ampla.

Chassot (2006) defende que a 0 EC deve ser articulado com contetdo de outras areas do
conhecimento, agregando a inter-relacdo da CTS para as disciplinas curriculares. Conforme
Santos (2007), a contextualizacdo pode ser desenvolvida no EC, por meio de temas CTS, em
uma perspectiva critica, com as finalidades de desenvolver atitudes e valores em uma
perspectiva humanistica, para auxiliar a aprendizagem de conceitos cientificos e de aspectos
relativos a natureza da ciéncia, e encorajar os alunos a relacionarem suas experiéncias escolares
em ciéncias com problemas do cotidiano.

A contextualizacdo € vista como principio norteador no processo de ensino, na qual 0s
contextos de estudo s@o objetos de conhecimento, tdo ou mais importantes que 0s conceitos
cientificos (MARCONDES et. al, 2009). De acordo com Santos (2007), a contextualizagdo
pode ser vista com os seguintes objetivos: i) desenvolver atitudes e valores em uma perspectiva
humanistica diante das questfes sociais relativas a C&T; ii) auxiliar na aprendizagem de
conceitos cientificos e de aspectos relativos a natureza da Ciéncia; e iii) encorajar os alunos a

relacionarem suas experiéncias escolares em Ciéncias com problemas do cotidiano.

13 Segundo Santos (2007), a contextualizagdo ndo pode ser entendida apenas como fazer mencgdo do cotidiano para
exemplificar os conceitos cientificos; e muito menos deve ser compreendida, simplesmente, como um método de
ensino, que aumenta a motivacao e facilita a aprendizagem desses conceitos. Ainda que esses elementos ndo devam
ser desprezados, a contextualizagdo no curriculo ocorre, por meio da inser¢ao de temas sociais e de situacoes reais
articuladas com as discussdes dos contetidos cientificos. Todavia, este autor vai um pouco mais além, na medida
em que inclui discussfes de questdes ambientais, econémicas, sociais, politicas, culturais e éticas.
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3.2.1 Enfoque CTS nos curriculos e documentos oficiais

Diante dos desafios encontrados pelos participantes da pesquisa, fica evidente que nas
suas préaticas pedagogicas ainda ha um longo caminho para que as propostas do curriculo CTS
estejam presentes nas salas de aula, embora haja elementos tedricos em documentos
curriculares que possam embasar as praticas nesta direcdo. O curriculo contribui para a
construcdo de conhecimentos e de habilidades necessarios para que ocorra mudancas
necessarias na educacdo, mas deve ser ajustado com o contexto social que o estudante esta
inserido.

Percebe-se a limitagdo do EC, desvinculado do contexto social, no qual o estudante estéa
inserido, dificultando assim sua aprendizagem. “O EC tem sido marcado pela fragmentacao,
ndo contemplando temas da atualidade, desconsidera acontecimentos importantes para a
sociedade e aparenta ndo possuir muita utilidade social” (NASCIMENTO & LINSINGEN,
2006, p. 96).

Nesse sentido, para a elaboracao de um curriculo com énfase CTS, Santos & Mortimer
(2002) realizaram o seguinte questionamento: que cidaddo se pretende formar, por meio das
propostas CTS? O questionamento podera contribuir para uma reflexdo em relacéo as mudancas
que devem ser introduzidas no curriculo para que o EC auxilie, na formacdo de cidadaos
criticos. Para Krasilchik (2008), proporcionar debates com a comunidade escolar pode
favorecer a discussd@o dos diversos problemas existentes na vida dos alunos.

Nessa perspectiva, € importante estimular nos estudantes a curiosidade, o espirito
investigador, questionador e transformador da realidade. Surge, assim, a necessidade de buscar
elementos para a resolucdo de problemas, que fazem parte do cotidiano do aluno, ampliando-
se esse conhecimento para utiliza-lo nas solucdes dos problemas coletivos de sua comunidade
e sociedade (PINHEIRO, SILVEIRA & BAZZO, 2007).

Um outro aspecto fundamental para a implantacdo de abordagens CTS no ensino é a
formacdo de professores. De acordo com Queiroz (2019), a formacdo de professores, pautada
nos pressupostos da perspectiva CTS, tem sido amplamente recomendada por pesquisadores da
Educacdo em Ciéncias. Nessa dire¢do, Santos e Mortimer (2002) afirmam que ndo é preciso
somente discutir as concepcbes dos professores com relagdo a CTS, durante o periodo de

formacdo, mas também evidenciar a concepcao de ensino que o docente apresenta.
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A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB)* surgiu para superar a antiga
proposta do Ensino Médio (EM), que tinha apenas o propdsito de preparar para 0 Ensino
Superior ou profissionalizante, assumindo obrigatoriamente a responsabilidade de concluir a
Educacdo Bésica. Com a LDB, a meta era de formar para a cidadania e capacitar
permanentemente para os estudos ou 0 mundo do trabalho (BRASIL, 1996). Percebe-se assim
que existe uma finalidade em comum entre a LDB e o ensino com enfoque CTS, que é a de
formar cidaddos criticos capazes de atuarem na sociedade, diante das inimeras questdes
politicas, sociais e ambientais.

Em todas as modalidades de ensino, a LDB garante que formar cidaddos criticos
significa preparar para a vida e para o exercicio da cidadania. Diante desses desafios como
possibilitar aos alunos um raciocinio critico? Como os alunos devem adquirir conhecimentos
cientificos?

Conforme Auler (2007), o ensino sob o enfoque CTS propde a democratizacdo de
processos decisorios e a interdisciplinaridade. Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN)
trazem a interdisciplinaridade e a contextualizacdo descritos em seus objetivos (BRASIL,
2002).

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM)* possuem o
papel de difundir os principios da reforma curricular, presente na LDB e, também, de orientar
o0 professor na busca de novas abordagens e metodologias para as areas de Ciéncias da Natureza,
Matematica e suas Tecnologias, os PCNEM indicam a compreensdo e a utilizacdo dos
conhecimentos cientificos, para explicar o funcionamento do mundo, bem como planejar,
executar e avaliar as acdes de intervencédo na realidade (BRASIL, 2002).

Os PCNEM trazem uma visao do Ensino Médio (EM) de carater amplo, ndo apenas para
a profissionalizacdo, mas para a formacdo cidada. O documento aborda que através dos
conhecimentos adquiridos pelos alunos, os mesmos desenvolverdo competéncias para que
atuem, ativamente, na compreensdo do mundo, agindo com autonomia e como cidadaos

criticos.

14 A LDB, Lei Federal n. 9.394, aprovada em 20 de dezembro de 1996, é a legislacdo que regulamenta o sistema
educacional (pablico ou privado) do Brasil (da Educagdo Basica ao Ensino Superior). A Lei reafirma o direito &
educagdo, garantido pela Constituicdo Federal. Estabelece os principios da educacdo e os deveres do Estado em
relacdo a educacdo escolar publica, definindo as responsabilidades, em regime de colaboracéo, entre a Unido, 0s
Estados, o Distrito Federal e os Municipios (BRASIL, 1996).

15> 0s PCNEM sdo diretrizes elaboradas pelo Governo Federal que tem como objetivo principal orientar os
educadores por meio da normatizacdo de alguns fatores fundamentais concernentes a cada disciplina.
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Num mundo como o atual, de tdo rapidas transformacBes e de tdo dificeis
contradicOes, estar formado para a vida significa mais do que reproduzir dados,
determinar classificacbes ou identificar simbolos. Significa: saber se informar,
comunicar-se, argumentar, compreender e agir; enfrentar problemas de diferentes
naturezas; participar socialmente, de forma prética e solidaria; ser capaz de elaborar
criticas ou propostas; e, especialmente, adquirir uma atitude de permanente
aprendizado. (BRASIL, 2002, p. 9).

Dando continuidade para as mudancas propostas para o Ensino Médio (EM), surgiu um
conjunto de reflexbes sobre a pratica docente, as Orientacbes Curriculares para 0 EM
(OCNEM). Destaca-se, neste documento, o papel do professor como mediador da informacao
e 0 aluno como principal contribuinte, sendo capaz de decodificar e interpretar as informacoes
e, somente a partir disso emitir um julgamento, como cidaddo critico (BRASIL, 2006). Porém,
muitas sugestdes apresentadas no texto para a pratica do docente trazem ideias vagas e poucas
discutidas no documento.

Um novo documento norteador para 0 EC da Natureza na Educacdo Baésica, a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC)? trata da abordagem CTS, como contextualizadora do
conhecimento na area de Ciéncias da Natureza:

A contextualizacdo social, histérica e cultural da C&T como sendo fundamental para
que elas sejam compreendidas como empreendimentos humanos e sociais. Propbe-se
também a discutir o papel do conhecimento cientifico e tecnolégico na organizacdo
social, nas questdes ambientais, na sade humana e na formacédo cultural, ou seja,

analisar as relacOes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente. (BRASIL, 2018,
p. 549).

Nesse sentido, desenvolver o pensamento cientifico exige o envolvimento de
aprendizagens especificas e aplicaveis, em contextos diversos, incluindo nos curriculos alguns
contetdos especificos fundamentais em relacdo ao contexto da comunidade educativa,
formando assim a base diferencial.

Conforme Krasilchik (2008), os curriculos escolares sdo controlados pelos contextos
politicos e econdmicos em vigor no pais. As mudangas que ocorrem na sociedade se refletem
na escola, em que as reformas propostas pelo Governo atingem, principalmente, a Educacéo

Basica.

16 A BNCC é um documento de referéncia nacional, de carater normativo que define o conjunto organico e
progressivo de aprendizagens que todos os alunos devem desenvolver ao longo da Educagdo Bésica, servindo de
suporte para a criacdo dos curriculos escolares nas esferas federal, estadual e municipal, integrando a politica
nacional da Educagao Bésica e alinhando outras politicas e a¢cdes para o0 desenvolvimento da educagdo (BRASIL,
2018).
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3.3 ALFABETIZACAO CIENTIFICA E CIDADANIA

O excesso de contelldos memorizados predomina na maior parte das instituicbes da
Educacdo Baésica do pais, desconsiderando a conexao do que é aprendido com os problemas
sociais situados na realidade vivida pelos alunos (KRASILCHIK, 2008). Esta falta de conexao
se relaciona com a auséncia de contextualizacdo historica, ética, filosofica e politica (GIL-
PEREZ, 2007).

Nesse sentido, Teixeira (2003) aponta que um ensino neutro, sem cOMPromisso com a
sociedade, apolitico, descontextualizado e que ndo garante aos educandos a compreensao dos
conceitos e habilidades bésicas relacionadas a ciéncia, geralmente, resulta na formacéo de um
individuo que permanece passivo diante dos problemas, que surgem no dia a dia. Krasilchik e
Marandino (2007, p. 15) complementam, ainda, que € necessario levar o estudante a buscar
l0gica, racionalmente e criticamente, pois as ideias distorcidas da ciéncia como um conjunto de
nomes e de definicbes impedem que os estudantes observem as interacdes da CTS.

E necessario ampliar o nivel de AC, levando em consideracdo a importancia da
participacdo da sociedade no desenvolvimento das politicas publicas cercadas pela C&T, mas
afinal o que significa AC? Para que alfabetizar?

Krasilchik e Marandino (2007, p.18) consideram que a AC engloba a ideia de
letramento, ndo apenas como a capacidade de ler, compreender e expressar opinides sobre C&T,
mas também participar da cultura cientifica da maneira que cada cidadao considera adequada,
individualmente e coletivamente.

De acordo com Sasseron e Carvalho (2011), o termo AC surgiu, pela primeira vez, no
livro Science Literacy: Its Meaning for American Schools, escrito por Paul Hurd no ano de
1958, no qual foi ressaltado que por meio da escola a ciéncia é propagada e os ideais de mundo
livre sdo multiplicados.

Utiliza-se a expressdo “Alfabetizagdo Cientifica” fundamentada na ideia de
alfabetizacdo concebida por Paulo Freire, que compreende a alfabetizacdo como um processo,
que possibilita criar conexdes entre 0 mundo, em que a pessoa Vive e a palavra escrita e, de tais
conexdes nascem os significados e as construgdes de saberes:

De alguma maneira, porém, podemos ir mais longe e dizer que a leitura da palavra
ndo ¢ apenas precedida pela leitura do mundo, mas por uma certa forma de “escreveé-
lo” ou de “reescrevé-lo”, quer dizer, de transformé-lo através de nossa préatica

consciente. Este movimento dindmico € um dos aspectos centrais, para mim, do
processo de alfabetizacdo (FREIRE, 2005. p. 20).
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Sasseron e Carvalho (2011, p. 61) denominam a AC:

[...] para designar as ideias que temos em mente e que objetivamos ao planejar um
ensino que permita aos alunos interagir com uma nova cultura, com uma nova forma
de ver o mundo e seus acontecimentos, podendo modifica-los e a si proprio através da
pratica consciente propiciada por sua interacdo cerceada de saberes de nocgdes e
conhecimentos cientificos, bem como das habilidades associadas ao fazer cientifico .

Outras consideracOes apontadas pelas autoras € que a AC é um processo continuo e, por
este motivo, certamente ndo sera concluido durante os anos escolares. Por isso, defendem a
ideia de que o processo de AC deve ocorrer desde as séries iniciais do Ensino Fundamental,
juntamente com o desenvolvimento da leitura e da escrita.
Para Santos (2007), existe uma diferenca significativa entre alfabetizacéo e letramento.
A AC tem sido considerada a acepcdo do dominio da linguagem cientifica, enquanto o
letramento cientifico (LC), no sentido do uso da pratica social, parece ser um mito distante da
pratica de sala de aula (SANTOS, 2007, p. 479). O autor indica que o LC esta relacionado com
0s aspectos da cultura cientifica, em que o individuo se utiliza da leitura e da escrita dentro do
contexto socio-histérico para compreender e interagir com a realidade.
Quanto a preocupacdo com o curriculo escolar, Santos (2007, p. 483) sugere:
[...] democratizar o0 acesso ao conhecimento cientifico e tecnoldgico; formar cidadéos
para compreender, atuar e transformar sua realidade; valorizar a Ciéncia enquanto
fator de inclusdo social; reconhecer que a Ciéncia pode trazer beneficios ou maleficios
—a depender do uso de que faz dela. Assim, independente do conceito adotado, o que

se evidencia é a formacao do cidadéo, vinculando a luta pela igualdade social e pelo
fortalecimento de pesquisas, inovagdes e desenvolvimento.

Dessa maneira, 0 ensino com enfoque CTS deseja contribuir para estimular o que tem
se chamado de AC, favorecendo a populagdo com uma base de conhecimentos cientificos, para
poder participar, democraticamente, da tomada de decisbes relacionadas a essas questfes
(COLL & MARTIN, 2004). E nessa convergéncia que se defende o EC com uma perspectiva
CTS, em outras palavras, pautada na formacao para cidadania.

Com relacdo a AC e tecnologica, Auler e Delizoicov (2001) apresentam a Visao
reducionista e ampliada. A visdo reducionista é marcada por reproduzir uma énfase na
concepcao da neutralidade das decisdes em C&T, de forma a contribuir para a consolidacdo dos
mitos da superioridade do modelo de decisdes tecnocraticas, da perspectiva salvacionista da
C&T e do determinismo tecnoldgico.

Ao contrério, a visdo ampliada busca a compreensdo das interacfes entre CTS, na

perspectiva de problematizagdo desses mitos e da compreenséo da existéncia de construcbes
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subjacentes a producdo do conhecimento cientifico-tecnoldgico, o que em outras palavras
significa uma analise critica ao atual modelo de desenvolvimento econémico.

Os autores ainda esclarecem trés mitos inseridos nas concepgOes de professores de
Ciéncias, que marcam a visdo reducionista:

) Mito da Superioridade do Modelo de Decisdes Tecnocraticas, baseado no cientificismo:
afirma que apenas os especialistas poderiam solucionar os problemas sociais de um modo
eficiente e ideologicamente neutro, eliminando a participacdo da sociedade nas decisbes
relacionadas a C&T;

i) Mito da Perspectiva Salvacionista da C&T, relacionado com a ideia de que a C&T séo
as unicas e melhores alternativas para resolver os problemas hoje existentes, visando sempre o
bem-estar social;

iii) Mito do Determinismo Tecnoldgico: sustenta a ideia de que a tecnologia é que define
os limites do que a sociedade pode fazer, sendo auténoma e independente das influéncias
sociais, caminhando em direcéo Unica e irreversivel ao futuro e ao progresso.

Em funcdo do avanco cientifico e tecnoldgico, a sociedade tinha plena confianga na
ciéncia e, por isso, ocorria a reproducdo de conhecimento no ensino. Assim, o EC deve
privilegiar a AC, que contemple “o conjunto de conhecimentos que facilitariam aos homens e
mulheres fazer uma leitura do mundo onde vivem” (CHASSOT, 2006, p. 62), possibilitando,
assim, que os alunos se tornem agentes de transformacédo do mundo. Chassot (2003) destaca
ainda que a AC é uma das possibilidades para a inclusdo social.

Lima (2015) enfatiza, em sua pesquisa, que para alfabetizar, cientificamente, um
individuo é preciso promover a literatura do mundo real, descobrindo o “senso critico” dos
alunos em decorréncia dos questionamentos feitos acerca da realidade e em relagdo ao contexto
no qual o mesmo esta inserido.

Dessa forma, o EC com orientacdo CTS defendido nesta pesquisa contribui para o
desenvolvimento de um posicionamento critico, visando a formacdo cidadd e,
consequentemente, promove a AC. Para Acevedo et al (2002), os curriculos com orientacédo
CTS favorecem a compreensdo do mundo, no qual os estudantes estdo inseridos, auxilia a

construcdo do conhecimento cientifico e melhora a aprendizagem destes alunos.
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3.4 ABORDAGEM CTS E O ENSINO DE CIENCIAS

Os estudos de CTS tém indicado metodologias e recursos didaticos diferenciados para
os educadores, que os possibilitem tratar sobre essa tematica em sala de aula? Sera que o0s
educadores planejam e refletem suas acdes pedagdgicas?

Novos documentos para o ensino foram organizados com a finalidade de direcionar o
EC da Natureza como a BNCC, que reconhece que a abordagem CTS podera auxiliar os
professores em suas praticas pedagogicas.

Santos (2009) intensifica a ideia de que uma perspectiva freireana de educacdo cientifica
humanistica € um compromisso politico com a acdo sociopolitica, considerando as condi¢cdes
de opressdo na sociedade. As ideias de Freire sobre a educacgdo, o processo dialogico e sua
abordagem de alfabetizacdo podem contribuir muito para o EC, por meio de uma reflexao critica
sobre o papel politico da educacéo cientifica. O autor ainda afirma que a perspectiva de Freire
demonstrou que € mais necessario focalizar a recuperacdo dos valores humanos e em atitudes
criticas e conscientes para a transformacdo do mundo do que se preocupar com 0 processo de
ensino e aprendizagem.

Conforme Bazzo; Von Linsingen; Pereira, 2003; Chassot, 2003; Santos, 2007, 0s
principais objetivos do enfoque CTS para o EC:

% Alfabetizar cientifica e tecnologicamente os cidaddos para que se tornem aptos para

processos de tomada de decisao.
% Promover o pensamento critico e a independéncia intelectual.

% Motivar os estudantes na busca de informacdo sobre a C&T da vida moderna, com o

intuito de analisa-la, avalia-la e definir os valores implicados.

% Formacao de atitudes de responsabilidade pessoal em relacdo ao ambiente natural e com

a qualidade de vida.

% Permitir que os estudantes entendam os fendmenos cientifico-tecnologicos, reflitam
sobre suas influéncias no cotidiano e tomem atitudes conscientes, levando em

consideracao fatores cientificos, técnicos, éticos, econdémicos e politicos.

% Propiciar compreensao acerca da natureza da Ciéncia e do trabalho dos cientistas, ou

seja, sobre a forma como se produz o conhecimento cientifico.
% Promover o estudo de fatos e aplicacGes cientificas com maior relevancia social.

% Relacionar interagdes entre CTS como fator de motivacgdo no EC.
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% Promover o interesse dos estudantes em relacionar a Ciéncia com aspectos
tecnoldgicos, que tenham relagcdo com seu cotidiano.

Diante dessas consideracoes, Porto (2014) destaca que o enfoque CTS se constitui como
uma alternativa interessante para o EC. Para a autora, uma proposta educacional que tenha
como intencdo contribuir para um EC mais critico ndo pode ser reduzida as questdes de ordem
metodoldgica. Trata-se de uma questdo epistemoldgica, ou seja, trata-se da relacdo que é
estabelecida com o conhecimento. Por isso, 0s conteidos cientificos sdo importantes, pela busca
de superagdo de uma visdo ingénua e passiva da realidade, para uma visdo mais critica e
questionadora.

Para Bazzo, Von Linsingen e Pereira (2003), a selecdo de temas/contelidos deve
possibilitar um olhar critico em relagdo a contextualizacdo da C&T. Estes autores também
concordam que ndo bastam modifica¢fes apenas no ambito dos contetdos curriculares, sendo
necessario que ocorram mudancas também nas metodologias e técnicas didaticas.

A formacgdo de professores € um dos aspectos fundamentais para a implantacdo de
abordagem CTS no ensino. Os educadores compreendem, verdadeiramente, a perspectiva CTS
no formato de uma educacdo critica?

Chassot (2006) aponta que é preciso resgatar a ideia de educacdo humanistica, com
perspectiva freireana, por essa razao é necessario a formacao dos professores com a finalidade
de transformacdo da sociedade.

Dessa maneira, ndo € preciso apenas estabelecer mudangas no curriculo, mas sim
propiciar mudancas nas concepcdes e na formacdo pedagogica dos professores. Durante o
periodo de formacdo, além de se discutirem as concepc¢des docentes sobre CTS, é relevante
evidenciar a concepcao de ensino que o professor apresenta (SANTOS & MORTIMER, 2002).

Concorda-se com Santos e Mortimer (2002), quando afirmam que para promover o
ensino por meio do enfoque CTS, sendo preciso buscar superar a perspectiva de reproducéo de
conhecimento. Para os autores, ndo basta acrescentar temas sociais aos curriculos de Ciéncias
sem que haja uma mudanca nas praticas e concepcdes pedagogicas.

O professor assume o papel de mediador, criando condicBes para que os alunos possam
se envolver de forma ativa nas discussdes, articular conceitos, favorecer a argumentacao e
analisar criticamente o conhecimento cientifico, considerando o carater politico presente nessa
abordagem (MARTINEZ; LOZANO, 2013; BAZZO, 2003; TEIXEIRA, 2003).

De acordo com Martinez e Lozano (2013), a partir do enfoque CTS, o professor ndo se
limita ao dominio de conhecimentos disciplinares, o que requer uma compreensdo ampla dos

aspectos filosoficos, éticos, morais e politicos da C&T. A abordagem, em sala de aula, segundo
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os referidos autores, demanda ainda abertura para a discussdo de aspectos controversos e
condicBes para analise das contribuicdes e limites das atividades cientificas e tecnoldgicas na
sociedade.

Né&o existe um modelo exclusivo de metodologias, que devem ser adotadas em sala de
aula. Teixeira (2003) lembra que um curriculo CTS aponta para a diversificagdo metodoldgica,
sugerindo como estratégias de ensino:

[...] aulas dialogadas, presenca de palestrantes, experimentos de laboratorio, aulas
praticas e aulas de campo, visitas a museus, indudstrias, ecossistemas, e aulas

expositivas, dentre outras estratégias, dando-lhe assim, um carater metodoldgico
multiforme (TEIXEIRA, 2003, p. 15).

Acevedo et al (2002) questionam que a escolha do curriculo CTS no EC ndo é apenas
uma vontade, pois as crengas e as concepcdes dos professores refletem em suas aulas e em seus
alunos. Auler e Delizoicov (2006, p. 338) também afirmam que as compreensdes de professores
sobre as interacbes CTS: “tém sido apontadas como um dos pontos de estrangulamento,
emperrando, muitas vezes, a contemplagdo do enfoque CTS no processo educacional”.

Contextualizar o EC, por meio do enfoque CTS, significa ampliar o olhar sobre o papel
da C&T na sociedade. Para Santos (2007), € necessario a formacéo continua do professor, para
que estimule uma postura reflexiva sobre o contexto da sociedade tecnologica, em que se vive

e a préatica docente.

3.5 IMPORTANCIA DA CONTEXTUALIZACAO DOS TRANSGENICOS NAS
RELACOES CTS

Mesmo com o desenvolvimento no campo cientifico e tecnoldgico, observa-se o
despreparo dos estudantes para lidar com alguns assuntos. A transgenial’ é um exemplo de
tematica que é discutida no contexto escolar e divulgada no meio académico e midiatico, porém
a populacdo ainda possui conhecimento limitado em relacéo ao assunto.

Essa realidade demonstra que nem sempre 0s conhecimentos adquiridos na escola
possibilitam que os sujeitos ultrapassem o saber de senso comum (PEDRANCINI et al, 2008).

Dessa maneira, a escola ndo pode mais se limitar a transmissdo de conhecimentos, mas sim

17 Na década de 1940 surgiu a técnica de transgenia, a partir do desenvolvimento da DNA recombinante, abrindo
0 campo da engenharia genética. Essa tecnologia tem sido empregada na contribuigdo para avancos da medicina,
como a producdo de insulina, no tratamento de pessoas diabéticas, producéo de antibicticos e vacinas; no cultivo
de plantas e clonagem de animais. Este novo campo permitiu a manipulacdo do material genético dos organismos
vivos, gerando os chamados transgénicos (ARAGAO, 2003).
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promover uma educacdo que possibilite aos cidaddos participarem democraticamente na
tomada de decisdes, auxiliando-os na resolugéo de problemas e entendimento de situagdes da
atualidade.

No Brasil, assim como em outras partes do Mundo, o tema transgénico® ¢ bastante
controverso e varios segmentos da nossa sociedade tém se manifestado, assumindo posturas
antagoénicas: alguns sdo radicalmente contra os transgénicos, como algumas Organizac6es N&o-
Governamentais (ONGS); e em outro extremo, grandes empresas ou instituicbes séo a favor
dessa tecnologia.

Apesar do cultivo e da comercializacdo da soja, do milho e do algoddo no Brasil ser
liberada pela Comissdo Técnica Nacional de Biosseguranca (CTNBIi0)?®, existe ainda uma
grande duvida da populacdo sobre o consumo dos alimentos transgénicos, uma vez que a
populacdo se apresenta mal-informada sobre a questao.

Diante dos impactos causados a vida da populagdo mundial, surgem diversas
controvérsias sobre os transgénicos, pois a biotecnologia? é de interesse econdmico politico,
cientifico e social. Tal perspectiva se encontra no centro do movimento CTS, que se baseia
fundamentalmente na critica a neutralidade cientifica. Essa maneira critica de observar a
atividade cientifica tem influéncias crescentes na educacéo cientifica, aproximando-se da AC e
dos ideais educacionais de Paulo Freire — a educacao dialdgica-problematizadora (AULER e
DELIZOICOV, 2006).

Para Lima (2019), a abordagem CTSA ¢ importante, porque amplia alguns
conhecimentos cientificos, que permitem aos estudantes desconstruirem a imagem neutra da
ciéncia, despertando o interesse por participarem de tomadas de decisdes nos ambitos
cientificos e tecnolégicos que comprometem os individuos em uma perspectiva emancipatoria

nas questdes de ordem sociais, politicas, econdmicas e ambientais.

18 Conforme Borém e Santos (2003), o termo transgénico se refere ao organismo cujo genoma foi alterado pela
introducdo de DNA exdgeno, que pode ser derivado de outros individuos da mesma espécie, de uma espécie
completamente diferente ou até mesmo de uma construcdo génica sintética (p. 297). Para Guerrante (2003), os
transgénicos sdo organismos que tiveram o seu genoma alterado pela introducdo de fragmentos de DNA
provenientes de outra espécie. Os genes inseridos contém a informacg&o das caracteristicas de interesse que serdo
incorporadas pelo organismo receptor, sem que haja cruzamento entre ele e o doador.

19 A funcdo fundamental desta Comissdo é assessorar o Governo Federal na formulagdo, na atualizacdo e
implementacdo da Politica Nacional de Biosseguranca relativa a OGM, bem como no estabelecimento de normas
técnicas de seguranca e pareceres técnicos referentes & protegdo da salide humana, dos organismos vivos e do meio
ambiente, para atividades que envolvam construgdo, experimentagdo, cultivo, manipulacdo, transporte,
comercializagdo, consumo, armazenamento, liberacdo e descarte de OGM e derivados (BRASIL, 2005).

20 De acordo com Guerrante (2003), a biotecnologia é uma area que visa desenvolver produtos e processos
bioldgicos com o auxilio da ciéncia e da tecnologia. E qualquer técnica que utilize os organismos vivos ou parte
destes, para fazer ou modificar produtos, melhorar plantas ou animais, ou desenvolver micro-organismos para uso
especifico.
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Para Ceschim e Oliveira (2018), a transgenia é uma controvérsia cientifica que pode ser
entendida como uma QSC, pois extrapola fatores cientificos e abrange aspectos politicos,
econdmicos, sociais, éticos, morais, e ainda, por necessariamente ter que passar por uma analise
de contrapontos entre riscos e beneficios.

No que se refere ao contexto da aplicacdo das propostas de ensino baseadas em QSC, é
relevante que a aprendizagem de ciéncias ocorre para a formacdo de cidaddos autbnomos e
participativos, considerando ndo apenas o conhecimento cientifico, mas também
conhecimentos prévios e valores socioculturais do entorno do sujeito (HODSON, 2011).

Atualmente, a transgenia € muito discutida, principalmente, sobre a questdo de causar
ou ndo problemas a salde e para 0 ambiente. Por isso, a Lei n® 11.105 (Lei da Biosseguranca)
estabelece normas de seguranca e mecanismos de fiscalizacdo quanto aos transgénicos.

De acordo com Takahashi, Martins e Quadros (2008), ao sugerir um trabalho
envolvendo a tecnologia dos transgénicos, pensa-se na formacgédo do cidadao critico, capaz de
inserir-se no Mundo, opinando, visualizando diferentes alternativas e optando,
conscientemente, pela que for mais viavel para a sua sociedade.

Diante desse quadro, a escola passa a ser definida como o lugar primordial para a
partilha e construcdo de conhecimentos, assim como para 0 desenvolvimento da consciéncia
critica. Por isso, 0 assunto transgénico se faz necessario, pois a discussdo sobre a tematica
direciona o estudante ao conhecimento cientifico, para que possam entender 0s argumentos a
favor ou contra; posicionar e tomar decisbes frente aos problemas do dia a dia. Assim, € de
extrema importancia a compreensdo do assunto, ja que a questdo sobre os transgénicos esta
inserida na vida de todos.

Pedrancini et al (2007, p. 307) destacam que:

Torna-se urgente a necessidade de uma préatica pedagdgica que, ao invés de estimular
a simples reprodugdo de conhecimentos, contribua para a formagéao de individuos com

consciéncia critica, capazes de utilizar os conhecimentos apreendidos na formagao do
pensamento e mobiliz&-los nas diversas situa¢des de sua vida cotidiana.

Lima (2019) relata, em sua dissertacdo de mestrado, que ha muita discussdo nos meios
académicos sobre o EC, que deve deixar de ser autoritario e expositivo, e tornar-se rico em
promover um ensino dialdgico e construido com os estudantes, através do uso de topicos que
podem ser abordados, em sala de aula, relacionados a CTSA, a partir do meio e do contexto
social em que vivem.

Fonseca e Bobrowisky (2015) afirmam que a abordagem da Biotecnologia com seus

desdobramentos sociais € importante para a pratica do pensamento critico dos estudantes. No
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entanto, para que isso ocorra, Takahashi, Martins e Quadros (2008) apontam que o professor
ao trabalhar um tema controverso, em sala de aula, precisa ter estratégias diferenciadas de
ensino.

Pedrancini et al (2007) ressaltam ainda a necessidade da apropriacdo dos conceitos
cientificos, que estdo na base dos atuais avancos biotecnoldgicos, para que 0s sujeitos possam
compreender e se posicionar de modo critico e democratico acerca de seus beneficios, riscos e
implicagdes. Conforme Bachelard (1996), a apropriacdo do conhecimento cientifico ndo ocorre
pela continuidade dos saberes do senso comum, ou seja, a aprendizagem de novos conteldos
requer mudangas conceituais similares aquelas ocorridas nas revolugdes cientificas.

Com relacédo a prética de controvérsias controlada em sala de aula, Chrispino (2013)
demonstrou que essa estrategia é eficaz para promover o debate de temas que suscitam visdes,
valores e crengas diferenciadas. Ainda, sobre a pratica de controvérsia controlada, Vidal e
Chrispino (2016, p. 46) afirmam que:

esta técnica traz muitos beneficios a discussdo de temas sociocientificos porque
permite discutir de maneira dindmica uma grande variedade de assuntos CTS,
privilegiando o protagonismo dos estudantes. Também é importante ressaltar que a
controvérsia controlada exige dos estudantes uma infinidade de outras competéncias
e habilidades que s0 atividades como esta poderiam trabalhar: falar em publico, ouvir

sem intervir de maneira inadequada, levar em conta opiniGes referentes a outros
pontos de vista, argumentar e tentar chegar a resolucdo de impasses, entre outras.

Diante da complexidade do atual momento histérico, em que o desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico esta cada vez mais presente na sociedade, as pesquisas indicam a
necessidade de estimular propostas de ensino preocupadas com a real esséncia do papel da
escola para promover uma educacgéo, que possibilite a construgdo de conhecimentos, inserindo
praticas pedagdgicas inovadoras e tematicas atuais e polémicas, a fim de discutir e

contextualizar as informac6es veiculadas na midia.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Este capitulo apresenta a andlise dos resultados levantados durante as etapas
subsequentes de producdo de dados. Apresenta-se a analise documental das producgdes
académicas de teses e dissertacOes; depois, o perfil dos participantes da pesquisa, em seguida,
sdo analisadas as principais dificuldades e agbes didatico-pedagdgicas dos professores;
abordam-se as concep¢des dos professores sobre CTS; e por Ultimo, apresenta-se a SD, sua
estrutura e a avaliacdo realizada pelos sujeitos participantes da pesquisa.

4.1 AS PESQUISAS SOBRE O ENSINO DE CIENCIAS E A ABORDAGEM CTS

As pesquisas sobre o EC e a abordagem CTS tém seguido diferentes focos. Nesse
sentido, inicialmente, foram realizadas pesquisas®* ao Catalogo de Teses e Dissertacdes da
CAPES? e Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Disserta¢des (BDTD)?® no periodo 2014 a
2019. Para o direcionamento aos estudos acerca dos temas pesquisados se buscou no banco de
dados as palavras-chave: Ensino de Ciéncias; CTS. Na segunda etapa da pesquisa, foram
realizadas a leitura e a analise dos resumos e organizacao dos dados bibliograficos levantados
na primeira etapa.

Apos esse procedimento, foram selecionadas 34 producdes, que investigavam o ensino
de Ciéncias e CTS, sendo encontradas cinco teses de doutorado e vinte e nove dissertacdes de
mestrado. A terceira etapa da pesquisa propiciou classificar as produgdes com referéncia nos
descritores. Os descritores empregados, nesta pesquisa, foram: autor/a da pesquisa, sujeitos
investigados, ano de defesa e foco tematico privilegiado na pesquisa. Ja a quarta etapa da
pesquisa envolveu organizar as informac6es a partir dos descritores.

Apos o levantamento dos dados, se aplicaram os processos de categorizacdo e analise
de conteudos sistematizados por Bardin (2011). Esse método de analise se utiliza de

procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do conteldo e os seus indicadores. A

21 Segundo Ferreira (2002), as pesquisas bibliograficas investigam e discutem acervos académicos de determinado
campo do conhecimento. Essas objetivam obter respostas sobre os aspectos e as dimensdes que vém sendo
estudadas ao longo de periodos distintos, assim como as formas e condi¢des em que as publicagdes vém sendo
produzidas.

22 Catéalogo de Teses e Dissertagdes da Capes. CAPES - Fundagio do Ministério da Educacio responsavel pela
aprovacao, acompanhamento, avaliacdo e financiamento dos cursos de Pds-Graduagao no Pais.

23 plataforma de busca (BDTD).
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primeira etapa da andlise é escolher quais documentos analisar, a segunda etapa é a
categorizacdo desses documentos e a interpretacdo dos dados. Dessa forma, entre as varias
propostas analisadas, foi possivel categorizar os trabalhos em trés perspectivas: 1- sujeitos e
objetos investigados; 2- objetivos das pesquisas; 3- resultados das pesquisas.

Com relacéo aos sujeitos e objetos de estudo, as pesquisas foram classificadas em cinco

grupos: Alunos; Professores; Curriculo; Livros didaticos; Pesquisas (Grafico 1).

Grafico 1 - Classificacdo dos Sujeitos e objetos investigados nas pesquisas
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Fonte: as autoras (2021).

De acordo com a analise das pesquisas, 0s sujeitos investigados com maior proporgéo
(65%) foram os alunos, em seguida os professores (26%). Ja 0s objetos investigados como o
curriculo, os livros didaticos e as pesquisas tiveram pouca importancia nos estudos (3%).

As pesquisas gque tém como sujeitos os alunos sdo de extrema importancia, pois é
necessario compreender a realidade da prépria escola, a partir da voz daqueles que sdo a base
da piramide educacional, para quem, para onde e de onde devem ser impulsionados o
planejamento e as acdes educacionais.

Os estudos que trazem os professores como sujeitos enfatizam a formacdo de
professores, um aspecto fundamental para a implantacdo da abordagem CTS no ensino. Santos
e Mortimer (2002) afirmam que nédo é preciso somente discutir as concepcdes dos professores
com relagdo a CTS durante o periodo de formacdo, mas também evidenciar a concepcao de

ensino necessaria para a melhoria na qualidade do ensino, para o desenvolvimento de novos



52

métodos de ensino, contetidos adequados a realidade dos alunos e, consequentemente, melhoria
na qualidade do ensino.

Apesar do Curriculo ser pouco abordado nas pesquisas é importante destacar que o
mesmo contribui para a construcdo de conhecimentos e de habilidades necessarios para que
ocorram mudancas necessarias na educacgdo. Para a elaboracdo de um curriculo com énfase
CTS, Santos e Mortimer (2002) realizaram o seguinte questionamento: que cidad&o se pretende
formar por meio das propostas CTS? O questionamento podera contribuir para uma reflexdo
em relacdo as mudancas que devem ser introduzidas no curriculo para que o EC auxilie na
formacéo de cidadéos criticos.

Conforme Queiroz et al (2017), investigar a abordagem CTS, em livro didético, €
relevante para que se possa identificar, analisar e, se possivel, recomendar possiveis superagoes
de lacunas existentes nos livros didaticos, que podem refletir na pratica pedagdgica do professor
quanto ao trabalho com essa proposta e, além disso, a escolha do livro didatico com abordagem
CTS é importante para atender as necessidades da formacédo cidadd, contribuindo para a
formacdo de um jovem mais critico, ficando favorecidos de informacdes da ciéncia relacionada
a ética, aos valores, as atitudes, dentre outros.

Percebe-se um namero reduzido de trabalhos que discutem sobre as pesquisas com
abordagem CTS no EC. Nesse sentido, é relevante as investigagdes sobre os rumos dessas
producdes, contribuindo assim para uma reflexdo sobre as dificuldades e a importancia para o
EC.

Quanto ao foco tematico de cada pesquisa, os trabalhos foram classificados em cinco
eixos tematicos, a partir do objeto principal de estudo, sendo:

1- Abordagem CTS no ensino: reune trabalhos que analisam as propostas

metodoldgicas ou estratégias de ensino aplicadas em sala de aula com a abordagem
CTS;

2- Questdes Sociocientificas (QSC): relaciona as QSC com o enfoque CTS;

3- Estudos CTS na formacdo de professores da area de Ciéncias Naturais:
pesquisas associadas que verificam a inclusdo do estudo CTS na licenciatura de
professores da area de Ciéncias Naturais;

4- Concepgdes sobre CTS: agrupa trabalhos que tinham como objeto de estudo
concepcOes, representacdes e percepgdes dos sujeitos sobre a abordagem CTS;

5- Enfoque CTS nos livros didaticos: relaciona trabalhos que investigaram a

abordagem CTS nos livros didaticos (Tabela 1).



Tabela 1 — Classificacdo dos eixos tematicos a partir do objeto principal das Pesquisas

Autor

N° de dissertacgdes
e teses

Porcentagem

%

Abordagem CTS no ensino

Alves (2018);
Almeida (2018);
Gurgel (2018);
Fusinato (2018);
Spolidoro (2018);
Andrade (2017);
Pombo (2017);
Lima (2016);
Antiszko (2016);
Zanotto (2015);
Porto (2014);
Abreu (2014);
Kiel (2014).

13

38,23%

Questoes Sociacientificas (QSC)

Kraushaar (2019);
Martins (2018);
Sousa (2018);
Conrado (2017);
Pedroso (2017);
Pires (2015);
Carvalho (2014);
Abreu (2014).

08

23,52%

Estudos CTS na formac&o de professores da
area de Ciéncias Naturais

Queiroz (2019);
Melo (2019);
Tolentino (2017);
Niezer (2017);
Binatto (2015);
Silva (2014);
Marcelino (2014).

07

20,58%

Concepcoes sobre CTS

Santos (2017);
Henriques (2016);
Silva (2016).

03

8,82%

Enfoque CTS nos livros didaticos

Paixdo (2018);
Salla (2016);
Macedo (2014).

03

8,82%

Total

34

100%

Fonte: as autoras (2021).
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Observou-se que o foco tematico que mais prevaleceu no conjunto de dissertacdes e

teses foi a “Abordagem CTS no ensino” (38,23%); ja os focos tematicos “Concepgdes sobre

CTS” e 0 “Enfoque CTS nos livros didaticos” foram menos destacados (8,82%). Nesse sentido,

destacam-se 0s objetivos dos trabalhos pesquisados, a partir dos cinco focos de estudo

elencados.
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Quanto ao foco tematico Abordagem CTS no ensino, Alves (2018) analisou, em seu
estudo, como as instituicbes de educagdo promovem articulagcdes entre CTS no ensino de
Biologia e seus reflexos para a formacao escolar. Almeida (2018) investigou a contribuicdo de
uma SD para estudantes da EJA, entrelagcando conhecimentos quimicos e questdes CTS. Na sua
dissertagdo de mestrado, Gurgel (2018), buscou identificar evidéncias de aprendizagem de
conceitos quimicos por meio de oficinas tematicas sob o enfoque CTS. Fusinato (2018)
desenvolveu e aplicou uma SD direcionado ao EM, identificando conceitos fisicos presentes no
cotidiano, numa perspectiva CTS. Ja Spolidoro (2018) investigou o impacto da controvérsia
para o entendimento do tema transgenia. A pesquisa de Andrade (2017) teve a finalidade de
trazer propostas para a atuacdo docente, desenvolvendo estratégias que visam a
contextualizacdo a luz da educacéo CTS.

Pombo (2017) identificou propostas voltadas para EJA, desenvolvendo uma sequéncia
de aulas na perspectiva CTS. Lima (2016) buscou identificar, em seu estudo, os limites e as
possibilidades da aplicagdo do enfoque CTS na disciplina Evolucéo. Antiszko (2016) analisou
a contribuicdo de uma SD com o enfoque CTS para o processo de aprendizagem. Zanotto (2015)
verificou as contribuicdes da utilizacdo dos saberes populares, sob um enfoque CTS, na
construcdo de conceitos cientificos para o ensino de Quimica. O objetivo da pesquisa de Porto
(2014) foi de analisar os limites e as potencialidades da utilizacdo do enfoque CTS para uma
turma da EJA. Em sua tese de doutorado, Abreu (2014) investigou o processo de
desenvolvimento e aplicacdo de uma unidade didatica orientada pelos pressupostos do
movimento educacional CTS. Kiel (2014) prop6s metodologias para as questdes sobre
sexualidade com os adolescentes, no sentido de instiga-los a serem mais criticos e conscientes
nas tomadas de decisoes.

Quanto a tematica Questdes Sociocientificas (QSC), somam-se oito trabalhos, sendo
uma tese e sete dissertacbes. Kraushaar (2019) prop6s, em sua pesquisa, contribuir para
construcdo do conhecimento no ensino de Quimica, em uma abordagem CTS visando discussdo
de uma problematica da comunidade. Martins (2018) buscou compreender a importancia das
QSC no momento de planejar, no processo de escolha do tema, na elaboracdo da QSC e na
reflexdo sobre sua aplicacdo em sala de aula. Souza (2018) analisou as possibilidades de
insercdo das QSC no curriculo. Conrado (2017) propds, em sua tese de doutorado, um modelo
tedrico de ensino com base em QSC, visando formacdo de cidaddos socioambientalmente
responsaveis.

Pedroso (2017) buscou validar a eficacia da articulagdo do ensino com enfoque CTS

na abordagem de conceitos fisicos complexos. O trabalho de Pires (2015) teve como objetivo
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integrar os conceitos fisicos, pertinentes ao tema com as implicagdes socioambientais,
econdmicas e politicas. Ja a pesquisa de Carvalho (2014) investigou indicios de uma postura
critica, a partir da concepcao de ensino CTS, por meio de problematizacdes. Abreu (2014)
investigou como o ensino de Quimica com enfoque CTS pode favorecer o LC e o
desenvolvimento das habilidades argumentativas dos alunos.

Com relagdo a tematica Estudos CTS na formacdo de professores da area de
Ciéncias Naturais foram encontradas sete produgdes. Destas, quatro séo dissertacdes e trés
teses. Tais investigacOes sdo direcionadas para a formacdo inicial do professor e para a
formacdo continuada. Queiroz (2019) buscou compreender como os licenciandos articulam os
elementos da triade CTS nas aulas. A tese de Melo (2019) analisou as contribuicdes para a
promogdo da alfabetizacdo cientifico-tecnologica, que podem surgir na formacéo inicial do
professor de Ciéncias, por meio de um jogo.

A tese de Tolentino (2017) teve como objetivo investigar a insercdo dos estudos CTS
na PCC no contexto da formacao inicial de professores nas Ciéncias Biologicas. Em sua tese,
Niezer (2017) buscou analisar as contribui¢es da formacéo continuada com o enfoque CTS
para a préatica pedagdgica dos professores de Quimica. A pesquisa de Binatto (2015) identificou
as possibilidades e desafios vivenciados pelos futuros professores ao planejarem e
desenvolverem suas propostas por meio do enfoque CTS com alunos do EM. Silva (2014)
analisou como o ensino CTS pode contribuir para possiveis mudancas nas concepcdes sobre
C&T dos licenciandos. Marcelino (2014) discutiu as compreensdes sobre biotecnologias de
professores de Quimica, visando educacdo para democratizacdo da tomada de decisao.

Trés dissertacdes tiveram como a tematica principal Concep¢oes sobre CTS. O estudo
de Santos (2017) verificou como as inovacdes no ensino de Quimica estdo presentes nos
Projetos Politicos Pedagdgicos das escolas e quais as percepcoes que os professores de Quimica
dessas escolas tém do modelo CTS. Henriques (2016) buscou identificar, compreender e
discutir as principais concepgdes apresentadas por um grupo de licenciandos em Ciéncias
Biologicas sobre as inter-relacGes estabelecidas entre instancias sociais, cientificas e
tecnoldgicas. Ja a pesquisa de Silva (2016) pretendeu compreender como as concep¢des de
professores de Biologia sobre a abordagem CTS se relacionam com suas praticas pedagogicas.

Sobre a temética Enfoque CTS nos livros didaticos, somam-se trés dissertaces de
mestrado. Paixdo (2018) investigou como o ensino CTS esta presente no livro didatico e nas
aulas de Biologia da EJA. Ja a pesquisa de Salla (2016) caracterizou a contextualizacdo do
tema da transgenia com relacéo ao ensino CTS. Macedo (2014) elaborou uma proposta didatica

para o ensino de Quimica a partir do referencial teérico CTS.



56

Para a sistematizacdo dos resultados das teses e dissertacdes foram identificadas seis

categorias: Reflexdo critica, Formacao docente, CTS - Limites e possibilidades, CTS e a prética

como componente curricular, Elaboracdo das QSC e Abordagens CTS complexas (Tabela 2).

Tabela 2 — Categorias observadas nos resultados das Pesquisas

Autor

N° de dissertagdes
e teses

Porcentagem
%

Reflexdo critica

Kraushaar (2019);
Gurgel (2018);
Almeida (2018);
Spolidoro (2018);
Andrade (2017);
Antiszko (2016);
Kiel (2014);
Abreu (2014);
Carvalho (2014).

09

26,47%

Formacéo docente

Melo (2019);
Paixdo (2018);
Niezer (2017);
Salla (2016);
Binatto (2015);
Silva (2014);
Marcelino (2014).

07

20,58%

CTS - Limites e possibilidades

Queiroz (2019);
Lima (2016);
Henriques (2016);
Zanotto (2015);
Macedo (2014);
Porto (2014).

06

17,64%

CTS e a pratica como componente
curricular

Fusinato (2018);
Tolentino (2017);
Pombo (2017);
Pedroso (2017);
Pires (2015);
Abreu (2014).

06

17,64%

Elaboragéo das QSC

Souza (2018);
Martins (2018);
Conrado (2017).

03

8,82%

Abordagens CTS complexas

Alves (2018);
Santos (2017);
Silva (2016).

03

8,82%

Total

34

100%

Fonte: as autoras (2021).

De acordo com os resultados dos estudos, a categoria com maior destaque foi a Reflexéo

critica. Os resultados do estudo de Kraushaar (2019) indicaram contribui¢fes para motivar 0s

estudantes a refletirem e formarem opinido sobre as questdes cientificas e tecnoldgicas. Gurgel
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(2018) observou o desenvolvimento de atitudes e uma gradual mudanga dos discursos dos
participantes, nos dialogos, questionamentos e debates, com argumentos mais consistentes e
conscientes dos seus deveres como cidaddos. Almeida (2018) verificou, em seu estudo, que
houve reflexdo dos estudantes acerca de situacdes problematicas envolvendo conhecimentos
cientificos e presentes no cotidiano. Spolidoro (2018) afirma que formar, criticamente, um
cidaddo ndo é uma tarefa simples, pois necessita de tempo e, sobretudo, de metodologias
diferenciadas na abordagem dos contetdos. Ainda, menciona em seus estudos que a
controvérsia estimula o interesse, o entusiasmo e a curiosidade em parte dos alunos. O autor
observa que a pratica da controvérsia controlada promoveu na turma uma reflexdo mais
aprofundada a respeito de um tema, que contém diversas questfes sociais embutidas, mas
quando é tratado somente de forma expositiva e tradicional, ndo sensibiliza os alunos.

Andrade (2017) demonstrou que 0s alunos participantes passaram a enxergar 0 processo
de ensino e aprendizagem, de forma mais critica e reflexiva, sendo capazes de associar o
conhecimento cientifico estudado a outros fatores que enriqueceram a sua formacao. Para a
autora, a educacdo CTS pode trazer muitos beneficios ao ensino de Genética, favorecendo a
compreensdo de conceitos e uma educacdo mais contextualizada, que possa tornar os alunos
malis participativos tanto na construcdo do conhecimento quanto nas decisdes que precisara
tomar enquanto cidadao.

Antiszko (2016) apresentou aspectos positivos para motivar os estudantes a refletir e
formar opinido sobre as questdes cientificas e tecnologicas. De acordo com o estudo de Kiel
(2014), o enfoque CTS contribuiu para despertar o senso critico nos adolescentes, envolvendo
a sua vida e de toda a sociedade. No que diz respeito as habilidades argumentativas, Abreu
(2014) observou que houve motivacdo dos alunos, que os levou a refletir e se posicionar,
buscando informagdes que os auxiliassem na producédo e defesa de argumentos e na refutacao
de pontos de vista contrarios. Carvalho (2014) evidenciou que a pesquisa mostrou o potencial
dialégico e transformador da abordagem CTS como mudanca de atitudes de alguns dos alunos
frente a tematica apresentada.

Sobre a Formacéao docente, sete pesquisas foram identificadas. Melo (2019) apontou,
em seu estudo, que a criticidade e a autonomia sdo proporcionadas por meio da conscientizacdo
do professor. Os resultados da pesquisa de Paixdo (2018) apontaram que a formacdo do
professor é um dos principais meios de preparar o docente para ensinar, explicar como abordar
os conteudos que devem ser aprendidos por seus alunos, esclarecer as diferentes metodologias
que podem ser utilizadas no processo de ensino, expor alguns recursos a serem utilizados em

sala de aula e problematizar os contetdos ensinados. Niezer (2017) evidenciou que a promogéo
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de uma formacéo continuada com enfoque CTS podera trazer importantes contribuigdes e
subsidios para a acdo docente. J& Salla (2016) justifica que é importante voltar atengdes a préatica
do professor e, consequentemente, ao processo de sua formacao inicial e continuada.

Binatto (2015) enfatizou que a simples insercdo do enfoque CTS, em programas, que
considerem a formacao de professores como uma prética reflexiva, ndo basta. Também néo se
trata apenas de alterar os curriculos da formacéo inicial e continuada e persistir com as mesmas
praticas de priorizacdo dos contetdos especificos em detrimento da formacgdo humana. A autora
destaca que alguns aspectos precisam ser considerados, como: a importancia de se fundamentar
a proposta de ensino, desde o Projeto Pedagdgico do curso de Licenciatura, definindo de forma
clara e explicita os objetivos, justificativas e consequéncias das acfes e crencas do proprio
programa e, ainda, de seus formadores, seguida de uma analise ampla das condic¢des sociais e
politicas que permeiam o ensino e da problematizacdo das condic6es de trabalho e formacéo
docente.

Os resultados do estudo de Silva (2014) apontaram possiveis mudangas na concepgao
dos licenciandos e apropriac@es do discurso defendido na perspectiva CTS, através de processos
de expansdo e contracdo dialogica. Essas mudancas, alinhadas a discussdo sobre os aspectos
tedricos e metodologicos da abordagem CTS se refletiram nos planos de aula elaborados e
contribuiram para a constru¢do de uma acdo didatico pedagogica inovadora em relagdo as
perspectivas de ensino tradicionais. Marcelino (2014) defendeu a formacéao de professores para
superar a falta de conhecimentos dos professores.

Na categoria CTS - Limites e possibilidades foram observados seis trabalhos.
Queiroz (2019) percebeu, em sua pesquisa, a resisténcia dos licenciandos em se distanciarem
de praticas que valorizam o ensino tradicional, principalmente quando ndo se estabelece uma
tematica ou indicios de uma discussdo sobre problemas sociais. Lima (2016) ressaltou que
algumas condicOes sdo necessarias para que seja viavel o ensino de Ciéncias com abordagem
CTS: a adoc¢do de uma abordagem contextualizada dos contetdos, diversidade de estratégias e
recursos didaticos, mudanca na postura do professor e dos alunos.

O estudo de Henriques (2016) identificou que alguns licenciandos centralizam o poder
detentor do conhecimento cientifico na figura professor, que deve atuar como um facilitador
para a aprendizagem, enquanto outros mostraram mais abertos a reflexdo critica. Zanotto (2015)
evidenciou, em sua pesquisa, que a utilizacdo dos saberes populares foi um fator motivador da
aprendizagem. Macedo (2014) verificou que nenhum dos livros analisados apresentou
experimentos para abordagem do tema estudado. Evidenciou-se, na pesquisa de Porto (2014),

a viabilidade do enfoque CTS no contexto do ensino na EJA. Em contrapartida, ha aspectos que
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ainda precisam ser considerados, pois se constituem como elementos desafiadores na
implementacdo de propostas educativas baseadas na perspectiva CTS.

Foram encontradas seis producdes sobre a categoria CTS e a pratica como
componente curricular (PCC). Fusinato (2018) verificou que a temética acidentes de transito,
envolve uma quantidade consideravel de conceitos fisicos e, por isso, deveria constar no
curriculo escolar para que os estudantes tomem consciéncia das responsabilidades pessoais de
cada cidaddo. Tolentino (2017) sinalizou para a necessidade de aproximar os estudos CTS e a
PCC e da inser¢cdo de aspectos humanos, politicos e sociais na formagdo de professores das
areas de Ciéncias, para a construcdo da préatica pedagogica critica e reflexiva. Conforme Pombo
(2017), a abordagem CTS permite a apropriacdo e a contextualizacdo do conhecimento,
colaborando significativamente para a compreensdo do conhecimento cientifico e das suas
inter-relagdes com a sociedade e a tecnologia. Os resultados do estudo de Pedroso (2017)
mostraram que a articulacao entre o enfoque CTS e 0 ensino por investigacdo € uma alternativa
pedagdgica potencialmente valida e apropriada para o ensino de conhecimentos fisicos, em uma
perspectiva sociocientifica.

Em sua pesquisa, Pires (2015) verificou que os alunos compreenderam os conceitos
fisicos e conseguiram formar suas opinides e se posicionarem sobre o assunto. Abreu (2014)
esclareceu que é preciso repensar o papel dos enxertos CTS no ensino escolar como uma
estratégia de aproximacdo dos professores para com as praticas de inovacdes curriculares na
escola.

Na categoria Elaboracéo das QSC estéo agrupados trés trabalhos que versaram sobre
essa tematica. Na concluséo de seu estudo, Souza (2018) afirma que as QSC precisam ser mais
constantes no cotidiano escolar na Educacdo Basica e na academia na formacéo de professores.
E importante incentivar o ensino de contetidos cientificos com a abordagem de QSC ou mesmo
a utilizacdo de outros enfoques, que promovam discussdes e favorecam, além da apropriacdo
de contelidos e conceitos, uma formacdo mais critica sobre o desenvolvimento da C&T. Martins
(2018) aponta que é necessario reavaliar a forma como o planejamento de aula é feito,
tradicionalmente, uma vez que as QSC possuem um carater interdisciplinar e continuo.
Considera ser importante intensificar meios de divulgar e desenvolver o ensino CTS por meio
de QSC ainda durante a Graduacdo dos futuros professores. O modelo tedrico de ensino com
base nas QSC proposto por Conrado (2017) possui grande potencial para formar cidaddos
socioambientalmente responsaveis capazes de tomada de decisdo e a¢do no cotidiano.

Com relagdo as Abordagens CTS complexas, o tema somou trés pesquisas. Nas

consideracGes da sua pesquisa, Alves (2018) apontou que ha um distanciamento entre a
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idealizacdo a pratica de ensino. Alguns dos professores até elencam, em seus planos de ensino,
ideias com tendéncia de abordagens CTS; entretanto, & perceptivel um confronto de
informacdes referentes a acéo e desenvolvimento das aulas e percepcfes deturpadas acerca da
C&T. Conforme Santos (2017), o enfoque CTS no ensino devera focar nos contetdos de modo
que inter-relacione os diferentes componentes relativos a CTS, para que sejam alcangados 0s
objetivos de uma educacdo cientifica, que contribua para a formacdo da cidadania e de
individuos cientificamente cultos. Silva (2016) esclarece que os professores reconhecem que
existem dificuldades para uma abordagem desse tipo, pois dificilmente conseguem relacionar
determinados contetdos cientificos com a vida social do aluno.

De acordo com a anélise das producdes académicas, 0s estudos mais relevantes tém sido
a abordagem CTS no ensino que identifica os limites e as possibilidades da aplicagdo do
enfoque CTS no EC. Muitos trabalhos demonstraram a resisténcia dos professores em se
distanciarem de préaticas que valorizam o ensino tradicional?*, mas evidenciou-se a viabilidade
do enfoque CTS no contexto do EC com aspectos, que precisam ser considerados, como:
flexibilidade curricular, recursos didaticos e metodologias de ensino variadas e, mudangas na
postura do professor e dos alunos.

Conforme os pesquisadores, a introducao da abordagem CTS, o EC além de contribuir
para a aprendizagem, desenvolve o conhecimento cientifico, tdo necessario para que 0S
estudantes participem das decisdes referentes aos problemas das mais variadas situacdes que 0

cercam diariamente.

4.2 PERFIL DOS PARTICIPANTES DA PESQUISA

4.2.1 Faixa Etaria e Formacdo Académica

O gréfico 2 apresenta a faixa etaria e a formacdo académica dos participantes da

pesquisa.

24 Mizukami (1986) assinala que na abordagem tradicional o ensino é centrado no professor que tem como funcéo
transmitir o conhecimento aos alunos, independentemente do interesse ou vontade deles. Para Freire (1987), trata-
se de um ensino baseado na educagdo bancaria, ou seja, uma educacdo que se caracteriza por “depositar” no aluno
conhecimentos, informacdes, dados, fatos.
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Gréfico 2 - Faixa etaria e formacao académica dos participantes da pesquisa
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Fonte: as autoras (2021).

Conforme o Gréfico 2, os participantes desta pesquisa apresentam a faixa etaria entre
31 a 50 anos, sendo que cinco professores apresentam entre 31 a 39 anos e trés professores
apresentam entre 41 a 50 anos.

Quanto a formacdo académica, um professor possui doutorado, trés professores

possuem o titulo de mestre, trés docentes possuem especializagdo e um possui graduagéo.

4.2.2 Tempo de atuacdo como professor

Conforme o gréfico 3, todos os professores participantes da pesquisa sdo efetivos e
somam mais de 8 anos em exercicio efetivo da profissao.

Gréfico 3 - Tempo de atuacdo como professor
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Fonte: as autoras (2021).
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4.3 ANALISE DAS PRINCIPAIS DIFICULDADES E ACOES DIDATICO-PEDAGOGICAS
DOS PROFESSORES DA AREA DE CIENCIAS NATURAIS

4.3.1 Dificuldades dos professores no ensino de Ciéncias

De acordo com os resultados obtidos, o grafico 4 mostra as principais dificuldades do

ensino nas aulas dos professores da area de Ciéncias Naturais.

Grafico 4 - Principais dificuldades dos professores em sala de aula

Falta de tempo para planejamento das aulas || 37,50%

Deficiéncia de formacdo profissional = 0%

Falta de materiais necessarios para o
- I -
desenvolvimento das aulas

Falta de conhecimento bésico dosalunos || GG :7.50%

Excesso de alunosem sala de aula [Ji] 12,50%

Professores ndo apresentam dominio do
, » B 1250%
contelido programdtico

Fonte: as autoras (2021).

As principais dificuldades do ensino nas aulas dos professores da area de CN estdo
relacionadas com a falta do conhecimento basico dos alunos (87,5%), seguido da falta de tempo
para planejamento das aulas (37,5%)

A falta de conhecimento basico dos alunos é uma das grandes dificuldades para o
desenvolvimento dos contetidos das CN, pois 0s mesmos ndo conseguem relacionar o contetido
abordado pelo professor com o seu dia a dia, portanto, o ensino ndo tem nenhum sentido.
Contudo, isso passa a ser um problema da escola, pois o papel desta € socializar o conhecimento
e promover o pleno desenvolvimento do individuo como cidadao.

Devido a sobrecarga de trabalho dos professores, o planejamento de aulas ndo é

preparado da forma adequada. Destacamos que a auséncia de um bom planejamento torna as
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aulas desestimulantes, fazendo com que os alunos ndo alcancem éxito no processo ensino e
aprendizagem. Conforme Lib&neo (2002), é fundamental que a atuagdo docente seja desafiada
a planejar, organizar e, principalmente, avaliar a direcdo do ensino e da aprendizagem.

Apesar de nenhum participante da pesquisa indicar o item formacéo profissional como
deficiente, a metade dos professores investigados ndo participam de cursos de formacgéo
continuada. Tal realidade expressa nas respostas dos sujeitos pode ser ressignificada, tendo em
vista que a formacdo de um professor compreende uma relagdo de constante movimento que
nunca cessa.

Na analise de Gil Pérez (1996), comeca-se a questionar, as visdes simplistas sobre a
formacdo dos professores de Ciéncias (Biologia, Quimica e Fisica) e a compreender a
necessidade de uma preparacéo rigorosa para garantir uma docéncia de qualidade, tarefa dificil,
em funcéo das limitacdes dos cursos e ainda do tempo limitado da formacéo inicial. Por outro
lado, muitos dos problemas do processo de ensino e aprendizagem ndo adquirem sentido até
que o professor os tenha enfrentado em sua prépria préatica, estabelecendo uma estrutura de
formacdo continuada.

Contudo, o professor de Ciéncias necessita de uma formacéo dinamica e significativa.
E importante salientar que a formacéo do professor estd embasada nos contetidos cientificos,
nas competéncias pedagogicas e nos saberes docentes, bem como na pratica pedagdgica
cotidiana, os diferentes saberes ndo devem ser fragmentados e a teoria e pratica sao
indissocidveis. Conforme Oliveira (2005) a formacdo do professor precisa ser repensada,
aproximando teoria e pratica, intensificando as pesquisas em termos de atualidades, novas
metodologias de ensino, cursos de aprimoramento, ou seja, a contribuicdo para uma melhor

formacdo docente tendo como base 0s saberes tedricos, técnicos e praticos.

4.3.2 Estratégias didaticas utilizadas pelos professores

As estratégias se apresentam com inmeras possibilidades para o ensino. Dessa maneira,
é preciso diversificar e ampliar as estratégias de ensino, permitindo que os estudantes
desenvolvam outras habilidades, como: protagonismo, proatividade, participacdo, colaboracéo,
entre outros. Apresenta-se a seguir as estratégias e o grau de utilizacdo das mesmas realizadas

pelos professores (Quadro 2).
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Quadro 2 — Utilizacdo de estratégias pedagdgicas utilizadas pelos professores

N&o utiliza Utiliza pouco Utiliza Utiliza muito
razoavelmente
Aula Expositiva - - 01 07
Aula
Experimental - 03 04 01
Exercicios - - 01 07
Filmes 02 02 03 01
Aula de Campo 02 04 02 -
Jogos 02 03 03 -
Din&mica de - 03 03 02
Grupo
Debates 02 01 04 01
Seminérios 01 03 03 01
TIC’S - 01 03 04

Fonte: as autoras (2021).

Os dados relativos mostram que ha um predominio na préatica de aulas expositivas e
exercicios, visto que todos os participantes da pesquisa (100%) adotam essas praticas. Em
seguida, a outra estratégia de ensino mais utilizada sdo as TIC’S. As estratégias didaticas menos
utilizadas pelos professores séo: filmes, aulas de campo, jogos e debates.

Com relacdo a aula expositiva, Veloso e Mendes Sobrinho (2019) consideram que
apesar dos constantes avancos da C&T, o EC Naturais permanece, ainda, ha maioria das vezes,
restrito as aulas expositivas com minima participacdo do aluno. Sobre as aulas tradicionais,
Pozo e Crespo (2009) trazem a ideia de que o professor é o fornecedor da informacéo, enquanto
0 estudante o receptor. Ndo ha uma interacdo construtiva e dialdgica e sim, a transmissdo de

conhecimentos sem contextualiza-los e ressignifica-los.
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Foi possivel perceber que os docentes ainda possuem uma certa limitagdo quanto ao uso
das TIC’S, apesar da escola possuir todos os recursos tecnologicos necessarios para
potencializar mais o ensino. O uso das TIC’S no ensino auxilia no processo de aprendizagem
dos alunos e torna as aulas mais dinamicas. Para Almeida (2005, p. 17):

(...) tecnologia e conhecimento integram-se para produzir novos conhecimentos que
permitem compreender problemas atuais, desenvolver projetos alternativos e construir
cidadania. Assim, a construcdo do conhecimento no ambiente escolar é favorecida
pelo uso de tecnologias, porque permitem a escola acesso a metodologias inovadoras,

bem como a aproximagao do mundo dos adolescentes e jovens com o mundo escolar
que precisam estar entrelacados.

As estratégias didaticas precisam ser bem planejadas, levando em consideragdo o tempo
para que o estudante compreenda o conteudo. “Muitas informagdes sao dadas sem que o aluno
consiga processa-las de forma adequada e este as aceita, muitas vezes sem questiona-las”
(BRAO; PEREIRA, 2015, p. 56). Ainda ¢ preciso considerar os objetivos a serem atingidos e
0 contexto educativo em que 0s estudantes estdo presentes.

Apesar dos debates ndo serem muito utilizados pelos professores, esse € avaliado
positivamente como estratégia de ensino para Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009),
principalmente, quando relaciona as QSC ao cotidiano do aluno. Para os autores, essa
articulacdo entre o dialogo dos conhecimentos pode possibilitar a formacao critica e cidada. No
entanto, para que o debate seja rico em informacGes, investigacdo e posicdo de ideias é de

fundamental importancia que haja interacdo entre o professor e o aluno.

4.3.3 Acesso a informacao e atualizacdo dos conteddos utilizados pelos professores

O grafico 5 revela o acesso a informacao, atualizacdo de contetdos e praticas utilizados

pelos professores para a melhoria da qualidade de ensino.
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Grafico 5 — Acesso a informac&o e atualizacdo dos conteudos utilizados pelos professores
12,50%

n Livros didaticos  w Internet Revistas Cursos  w Qutros

Fonte: as autoras (2021).

Os resultados demonstraram que uma parcela expressiva dos professores (87,5%) utiliza
a Internet como pratica para potencializar o processo de ensino e aprendizagem, seguidos da
utilizacdo de livros didaticos (62,5%). Apenas 12,5% apontaram que, além dos recursos
didaticos indicados, utilizam também artigos cientificos, que aliados ao conhecimento popular
possibilitam o conhecimento cientifico. Segundo Xavier e Gongalves (2014), a divulgacao
cientifica no contexto escolar é importante para a democratizacdo do EC para a sociedade, pois
podem atuar como motivacdo a curiosidade cientifica e incentivar o surgimento de novos
trabalhos relacionados a tematica. Para os autores, a divulgacéo cientifica € importante para a
comunidade escolar, pois essa desmistifica a ideia de que a ciéncia ¢ algo distante e feita para
poucos, além de estimular o senso critico da sociedade diante da producéo cientifica atual.

Embora as TIC’S sejam muito importantes no processo de ensino e aprendizagem,
Valente (1993) afirma que é de grande relevancia entender que cada tecnologia tem
caracteristicas proprias, vantagens e desvantagens, as quais precisam ser discutidas para que
possam ser usadas no trabalho docente.

Com relacdo ao livro didatico é um importante material bibliografico de apoio ao
trabalho do professor, mas que ndo deve ser utilizado como manual. De acordo com Salla
(2016), a preparacdo e a execucdo da aula baseada ndo apenas no livro didatico, mas na busca
por noticias veiculadas pela midia sobre o assunto, utilizacdo de videos e documentarios que
abordem a tematica estudada, a realizac&o de atividades praticas em laboratorio ou espagos ndo-
formais e o enriquecimento das discussdes argumentativas por meio de debates, em sala de aula,

poderdo ser estratégias para o professor contornar as limitagdes do livro didético.
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4.3.4 Interdisciplinaridade

A interdisciplinaridade é presente na pratica de 50% dos professores desta pesquisa, mas
37,5% dos professores investigados ndo realizam essa relagdo com outras disciplinas. Os
PCNEM indicam que a préatica do professor deve ter como eixos principais de estruturacdo a
interdisciplinaridade  juntamente com a contextualizacdo (BRASIL, 2002). A
interdisciplinaridade proporciona o didlogo com outros saberes, possibilitando melhor obtengdo
de conhecimento. Portanto, o educador deve sempre buscar novos conhecimentos para
aperfeicoar sua pratica, realizando atividades que abordem problemas e situacdes reais dos
estudantes. Para Fazenda (2011), a interdisciplinaridade é muito mais complexa, constituindo-

se na superacgdo da concepcao fragmentaria para a unitaria do ser humano.

4.4 ANALISE DE CONCEPCOES DE PROFESSORES DA AREA DE CIENCIAS
NATURAIS SOBRE CTS

Nesta secdo sdo analisadas as concepcdes e percepcdes dos sujeitos da pesquisa sobre a
abordagem CTS no contexto escolar (Quadro 3). Através do ensino reflexivo e mais
contextualizado se pode proporcionar instrumentos para a constru¢cdo de uma educacédo

cientifica comprometida com a AC e a cidadania.

Quadro 3 - Concepgdes dos professores sobre CTS

Porcentagem (%o)

Conhecimento EC baseado na perspectiva CTS 37,5%
Contextualizag@o com enfoque CTS 25%
Contribuicdo da abordagem CTS para a 62,5

aprendizagem
Enfoque CTS nos livros didaticos 37,5%
Fonte: as autoras (2021).

4.4.1 Conhecimento e contextualiza¢do do ensino de Ciéncias baseado na perspectiva CTS

Ficou evidente que a maioria dos docentes investigados ndo tinham nenhum

conhecimento do EC baseado na perspectiva CTS (62,5%). Apenas 37,5 % tém conhecimento
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sobre a abordagem CTS no ensino. Destes, 25% realizam suas aulas baseadas na
contextualizagcdo com o enfoque CTS (Quadro 3).

Para Santos (2011), a perspectiva CTS na educacao procura contribuir na ligacdo de
propositos entre o EC, educacdo tecnoldgica e a cidadania, em que os contetdos cientificos e
tecnoldgicos sdo discutidos em uma abordagem integrada com seus aspectos historicos e
sociocientificos (SANTOS, 2011).

O enfoque CTS no EC propde um ensino contextualizado da ciéncia em que o cotidiano
do estudante é valorizado, destacando as relagdes com a tecnologia e a sociedade, a fim de
adquirir conhecimentos, atitudes e capacidades na tomada de decisdo e na resolucdo de
problemas sociais relativos 8 C&T (VIEIRA et. al, 2011, p.11).

4.4.2 Contribuicédo da abordagem CTS para a aprendizagem

Quanto a aprendizagem por meio da abordagem CTS, cerca de 62,5% consideram que
contribui muito e acreditam que a abordagem CTS pode contribuir na formacgédo de cidadaos
criticos, mesmo ndo tendo conhecimento sobre a abordagem CTS, enquanto 12,5% consideram
a abordagem CTS indiferente para o aprendizado (Quadro 3).

O EC com orientacdo CTS defendido nesta pesquisa contribui para o desenvolvimento
de um posicionamento critico, visando formacéo cidada e, consequentemente, promove a AC.
Para Acevedo et al (2002), os curriculos com orientagdo CTS favorecem a compreensdo do
Mundo, no qual os estudantes estéo inseridos, auxilia a constru¢do do conhecimento cientifico

e melhora a aprendizagem destes alunos.

4.4.3 O enfoque CTS nos livros didaticos

Os livros didaticos servem de auxilio nas préaticas pedagogicas dos professores. De
acordo com a analise de dados, 62,5% ndo reconhecem que o livro didatico apresenta a
abordagem CTS (Quadro 3). De acordo com Fonseca e Bobrowski (2015), o tema transgénico
justifica-se nos livros didaticos em funcédo de sua grande frequéncia midiatica e na necessidade
de os professores trabalharem tais questfes, em sala de aula, para desenvolverem a criticidade

dos alunos. Entretanto, os materiais didaticos sdo apenas informativos e ndo formativos,
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tornando necessario a responsabilidade do professor em escolher o livro que melhor supra suas
necessidades formativas, bem como buscar outras estratégias de ensino que abordem a temética.

Amaral, Xavier e Maciel (2009) apontam que, embora o livro didatico tenha um papel
importante dentro do contexto educacional brasileiro, esse sozinho ndo obtém éxito nas tarefas
de alfabetizagdo e letramento cientifico e tecnolgico necessario para que 0s alunos
desenvolvam habilidades e competéncias, capacitando-o0s ao pleno exercicio da cidadania. Cabe
ao professor, em sua pratica pedagdgica, utilizar outros recursos pedagdgicos para potencializar
0 processo de formacao desses cidad&os.

4.5 A SEQUENCIA DIDATICA

A Sequéncia Didéatica (SD), produto deste trabalho, foi elaborada com intuito de
disponibilizar para os professores da area de CN um material que pudesse ser utilizado para
discutir os transgénicos, um tema importante e ndo muito aprofundado nos livros de Ensino
Médio. Na primeira parte se apresenta a organizacdo da SD e, na segunda parte se verifica a

viabilidade da utilizacdo da SD pelos sujeitos da pesquisa.

4.5.1 Elaboracéo da Sequéncia Didatica

Zabala (1998) define a SD como um conjunto de atividades organizadas e bem
estruturadas com um objetivo educacional, destacando que as metas, o inicio e o fim da proposta
sdo conhecidos pelos estudantes e pelos professores.

A elaboracdo da SD ocorre por um conjunto de atividades conectadas entre si, com
estratégias e planejamentos para determinacdo de cada etapa e/ou atividade, desenvolvendo
conteddos disciplinares interligados, propondo melhoria no processo de ensino e aprendizagem.

Para a autora, a SD é um procedimento para sistematizacdo do processo de ensino-
aprendizagem, sendo imprescindivel a efetiva participacdo dos estudantes desde o seu
planejamento inicial. (OLIVEIRA, 2013, p. 53).

A técnica da SD, de acordo com Oliveira (2013), segue 0s seguintes passos:
++ Escolha do tema a ser trabalhado.
% Questionamentos para problematizacdo do assunto a ser trabalhado.

% Planejamento dos conteldos.
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% Objetivos a serem atingidos no processo de ensino e aprendizagem.
+ Delimitacdo da sequéncia de atividades, levando em consideracdo a formacgéo de grupos,
material didatico, cronograma, integracdo entre cada atividade e a avaliagdo dos resultados.
Através da SD, o docente organiza uma série de atividades em etapas para aprofundar e
construir conhecimento de um determinado contetdo. Para que a tematica tenha sentido para
o0s estudantes, foi elaborada uma SD com uma proposta sobre o ensino dos transgénicos com
abordagem CTS. Buscou-se contextualizar o assunto, demonstrando assim que este conteido
nao € algo distante da realidade da vida dos alunos.
Conforme ja mencionado no capitulo 2, os participantes desta pesquisa foram oito
professores da area de CN, que serdo os multiplicadores desta SD. Pretendendo contribuir com
a pratica pedagogica dos professores da area de CN, foram planejadas seis atividades

pedagdgicas descritas a seguir (Tabela 3).

Tabela 3 - Atividades pedagogicas propostas na sequéncia didatica

Atividade 01 Diagnéstico inicial

Atividade 02 Estudo de caso

Atividade 03 Recurso audiovisual

Atividade 04 Ampliando o conhecimento

Atividade 05 Socializando e construindo conhecimentos
Atividade 06 Bio Game Quiz

Fonte: as autoras (2021).

4.5.1.1 Primeira atividade - Diagndstico inicial

O objetivo desta atividade foi de esclarecer os conhecimentos prévios dos alunos sobre
os transgénicos e compreender a diferenca dos alimentos transgénicos, organicos e
convencionais. E preciso que o professor verifique os conhecimentos prévios de seus alunos
sobre determinado assunto que esta sendo trabalhado para que conheca o nivel de habilidades

apresentadas pelos estudantes.
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Conforme Brdo e Pereira (2015), quando o professor reproduz os conteddos e 0s
estudantes acriticamente o assimilam, ndo se apresenta nenhum diferencial em relacdo as
concepcdes prévias dos estudantes.

No primeiro momento desta atividade, os alunos realizardo uma pesquisa, observando
os alimentos que mais consomem, classificando-0s em transgénicos, organicos e convencionais,
identificando nas embalagens dos alimentos transgénicos os selos de certificacdo. Para melhor
aproveitamento desta atividade é importante registrar as atividades sugeridas para o professor
(Apéndice E).

No segundo momento, o professor devera propor uma discussdo entre os estudantes, na
qual os mesmos irdo expor suas davidas, conhecimentos e argumentos sobre a atividade

realizada.

4.5.1.2. Segunda atividade - Estudo de caso

Tendo como objetivo desenvolver a habilidade na resolucdo de problemas e identificar
0s argumentos utilizados pelos estudantes sobre as controvérsias foram apresentados dois casos
(Apéndice F).

Para a realizacdo desta atividade, uma dada situacdo problema é colocada e o estudante
devera construir e pensar alternativas para resolver a questdo problema. Esta atividade sera
desenvolvida da seguinte forma: a sala de aula devera ser dividida em grupos. O professor
distribuira dois casos por grupo para a leitura e discussdo. Serdo escolhidos dois representantes
de cada grupo para apresentar suas argumentagdes em sala.

A partir de um tema controverso as discussdes entre os alunos poderdo ser mais amplas,
contribuindo para a formacdo de um pensamento critico-reflexivo e na tomada de decisdo

consciente sobre a C&T.

4.5.1.3. Terceira atividade - Recurso audiovisual

O objetivo desta atividade é de apresentar a producdo dos transgénicos, apontar a
importancia da biotecnologia para a sociedade e analisar as vantagens e desvantagens dos
transgénicos, por meio de videos. A utilizacdo de videos durante as aulas, de maneira adequada

e integrada aos conceitos, pode estimular a sensibilidade para analisar, criticar, refletir e
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analisar. Os videos contribuem também para otimizacdo do tempo para o planejamento das
praticas docentes.

Conforme Moran (1995, p. 29): “a linguagem audiovisual desenvolve multiplas atitudes
perceptivas: solicita constantemente a imaginacao e reinveste a afetividade com um papel de
mediacao primordial no mundo”. E fundamental que os professores planejem suas aulas dentro
dos objetivos didatico-pedagogicos.

O desenvolvimento desta atividade sera da seguinte forma: o professor devera
apresentar aos estudantes videos que apresentam diferentes reflexdes sobre o tema transgénicos.
Apobs a exibicdo dos videos, o professor devera realizar uma pergunta problematizadora e
retomar 0s pontos mais importantes abordados nos videos, favorecendo assim um momento de
discussdo, para que os alunos possam expressar suas ideias e opinides. Sdo apresentadas
sugestdes de videos com seus respectivos links, questdes abordadas e o tempo de duracdo de
cada video (Apéndice G).

De acordo com Moran (1995), o uso de video em sala de aula é um instrumento que
pode auxiliar a acdo pedagogica, ajudando a relacionar os fatos com o mundo real. Para o autor
0 video nos seduz, informa, projeta em outras realidades (imaginario) em outros tempos e
espagos.

De acordo com a figura 4, o video sugerido tem duracdo de 15 minutos e 42 segundos,

e tem como objetivo identificar 0s aspectos positivos e negativos em relacdo aos transgénicos.

Figura 4 - Transgénicos fazem mal para a nossa satde?

Il » o) 023/1542

Fonte: YouTube.
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4.5.1.4 Quarta atividade - Ampliando o conhecimento

Nesta atividade o objetivo é de ampliar o conhecimento acerca dos transgénicos, através
de ferramentas didatico-pedagogicas complementares, que auxiliam o professor no processo de
ensino e aprendizagem.

Para o desenvolvimento desta atividade o professor ird orientar os alunos, de forma
individual ou em grupo, com vistas a ampliacdo do conhecimento sobre os transgénicos, por
meio das TIC’S. Conforme Nascimento e Vasconcelos (2017), as interfaces representam para
os professores uma nova estratégia de ensino e que seu uso dinamiza as aulas, despertando nos
alunos a criatividade, a imaginacéo e possui, as vezes, uma linguagem de facil entendimento.

Para os autores, 0 uso da internet como instrumento pedagdgico permite que o professor
vislumbre mudangas significativas na melhoria da qualidade de ensino, porém é preciso que o
professor saiba utiliza-lo.

Sdo apresentadas sugestdes de textos e artigos cientificos (Apéndice H). Conforme a
figura 5, o texto sugerido aborda os principais impactos ambientais, econémicos e sociais no

Brasil causados pelos transgénicos.

Figura 5 - 20 anos de transgénicos

20 anos de transgénicos:
impactos ambientais,
econdmicos e sociais

no Brasil

), 3

Fonte: Conselho de Informacdes sobre Biotecnologia (CIB).



74

4.5.1.5 Quinta atividade — Socializando e construindo conhecimentos

O objetivo desta atividade é de estimular a capacidade de reflexdo e de construcao de
argumentacao embasada sobre 0s transgénicos. Silva e Silva (2016) destacam que o professor,
ao criar oportunidades para que os alunos desenvolvam habilidades argumentativas, em sala de
aula, de uma forma critica, pode promover o engajamento dos mesmos em debates sobre temas
relacionados a Ciéncia e sobre seus impactos e influéncias no contexto social.

Trata-se ndo somente de criar essas oportunidades, mas de sequenciar atividades de
ensino que propiciem aos alunos habilidades que os permitam investigar, participar, argumentar
suas opinides ativamente em discussdes cientificas.

O desenvolvimento desta aula pode ocorrer da seguinte forma: a sala de aula sera
dividida em dois grupos. Cada grupo devera organizar um discurso e uma estratégia para o
debate. A metade da sala ira argumentar acerca dos riscos do emprego da biotecnologia dos
transgénicos e a outra metade defendera, argumentando suas vantagens.

Os alunos apresentardo suas duvidas, questionamentos e argumentos, permitindo-se o
confronto de ideias em torno dos transgénicos. O professor ird mediar a argumentacao
apresentada pelos alunos e levantar alguns questionamentos, como:

1. Quais os riscos e beneficios envolvidos no emprego da biotecnologia de transgénicos?

2. Vocé concorda ou discorda com a producdo dos transgénicos?

3. Quais o0s aspectos positivos e negativos em relagdo aos transgénicos vocé conseguiu
identificar?

4. Por que os ambientalistas se mostram contrarios a biotecnologia dos transgénicos?

5. Se vocé fosse convidado para participar de uma audiéncia pablica para decidir sobre a
liberacdo da producdo e da comercializacdo dos alimentos transgénicos, qual seria sua
opinido, vocé seria contrario ou favoravel?

6. Vocé acha que se a producdo de transgénicos fosse totalmente liberada seria possivel
acabar com a fome no Mundo?

7. O que podemos fazer diante dessa promissora tecnologia, mas farta de riscos, de

incertezas, de impactos e de desigualdades?
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4.5.1.6 Sexta atividade — Bio Game Quiz

O objetivo desta atividade € de avaliar o conhecimento adquirido pelos alunos sobre 0s
transgénicos e desenvolver a motivacgéo e interesse dos alunos para participarem ativamente das
aulas. Conforme Sande (2018), as tecnologias ltdicas incorporadas aos métodos tradicionais de
ensino possibilitam a motivacdo dos estudantes e maximizam a interagdo entre estudantes e
professores, permitindo assim os professores atuarem como mediadores do processo de ensino
e aprendizagem e 0s estudantes serem ativos na construgdo de novos saberes.

Para esta atividade se desenvolveu um Quiz utilizando a plataforma Kahoot,? o "BIO
GAME QUIZ". A plataforma permite cadastrar grupos de perguntas e respostas, estipular o
tempo em que cada pergunta deve ser respondida e incluir imagens e videos nas questdes, aléem
de possibilitar a criagdo de grupos para jogar.

Para iniciar um jogo e elaborar as perguntas, é necessario que o professor crie uma conta

no site https://kahoot.com, que fornece opgdes para uso como professor, como aluno, usar

socialmente ou no trabalho. O professor entra na plataforma Kahoot, faz seu login e insere a
senha. Depois, escolhe o jogo Bio Game Quiz, indicando se o jogo é individual ou em grupo e

abre na tela da TV ou do Projetor Multimidia (Figura 6).

Figura 6 - Login e senha do professor
Kahoot!
Log in

Username or email

Password

Fonte: Kahoot.com

25 Kahoot ¢ uma plataforma de criagio de questionarios, pesquisas e quizzes, criado em 2013. Baseado em jogos
com perguntas de mdltipla escolha, que permite aos educadores investigar, criar, colaborar e compartilhar
conhecimentos e funciona em diversos dispositivos tecnolégicos conectados & Internet. E uma ferramenta de
avaliacdo gratuita na Web e permite envolver os alunos em discussdes, podendo o professor utiliza-la conforme
seus objetivos educacionais, trabalhando o contetdo de forma divertida, interativa e envolvente (COSTA, 2016).


https://kahoot.com/
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O professor receberd um cddigo, o PIN do jogo, conforme a figura 7.

Figura 7 - PIN do jogo

PIN da joaa:
weorovatootwicaivo) OL2 &4T1T

Kahoot!

Esperando pelos jogadores ...

Fonte: Kahoot.com

Este codigo devera ser passado para os jogadores que, ao acessarem o link de jogo

https://kahoot.it , deverdo inserir o nome do jogador em seu dispositivo (Figura 8).

Figura 8 - PIN e nome do jogador

kahoot it

X ¢ Play Kahoo! - Enterg. N ¢

Mike

=

Fonte: Kahoot.it

GETITON
” Google Play

Apos a confirmacdo do professor, inicia-se 0 jogo. As perguntas e alternativas serao
projetadas e as alternativas estardo associadas a uma cor e figura geométrica. Os alunos, em
seus celulares, visualizardo apenas as cores e as figuras e deverdo selecionar a figura/cor que

corresponde a alternativa correta (Figura 9).


https://kahoot.it/
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Figura 9 - Pergunta projetada para os jogadores

Os transgénicos podem ser: 0

0

Respostas

A Somente organismos vegetais 4 Organismos vegetais e animais

@ Somente organismos animais B Nenhuma das alternativas

Fonte: Kahoot.com

A pontuacdo ocorre em funcdo do tempo e da resposta correta, e 0 aluno recebe em seu
dispositivo um retorno de erro ou de acerto. E possivel observar a resposta correta e o nimero
de alunos que acertaram esta questdo, bem como as demais alternativas marcadas (Figura 10).

Figura 10 - Pontuacdo do jogador

Placar

0

Préximo

JONATHAN 2209

Terminar questionirio

. JONATHANtem uma sequéncia com 3 respostas corretas consecutivas!

3/15 6 kahoot.it PIN do jogo: 8936302

Fonte: Kahoot.com

Caso ocorra um namero alto de erros, ou ainda uma alternativa errada marcada muitas
vezes, € interessante avaliar a questdo. As telas referentes as demais questdes aparecerdo ao
comando do professor, clicando em proximo, até o jogo ser finalizado ou o professor
interromper o quiz. Quando acabar, aparecera na tela do professor a classificagdo, mostrando
as pontuagdes mais altas (Figura 11).
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Figura 11 - Classificacao geral

BIO GAME QUIZ

1263
14 el5

YURI

Fonte: Kahoot.com

4.5.2 Avaliacdo da Sequéncia Didatica pelos professores

Para os professores participantes desta pesquisa, a SD proposta pode contribuir com o
processo de ensino e aprendizagem sobre a tematica transgénicos; sendo que 87,5% acreditam
que a SD pode incentivar a construcao do conhecimento dos estudantes e 12,5% disseram que
pode contribuir parcialmente.

O grafico 6 mostra a importancia das atividades da SD no processo de aprendizagem

dos estudantes.

Gréfico 6 - Importancia das atividades no processo de aprendizagem dos alunos

8
i 3 4 S

arnl !l

Diagnostico inicial Estudo de caso Recurso audiovisual — Ampliando o conhecimento Sotiallzando Kahool

P

Fonte: as autoras (2021).
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Os professores puderam expressar suas opinides (Grafico 6). “Socializando” foi a
atividade considerada a mais importante da SD proposta; em seguida, a atividade “ampliando
o conhecimento”, depois “Kahoot” como recurso na verificagcdo da aprendizagem.

Os resultados mostraram que 87,5% dos professores acreditam que a SD elaborada
possibilita que o estudante aplique conhecimentos nas situa¢es do seu cotidiano, tomando
decisOes e atuando de forma consciente.

O conhecimento cientifico deve ser articulado com o cotidiano dos alunos, envolvendo
e estimulando o aprendizado dos alunos. Conforme Alves (2016), para que o professor consiga
transpor o conhecimento cientifico € imprescindivel o uso de metodologias que levem o aluno
a pensar, a questionar, a debater, a pesquisar e a interagir com seus colegas a ponto de tomar
uma deciséo e obter uma postura diante de um assunto ou tema tratado em sala de aula.

As habilidades adquiridas pelos alunos sdo demonstradas no gréafico 7.

Grafico 7 - Habilidades adquiridas pelos alunos apos a aplicacdo da SD

Criatividade e raciocinio logico -5 (62,5%)

Questionamento e discussao

o,
imediata 6(75%)

Resolugao de problemas -7 (87,5%)

Pesquisa e troca de informagées 5(62,5%)

Senso critico e reflexivo 8 (100%)

0 2 ) ] 8

Fonte: as autoras (2021).

Conforme o grafico 7, todos os participantes da pesquisa (100%) consideraram o0 senso
critico e reflexivo como a habilidade mais importante que pode ser adquirida pelo aluno, ap6s
a aplicacdo da SD; seguida da habilidade resolucdo de problemas (87,5%), depois pelo
guestionamento e discussao (75%).

De acordo com Spolidoro (2018), a pratica da controvérsia promove nos alunos uma
reflexdo mais profunda a respeito de um tema, que contém diversas questdes sociais embutidas,
mas quando é tratado somente de forma expositiva e tradicional, ndo sensibiliza os alunos.

A SD proposta pode contribuir para o processo de ensino e aprendizagem dos

transgénicos e proporcionar diversas habilidades como: argumentacdo, formular proposicdes,
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possibilitar dialogos, debates e raciocinio moral na busca da compreensdo da realidade que o

cerca.
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CONSIDERACOES FINAIS

Considerando as contribui¢cdes da abordagem CTS para o EC e o papel central do
professor neste processo, esta pesquisa foi direcionada a partir do seguinte problema: como a
abordagem CTS é empregada pelos professores da area das Ciéncias Naturais? Com a finalidade
de responder a essa problematica, foi indispensavel trilhar um caminho investigativo, que
conduzisse o desenvolvimento da presente Dissertacdo de Mestrado. Com base nisso, 0 objetivo
geral do estudo foi apresentar e avaliar uma proposta de SD, centrada no tema transgénicos,
apontando as contribui¢des do uso da abordagem CTS para o0 EC, na Educacgdo Basica.

Frente a este desafio proposto, inicialmente, foi realizada uma analise documental das
producdes académicas de teses e dissertagdes, buscando identificar as obras que contemplassem
a tematica “Ensino de Ciéncias” e “CTS”. Diante de uma série de questionamentos,
apontamentos e perspectivas, que emergiram a partir desta analise, deu-se sequéncia a coleta
de dados da pesquisa, por meio de questionarios para identificar as praticas pedagogicas
empregadas, em sala de aula, verificar a concepcdo dos docentes sobre CTS e avaliar a SD
apresentada aos participantes da pesquisa.

Percebeu-se, por meio da andlise das producgdes académicas, que a abordagem CTS nédo
consegue chegar, efetivamente, nas praticas de sala aula, embora haja elementos tedricos em
documentos curriculares que possam embasar as praticas docentes nesta direcdo. Sasseron e
Carvalho (2011) apontam que esse problema pode estar relacionado com a natureza do
conhecimento cientifico, das ciéncias e dos fatores éticos e politicos que circundam sua pratica
e das relacdes existentes entre CTS.

Todos os participantes da pesquisa adotam a pratica de aulas expositivas e de exercicios.
E preciso que os professores busquem ampliar, em suas praticas pedagogicas, metodologias
diversificadas que contribuem para que os estudantes se tornem ativos, participativos e se
apropriem do conhecimento.

O protagonismo dos jovens € uma condicdo relevante na sociedade da informacao, para
gue a instituicdo escolar possa assumir seu papel como espaco de constru¢do democratica e
promocdo de conhecimentos para estes mesmos jovens. A utilizacdo de estratégias pedagogicas
diversificadas permite uma participacdo mais efetiva dos estudantes, propiciando o
desenvolvimento de outras habilidades, como a capacidade de argumentacéo, a reflexdo critica

e a criatividade.
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Evidencia-se que a metade dos professores realiza a associacdo das suas aulas com
outras disciplinas, contribuindo para uma maior compreensdo e ampliagdo dos termos e
conceitos abordados nas atividades desenvolvidas em aula. Fazenda (2011) aponta que a
interdisciplinaridade proporciona o didlogo com outros saberes, possibilitando melhor obtengéo
de conhecimento.

Ficou evidente a pouca familiaridade dos docentes investigados com a abordagem CTS
no ensino e a realizacdo de aulas baseadas na contextualizagdo com enfoque CTS. Porém, ap0s
a apresentacdo e estudo da abordagem CTS no ensino, a maioria dos professores
compreenderam a importancia de debater temas relacionados a CTS no EC. Vieira et. al (2011)
apontam que o enfoque CTS no EC propde um ensino contextualizado da ciéncia, em que o
cotidiano do estudante é valorizado, destacando as relacbes com a tecnologia e a sociedade, a
fim de adquirir conhecimentos, atitudes e capacidades na tomada de deciséo e na resolucao de
problemas sociais relativos a C&T.

Mesmo apresentando visoes superficiais e generalistas sobre o ensino CTS, a maior
parte dos participantes da pesquisa considera que a abordagem CTS contribui para a construcéo
do conhecimento cientifico e para a formacao de cidadéos criticos. Conforme Lopes (2020), 0s
professores mostram uma fragilidade ou uma limitacdo na compreensao ou, ainda, de como a
AC e CTS podem ser agregados as praticas escolares. Para o autor, talvez, essa compreensédo
limitada possa ser um efeito da falta de conhecimento acerca do papel da AC e do ensino com
enfoque em CTS desde os anos iniciais. O autor ainda pressupde que pode haver uma lacuna
na formacéo inicial dos professores, refor¢cando a evidéncia de que o enfoque CTS tem sido
pouco difundido e compreendido pelos professores.

Desenvolveu-se um Guia Didatico constituido por uma SD, no qual as atividades
propostas atendem as caracteristicas de um material com abordagem CTS. Destaca-se que a
intencdo foi de fornecer ao estudante ferramentas para uma reflexao intensa acerca da realidade,
uma vez que as tematicas sdo problematizadas no cotidiano de cada aluno.

Assim, o aluno é direcionado a discussdo e a busca de resolucGes ou alternativas que o
auxiliem nas tomadas de decisdes com base no conhecimento cientifico e senso critico.

Verificou-se que os participantes desta pesquisa consideram que a SD, com a tematica
transgénicos, contribui para a apropriacdo e a contextualizacdo do conhecimento por meio da
abordagem CTS e colabora, significativamente, para a compreensdo do conhecimento cientifico

e das suas inter-relagdes com a sociedade e a tecnologia.
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A temética abordada pode também ser desenvolvida, de forma conjunta, com outros
professores, assim o conhecimento passa a ser mais abrangente e significativo, formando alunos
mais conscientes e reflexivos na busca da compreensao da realidade que o cerca.

Compreendendo a importancia da formacéo inicial de professores neste processo,
especificamente, na area de Ciéncias, Libaneo (2014) afirma que as licenciaturas precisam
considerar alguns aspectos indispensaveis: as didaticas especificas devem ser consideradas
como essenciais no processo formativo; concepcdes e praticas sobre meios e métodos de
aprender precisam estar presentes em todas as etapas do curso; deve haver um empenho do
conjunto de professores, na abordagem de contetdos e metodologias das disciplinas especificas,
para que tenham correspondéncia com o que se espera dos professores na Educacdo Bésica.
Segundo o autor, se um projeto pedagdgico ndo conseguir cumprir tais dispositivos nos cursos
de licenciatura, esse projeto pedagdgico sera inutil.

Diante disso, mais um desafio se faz presente no EC, o de formar professores, mas isso
necessita de um exercicio reflexivo critico, que permita a superacao de visdes ultrapassadas e
distorcidas da Ciéncia, que conforme Gomes (2015), ainda propagam uma concepcao
internalista de Ciéncia por subjugarem um ensino puramente conceitual, fechado, com fim em
si mesmo, negando o carater social, cultural, politico, ético, portanto, externalista de Ciéncia.

Dessa forma, a continuidade da formacdo modifica ndo apenas sua pratica, mas sua
forma de planejar esta pratica, possibilitando, assim, a construcao coletiva de novas alternativas
educativas e a apropriacao da cultura cientifica.

Outras consideragdes, trazidas por Gomes (2015), envolvem o aspecto de que o
professor que reflete criticamente sobre sua prdpria pratica possibilita o desenvolvimento da
abordagem CTS no EC. Tal exercicio reflexivo critico prevé novas propostas para 0 ensino,
possibilitando a formacdo cidada responsavel e critica frente aos desafios e aos problemas
sociais deste tempo. E preciso haver mudancas na maneira de pensar a educacio e de planejar
as aulas, colaborando assim com desenvolvimento de aprendizagens mais significativas para 0s
estudantes.

Este trabalho ndo se resume a dizer que a SD desenvolvida € o melhor caminho para
minimizar os problemas relacionados ao ensino dos transgénicos. Ressalta-se que o Guia
Didatico é um material alternativo, com uma estratégia de ensino a mais que o professor pode
utilizar ao trabalhar com o conteddo transgénico e podera ser adaptado de acordo com a
realidade de cada escola. Compreende-se que esta pesquisa pode abrir novas possibilidades para

reconstrucdo de novos caminhos, pois se reconhece que o conhecimento é inacabado e flexivel.
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Finalizando esta dissertacdo, as consideragdes aqui apresentadas ndo pretendem ser
esgotadas, mas apontar caminhos para outras pesquisas na area e para a capacitagdo dos
professores. Deseja-se que esta pesquisa possa auxiliar os professores da area de Ciéncias
Naturais a desenvolverem praticas pedagdgicas inovadoras e prazerosas. A versao final do Guia
Didatico estara disponivel para a comunidade académica, por meio do repositério do Programa
de Po6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias Naturais (PPGECN) da Universidade Federal de
Mato Grosso (UFMT).
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Apéndice A — Termo de Anuéncia Institucional

Universidade Federal de Mato Grosso

Instituto de Fisica

Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias Naturais - PPGECN

Linha de Pesquisa: Processos de Ensino e Aprendizagem em Educacdo Cientifica

Autorizacdo/Anuéncia Institucional

Solicito anuéncia/ autorizagdo para realizacdo do projeto de pesquisa na area de ensino de Ciéncias

Naturais: “Proposta de uma sequéncia didatica para o estudo dos transgénicos a partir da abordagem CTS”, da

pesquisadora Jonise Marques de Oliveira, do Programa de P6s-Graduacdo, em nivel de Mestrado Profissional, em

Ensino de Ciéncias Naturais, da Universidade Federal de Mato Grosso, sob orientacdo da professora Dra. Lenicy

Lucas de Miranda Cerqueira.

Informo que a coleta de dados serd realizada com um grupo de oito professores da area de Ciéncias

Naturais do Ensino Médio, no periodo de 27/07/2020 & 03/08/2020, com a aplica¢do de dois questionérios para

identificar as estratégias didaticas utilizadas pelos professores nas suas aulas e para que realizem a analise de uma

sequéncia didatica, cujo objeto de estudo sdo os “transgénicos”.

Informo que as pesquisadoras se comprometem a:

10.

Iniciar a coleta de dados somente apds a aprovagdo final de protocolo de pesquisa
pelo sistema CEP/CONEP. Informo que este projeto sera avaliado pelo Comité de
Etica em pesquisa com Seres Humanos nas areas de Ciéncias Humanas e Sociais da
Universidade Federal de Mato Grosso-CEP/Humanidades/UFMT, em relagdo a
analise ética;

Obedecer as disposi¢Ges éticas de proteger os participantes da pesquisa,
garantindo-lhes o maximo de beneficios e 0 minimo de riscos possiveis;

Assegurar a privacidade das pessoas citadas nos documentos institucionais e/ou
contatadas diretamente, de modo a proteger suas imagens, bem como garantir que
sé utilizara as informag&es coletadas em prejuizo dessas pessoas e/ou da instituicdo,

respeitando, deste modo, as Diretrizes Eticas da Pesquisa envolvendo
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seres humanos, nos termos estabelecidos nas Resolucdes N° 466/12 e
510/16 do CNS;

11. Como beneficio para a instituicdo, ap6s a finalizacdo do projeto de
pesquisa, entregaremos uma via da pesquisa com os resultados finais,
esperando contribuir para discussdes com demais professores e alunos

que ndo participarem diretamente dos estudos.

Nome do pesquisador responsavel: Jonise Marques de Oliveira

Eu, Edinilson Luiz Gonsalves, diretor da Escola Estadual Professor Heliodoro Capistrano da Silva, ao

tomar ciéncia da pesquisa, autorizo a realizagdo da mesma nos termos solicitados acima.

Cuiabd, 20/07/2020.

,;J

oo

Ssinatura e canmbo in

E.‘ami‘ﬁé*?%

Dlreemrr

E.E. Prof. Heliodoro Capistrano da Silva
Rua B-4, Quadra 130, S/N°. - Parque Cuiabé
Cuiab)-MT - CEP: 78035-292 - Tel: 65 3666-1700
CNP): 02.517.515/0001-99
Educagzo de Jovens e Adultos
Ensino Fundamental / Ensino Médio
~ Autorizagdo: 251/16 - CEE/MT D.0. 17/05/16
. Ato de Criagao: Decreto 2277 de 24/01/83
Credenciamentn- Part 037/0% 14/03/05
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Apéndice B — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

Universidade Federal de Mato Grosso

Instituto de Fisica
Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias Naturais - PPGECN

Linha de Pesquisa: Processos de Ensino e Aprendizagem em Educacéo Cientifica

Prezado(a) professor (a),

Vocé esta sendo convidado(a) para participar voluntariamente da pesquisa intitulada: Proposta
de uma sequéncia didatica para o estudo dos transgénicos a partir da abordagem CTS, soba
responsabilidade da pesquisadora Jonise Marques de Oliveira orientada pela Professora Dra. Lenicy Lucas
de Miranda Cerqueira. O objetivo deste estudo é de apresentar e avaliar uma proposta de sequéncia didatica,
centrada no tema transgénicos, apontando as contribuicBes do uso da abordagem Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade para o ensino de Ciéncias, na Educacao Bésica. A sua participacdo consistird em responder dois
questionérios. O primeiro questionario esta estruturado em duas partes: a primeira parte refere-se aos dados
pessoais, académicos e profissionais dos professores; a segunda parte identifica as agBes didatico-
pedagdgicas e as concepgdes dos professores sobre CTS. No segundo questiondrio, os professores realizardo a
avaliacdo da sequéncia didatica. Os resultados da pesquisa serdo publicados e os dados confidenciais seréo

mantidos em sigilo, sendopreservada a sua identidade.

Mesmo ndo tendo beneficios diretos em participar, contribuira para a compreensdo do fenémeno
estudado e para a producdo de conhecimento cientifico, servindo de apoio pedagdgico, auxiliando-o0s no

processo de ensino deste contelido, através das diversas estratégias de ensino.

De acordo com as resolucdes 466/2012 e 510/2016 consideramos esta pesquisa de risco minimo.
ressaltamos, no entanto, que todas as providéncias e cautelas para evitar e/ou reduzir efeitos e condicdes
adversas que possam causar dano, constrangimento ou desconforto a eles, serd estritamente de

responsabilidade do pesquisador, exaurindo o respondente de todo problema ocorrido durante a pesquisa.

Para participar desta pesquisa vocé ndo terd despesa alguma e sera ressarcido de quaisquer
prejuizos financeiros caso ocorra, conforme previsto nas formas da lei. Em qualquer momento estara livre
para deixar de participar da pesquisa, ndo sendo necessario nenhum ressarcimento, nem acarretara em

prejuizo para o participante. os resultados da pesquisa estardo a sua disposicao quando finalizada.

Qualquer davida a respeito da pesquisa, o(a) participante poderd entrar em contato com as

pesquisadoras: Prof.2 Jonise Marques de Oliveira, E-mail jonisemarques20@gmail.com, Telefone (65)
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99681- 4034 e Prof.2 Dra. Lenicy Lucas de Miranda Cerqueira (65) 98119-7919 da Universidade Federal de
Mato Grosso — UFMT.

O presente projeto de pesquisa conta com a homologagio do Comité de Etica em Pesquisa
(CEP/Humanidades) da UFMT, caso haja dividas quanto a assinatura deste termo podera entrar em contato
com 0 mesmo, que esta localizado no Andar Térreo- sala 102- Instituto de Educagdo — Universidade Federal
de Mato Grosso, telefone (65) 3615- 8935, e-mail: cephumanas@ufmt.br. Horario de funcionamento: das
8:00as 12 horas e das 14:00 as 18:00 horas. O CEP € um sistema composto por uma equipe de profissionais
pesquisadores da UFMT, ligado ao Conselho Nacional de Saide (CNS), 6rgdo vinculado ao Ministério da
Saude, cuja finalidade ¢ fazer o controle social, com foco na seguranca, protecdo e na garantia dos padrdes

éticos e dos direitos dos participantes na pesquisa.

Declaro que compreendi todas as informacdes destacadas na descricdo deste documento de forma
clara e satisfatoria, que recebi respostas para todas as minhas ddvidas e dou meu consentimento para
participar desta pesquisa. Declaro e confirmo que recebi uma copia deste Documento de Consentimento

Livre e Esclarecido.

Cuiaba, / 12020.

Assinatura do(a) professor(a) participante

Jonise Marques de Oliveira

Mestranda da Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT)
Campus de Cuiaba

Prof.2 Dra. Lenicy Lucas de Miranda Cerqgueira

Siape: 2444462
Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT)
Campus de Cuiab4
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Apéndice C — Questionario |

Universidade Federal de Mato Grosso
Instituto de Fisica
Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias Naturais - PPGECN

Linha de Pesquisa: Processos de Ensino e Aprendizagem em Educacdo Cientifica

Este questionario realiza-se no ambito do Mestrado em Ensino de Ciéncias Naturais, da Universidade Federal
de Mato Grosso. Esta organizado em duas partes. A primeira parte refere-se aos dados pessoais, académicos €|
profissionais dos professores. A segunda parte identifica as acGes didatico-pedagdgicas dos professores € a
abordagem CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade).

Parte 1 — Dados pessoais, académicos e profissionais

1 Nome: (Facultativo)
2. Sexo: () Feminino () Masculino
3. Idade:
4. Habilitacdo académica:
5. Possui: () Doutorado () Mestrado
() Especializacéo () Graduacdo

6. Situacdo profissional: () Estavel/Efetivo () Contratado () Outro
7. Tempo de atuacdo como professor (a):
8. Participa de Cursos de Formagéo Continuada?

( )Sim

() Nao

() Asvezes
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Parte 2 — Acdes didatico-pedagogicas dos professores e a

abordagem CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade)

1. Quais as principais dificuldades dos professores em sala de aula?

() Nao tem dominio do contetdo programatico

() Excesso de alunos em sala de aula

() Falta de conhecimento basico dos alunos

() Falta de materiais necessarios para o desenvolvimento das aulas
() Deficiéncia de formag&o profissional

() Falta de tempo para planejamento das aulas

2. Quais as estratégias mais utilizadas pelos professores?

N&o utiliza Utiliza pouco Utiliza Utiliza muito
razoavelmente

Aula Expositiva

Aula Experimental

Exercicios

Filmes

Aula de Campo

Jogos

Din&mica de Grupo

Debates

Seminarios

TIC’S
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3. Quais os principais acessos a informagao, atualizagdo de contetidos e préaticas?
() Livros didaticos
() Internet
() Revistas
() Cursos

() Outros. Quais?

4. Vocé associa suas aulas com outras disciplinas?
( )Sim
() Nao

5. Vocé tem conhecimento a respeito do ensino de Ciéncias baseado na perspectiva CTS?

( )Sim
() Néo

6. Realiza suas aulas baseada na contextualizacdo com a CTS?

()Sim
( )Nio

7. Considera que a metodologia de ensino baseada na contextualizacdo com a CTS

contribui para a melhor aprendizagem de alunos?

() Muito () Razoavelmente

() Pouco () Indiferente

8. Na sua opinido, a abordagem CTS pode contribuir na formacéo de cidaddos criticos,

gue possam intervir nesta sociedade?

( )Sim
() Talvez
() Néo

9. Na sua opinido, os livros didaticos trazem um enfoque CTS?
( )Sim
() Néo
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Apéndice D — Questionario |1

Universidade Federal de Mato Grosso
Instituto de Fisica
Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias Naturais - PPGECN

Linha de Pesquisa: Processos de Ensino e Aprendizagem em Educacéo Cientifica

Este questionario realiza-se no ambito do Mestrado em Ensino de Ciéncias Naturais, da Universidade Federal de
Mato Grosso. As questdes propostas referem-se a avaliacdo da sequéncia didatica, como intervencdo pedagdgica
facilitadora do processo de aprendizagem de conceitos sobre os transgénicos.

1. Sobre a contribuicdo da sequéncia didatica para o processo de ensino e aprendizagem da

tematica transgénicos:

() Pode haver contribuicéo
() Ha pouca contribuigéo

() N&o ha contribuicdo

2. Vocé acha que a sequéncia didatica proposta incentiva a construgdodo conhecimento dos estudantes?

( )Sim
() Parcialmente
() Nao

3. De acordo com as atividades desenvolvidas na sequéncia didatica, qual é o grau de
importancia no processo de ensino e aprendizagem. (De 1 a 5 escolha o grau de

importancia, sendo que 1 € menos importante e 5 mais importante).

Atividades Grau de importancia (1 a 5)
Diagnostico inicial
Estudo de Caso
Recurso audiovisual
Ampliando o conhecimento
Socializando
Bio Game Quiz

4. A sequéncia didatica elaborada possibilita que o estudante aplique conhecimentos nas
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situacBes do seu cotidiano, tomando decisGes e atuando de forma consciente?

( )Sim () Emparte () Néo
Quais as habilidades mais importantes que pode ser adquirida pelo aluno apés a aplicacdo da
sequéncia didatica?

) Criatividade e raciocinio l6gico

) Questionamento e discussao imediata

(

(

() Resolugéo de problemas

() Pesquisa e troca de informagdes
(

) Senso critico e reflexivo



Apéndice E — Atividades — Diagnostico inicial

1 - Preencha a tabela abaixo com 0 nome e marque com um X o tipo do alimento:

ALIMENTO ORGANICO CONVENCIONAL TRANSGENICO

2 - Quais alimentos da tabela acima sdo mais consumidos?

3 - Sabe identificar nas embalagens dos alimentos os selos de certificacdo dos transgénicos?
( )Sim

() Nio
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Apéndice F — Casos

Caso 1: Seu José e a producdo de alimentos organicos

Seu José, um agricultor de pequeno porte do municipio de Jangada, vende alimentos
organicos para alguns comerciantes do Mercado do Porto, em Cuiaba.

Seus produtos possuem um selo de certificacdo do Ministério da Agricultura
garantindo que os alimentos séo organicos, portanto, podem ser comercializados. Para que esses
alimentos sejam classificados como organicos e necessario que haja auséncia de agrotoxicos e
adubos quimicos. E para isso, é fundamental a realizacdo de um sistematico controle de pragas
e doencas, pois € preciso respeitar as exigéncias climaticas da espécie a ser cultivada, analisar
0 solo do cultivo e cultivar determinadas plantas que servem de alimento para 0s insetos-praga.
Com isso, os custos da producdo aumentam, dificultando a comercializacdo, levando 0s
consumidores a reclamarem do preco e do aspecto do produto.

Diante dessa problematica relatada por Seu José na producdo e comercializacdo dos
alimentos orgénicos, das incertezas relacionadas ao consumo de alimentos convencionais e
transgénicos e pensando na qualidade de vida da populacédo, quais as estratégias que podem ser
desenvolvidas pelos governantes através de incentivos fiscais que podem viabilizar a producao
e comercializacdo dos alimentos organicos para a populacdo geral com um valor mais

acessivel?

Caso 2: A producao de soja e milho de Pedro

Pedro, um conhecido produtor da regido norte de Mato Grosso, adquire seu salario
a partir da comercializacdo de grdos. Anualmente ele alterna entre a producao de soja e milho
ao longo de diferentes periodos de colheita. Para aumentar sua produtividade, Pedro aplicava
um bom dinheiro na aquisicao de agrotdxicos e herbicidas, para o controle dos ataques de pragas

ao cultivo da plantacéo.
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No ano passado a produtividade de gréos foi baixa, pois as pragas causaram
prejuizos a lavoura de soja e milho. Isso deixou ele triste e desanimado, pois lagartas, percevejos

e outros insetos estavam comprometendo a formagéo dos gréos.

Em busca de solucdo para maior produtividade, ele adquiriu de uma empresa
algumas sementes que sdo transformadas em laboratério. Segundo a empresa de gréos
contratada por Pedro, essas sementes apresentam uma maior produtividade, permanecendo a
mesma area de plantio, diminuindo as despesas com uso de agrotdxicos e mais resisténcia a
pragas. Assim, Pedro iniciou a plantagéo dessas sementes modificadas obtendo boas colheitas

e com o baixo custo da producédo e comercializagdo, obteve bons rendimentos.

Percebe-se assim que a producdo e a comercializacdo de grdos geneticamente
modificados viabilizam bons rendimentos para o produtor, isso porque um grande niamero de
consumidores relata a acessibilidade ao produto por ser mais barato, mesmo ndo sabendo dos
possiveis beneficios ou maleficios que a producdo pode causar a salde das pessoas e ao

ambiente.

Diante dessa situacdo, como produtores, empresas e governantes podem encontrar
uma solucéo favoravel para os possiveis maleficios da producdo? E vocé, como consumidor,
ao realizar a compra de um produto, leva em consideracdo o preco, a qualidade do produto ou

os beneficios a salde e a0 meio ambiente?
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Apéndice G — Videos sugeridos

1 - Transgénicos Fazem Mal para a Nossa Saude?
Link: https://youtu.be/-6COg7GjJi0

Pergunta problematizadora: Quais 0s aspectos positivos e negativos em relagdo aos transgénicos que vocé
conseguiu identificar?
Duragéo: 15:42

2 - Cortar, colar e clonar! O que é a engenharia genética?
Link: https://www.youtube.com/watch?v=1iMfyj6sQyQ

Pergunta problematizadora: Na sua opinido, a biotecnologia s6 traz beneficios para a sociedade?
Duragéo: 4:34

3 - Uso de bactérias para producéo de insulina

Link: Uso de bactérias para producdo de insulina - YouTube

Pergunta problematizadora: Qual a sua posi¢do com relagdo a producdo de insulina para o tratamento do diabetes
pelas bactérias?

Duracdo: 4:20

4 - Como sdo feitos os animais transgénicos?
Link: https://youtu.be/PAbNhal-NZ0

Pergunta problematizadora: A transgenia animal pode auxiliar as pesquisas € melhorar as caracteristicas do

animal?

Duracéo: 3:23

5 - Animais transgénicos
Link: https://youtu.be/jguRMOOECSE

Pergunta problematizadora: Vocé concorda com a transgenia animal? Quais as suas vantagens?

Duracéo: 4:12

6 - O que é uma planta transgénica?
Link: Transgénicos - O gue é Planta Transgénica? (OGM) - YouTube

Pergunta problematizadora: As plantas transgénicas tornam-se mais resistentes a doencas e melhoram o valor
nutricional? Quais as suas desvantagens?

Duracéo: 3:05


https://youtu.be/-6COg7GjJi0
https://www.youtube.com/watch?v=IiMfyj6sQyQ
https://www.youtube.com/watch?v=PAbNhal-NZ0&feature=youtu.be
https://youtu.be/PAbNhal-NZ0
https://youtu.be/jquRMO0ECsE
https://www.youtube.com/watch?v=G79w5GXWk3Y

107

Apéndice H — Textos e artigos cientificos sugeridos

1. 20 anos de transgénicos: impactos ambientais, econdmicos e sociais no Brasil.
http://agroavances.com/img/publicacion_documentos/153575459920-anos-de-transgenicos-

no-brasil.pdf

2. Vaca transgénica produz leite para alérgicos.
https://www.bbc.com/portuguese/noticias/2012/10/121001_vaca_gm_leite_ac.shtml#:.~:text=
Cientistas%20da%20Nova%20Zel%C3%A2ndia%20desenvolveram,seu%20primeiro%20ano
%20de%20vida.

3. Alimentos transgénicos: o que sdo, como sdo produzidos, vantagens e riscos.
https://upis.br/blog/alimentos-transgenicos/

4.Transgénicos: Feche a boca e abra os olhos.
https://www.idec.org.br/ckfinder/userfiles/files/Cartilna%20Transgenico.pdf.

5. Alimentos transgénicos: o que sdo, como sdo produzidos, vantagens e riscos.
https://upis.br/blog/alimentos-transgenicos/

6. Decreto pode acabar com rotulagem de transgénico
https://www.greenpeace.org/brasil/blog/decreto-pode-acabar-com-rotulagem-de-transgenico/

7. Milho - O produtor pergunta, a Embrapa responde
http://www.cnpms.embrapa.br/mipmilho/arquivos/500PRMT .pdf

8. Ovos de galinha transgénica para doenca rara
https://revistapesquisa.fapesp.br/ovos-de-galinha-transgenica-para-doenca-rara/

9. Salmao transgénico para alimentacdo humana
https://revistapesquisa.fapesp.br/salmao-transgenico-para-alimentacao-humana/

10. Brasil produz mosquito transgénico para combater dengue
https://veja.abril.com.br/saude/brasil-produz-mosquito-transgenico-para-combater-dengue/



http://agroavances.com/img/publicacion_documentos/153575459920-anos-de-transgenicos-no-brasil.pdf
http://agroavances.com/img/publicacion_documentos/153575459920-anos-de-transgenicos-no-brasil.pdf
https://www.bbc.com/portuguese/noticias/2012/10/121001_vaca_gm_leite_ac.shtml#:~:text=Cientistas%20da%20Nova%20Zel%C3%A2ndia%20desenvolveram,seu%20primeiro%20ano%20de%20vida.
https://www.bbc.com/portuguese/noticias/2012/10/121001_vaca_gm_leite_ac.shtml#:~:text=Cientistas%20da%20Nova%20Zel%C3%A2ndia%20desenvolveram,seu%20primeiro%20ano%20de%20vida.
https://www.bbc.com/portuguese/noticias/2012/10/121001_vaca_gm_leite_ac.shtml#:~:text=Cientistas%20da%20Nova%20Zel%C3%A2ndia%20desenvolveram,seu%20primeiro%20ano%20de%20vida.
https://upis.br/blog/alimentos-transgenicos/
https://www.idec.org.br/ckfinder/userfiles/files/Cartilha%20Transgenico.pdf
https://upis.br/blog/alimentos-transgenicos/
https://www.greenpeace.org/brasil/blog/decreto-pode-acabar-com-rotulagem-de-transgenico/
http://www.cnpms.embrapa.br/mipmilho/arquivos/500PRMT.pdf
https://revistapesquisa.fapesp.br/ovos-de-galinha-transgenica-para-doenca-rara/
https://revistapesquisa.fapesp.br/salmao-transgenico-para-alimentacao-humana/
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ANEXO - Parecer do CEP

UFMT - UNIVERSIDADE ’ Lo allason o
FEDERAL DE MATO GROSS0 - Bem ol
HUMANIDADES

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DA EMENDA

Titulo da Pesquisa: Proposta de uma sequencia didatica para o estudo dos transgénicos a partir da

abordagem CTS.

Pesquisador: JONISE MARQUES DE OLIVEIRA

4 Area Tematica:
Versdo: 3

CAAE: 31093020.6.0000.5690
Instituigéo Proponente: Universidade Federal de Mato Grosso

Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

Continuacéo do Parecer: 4.204.569

Considerages Finais a critério do CEP: Considerando as Resolugdes 466/2012 e 510/2016, e, uma vez
gue a documentacdo apresentada ndo compromete a analise ética e conforme parecer do projeto

aprovado em 08/06/20, emitiu-se o parecer para a emenda: Aprovado.

.Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informactes Basicas| PB_INFORMACOES BASICAS 160270 3170772020 Aceito
do Projeto 7 E1.pdf 17-44:.03
Outros Anuencia.pdf 26/07/2020 | JONISE MARQUES | Aceito
234634 | DE OULIVEIRA

TCLE [ Termos de | CLEprofessor.pdf 26/07/2020 | JONISE MARQUES | Aceito

Assentimento / 23:43:09 | DE OLIVEIRA

Justificativa de

Auséncia

Outros QuestionarioProfessores pdf 26/07/2020 | JONISE MARQUES | Aceito
232059 | DE OLIVEIRA

Projeta Detalhado /' | Projeto_pdf 26/07/2020 | JONISE MARQUES | Aceito

Brochura 232518 | DE OLIVEIRA

Investigador

Cronograma CRONOGRAMA pdf 26/07/2020 | JONISE MARQUES | Aceito
252454 | DE OLIVEIRA

Qutros Cartaresposta.pdf 28/05/2020 | JONISE MARQUES | Aceito
210331 UE ULIVEIEA

QOutros financiamento.pdf 27/03/2020 | JONISE MARQUES | Aceito
20f04:Us | UE OLIVEIHA

Solicitagdo Assinada| OFICIO.pdf 27/03/2020 | JONISE MARQUES | Aceito

pelo Pesquisador 20:00:51 | DE OLIVEIRA

Responsavel

Situagado do Parecer: Aprovado
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