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APRESENTACAO

AOS PROFESSORES

“S6 educadoras e educadores autoritarios negam a solidariedade entre o ato de serem
educados pelos educandos; s6 eles separam o ato de ensinar do de aprender, de tal
modo que ensina quem supbée sabendo e aprende quem é tido como quem nada sabe.”

(Paulo Freire)

Caro(a) professor(a), este produto educacional, que foi desenvolvido e construido em forma
de Sequéncia Didatica (SD), intenciona abordar o tema “sabao”, com énfase na perspectiva Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade (CTS). Segundo Zabala (1998), na sequéncia didatica, existem atividades
que permitem determinar os conhecimentos prévios' que os estudantes tém em relacdo aos novos
conteudos de aprendizagem, possibilitando sua proposicdo de forma a serem significativos e
funcionais para eles. Assim, consideramos que a abordagem ora apresentada € uma maneira de
atingir a tematica que esta nos espagos sociais de vivéncia desse grupo.

A abordagem tematica se apoia em trés momentos pedagogicos. Segundo Delizoicov et al.
(2011), eles versam sobre o Estudo da Realidade (ER), Organizacdo do Conhecimento (OC) e
Aplicagao do Conhecimento (AC), com a intengcado de trazer elementos da experiéncia vivida pelos
estudantes no cotidiano para os processos de ensino e aprendizagem e, dessa forma, articular a
apreensao da realidade sociocultural com a formagéo conceitual quanto aos conceitos cientificos
envolvidos na producdo de sabao’ vinculada & Economia Solidaria — ECOSOL®.

Este produto educacional, em forma de sequéncia didatica, contém atividades desenvolvidas
que visam favorecer a pratica docente do(a) professor(a), propiciando um subsidio didatico no
ensino de Quimica Organica. Assim, foram elaboradas para atender ao publico do terceiro ano do
ensino médio da Escola Estadual Dione Augusta Silva e Souza, localizada no bairro Morada da
Serra — CPA IV, no municipio de Cuiaba—MT. Diante dessa proposta, destacam-se as palavras-
chave: Ensino de Quimica, Questdes Socioambientais, Economia Solidaria e Sabao.

No primeiro momento, no ER, havera a realizacdo de atividades com questbes discursivas
em que os participantes poderdo se expressar sobre a abordagem tematica sabdo a partir de
conhecimentos prévios acerca da realidade sociocultural, ambiental e econémica. Na OC, teremos
atividades desenvolvidas com a conceituagcdo relacionada aos conhecimentos cientificos do
ensino de Quimica, dando sentido e significado ao tema de nossa abordagem. Para o terceiro
momento pedagdgico (AC), teremos a sistematizagdo do conhecimento adquirido e elaborado pelo
estudante, cuja aplicagéo, relacionando teoria e pratica, articulada aos trés momentos pedagdgicos
e metodoldgicos, propiciara aos participantes a experiéncia da produgdo de sabdo vinculada com
a sua realidade, em um processo de dialogo e construgdo do conhecimento cientifico da tematica
investigativa.

1. Conhecimentos prévios aqui se referem aqueles que Paulo Freire (2019a) relaciona com apreensao da complexidade da realidade
decorrente da experiéncia vivida dos estudantes, que também correlacionamos com sentidos subjetivos e com a configuragéo
subjetiva que Gonzalez Rey (2011) apresenta em sua Teoria da Subjetividade Historico-Cultural, tendo como premissa que, nos
conhecimentos prévios, encontraremos sentidos advindos de: experiéncias vividas em outros contextos de realidade, espagos sociais
e momentos marcantes de participagdo dos estudantes.

2. O que passamos a apresentar como sabdo esta relacionado com a abordagem da tematica de producdo de sabdo a partir da
reciclagem do 6leo de soja usado.

3. Terminologia abrangente e institucionalizada pela Secretaria Nacional de Economia Solidaria (SENAES).
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Produgao de Sabao a partir do 6leo de soja reutizavel no contexto de Economia Solidaria

Esta sequéncia didatica podera ser encontrada no sitio do Programa de Pds Graduagdo em
Ensino de Ciéncias Naturais (http://fisica.ufmt.br/ppgecn/), sendo livre a sua reprodugédo, desde
que seja citada a fonte e a sua utilizagdo incentivada como subsidio didatico para o(a) professor(a)
da area das Ciéncias da Natureza, no processo de ensino e aprendizagem em sala de aula e em
metodologias interdisciplinares a partir da abordagem tematica sabao.

As autoras

INTRODUGCAO

A abordagem, em forma de sequéncia didatica, nos possibilitara aprofundar na compreenséao da
tematica relacionada com o conhecimento cientifico, iniciando pela problematizacao e levantamento
dos conhecimentos prévios e subjetivos, cuja proposta adota aspectos e perspectivas de um ensino
para a cidadania. Nesse sentido, a abordagem tematica sabao é apontada e categorizada, segundo
Santos e Schnetzler (2010), como tema quimico-social na perspectiva CTS.

A tematica tem carater problematizador, partindo do postulado de que aprender é relacionar,
favorecendo a compreensdao de temas advindos de vivéncias em diversos espagos sociais
articulados com conhecimentos cientificos em uma perspectiva sustentavel. Tem-se a expectativa
de desenvolver um ensino de Quimica contextualizado com situagbes do cotidiano dos estudantes
gue envolvam aspectos sociais, culturais e historicos, por se tratar de uma producgéo de sabdo e de
saberes antigos que compdem a histéria em diferentes receitas, ou seja, de praticas cotidianas que
contemplam também o dmbito econémico e ambiental.

A referida produgcdo na economia solidaria e a sua comercializagado se caracterizam como
um movimento de luta e sobrevivéncia frente ao atual modelo econdmico capitalista. Diante desse
contexto, este produto educacional visa favorecer a pratica docente de professores da area de
ensino de Quimica na perspectiva CTS.

Programa de pés-graduagdo em Ensino de Ciéncias Naturais | 7
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ABORDAGEM TEMATICA SABAO VINCULADA A ECONOMIA SOLIDARIA COM BASE NA
EDUCAGAO CTS EM TRES MOMENTOS PEDAGOGICOS

Assim é que, no processo de busca da tematica significativa, ja deve estar presente a
preocupagéo pela problematizagdo dos proprios temas. Por suas vinculagbes com outros.
Por seu envolvimento historico-cultural.

(Paulo Freire)

Os trés momentos pedagodgicos serdo desenvolvidos no ambito escolar, em sala de aula,
com a abordagem tematica sabdo, que, num primeiro momento pedagdgico do ER, compreendera
as questdes sociais, culturais e histéricas do estudante, aquilo que Gonzalez Rey (2011) nos
apresenta quando afirma que o estudante traz a sua subjetividade, ou seja, seus sentidos subjetivos*
de experiéncia de vida, que é tanto intelectual como atitudinal. Assim, para o(a) professor(a),
a intengcdo é problematizar saberes que os estudantes possuem e que sdo essenciais para o
aprendizado. O segundo momento pedagodgico compreende a OC, que se trata da organizagao e
estruturagao curricular da abordagem tematica sabao vinculada a economia solidaria na perspectiva
da abordagem conceitual. E o terceiro momento pedagogico da AC tem por objetivo o uso articulado
do conhecimento cientifico e da realidade envolvida com a tematica para uma melhor compreensao
da proposta tematica investigativa.

Sendo assim, a abordagem tematica sabdo pode nos permitir uma busca de conhecimento,
com viés na educacao CTS, que tem como objetivo a formacao de cidadaos criticos, participativos,
ativos e criativos. Assim, o ensino de Quimica é proposto com base na abordagem tematica,
articulada aos conceitos cientificos e fundamentais da Quimica, sendo planejado com temas
quimico-sociais voltados para a realidade do estudante, estando relacionados aos aspectos sociais,
culturais, histéricos, econémicos e ambientais (SANTOS; SCHNETZLER, 2010).

Resultante do movimento CTS, essa abordagem aparece no cenario educacional como uma
tendéncia de ensino problematizadora e articuladora, a partir de tematicas que viabilizam uma
perspectiva contextualizada pela 6tica da realidade do estudante, visando ao fazer pedagdgico, que
sempre considera o que o estudante vive e sabe (SANTOS; AULER, 2011).

A seguir, apresento uma breve exposicao da estrutura e organizagdo da sequéncia didatica,
para, em seguida, expor as atividades com seu detalhamento:

Unidade I: Estudo da

Unidade II: A organizagao Unidade llI: Aplicagao

realidade: levantamento

do conhecimento para
a abordagem tematica
CELELR

do conhecimento para
dos conhecimentos

prévios dos estudantes

sobre a tematica sabao.

a abordagem tematica

CELELR

P ™ = = =

4

Figura 1 — Estrutura e organizagédo da sequéncia didatica. Fonte: produzido pela autora (2020).

4. O sentido subjetivo é definido por Gonzalez Rey (2002, p. 31) “como a unidade processual do simbdlico e o emocional que
emerge em toda experiéncia humana, unidade essa onde a emergéncia de um dos processos que a integre sempre invoca o outro
sem se converter em sua causa, gerando verdadeiras cadeias simbdlico-emocionais que se organizam na configuragdo subjetiva da
experiéncia”.

8 | sequéncia Didatica



O Estudo da Realidade (ER) é o momento de se levantar e problematizar o sentido da
proposta relacionada a realidade, no qual os estudantes trazem a subjetividade do fen6meno sobre
a abordagem sabdo. Esse € o momento do dialogo, de ouvir e interagir com desafios, quando se
promove a compreensao e a correlagdo da abordagem do tema com a vivéncia do estudante. Para
o(a) professor(a), pauta-se em questionar e fomentar a discussdo diante das respostas trazidas
pelos estudantes para, assim, organizar os conhecimentos.

A Organizagdo do Conhecimento (OC) da abordagem tematica sabao possibilita que o(a)
professor(a) oportunize aos estudantes a organizacdo dos conhecimentos prévios levantados e
produzidos nos sentidos subjetivos, de modo a construir caminhos para a construgdo de conhecimentos
cientificos em sala de aula. Tal abordagem nos permite associar os conhecimentos cientificos
relacionados a tematica com a realidade do estudante. A Aplicagdo do Conhecimento (AC) da
abordagem sabdo compreende a articulagdo da interagdo do didlogo do ER e da OC, permitindo-
nos diferentes visbes no processo de ensino e aprendizagem, proposto sobre a tematica vinculada
a economia solidaria. O objetivo é auxiliar os estudantes a executar experimentos quimicos para a
produgdo do sabao articulada com as questdes trabalhadas e envolvidas no ensino de Quimica, as
questdes socioambientais, economia solidaria e sabao.

Nesse sentido, o desenvolvimento de uma tematica investigativa como sabdo permite-nos
momentos de didlogo com vista a pensar no propésito de formar estudantes criticos. De forma
que, com enfoque nas relagbes CTS, o tema sabdo demonstra ndo apenas os impactos no meio
ambiente, ao se descartar o 6leo de soja gerado de frituras, bem como agbes que conciliam com
a qualidade de vida, preservagao ambiental e &mbito da perspectiva de uma economia alternativa:
a economia solidaria como uma politica publica de geragdo de trabalho e renda. Colaborando com
essa discussao, ressalta-se a contribuicdo de Prigogine (2009, p. 42) quando se refere a questao
do pensamento politico cientifico. Segundo o autor, ter um pensamento cientifico, hoje, “seria levar
simultaneamente em consideragcdo as conexdes € relagdes multiplas entre as coisas, entre os
homens”.

Em sintese, isso se estende ao combate das desigualdades e ao favorecimento de uma
visdo multicultural, com participagcédo de todos na cultura e facilidade no contato de cada um com a
natureza. Além do mais, Prigogine (2009, p. 43) assegura que “0 que é certo, hoje, € a necessidade
de uma mensagem politica de religagéo, de solidariedade entre si e com a natureza”. Para Prigogine,
sdo fundamentais essas relagbes nas interagcbes do homem com a natureza, propiciando uma
compreensdo dos problemas relacionados ao nosso meio ambiente, a nossa responsabilidade e as
atitudes em relagédo ao destino do que produzimos e devolvemos ao meio ambiente.

A abordagem sera desenvolvida por meio da triade de momentos pedagodgicos, em que
teremos o ER, a OC e a AC. Ainda teremos momentos experimentais da produgdo do sabao, no
sentido da articulacdo do fendmeno da produgédo do sabdao com a teoria. Conforme ja mencionado,
esta sequéncia didatica organiza-se em trés unidades. A unidade |, abordada a seguir, € intitulada
Estudo da Realidade: levantamento dos conhecimentos prévios dos estudantes sobre a abordagem
temaética sabéo.
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ESTUDO DA REALIDADE:
LEVANTAMENTO DOS CONHECIMENTOS PREVIOS

DOS ESTUDANTES SOBRE A ABORDAGEM
TEMATICA SABAO

Para este momento, propomos a intervencdo de duas aulas de Quimica. Esta etapa de
levantamento do estudo da realidade é também o momento em que o(a) professor(a) pode realizar
um diagnostico do processo de ensino e aprendizagem, conforme descreve Tacca e Gonzalez Rey
(2008, p. 139), “a aprendizagem se encontra envolvida com a produgdo de sentidos subjetivos
procedentes dos diferentes espacgos e situagdes de vida”. Nesse momento, o(a) professor(a)
problematiza a tematica partindo da realidade do estudante. E a preparacdo para o segundo
momento: a OC.

SABAO: levantamento dos conhecimentos prévios dos estudantes

Neste primeiro momento do ER, propomos a formagdo de pequenos grupos (até quatro
componentes). Cada grupo fara uma discussao em relagdo a questbes referentes a abordagem
tematica sabdo. E, em seguida, apresentardo um debate em um grupo ampliado envolvendo toda
a turma. Esse € um momento de dialogo, que, para Freire (2019b, p. 95), é fundamental, pois “o
educador ja ndo é o que apenas educa, mas o que, enquanto educa, € educado, em dialogo com o
educando que, ao ser educado, também educa”. Ambos, em circulo de cultura, aprendem e ensinam
0 que descobriram juntos no processo de ensino e aprendizagem.

Questionario de problematizagao para levantamento dos conhecimentos prévios sobre
producao e uso de sabao:

1. 0 que é sabao? Explique o que entende por sabao e cite exemplos.

2. Para que é usado o sabao? Dé exemplos da sua utilidade.

3. Vocé tem conhecimento de como é produzido o sabdo? Saberia dizer se o sabao produz
algum impacto ao meio ambiente?

4.Vocé sabe a semelhancga ou diferenca entre sabdo e detergente?

5. Qual é a importancia de se conhecer o processo da produgédo do sabao?

Ay
.’ Dica importante: cada estudante respondera individualmente e, em seguida, seréo
©

~ discutidas e socializadas as respostas.

Momento de discussao!

A discussédo tem por proposta a valorizagdo do estudante no processo de ensino e
aprendizagem, por meio do dialogo, que € um instrumento pedagdgico. Nesse momento,
o(a) professor(a) pode mediar as falas apresentadas pelo grupo na construgdo desse primeiro
conhecimento do tema sabdo. As informacgdes levantadas pelos estudantes serdo apontamentos
para a OC, conforme a apresentagcao de diferentes sentidos subjetivos para produgao e construgao
do conhecimento em sala de aula. Essa primeira cultura do senso comum que os estudantes
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trazem para o processo de ensino e aprendizagem é essencial na construgdo e producédo de
conhecimento, pois possibilita e direciona as interpretagées da abordagem tematica. E um momento
de estabelecimento de relagbes de estudantes e estudantes, bem como de estudantes e professor.
Sobre esse assunto, Freire (2019b) reconhece que esse é um processo, acima de tudo, dialdgico.

Contextualizando a invenc¢ao do sabao e detergente

Em 1791, o quimico Francés Nicolas Leblanc (1742—1806) deu o primeiro grande
passo rumo a fabricagdo comercial do sabdo em larga escala, utilizando sal comum
para produzir carbonato de sddio, substancia que reage com a gordura para fazer o
sabdo. O primeiro detergente sintético foi produzido em 1890 pelo quimico alemao
A. Krafft, apdés observar que pequenas cadeias de moléculas ligadas ao alcool funcionavam
como sabdo. Em 1916, os quimicos aleméaes H. Gunther e M. Hetzer, motivados pela falta de
suprimento de gorduras naturais, devido ao bloqueio dos paises aliados na Primeira Guerra
Mundial, desenvolveram um produto sintético que substituiu o sabdo, além de apresentar varias
vantagens em relagdo a eles, como ndo reagir com sais e acidos presentes na agua. Nasceu,
assim, o Nekal — primeiro detergente comercial. A palavra detergente vem do latim detergere e
significa limpar. A partir de 1950, foram produzidos, em larga escala, detergentes sintéticos, feitos
de produtos derivados do petrdleo, em substituicdo as gorduras de origem animal e vegetal que
eram usadas na produc¢ao do sabao.

Fonte: Santos e Mol

A invengdo do sab&o e detergente

Quais pontos expostos na contextualizagdo da invengdo do sabdo |lhe chamaram a atengao?
Comente.

A gordura aparece como um dos componentes da producido do sabdo. Vocé sabia que esse
componente pode ser reciclado como matéria-prima na producido do sab&do? Comente.

Hoje, ndo da para imaginar a nossa vida sem sab&o . Desde o momento em que acordamos,
fazemos uso desse produto para lavar roupas, calgados, lougas, em sintese, para uma infinidade
de atividades domésticas. Culturalmente, ja se tornou género de primeira necessidade para nossa
saude e bem-estar.

Bem! A regra basica para a producéo de sabdo se resume em uma das rea¢gdes mais antigas:
a saponificagdo, que é a reagao entre um acido graxo (gorduras e Oleos de origem vegetal ou
animal) com um material alcalino, isto €, de carater basico.

Normalmente, a base é o hidroxido de so6dio (NaOH) — conhecida como soda caustica. Nao
se sabe exatamente a sua origem, as primeiras provas de registro de um material semelhante ao
sabdo datam aproximadamente de 2800 a.C. (BORSATO et al., 2004), mas, no Brasil, como em
outros paises, surge de forma artesanal com o uso de sebo e banha de porco como matérias-primas.
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O sabdo comum se apresenta como essencial, seja antigamente, seja na atualidade, na
prevencao e combate de doengas pela sua agao de assepsia e como aliado no processo de limpeza,
sendo recomendada a sua utilizacdo para banho na remogao de sujeira, no combate de diversas
enfermidades na pele e, no atual cenario, também auxilia no enfrentamento da covid—19°.

A sujeira tem o significado de “estado daquilo que esta sujo”. Ela, na maioria das vezes, é
constituida por 6leos, gordura, entre outros. Por sua vez, a gordura e 6leos sdo constituintes de
matéria-prima na produg¢ao do sabao (ZAGO NETO; PINO, 2009).

Ja que estamos discutindo a questdo do “USO DA GORDURA PARA FAZER SABAQ’, vai aqui
uma pergunta basica e curiosa: vocé ja parou para pensar que o sabdo é feito de 6leos e gordura e
que o utilizamos para limpar a gordura? Ja vimos que a composigao basica do sabao é justamente
a gordura animal ou oleos vegetais. Ocorreu, entdo, que uma importante descoberta trouxe novas
luzes sobre a limpeza, ou seja, a possibilidade de limpar a imundicie, a sujeira acumulada.

Nada magico, nada complicado: a base é a mistura de dleos (ésteres) com solugdes alcalinas
(hidroxido de sodio ou potassio). Essa mistura deu origem a um produto que se dissolve em agua
e retira gorduras, ou seja, o sabado. Veja a equagado genérica que tornou possivel sua produgio:

OLEO + BASE — SABAO + GLICEROL

Hoje, esse processo ja é feito em escala industrial para atender a populagdo em nivel global.
Consumimos uma enorme quantidade de produtos derivados de sabdo em nosso cotidiano. Por
esse motivo, saber como essas substancias sdo produzidas, como agem e como sao degradadas
pela natureza torna-se um fator importante (ZAGO NETO; PINO, 2009).

A producdao do sabdo, de forma artesanal, sobrevive fazendo parte da cultura de muitas
pessoas e comunidades constituindo-se como um meio alternativo de economia e comercializagéo,
proveniente da reciclagem do 6leo usado, envolvendo, ainda, o reuso da embalagem da garrafa
PET. Essa é uma das principais aplicagdes da reutilizagdo do 6leo e reforga a importancia dessa
matéria-prima para minimizar os impactos ao meio-ambiente e de se reverter em produto de renda
econdmica. Vejamos a descri¢ao acerca da questao do 6leo, PET, reciclagem e economia alternativa.

DESTINAGAO E DESCARTE DO OLEO USADO

O dleo de cozinha esta presente em muitas receitas da culinaria, ou seja, na preparagéo de
alimentos. Geralmente, utiliza-se nas frituras, para uso doméstico ou em restaurantes, sendo que
grande quantidade residual de 6leo é produzida. O 6leo é categorizado como um produto reciclavel,
entdo, ha uma forma de descartar, ou melhor, de armazenar para destinar a um tipo de reciclagem
destinada para a produgdo do sabdo liquido ou em barra. Sendo o 6leo uma matéria-prima para
producado de sabdo, ele passa a ser um recurso, contribuindo com a minimizagdo dos impactos
ambientais e gerando renda alternativa econédmica de muitas pessoas
em diversas situagdes. O 6leo pode ser armazenado em garrafa PET.

A reciclagem do 6leo contribui para uma diminuicdo dos impactos
ambientais, além da possibilidade de gerar renda por meio de uma
economia alternativa pela comercializa¢cdo do sabao produzido. O termo
reciclagem tem a significacdo de ato de recuperar materiais parcial
ou completamente, a fim de que sejam matérias-primas de um novo
produto (SANTOS; MOL, 2013).

5. Covid—19 (do inglés Coronavirus Disease 2019), é uma doenga infecciosa causada pelo coronavirus, da sindrome respiratoria
aguda grave 2 - SARS-COV-2 (SBPT, 2019).
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O PET é um tipo de plastico, conhecido como um poliéster, que pode ser - -
encontrado em muitos produtos: em embalagens de alimentos, garrafa de -
agua e oleo de cozinha, entre outros (MATEUS, 2001).

ECONOMIA SOLIDARIA: que economia alternativa é essa?

A economia solidaria é vista como uma economia alternativa ao
modelo vigente do capitalismo (SINGER, 2002). O que esse autor nos
coloca é que ha um enfrentamento ao capital enquanto estratégias
diferentes, de novas formas de organizagdo econdmica, o que permitira
novas relagbes de emprego e oportunidade de producado individual ou
coletiva. O reaproveitamento do 6leo usado pela atividade da produgéo de
sabao, sendo uma matéria-prima nessa produgao, torna-se um beneficio
as pessoas e ao meio ambiente, pois contribui na diminuigdo de impactos
ambientais do solo e da agua.

PESQUISANDO E PENSANDO!

1. Fagca um levantamento dos principais danos que podem ser causados pelo despejo do dleo
de forma incorreta.

L Dica importante: essa questao, vocé, professor(a), pode retomar no terceiro momento,
— quando grupos de estudantes apresentarem diferentes exemplos de problemas acerca

'
S do despejo incorreto do 6leo no meio ambiente.

2. Descreva que destinagédo € dada ao dleo de soja em sua casa.

3. Pesquise e comente sobre as possiveis formas de reciclagem do 6leo de soja, além da
producdo do sabdo.

4. Faga um breve comentario do uso da gordura para fazer sabdo e uso de sab&o para limpar a
gordura. O que chamou a sua atengao na construgdo do conhecimento em Quimica?

5. O sabado é um aliado ndo s6 na promogao da limpeza e remogao da sujeira, mas também na
prevencao de doengas. Podemos citar o virus da covid—19, em que o sabao tem sido protagonista
no combate. Como vocé tem acompanhado essa questdo? Pesquise e comente.

6. Para um primeiro momento de problematizagdo da economia solidaria, responda: vocé ja ouviu
falar sobre essa economia?

7. Vamos fazer um levantamento de receitas de sabao, a partir da reutilizacdo do 6leo de soja,
para ser apresentado no segundo momento da OC. Quais receitas irdao aparecer? Considerando
que precisaremos de uma receita como ponto de partida nesse momento do ER e na produgao
de um video acerca da abordagem tematica para o momento pedagogico da AC. Abaixo temos
um orientativo.

1y
< Detalhe: professor(a), logo abaixo, vocé tera orientagdes para a AC e a receita de

‘- ponto de partida para a OC.
L
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Orientagoes sobre a Aplicagao do Conhecimento

Neste primeiro momento pedagdgico do ER, o(a) professor(a) promove junto aos
estudantes uma aproximacgao de situagbes conhecidas, possibilitando, dessa forma, que, perante
a problematizacao inicial, se reconhegca que a abordagem tematica sabdo esta articulada com
0S Seus espacos sociais e que sera aprofundada com outros momentos pedagdgicos da OC e
da AC, necessarios para a compreensao do fenbmeno estudado, nos quais os estudantes terao
a possibilidade de trazer novas percepgdes e desenvolver outros conhecimentos. Acerca dessa
questao, teremos um orientativo sobre a AC.

Orientativo: no momento pedagoégico da AC, teremos uma etapa em que sera apresentado
um video gravado pelos estudantes, com tempo de duragdo de 2 a 3 minutos. Nesse caso, na
apresentagdo, os estudantes terdo a oportunidade de trazer momentos concretos acerca da
producao de sabdo vinculada a economia solidaria, que consiste em uma situagao existencial.
Como exemplo, elencaremos algumas sugestoes:

» Acerca do 6leo produzido pelas frituras, seu destino em casa e sua reutilizagcdo na producao
do sabéo.

* Se, em casa, a familia tem o habito cultural de fazer sab3o.

+ Comentarios sobre o uso do sabao, segundo suas caracteristicas de acéo limpante e a
sua importancia na sociedade, aliado como agente saneante de enfrentamento do virus da
covid—19 nestes tempos de pandemia.

* A economia solidaria e a relagdo com o sabdo como produto de comercializagao.

Estabeleca com os estudantes a programacado sobre a conduta a ser adotada durante a
producédo, aspectos que querem gravar e que chamaram a atencao deles. As orientagcdes nesse
momento do ER objetivam que os estudantes tenham tempo para levantar as informacgdes das
dimensdes que discorrerdao acerca de conteudo, imagens, som, tempo, ambiente e edigdo do
video. Assim, o(a) professor(a) tera a possibilidade de orientar e acompanhar a produgdo do
video e elaboracdo de roteiro. Diante disso, na AC, teremos a apresentagdo do video e um
didlogo com questdes norteadoras que abrangem as sugestdes de situagbes concretas aqui
elencadas. Quanto a gravagao, o(a) professor(a) podera orientar para que seja realizada de forma
individual ou em grupo.

Sabao de alcool liquido

Ingredientes: Modo de preparo:

Em um recipiente, como um balde de 50 a 60 litros,

* 2 litros de alcool/etanol coloque a soda caustica. Em seguida, despeje os 2
(encontrado em posto de gasolina) litros de 4gua morna e mexa até que a mistura fique
* 2 litros de agua morna homogénea. Depois, coloque os 2 litros de dleo de
* 2 litros de oleo de cozinha fritura e mexa novamente e, apos esse procedimento,
usado coloque os 2 litros de alcool (etanol). CUIDADO! Ha
* 1 quilo de soda caustica muita liberacdo de vapor. Em seguida, complete com

agua da torneira até completar os 60 litros, sempre
mexendo por 20 minutos, e, por ultimo, guarde o sabdo
em um recipiente (embalagem) para uso.
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)

~

1\

Siga o0 passo a passo de como fazer sabao de alcool liquido para deixar suas roupas
superlimpas. Vocé também pode usa-lo em sua limpeza.

%

Dica importante: proponha a produgao de um logotipo de etiqueta a ser utilizado para
as embalagens do sabdo, que sera apresentado na AC.

SINTESE

Talvez, vocé pense: ha correlagédo entre a Quimica e a abordagem tematica sab&o a partir do
6leo usado? Ouviu algo nesse sentido? E muito importante, nesse primeiro momento chamado de
ER, levantar os conhecimentos prévios de cada estudante em relagdo a abordagem tematica sabao,
sendo significativo que o tema abordado faga parte do seu cotidiano, de sua realidade, uma vez que
o estudante ja tem um convivio e interagdo com o fendmeno a ser abordado, estabelecendo relagéo
entre a sua realidade com as construgdes cientificas em sala de aula. Com isso, o conhecimento
advindo do senso comum pode direciona-lo na compreensao do tema.

Sobre esse primeiro momento pedagodgico chamado de ER, Freire (2019a) enfatiza que é
um momento problematizador, em que o estudante faz indagagdes acerca de suas relagbes com o
mundo e com o fendbmeno. Nesse caso, levantam e analisam o sentido do sab&o e da producgéo de
sabao a partir da reciclagem do 6leo e o significado da economia solidaria.

Dessa forma, a abordagem tematica sabao se apresenta como uma proposta pedagoégica que,
segundo Delizoicov et al. (2011), compreende o fazer, o pensar e o refletir, bem como a teoria e a
pratica, partindo do pressuposto de que aprender € relacionar.

Esse momento pedagogico do ER possibilita ao(a) professor(a) trazer reflexdes de situagdes
significativas individuais, sociais e histéricas dos estudantes, assim como uma rede de relagbes que
direciona a discussao, interpretagdo e representagao da realidade, permitindo a OC (Organizagao
de Conhecimento) para a abordagem tematica sabao junto aos estudantes.
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A ORGANIZAGAO DO

CONHECIMENTO PARA A _
ABORDAGEM TEMATICA SABAO

Este momento é essencial na compreensao do ER, que foi levantado em torno da problematizagao
da abordagem tematica sabdo, pois o(a) professor(a) vai direcionar o desenvolvimento dos
conhecimentos cientificos para a compreensdo das situagdes trazidas inicialmente. Diante do tema
sabao, a partir do 6leo usado e fazendo uma correlagdo com o conhecimento cientifico do ensino
de Quimica, que foi desenvolvido de forma contextualizada e associada ao primeiro momento do
ER do estudante, de forma construtivista, partimos do pressuposto de que aprender é relacionar.

E uma etapa na qual o(a) professor(a) tem a possibilidade de articular e relacionar os
conhecimentos cientificos com as situagbes de vivéncia do estudante nas discussdes. Os
estudantes, nesse momento pedagodgico, comecam a desenvolver uma compreensao do primeiro
momento problematizador para um momento pedagdgico sistematizador e organizador de conceitos
como propriedades, além de questdes na apropriagdo do conhecimento cientifico para entender o
fendbmeno acerca da abordagem tematica sabdo, sua agao limpante, seu sentido e relagao junto a
vida e a economia, bem como a sua importancia no atual cenario mundial de enfrentamento do virus
da covid-19, por exemplo.

Visando a articulagédo do sentido do termo “fendbmeno”, trazemos a contribuicdo de Prigogine
e Stengers (1984, p. 68): “quando tomamos um fenémeno por objeto de experiéncia efetiva, um
comportamento legal, a obediéncia a um conjunto de principios”. Nesse sentido, tal entendimento
perpassa um conjunto de principios envolvendo multiplos aspectos de vivéncia e experiéncia dos
estudantes, que consiste em aspectos sociais, tecnoldgicos, econdmicos, ambientais, culturais e
histéricos, levando em consideracao as experiéncias advindas do espaco social dos estudantes
em um processo de ensino e aprendizagem mais significativo. Nesse momento pedagdégico da OC,
teremos questdes a serem trabalhadas para a compreensio do tema sabao vinculada a ECOSOL,
estabelecendo articulagdo com conhecimentos cientificos no ensino de Quimica e seu significado.
Para tal atividade, sugerimos quatro aulas.

QUIMICA DO SABAO

Estamos tdo acostumados a ir ao supermercado e comprar produtos de limpeza que sequer
damos conta de como se deu o desenvolvimento do sabdo comum ou como o processo parte da
cultura de muitas pessoas, seja antigamente, seja na atualidade. Assim, consideramos importante
a énfase dada sobre cultura por Prigogine e Stengers (1984, p. 15): “uma cultura passada, que
€ significativo que elas possam abrir-se a outras abordagens”. Diante desse cenario, ressaltamos
a pratica da cultura do fazer sabao, evidenciando outras abordagens, ou seja, na perspectiva da
abordagem da inter-relacao da ciéncia, tecnologia, sociedade e economia.

A producdo do sabdo envolve uma das mais antigas rea¢des quimicas conhecidas: a reagao
de saponificagdo. Nela, as gorduras e 6leos insolUveis em agua reagem com soluc¢des alcalinas de
hidréxido de sédio (NaOH) ou hidroxido de potassio (KOH), resultando no produto que denominamos
sabao.

Mas, quimicamente falando, o que é sab&do? Por que ele permite eliminar sujeiras que nao saem
s6 com agua? O que sao ésteres? Saponificagdo? Para responder a essas reflexdes e questdes,
partiremos para os estudos dos Oleos e das gorduras de origem animal e vegetal denominados de
triacilglicerois®.

6. Na literatura mais antiga, os triacilglicerois sdo chamados triglicerideos ou simplesmente glicerideos. Na nomenclatura da IUPAC,
por serem ésteres do glicerol, sdo chamados trialcanoatos de glicerila, trialquenoatos de glicerila e assim por diante (SOLOMONS;
MACEDO, 1996).
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TRIACILGLICEROIS

O triacilglicerol compde parte dos reagentes utilizados como matéria-prima na fabricagdo de
sabdo. Os 6leos e gorduras de origem animal ou vegetal sdo formados predominantemente por
ésteres de triacilglicerois, resultante da esterificacdo entre glicerol e acidos graxos (SOLOMONS;
MACEDO, 1996). Um fato interessante € que os 6leos e gorduras estdo presentes em nossa vida
diaria, na preparagao de alimentos. Uma de suas caracteristicas comuns ¢ ser insoluvel (ou pouco
soluvel em agua) e soluvel em solventes organicos.

v/ Entre os dleos e d d it i d5leo d j o]|
‘, gordura, podemos citar os mais comuns, como o 6leo de soja, o 6leo
-

— de amendoim, o dleo de milho, o 6leo de semente de girassol, a manteiga, o toucinho
e o sebo (SOLOMONS; MACEDO, 1996).

Outra caracteristica relevante dos triacilglicerois é a propriedade fisica, por se apresentar no
estado liquido ou sélido. Na temperatura e pressdo ambientes (25°C e 1 atm), em geral, s&o liquidos
chamados de o6leos, enquanto as gorduras, nessas mesmas condi¢gdes, apresentam-se na fase
soélida. Observando a formula genérica de um 6leo ou gordura, os radicais “R” sdo longos grupos
formados por atomos de carbono (C) e hidrogénio (H) (SOLOMONS; MACEDO, 1996), conforme a
figura a segquir:

H 0

| i
H-C—0 —C-R

| 0|
H-C—0 —C-R

| 0|
H-C—0—C-R

H

Lipidio

(6leo ou gordura)

Figura 2 — Representagado genérica do 6leo ou gordura com trés grupos funcionais éster.
Fonte: Solomons e Macedo (1996)

DESAFIO 1 — VAMOS EXERCITAR UM POUCO!

1. Vocé observou que a férmula estrutural do 6leo e da gordura tem trés grupos funcionais de
éster: os R1, R2, R3. Eles representam quais atomos?

2. Vocé percebeu que os triacilglicerois se apresentam em dois estados fisicos, que sao
categorizados como a propriedade fisica dos triacilglicerois. Como ¢ diferenciada essa propriedade
fisica?

Vocé percebeu que os triacilglicerois sao ésteres e que sua formagao deriva de um
~» acido e de um alcool. Mas, quimicamente, o que sao ésteres? Como vimos, os 6leos
= e as gorduras sao ésteres, denominados de triacilgliceréis. Entdo, vamos a reacao da

formagao de um éster simples para depois irmos a formagao dos triacilgliceréis, que é

um tipo de éster denominado de ftriéster.

Programa de pds-graduagdo em Ensino de Ciéncias Naturais | 17 -

Ay

bl




Contudo, antes, vamos a definicdo de ésteres.

ESTERES

Os ésteres orgéanicos sdo compostos formados pela troca de hidrogénio, presente na carboxila
dos acidos carboxilicos por um grupo de hidrocarboneto. Essa reagéo € conhecida como esterificagao
(BROWN et al., 2011).

Isso mesmo! O produto entre a reagdo de um acido carboxilico e um alcool é chamado de
éster (esterificacdo). Um exemplo genérico especifico é o produto da reagdo do acido acético e o
etanol, quando aquecidos por cerca de 100°C na presenga de um acido forte, obtendo o acetato
de etila e agua (ATKINS; JONES, 2012). Conforme a figura seguinte, temos a formagdo de uma
molécula de éster:

0 0
/] n
H'C -C +HO-CH2-CHs = HC-C +H20
\ \
OH C - CHz - CHs

Acido carboxilico + Alcool —  Ester orginico + Agua

Figura 3 — Exemplo genérico da reagéo de esterificagao.
Fonte: Solomons e Macedo (1996).

Uma importante caracteristica do éster € seu odor. Muitos ésteres tém odores agradaveis e
contribuem para os sabores das frutas, por exemplo, o acetato de benzila (CHzCOOCH2CsCHs), que
€ um componente ativo do dleo de jasmim (ATKINS; JONES, 2012).

Os ésteres mais simples da cadeia entre cinco e seis carbonos aparecem tanto no perfume das
flores quanto no aroma e sabor dos frutos. Também sédo usados como esséncias e aromas artificiais
bastante agradaveis, que provavelmente vocé ja experimentou. Isso mesmo! Estdo presentes em
alimentos como doces, balas e sorvetes. Um exemplo bem comum e que vocé ja deve ter sentido
o cheiro é o da banana bem madura; o responsavel pelo cheiro é um tipo de ésteres, chamado de
acetato de pentila (CHsCOOCH2CH2CH2CH:s).

Os ésteres de moléculas maiores (12 a 18 carbonos
na cadeia), que constituem os dleos e gorduras de origem
animal ou vegetal, sdo matérias-primas para a produgao do
sabdo, principalmente os éleos advindos de frituras. E isso!

Pois bem, na unidade |, problematizamos o contexto
do sabdo. O que é sabdo? Para que usamos o sabdo? E, em
que pese a insergdo de apenas uma receita neste material,
também levantamos outras receitas acerca da producgédo do
sabao utilizando, como matérias-primas, o oleo e a gordura.

Pois bem, agora estamos caminhando para a
reacdo de saponificagdo, um dos reagentes nessa reagao
€ o triacilglicerol. Entdo, agora vamos a formagdo dos
triacilglicerdis, que ocorre pela reagcédo do glicerol e acidos,
conforme a equagao a seguir.
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Alcool + Acido carboxilico Ester +  Agua
0 0
H:,C — OH HO—C-R1 HC—0—C-Rs
| 0 | 9 |
HC —OH + HW—C-R2 = R —C-0-CH +3 H0

Figura 4 — Equacao | 0 |

genérica de formacéo de HC — OH HO—C-Rs HiC—0—C-Rs
triacilglicerdis

Fonte: Solomons e Macedo )

(1996). Glicerol Acidos graxos Triacilglicerol

Em analise, nos compostos apresentados na equagédo acima, observa-se que o glicerol ou
glicerina € um alcool que possui trés grupos OH, denominado de ftridlcool, e o acido graxo € um
acido carboxilico, que possui uma cadeia carbdnica longa, em geral, com 12 ou mais atomos de
carbonos. Os acidos, ao reagirem com o glicerol em meio acido, pela reagao de esterificagdo, obtém
o triacilglicerol como produto, que, como ja vimos, é um tipo de éster denominado de triéster.

\ 1y
: Vocé ja deve ter ouvido falar que a glicerina é aliada da beleza da pele e dos cabelos.

Ela é muito utilizada em produtos cosméticos e farmacéuticos.

L

DESAFIO 2 — VAMOS EXERCITAR UM POUCO!

1. Vimos que o éster é formado pela reagédo entre um alcool e um acido carboxilico, como essa
reagado € denominada?

2. Os ésteres apresentam uma caracteristica bem peculiar, qual é essa caracteristica? D& um
exemplo.

REAGAO DE SAPONIFICAGAO

O termo “saponificagdo” vem da palavra latina para sab&o sapon e, segundo alguns relatos de
historiadores, trata-se de uma das mais antigas espécies de reacgao, tendo, inclusive, registros que
a apontam como conhecida antes de Cristo (a.C.). O sabao tem-se mostrado um aliado de grande
importancia na higiene, contribuindo com a conservagao da saude, no combate de bactérias e virus.
Os relatos do uso do sabado, no comego do século XX, partem da descoberta dos micrébios, que
levou a uma preocupagao com relagdo a higiene. E, no atual cenario, a partir da relevancia do uso
do sabao no combate e enfrentamento do virus da covid—19, tem-se mostrado como um produto que
€ mais atual do que nunca no combate aos virus e bactérias.

Outro fato curioso esta relacionado a sua fabricagdo caseira. Isso mesmo! Ao aquecer, em
panelas de ferro, sebo, gordura de boi ou de porco com solugdo concentrada de soda caustica
(NaOH), produzia, ao final, um sabdao com forte carater basico. Esse processo artesanal passou
por refinagbes e industrializagdo e, atualmente, compde um produto de grande comercializagao
econdmica. A partir da reacdo de saponificagdo, obtém-se o sabéo, destinado a limpeza de roupas,
loucas, assepsia das maos, para limpar sujeiras do tipo gordura, mesmo sendo o sabao produzido
por matérias-primas como as gorduras animais, por exemplo, o sebo de porco, de vaca ou 6leo.

A reacgao de saponificagdo ocorre pela hidrélise alcalina dos triacilglicerdis, éster proveniente
de um acido graxo. Numa reagao desse tipo, o sal formado recebe o nome de sabao (BROWN et
al., 2011). A seguir, temos uma representagcdo da reagdo de saponificagao.
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Oleo ou gordura + Base inorganica - Sabdo + Glicerina

0 0

R—C-0-CH R —C- ONat OH — CH2
o | | 0 |

R —C-0-CH + 3NaOH - R—C-0Na" +  QH—CH:
(u) | | Soda caustica (..) |

R—C-0-CH R —C- 0Nat OH — CHz

Oleo ou gordura Saboes Glicerol

Figura 5 — Reagao genérica da saponificagdo dos triacilglicerois
Fonte: Solomons e Macedo (1996).

A hidrélise alcalina dos triacilgliceréis produz sais de sédio de acidos carboxilicos de
cadeia longa. Esses sais de acidos carboxilicos de cadeia longa sdo os sabdes e essa reagao
de saponificagdo € a via de produgdo da maior parte dos sabdes comercializados (SOLOMONS;
MACEDO, 1996).

UMA ANALISE A PARTIR DA FORMULA ESTRUTURAL DO SABAO

O sabdo é formado por moléculas que possuem uma cadeia carbdnica longa e apolar de
hidrocarbonetos e, portanto, soluvel em gorduras. Ja a parte estrutural da molécula de sab&o na
qual esta o grupo carboxilato (__ COO -) é polar, logo, soluvel em agua (SOLOMONS; MACEDO,
1996).

Extremidade polar é capaz
de interagir com dqua

H3 — CHz - CHz - CHz - CHz- CHz - CHz — CHz/>

Extremidade apolar é capaz
de interagir com éleo

Figura 6 — Esquematicamente, o sabao é representado pela parte polar
Fonte: Usberco e Salvador (2006).

A 4gua, por si s6, ndo tem a capacidade de remogdo de sujeira do tipo 6leo ou gordura. Isso
se deve pelo fato de a molécula da agua ser polar, enquanto a do 6leo é apolar. Assim, o sabéao
exerce um papel importante na interagcdo de ambas as moléculas.

A parte apolar do sabao interage com a gordura, enquanto a parte polar interage com a
agua, formando particulas que se mantém dispersas na agua, ou seja, a formacdo de micelas’. E a
formagao de micelas explica a dissolugdo do sabdo em agua (SOLOMONS; MACEDO, 1996).

Em parte, a agdo de limpeza do sabdo se deve a caracteristica da sua estrutura molecular
ter uma regido polar e outra apolar. Essas caracteristicas estdo relacionadas a intensidade da
eletronegatividade que se estabelece nas ligagdes interatdmicas.

7. Micelas (do latim mica, particula ou grdo muito pequeno) sdo aglomerados de atomos, ions ou moléculas (FONSECA, 2010).
Voltaremos a esse tema mais adiante, no tépico Vamos pensar no que mantém as moléculas unidas...
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oy O sabéao facilita o processo de limpeza devido a sua agédo detergente, mas o que
: significa acao detergente? Entdo, vamos la no significado da palavra em latim:detergere,
que significa limpar.
L

ELETRONEGATIVIDADE

A eletronegatividade é uma grandeza que pode estimar se determinada ligagéo sera covalente
apolar, covalente polar ou iénica. Ela é definida como a habilidade de um atomo atrair elétrons para
si em certa molécula. Esta relacionada a sua energia de ionizagado e a sua afinidade eletrénica. As
estimativas numéricas da eletronegatividade podem ser baseadas pela escala de eletronegatividade
desenvolvida pelo quimico Linus Pauling (1901-1994), que atribuiu arbitrariamente o valor 4.0 a
um grau maximo de eletronegatividade (BROWN et al., 2011). Na tabela periddica, os elementos
quimicos estao sistematizados de forma que podemos observar o aumento da eletronegatividade
no periodo, da esquerda para a direita, isto &, a partir do elemento mais metalico para o menos
metalico, com algumas excegbes (especialmente, os metais de transi¢do). Ja a eletronegatividade
nas familias aumenta de baixo para cima (BROWN et al., 2011).

VALORES DE ELETRONEGATIVIDADE DOS ATOMOS DE ALGUNS ELEMENTOS QUIMICOS

Elemento Eletronegatividade
F 3,98
O 3,44
Cl 3,16
N 3,04
Br 2,96

I 2,66
S 2,58
C 2,55
H 2,20
Fr 0,7

Quadro 1 — Representagéo genérica de valores de eletronegatividade
Fonte: Santos e Mol (2013).

A figura, a seguir, mostra a representagcao da eletronegatividade na tabela periddica:

Figura 7 — Representagao
genérica da eletronegativi-
dade na tabela periddica.
Fonte: Usberco e Salva-

dor (2008).
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A eletronegatividade ajuda a entender como formam os polos nas moléculas a partir das
diferengas de eletronegatividade entre dois atomos. Podemos usar a diferenga de eletronegatividade
entre dois atomos para medir a polaridade da ligagao entre eles, tendo como base a escala de
eletronegatividade desenvolvida por Linus Pauling (BROWN et al., 2011). Aplicando o conceito a
molécula de sabao, temos, na longa cadeia carbénica, ligagdes covalentes apolares. Isso se deve
ao fato dos atomos de carbono (C) e hidrogénio (H) possuirem baixa eletronegatividade, ndo sendo
capazes de deslocar a nuvem eletrdnica envolvida nas interagdes atdbmicas, ou seja, os elétrons
compartilhados estdo igualmente distribuidos entre os atomos, ndo ocorrendo distor¢ao de nuvem
eletrGnica e, por conseguinte, a nao formagéo de polos.

POLARIDADE DAS MOLECULAS

Ainda na molécula do sabéo, identificamos a regido polar onde ocorre a ligagao interatdmica
do tipo ibnica, por meio do ion anion carboxilato (__COO-) e o ion cation sodio (Na+). Nesse tipo
de ligagéo, os elétrons nao estdo igualmente distribuidos. No caso, o atomo do elemento quimico
oxigénio, por ser mais eletronegativo, recebe um elétron do a4tomo de sédio, menos eletronegativo.
Com isso, a formagéo de ions cation e anion, que se liga por atragao eletrostatica, geram polos
positivo e negativo (ver figura 6). Em outras palavras, o elemento mais eletronegativo (oxigénio) atrai
o elétron em sua diregdo, provocando um desequilibrio de cargas, criando um acumulo de carga
negativa do seu lado e, consequentemente, um acumulo de carga positiva do lado do outro atomo
menos eletronegativo (sédio). Considerando a possivel previsdo de ligagdes polares e apolares por
via da diferenca de eletronegatividade, vamos a um exemplo:

* Considere estes trés compostos contendo flior:

COMPOSTO DIFERENCA DE ELETRONEGATIVIDADE TIPO DE LIGAGAO
F2 40-40=0 Covalente apolar
HF 4.0-220=1.8 Covalente polar
LiF 40-1.0=3.0 I6nica

Quadro 2 — Exemplo genérico do calculo de diferenga de eletronegatividade para prever a polaridade de ligagéo.
Fonte: Brown et al. (2011).

DESAFIO 3 — VAMOS EXERCITAR UM POUCO!

1. Para os pares ligados a seguir, calcule a diferenga de eletronegatividade e indique qual é o tipo
de ligagao: covalente polar ou covalente apolar, com base na diferenca de eletronegatividade.

* Dados para o calculo da diferenga com base nos valores numéricos de escala da
eletronegatividade no quadro 1.

a) S—Cl b) H-CI c) H2 d) CI2 e) 02 f) H-Br

2. Um dos elementos da tabela periédica é considerado mais eletronegativo. Qual é esse elemento
e a que familia pertence? Como a eletronegatividade é definida?

3. Considerando a eletronegatividade na tabela periddica entre os atomos: F, O, C, CI, N, escreva
a ordem crescente de eletronegatividade entre esses atomos?
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Outro aspecto em que a polaridade influencia é na
disposicdo geométrica das moléculas, ou seja, na sua
disposi¢ao de simetria. Portanto, a polarizagdo da ligagéo
apresenta diregcdo, sentido e uma intensidade. E, assim,
podemos representar a polarizagdo pelo vetor resultante
denominado de momento dipolar ou vetor, momento de
dipolo p® (BROWN et al., 2011).

As moléculas polares tendem a se alinhar quando
submetidas a um campo elétrico. Alinham-se em relagéo
a elas mesmas e em relagao aos ions. O lado negativo de

uma molécula polar é atraido por um ion positivo e o lado Figura 8 — Representagao genérica do
" . , , . campo elétrico. Fonte: Usberco e Salvador
positivo € atraido por um ion negativo. (2006).

Essa forga de atragao entre as extremidades negativas

de uma molécula polar e a extremidade positiva de outra é chamada de forca de dipolo—dipolog.
Essas interacdes explicam varias propriedades’® dos compostos polares. Sdo forcas chamadas de
intermoleculares, que estudaremos mais adiante. Com isso, podemos dizer que a extensdo com que
as moléculas se alinham com o campo elétrico depende de seu momento dipolar. Se duas cargas
contrarias Q+ e Q- sdo separadas por uma distancia R, a magnitude é definida como o produto entre
a magnitude das cargas parciais e a distancia que as separam: J = Qr. Assim, temos as seguintes
possibilidades: Se J = 0, a molécula é apolar (pois d = 0) e, se Y4 > 0, a molécula é polar (pois d>0)
(BROWN et al., 2011).

As possiveis formas geométricas das moléculas podem se dar por meio de cinco geometrias
fundamentais nas quais as formas espaciais de simetria podem ser: linear, angular, trigonal plana,
piramidal trigonal e tetraédrica. A figura, a seguir, mostra exemplos de moléculas polares e apolares.
As moléculas nas quais o atomo central é rodeado simetricamente por atomos idénticos (BFs e CCla)
sdo apolares, pois tém momento de dipolo igual a zero, porque seus dipolos de ligagbes se cancelam.
Para outras moléculas, apresentam-se momentos de dipolos diferentes e, consequentemente, sao
polares.

Linear Trigonal plana Tetraédrica

Angular Piramidal trigonal

Figura 9 — Representagédo das formas geométricas
Fonte: Brown et al. (2011).

8. Letra grega denominada mi.

9. Sempre que duas cargas de mesma magnitude, mas de sinais contrarios, sdo separadas por uma distancia, estabelece-se um
dipolo.

10. Essas propriedades aqui se referem a liquidos, sélidos e solugbes (BROWN et al., 2011).
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DESAFIO 4 —- VAMOS EXERCITAR UM POUCO!

1. Classifique a molécula seguinte quanto a polaridade (em polar ou apolar) e escreva qual é a
sua possivel forma geométrica molecular:

a) CHas

2. Faga uma analise a partir das moléculas alcool e acido carboxilico para a discussao quanto
a polaridade:

a) C4H1002 b) C4HsO

VAMOS PENSAR NO QUE MANTEM AS MOLECULAS UNIDAS...

Ja sabemos que os materiais e objetos ao nosso redor sdo constituidos por atomos. Estes,
por algumas vezes, combinam-se e formam moléculas estabelecidas por ligagdes; em uma delas,
pela ligagado covalente. As forgas que existem entre as moléculas estido relacionadas a polaridade,
um exemplo tipico é o que podemos ver nas moléculas polares, como no caso da agua, em que
a extremidade positiva pode atrair a extremidade negativa da outra molécula. Ja nas moléculas
apolares, nao é tao facil perceber essa existéncia de atragdo entre moléculas. A existéncia dessas
forgas foi sugerida pelo fisico holandés Van der Waals, cujo nome foi dado a elas. As forgas
intermoleculares s&o responsaveis pela existéncia de diferentes fases'' da matéria. Elas s&o forgas
de atragdo que mantém as moléculas unidas entre si e estdo vinculadas a polaridade (formagéo de
polos positivos e negativos) (ATKINS; JONES, 2012).

As forgas de Van der Waals provém do movimento de elétrons dos atomos nas moléculas e
existem em toda a matéria. Vamos a uma suposicdo de duas moléculas muito préximas. Podemos
imaginar que, em determinado instante, a distribui¢cdo eletrbnica em uma molécula ndo seja simétrica,
com leve preponderancia de um lado. Em outra situagdo, uma molécula encontra-se num estado em
que uma das extremidades parece ser ligeiramente negativa em relagado a outra, isto €, a molécula
forma, momentaneamente, um dipolo. Como consequéncia, a molécula vizinha sofre uma distorgao,
porque a extremidade positiva da primeira desloca os elétrons da segunda. As forcas de Van der
Waals surgem porque os elétrons das moléculas proximas oscilam o tempo todo, de maneira a
formar dipolos que dao origem a uma atragao instantanea. Essa interagédo entre dipolos é chamada
de dipolo-dipolo (BORSATO et al., 2004). De acordo com a forca de atragdo entre as moléculas, as
forcas intermoleculares séo responsaveis pela existéncia de diferentes fases da matéria, sendo que
uma das propriedades e caracteristicas dos liquidos que dependem das forgas intermoleculares € a
tensao superficial. A tensao superficial decorre das forgas atrativas que agem sobre as moléculas da
superficie. Os agentes tensoativos sao substancias que alteram fundamentalmente as propriedades
da superficie e da interface das solugdes aquosas (ATKINS; JONES, 2012).

Uma das caracteristica dos agentes tensoativos é que eles possuem, na molécula, partes com
afinidade com a agua, chamada de hidrofilica’®, e outra parte que é conhecida como hidrofébica.
Como exemplo, podemos agora citar o caso da formagao de micelas, que possuem partes hidrofébicas
do tensoativo e que estado voltadas para o centro, formando o nucleo, e os grupos hidrofilicos na
superficie da esfera, formando uma interface com a agua.

O sabédo é um sistema e as micelas sao estruturas ou aglomerados cujas particulas de sabéao
e de sujeira entram na sua formacao estrutural, sendo que as particulas de sab&o ficam no interior
delas. As micelas de sabdo sao, em geral, aglomerados esféricos de ions carboxilatos dispersos
na fase aquosa. A formagdo de micelas explica a dissolugdo do sabao em agua, pois as cadeias

11. As fases da matéria incluem os trés estados fisicos comuns: soélido, liquido e gas (ATKINS; JONES, 2012).
12. Hidrofilica refere-se a afinidade pela agua (SOLOMONS; MACEDO, 1996).
13. Hidrofébica refere-se ao sentido de aversdo a agua (SOLOMONS; MACEDO, 1996).
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alquilicas apolares (hidrofébicas) do sabdo ficam num
ambiente apolar, no interior das micelas, enquanto o grupo
carboxilato polares (hidrofilicas) ficam exposto ao ambiente
polar, ou seja, na fase aquosa (SOLOMONS; MACEDO,
1996), conforme a representagao da figura ao lado:

Espere ai, chegamos a formagado de micelas, e o
sabdo €& na forma de micelas! Isso mesmo, vimos que
a parte externa da micela interage fortemente com as
moléculas de agua. Ela é facilmente dissolvida pela agua,
tornando possivel, portanto, a remogao de sujeiras apolares
(aprisionadas nas micelas). Vamos a um exemplo tipico no
nosso dia a dia, quando usamos a agua para enxaguar o
prato, ela interage com a parte externa da micela, que é
cone:,tltmda _pelas e%tremlqadfes polares d’as moléculas de Figura 10 — Parte da micela de sabio
sabdo. Assim, a micela é dispersa na agua e levada por em interface com o meio polar. Fonte:
ela, o que torna facil a remocéo de sujeiras apolares como Solomons e Macedo (1996).
0 Oleo usando sabdo. O processo de formacido de micelas
é denominado de emulsificacdo'. E, assim, as solugdes de sabdo podem separar as particulas,
pois as cadeias hidrocarbdnicas podem se dissolver na camada oleosa no interior da micela (parte
apolar). Quando isso acontece, cada particula exibe, para a fase aquosa, uma superficie muito mais
aceitavel, ou seja, o que estabelece a regra de solubilidade em que semelhante dissolve semelhante
(SOLOMONS; MACEDO, 1996).

Substancia polar dissolve substancia polar.
Substancia apolar dissolve substancia apolar.

DESAFIO 5 — VAMOS EXERCITAR UM POUCO!

1. Vocé observou que o sabdo existe na forma de micelas. O que sdo micelas e o que elas
permitem compreender sobre o sabao?

2. A regra de solubilidade poderia ter relagdo com as questées envolvendo a parte hidrofilica e
hidrofébica na micela? Comente.

3. Qual é o seu entendimento da agdo do sab&do na limpeza?

QUIMICA E AMBIENTE: SABAO E DETERGENTE

O sabéo e o detergente tém o modo de atuagédo semelhante, com formagao de micelas, porém
os anions moleculares do sab&o sao sais de acidos carboxilicos de cadeia longa e os detergentes
podem ser sulfonatos ou sais de aménio, também de cadeia longa.

Assim, o sabdo e o detergente fazem parte do cotidiano das pessoas pelo fato de ser muito
utilizado na limpeza ao lavar lougas e roupas. Eles acabam indo para a rede de esgoto, chegando
aos lagos e rios. Mas, apos certo tempo, os residuos vao se acumulando. No caso do sab&o, por
serem biodegradaveis, ndo causa grandes alteragbes ao meio ambiente.

14. Uma emulsdo é uma mistura heterogénea entre dois componentes que, normalmente, ndo se dissolvem um no outro, por
exemplo, agua e o6leo.
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Ja os detergentes ndo biodegradaveis, ao contrario, acumulam-se nos rios, formando uma
camada de espuma que impede a entrada de oxigénio na agua. Temos, a seguir, a diferenga entre
sabdo e detergente:

CARACTERISTICAS SABAO DETERGENTE
Matéria-prima basica Oleo ou gordura Petroleo
Produgéao Artesanal ou industrial Industrial

Comportamento no meio

Biodegradavel

Biodegradavel ou ndo

ambiente

R—C —SO;Na*
0"Na*

Grupo funcional

Quadro 3 — Diferenga do sabdo e do detergente. Fonte: Usberco e Salvador (2006).

DESAFIO 6 — VAMOS EXERCITAR UM POUCO!

1. Indique qual é a vantagem do uso do sabdo em relagdo ao detergente?
2. Qual é a atuacao de um produto biodegradavel no meio ambiente?

3. Vocé considera importante o reuso do 6leo de soja na produgdo do sabdo? Esse tipo de
reciclagem pode contribuir com o meio ambiente? Em qué?

4. Cite, pelo menos, duas diferengas do sabao para os detergentes.

ENTAO, VAMOS LA A NOSSA PRODUGAO DO SABAO!

Nessa etapa, apos trabalhar a conceituagdo da reagado de saponificagdo, temos o objetivo
de expor os tipos de receitas de sabdo a partir do 6leo de soja usado em frituras, ja realizado no
momento | do ER. A produgdo do sabao, embora parega muito simples, requer pratica e certos
cuidados técnicos, por se tratar de um processo quimico. Vale ressaltar que podemos encontrar, no
sentido histdrico cultural, receitas levantadas de nossas avos ou maes. Assim, podemos encontrar
receitas de sabao que se classificam em: fervidos, semifervidos e frios, entre outras.

ATIVIDADE DE PRODUCAO DO SABAO

> Organizar os grupos para a produc¢ao do sabao.

Objetivos: Produzir sabao, a partir da receita que recebeu o nome de ponto de partida no ER, e
socializar outras receitas levantadas no primeiro momento pedagégico. O(a) professor(a) organizara
um momento para que todos possam socializar na AC. Esse momento da produgéo do sabao vinculada
a economia solidaria possibilita aos estudantes a compreensao e correlagdo dos conhecimentos
quimicos com a vida cotidiana, estabelecendo relagbes com suas experiéncias pessoais e com a
pratica cultural do fazer sabao.
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Ingredientes para a receita de ponto de partida:

» 2 litros de alcool/etanol (encontrado em posto de gasolina)
» 2 litros de agua morna
» 2 litros de oleo de cozinha usado

* 1 quilo de soda caustica

Modo de preparo: Em um recipiente, como um balde de 50 a 60 litros, coloque a soda caustica.
Em seguida, despeje os 2 litros de agua morna e mexa até que a mistura fiqgue homogénea. Depois,
coloque os 2 litros de 6leo de fritura e mexa novamente e, apds esse procedimento, coloque os 2
litros de alcool (etanol). CUIDADO! Ha muita liberagdo de vapor. Em seguida, complete com agua
da torneira até completar os 60 litros, sempre mexendo, por 20 minutos e, por ultimo, guarde o
sabdao em um recipiente (embalagem) para uso.

Orientacdes para a producao do sabao ao ar livre no ambiente escolar: Professor(a), oriente os
estudantes para alguns cuidados na produgédo do sabéao.

» usar calcados fechados, nunca chinelos;

* usar luva e mascara,;

* nao usar roupas de tecido sintético ou outro material inflamavel,

* lavar bem as maos apds o manuseio de produtos quimicos;

* nao levar a mao a boca ou olhos quando estiver manipulando produtos quimicos;

* em caso de queimadura, lavar a area atingida repetida vezes com bastante agua da torneira.

ECONOMIA SOLIDARIA: que economia é essa?

A economia solidaria tem sido uma alternativa viavel de sobrevivéncia na atual conjuntura
econdbmica, com desempregos e/ou baixa renda familiar. Dessa forma, pode ser um complemento
de renda para muitos lares, por exemplo, a produgdo de sabdo a partir do 6leo reutilizavel e
sua comercializagdo. A economia solidaria se pauta em principios de cooperagao, solidariedade e
distribuicdo de renda (autogestdo). Vejamos, a seguir, o sentido desses vocabulos, no contexto da
economia solidaria, segundo Paul Singer (2002):

Pauta-se, no Consiste na Compreende as
compromisso com a organizagao da assembleias,
comunidade, com o pré-producao e a rotatividade na

pos-producao direcao, prestacao
de contas e

controle de entrega

companheiro, com
a gestdo, com a
educacéo e com o
meio-ambiente

Solidariedade
Cooperagao
Autog_jestéo

Figura 11 —Estrutura com principios da economia solidaria, segundo Singer (2002)
Fonte: produzido pela autora 2020.
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A trajetéria da economia solidaria no Brasil data da década de 1980. Apds isso, ha um
crescimento em grupos informais e expansao de associagdes e cooperativas. A regiao brasileira com
maior destaque em empreendedorismo econdmico solidario € o Nordeste. Esse tipo de economia
tem uma pauta extensa de beneficios, tais como: alternativa de emprego, complemento de renda
e possibilidade de gestdo coletiva de atividade econdmica solidaria, que visa ao respeito ao meio
ambiente, a valorizagdo da cultura local, bem como preza pela igualdade, solidariedade, ética e
sustentabilidade.

Gadotti (2009, p. 99) enfatiza que “a caracteristica da Economia Solidaria ndo é a auséncia
de lucro ou acumulagao, mas a forma de organizar atividades econdmicas com base em relagdes
igualitarias e formas de consumo justas, responsaveis e sustentaveis”. O que importa é que o valor
da solidariedade esteja presente em todo o processo econdmico de produgao, circulagdo, consumo
e acumulagao.

Ainda no contexto da economia solidaria, cabe ressaltar as consideragdes de Prigogine (2009)
quando se refere aos sistemas econdmicos como instaveis e caoticos. Partindo desse pressuposto,
em um cenario econdémico-social e de poucas certezas, a economia solidaria torna-se uma alternativa
viavel a muitas pessoas e comunidades. Em relagcdo a esse aspecto, ela pode ser uma economia
que fomenta as produgdes e as organizagdes coletivas num modo de cooperacgéo e solidariedade
com forte viés sustentavel e é, nesse contexto, que o reaproveitamento de matérias primas, como
0 Oleo e outros na produgao de sabao, se insere.

Agora, para uma melhor compreensdo do que é economia solidaria, trazemos algumas
sugestbes de video fundamentais para que os estudantes conhegam um pouco mais sobre essa
economia. Sugerimos o video-reportagem com Paul Singer, um dos mais renomados no campo da
economia solidaria no Brasil.

SUGESTAO

Professor(a), trabalhe videos no formato de documentario, entrevista ou filme, que estao
disponiveis no YouTube sobre economia solidaria, clube de troca e moeda na ECOSOL. Abaixo,
seguem alguns titulos:

« Economia Solidaria — outra economia acontece:
https://www.youtube.com/watch?v=xMjvZiQLSBY &t=2s

* Paul Singer: Economia Solidaria no Brasil:
https://www.youtube.com/watch?v=Wt4PjIDFUtU

« Economia Solidaria — Sabao sustentavel:
https://www.youtube.com/watch?v=06MLHmML10iM

QUESTOES PARA DISCUSSAO

> Orientacao: cada estudante responde individualmente em seu caderno.

1. O que vocé entendeu acerca de economia solidaria?

2. Quanto aos videos a que vocé assistiu, quais principios da economia solidaria lhe chamaram
a atengao? Comente.

3. Confeccione um logotipo para o sabdo produzido, a ser utilizado no terceiro momento.

4. Vocé considera viavel a produgdo do sab&o a partir do 6leo reciclavel para comercializagédo
nas feiras, tornando-se uma renda? E pertinente, neste momento de pandemia, a producao e
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comercializagdo do sabado? Comente.

5. Vocé considera que devemos promover outras economias na sociedade diante do atual cenério
de crise? Comente.

SINTESE

Ao término desse momento pedagdgico chamada de OC, o(a) professor(a) desenvolve
o momento conceitual, cujo fundamento estd na compreensdao do primeiro momento de
levantamento do ER, e, dessa forma, caminha-se para o terceiro momento pedagdgico, a AC.

Assim, os trés momentos pedagdgicos da abordagem tematica sabdo possibilitam ao(a)
professor(a) favorecer o processo de ensino e aprendizagem de situagdes significativas,
envolvendo as questdes histéricas, culturais, sociais e econémicas. Dessa forma, a producdo
e construgdo por parte dos estudantes sdo propiciadas a partir das atividades, as quais eles
vao desenvolvendo, com suas percepg¢des, o conhecimento cientifico da quimica por meio da
“producao de sabao”.

Por fim, cabe ao(a) professor(a) avaliar o desenvolvimento dos estudantes, em todos os
momentos anteriormente problematizados e organizados conceitualmente na AC, a intervencao
da realidade na vida dos estudantes acerca da tematica do sabao articulada com a economia
solidaria, ou seja, situacdes de relagao vivida.
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APLICAGAO DO CONHECIMENTO

PARA A ABORDAGEM TEMATICA
SABAO

Este momento pedagogico possibilita ao(a) professor(a) sistematizar os conhecimentos
produzidos e construidos pelos estudantes nos momentos pedagdgicos anteriores. Dessa
forma, o momento pedagdégico da AC permite que a abordagem de conhecimento em que os
estudantes estdo aprendendo seja discutido e interpretado tanto em relagao as situagdes iniciais
como em outras que poderao surgir acerca da abordagem da tematica sab&o.

Assim, esse momento da AC tem por proposta a articulagdo dos conhecimentos
cientificos com as situagdes significativas, envolvidas na abordagem tematica sabao, com o
intuito de melhorar a compreensao do assunto. No entanto, o(a) professor(a) mantém a postura
problematizadora, podendo trazer questionamentos que nao foram levantados pelos estudantes,
como informagbes e problemas que surgirdo no decorrer desse processo. Para esse momento,
teremos duas aulas, em duas etapas de atividades, que sdo propostas a seguir.

PRIMEIRA ETAPA: apresentacao de video

Esta etapa compreende uma abordagem dialégica, pois teremos momentos da apresentacao
do video produzido pelos estudantes. A produgédo de video € um instrumento pedagdgico a ser
utilizado no processo de ensino e aprendizagem, auxiliando e promovendo discussdes e debates.
Segundo Giordan e Arroio (2006, p. 8), “a televisado, o cinema, o computador € o video desempenham
um papel educacional relevante”. Os autores também ressaltam que “a linguagem audiovisual &
uma producao cultural, no sentido em que é uma codificagao da realidade, na qual sao utilizados
simbolos de cultura e que sao partilhados por um coletivo produtor do audiovisual e por outras
pessoas para as quais o audiovisual € destinado” (GIORDAN; ARROIO, 2006, p. 8). E, dessa forma,
0 video pode ser usado como motivador ao possibilitar o questionamento e despertar interesse
acerca da abordagem tematica sabao.

Essa etapa exige uma organizagcdo antecedente, com instrugdes recomendadas no primeiro
momento pedagogico do ER para que os estudantes possam se organizar diante das informacgdes,
dentro de uma formalidade de filmagem de video pedagdgico, no aspecto de edigcdo e roteiro,
conforme especificado na orientagdo no ER. Sugerindo, inclusive, um tempo de gravagao do video
pelos estudantes de 2 a 5 minutos sobre o tema e proposta escolhidos para a atividade. No
primeiro momento do ER, foram levantadas situagdes existenciais a serem abordadas e temos
abaixo algumas questdes norteadoras que estdo relacionadas com as situagdes existenciais para
a producgao de video, a qual traremos, nesse momento dialégico, sobretudo, depois da exibigao
do video. Essa produgédo podera ser realizada em grupo ou de forma individual, em que o(a)
professor(a) escolhe um recorte de niumero de estudantes, que tem por finalidade ouvi-lo acerca
da metodologia utilizada com a “produgcdo de sabdo” em sala de aula, articulada com a experiéncia
vivida e os conhecimentos cientificos adquiridos. Para essa atividade, propde-se partir de algumas

questdes norteadoras.

QUESTOES NORTEADORAS

1. A produgao do sabao a partir do 6leo é um meio viavel a ser aplicado na escola como processo
de aprendizagem? Vocé considera um assunto relevante a ser abordado e qual € a importancia
para sua vida escolar e pessoal?
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2. Os conceitos do conhecimento quimico trabalhados na Organizagdo do Conhecimento (OC)
foram importantes no entendimento da produgédo do sabdo desde sua origem, passando pelas
reagdes quimicas e a sua relagdo com a manutencio da salubridade e as questdes ambientais?

3. Comente sobre o sabdo, no atual cenario, como forte aliado no enfrentamento do virus da
covid-19 e sua relagdo com a ciéncia e sociedade.

4. Quanto ao destino e descarte do 6leo, comente acerca da importancia de ndo o descartar no
meio ambiente.

1y
: Observagoes: a produgao do video pode ser realizada em ambientes como: sala de

aula, biblioteca ou ao ar livre. E um momento de interagéo e dialogo.
S

SEGUNDA ETAPA: atividade de culminancia

Para esta atividade, chamada de momento de culminancia, a agdo pedagogica consiste em
uma atividade/encontro interativo com o Grupo de Mulheres do CPA, que pratica a economia
solidaria com os principios de cooperacao, responsabilidade, respeito ao meio ambiente, entre
outros.

Esse evento torna-se também uma troca de saberes e experiéncias do Grupo de Mulheres
do CPA com os estudantes, cujo foco € a economia solidaria. As questbes de discussdo podem
ser feitas pelos estudantes, problematizando o conceito, os principios e as praticas da economia
solidaria, sobretudo, reportando-se a produgédo de sab&o a partir do 6leo reutilizavel como produto
de comercializagdo e geragdo de renda, num modelo solidario cooperativo, além de outros
questionamentos pertinentes ao tema.

Nessa etapa, o(a) professor(a) pode ainda retomar e expor o sabao produzido pelos estudantes,
com a logomarca solicitada no primeiro momento, bem como apresentar outras receitas de sabao
que foram levantadas durante o percurso pedagogico.

SINTESE

Embora a teméatica “producdo de sabado” seja um tema aparentemente trivial, a demanda
de aprendizagem requer uma abordagem em diferentes aspectos do pensar, que fazem parte
das questbes subjetivas de cada estudante. Os trés momentos pedagodgicos sdo importantes no
processo de ensino e aprendizagem, possibilitando a eles uma formagéao critica e reflexiva de suas
proprias experiéncias, tendo em vista que a abordagem tematica, baseada nesses momentos,
viabiliza um processo dialdgico entre o(a) professor(a) e estudante, valorizando a subjetividade
dos estudantes, marcados, segundo o que Gonzalez Rey (2011) nos coloca, pela sua histéria,
crencas, representagoes e valores, que estdo entrelagados na constituigdo subjetiva dos estudantes
sobre o tema abordado, ou seja, considerando o universo que eles trazem, é importante e se torna
significativo por via de um processo problematizador e contextualizado.

Diante desse contexto, esse produto educacional contribui no campo pedagdgico para a
area de ensino de Ciéncias Naturais — Quimica, com objetivo de proporcionar possibilidades de
construgdo e produgdo de conhecimentos por meio dialégico, bem como por promover agdes
coletivas e aproximacao entre educacado, economia, economia solidaria, valorizagédo da cultura e da
pratica da producéo de sabao.
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APENDICE A

RESOLUGOES E ATIVIDADES COMENTADAS

ESTUDO DA REALIDADE: LEVANTAMENTO DOS CONHECIMENTOS
PREVIOS DOS ESTUDANTES SOBRE A ABORDAGEM TEMATICA
SABAO

* Resolugbes das questdes: Questionario de problematizagéo para levantamento de
conhecimentos prévios sobre producao e uso de sabéo (p. 10).

LEVANTAMENTO DE CONHECIMENTOS PREVIOS

Comentarios gerais: Nesta primeira segdo de questdes, o importante é orientar-se pela valorizagéo
e reconhecimento do conhecimento prévio dos estudantes sobre o sabao, desse modo, espera-se
encontrar diferentes relagbes vindas da cultura primeira desses estudantes. Deve-se atentar para
cada resposta, desde as mais simplistas, elementares e parciais até as respostas que envolvam
relagdes mais elaboradas. As respostas ndo serao avaliadas por seu contetdo conceitual, portanto
ndo se deve esperar maiores aproximagdes com o conceito cientifico.

1) As possibilidades de respostas envolverdo o reconhecimento do sabdo como material para
limpeza, para lavagem de objetos, material que se compra em mercado vindo de industrias, até
possibilidades mais elaboradas que reconhega o sabdo como um produto quimico usado juntamen-
te com agua e que, assim, desempenha o papel da limpeza e remog¢ao de sujeiras, por exemplo, a
remogao da sujeira das lougas.

2) As possiveis respostas devem envolver varios usos para o sabdo, tais como para banho, para
lavar roupas e calgados e limpeza em geral.

3) Deve-se esperar por respostas negativas, que informem nao terem conhecimento sobre a pro-
ducao do sabdo; por respostas parciais sobre a producdo industrial e caseira e por respostas mais
elaboradas, que contenham a informagao que os sabdes s&o produzidos de gorduras (de boi, porco
etc.) ou de 6leos (de origem animal ou vegetal). As respostas mais elaboradas podem apresentar
que os residuos de sabao sofrem decomposicéo pelos microrganismos existentes na agua dos

rios, tornando-se biodegradaveis, ou seja, ndo poluem o meio ambiente. Enquanto os detergentes
se acumulam no meio ambiente formando uma camada de espuma que impede a entrada de gas
oxigénio na agua.

4) Deve-se esperar por respostas negativas que informem n&o terem conhecimento sobre a dife-
renga entre sabao e detergente; por respostas parciais sobre tais diferengas e por respostas mais
elaboradas, por exemplo, de que a semelhanga entre sabao e detergente € que ambos cumprem a
mesma fungao de eliminar gorduras e sujeiras, porém eles tém composigao diferentes, enquanto o
sabdo é composto por 6leos ou gorduras vegetais, o detergente é feito a partir de derivados petro-
quimicos.
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LEVANTAMENTO DE CONHECIMENTOS PREVIOS

5) Serdo consideradas satisfatérias as respostas que reconhegam a importancia de se conhecer a
produgéo do sabao destacando a possibilidade de trabalhar a agéo limpante do sab&o. As possi-
bilidades de respostas mais elaboradas podem trazer a agao limpante associada com o campo da
polaridade entre as moléculas, bem como a reutilizagdo da gordura ou 6leo para a produgéo do
sabdo e minimizagdo dos impactos ambientais ao despejo de forma incorreta do 6leo.

Momento de discussao!

Contextualizando a invengéo do sabdo e detergente (p. 11).

PRIMEIRO ESTUDO DA REALIDADE E POSSIBILIDADES DE RESPOSTAS

Comentarios gerais: Nesta segunda segao de questdes, &€ importante orientar-se ainda pela valori-
zagao dos primeiros conhecimentos sobre o tema sabdo, sendo que, a partir deste momento, apare-
cerdo os elementos da histéria do sabao. Deve-se esperar respostas que envolvam relagdes mais
elaboradas. As respostas ainda ndo serdo de cunho conceitual, portanto ndo se deve esperar maior
aproximagao com o conceito cientifico.

1) Deve-se esperar por respostas parciais sobre a histéria da invengédo do sabdo e detergente até
respostas que contenham a informagao sobre a fabricagao de forma comercial do sabdo em grande
escala. As respostas mais elaboradas podem trazer informagdes sobre o uso do sal comum para
produzir o carbonato de sédio, que, ao reagir com a gordura, levou a obtengao do sabdo no ano de
1791 e, anos depois, no ano de 1890, levou ao primeiro detergente sintético produzido para comer-
cializagao.

2) Serao consideradas satisfatorias as respostas que envolvam informacdes parciais sobre a recicla-
gem de Oleo e gordura, até as respostas mais elaboradas que contenham a informagao sobre como
0 uso da gordura para produzir o sabdo tem sido um habito das pessoas no sentido de aproveitar
esse residuo de alimentos revertendo em sabao, seja liquido ou em barra.

+ Economia solidaria: que economia alternativa é essa? (p. 13).

Esta questao é central para o estudo da realidade acerca da economia solidaria, sendo assim,
€ muito importante que o professor faga a mediagdo da resposta a questdo com o texto que se
encontra na pag. 16, sendo que serédo consideradas satisfatorias as respostas relacionadas com as
novas formas de organizagdo econdmica, que permitira, por sua vez, novas relagbes de emprego e
oportunidade de producgao individual ou coletiva.

ESTUDO DA REALIDADE E POSSIBILIDADES DE RESPOSTAS

Comentarios gerais: Nesta terceira se¢ao de questdes, ainda se deve valorizar o conhecimento
prévio sobre sabao, mas espera-se por respostas mais elaboradas decorrentes de consultas biblio-
graficas e da reflexdo sobre sabéo, detergente e danos ambientais.

1) Serdo consideradas satisfatorias as respostas que apresentam como o descarte do 6leo no meio
ambiente, seja no solo ou na agua, pode gerar alguns impactos. Por exemplo, nos rios e lagos, em
que ha o impedimento da entrada de luz e oxigénio, gerando mortandade de espécies aquaticas.
Ja no solo, ocorre a impermeabilizagédo, que impede a absorgado da agua das chuvas, contribuindo
para a formagao de enchentes.

- 34 | sequéncia Didatica




Produgao de Sabao a partir do 6leo de soja reutizavel no contexto de Economia Solidaria

ESTUDO DA REALIDADE E POSSIBILIDADES DE RESPOSTAS

2) Serao consideradas satisfatorias as respostas em que se reconhega como, apesar de nao haver
uma destinagao correta do 6leo em casa, podemos acondicionar em recipientes como garrafa PET.

3) Serao consideradas satisfatorias as respostas que envolvam a reciclagem do éleo de cozinha
usado para produzir sabao, biodiesel, tintas e outros produtos.

4) Deve-se esperar por comentarios simplistas, parciais, e serao considerados satisfatorios os co-
mentarios que chamem a atenc¢ado para a relagdo entre gordura e d6leo, por serem produtos usados
para produzir o sabdo e, depois, este mesmo sabao é utilizado para remover a sujeira a base de
gordura e dleo.

5) Serado consideradas satisfatorias as respostas que envolvam a presenca do sabdo como prota-
gonista, entre os anos de 2019 e 2020, no enfrentamento do virus da covid-19. As respostas mais
elaboradas podem informar como o sabao é eficaz enquanto a produgéo de vacinas esta sendo
estudada, por meio de varios testes que estdo sendo realizados por diversas instituicbes de pesqui-
sa, bem como a recomendacao do uso do alcool em gel, caso esteja fora de casa ou em lugares
que nao tenha como fazer o uso do sabao.

6) Deve-se esperar por respostas negativas informando nao conhecer sobre economia solidaria,
bem como por respostas simplistas e parciais. Serdo consideradas satisfatorias as respostas que
tragam referéncia de economia solidaria ligada a parentes, amigos ou pessoas da comunidade.

7) Deve-se esperar pela recusa em participar do levantamento, inclusive por desconhecimento do
tema, bem como pela prontidao para a realizagdo do levantamento e pela apresentagédo imediata

de diferentes tipos de receita de sabao a partir do d6leo de soja. Assim, deve-se esperar por mani-
festagdes que motivem o dialogo sobre o tema e a respeito do momento de aplicagdo do conheci-
mento.

A ORGANIZAGCAO DO CONHECIMENTO PARA A ABORDAGEM
TEMATICA SABAO

» Desafio 1 — Vamos exercitar um pouco! (p. 17).

RESPOSTAS

Comentérios gerais: Nesta secdo de desafios, as respostas serdo de cunho conceitual, portanto
deve-se esperar maior aproximagao com os conceitos cientificos.

1) Serao consideradas satisfatérias as respostas que demonstrem a compreensao da representa-
¢ao genérica dos radicais R1, R2 e R3 como grupos formados por atomos de carbono (C).

2) Serao consideradas satisfatorias as respostas que identificarem a propriedade fisica como dife-
renciada pelos estados soélido e liquido.
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» Desafio 2 — Vamos exercitar um pouco! (p. 19).

RESPOSTAS

Comentarios gerais: Nesta secdo de desafios, as respostas serdo de cunho conceitual, portanto
deve-se esperar maior aproximagao com os conceitos cientificos.

1) Sera considerada satisfatoria a resposta que reconhecer a reagdo como esterificagao.

2) Sera considerada satisfatoria a resposta que considerar o odor como uma importante caracteris-
tica do éster, por exemplo, o caso do éster chamado de acetato de pentila (CH3COOCH2CH2CH-
2CH3), cujo odor € bem comum e parecido com o cheiro da banana bem madura. Deve-se esperar
por outros exemplos que envolvam o odor dos ésteres.

+ Desafio 3 — Vamos exercitar um pouco! (p. 22).

RESPOSTAS

Comentarios gerais: Nesta secdo de desafios, as respostas serdo de cunho conceitual, portanto
deve-se esperar maior aproximagao com os conceitos cientificos.

1) As respostas esperadas sao:

a) S—Cl= 3.16 - 2.58 = 0.58 (polar)
b) H-CI= 3.16 - 2.20 = 0.96 (polar)
c) He= 2.20 - 2.20 = 0 (apolar)

d) Cl2= 3.16 - 3.16 = 0 (apolar)

e) O2= 3.44 - 3.44 = 0 (apolar)

f) H-Br=2.96 - 2.20 = 0.76 (polar)

2) Sera considerada satisfatoria a resposta que apresentar o F (flior) como o elemento considera-
do mais eletronegativo da tabela periddica, pertencente a familia dos halogénios. As possibilidades
de respostas mais elaboradas conceituaram a eletronegatividade tendo a energia como referéncia,
assim eletronegatividade é resultante da energia necessaria para remover um elétron de um atomo
na fase gasosa (energia de ionizagédo) e da energia liberada quando um elétron é adicionado a um
atomo em fase gasosa (afinidade eletrdnica), por isso resulta em uma escala de valores como a
proposta por Linus Pauling.

3) Sera considerada satisfatoria a resposta que apresentar a seguinte ordem: F, O, CI, N, C.

* Desafio 4 — Vamos exercitar um pouco! (p. 24).

RESPOSTAS

Comentarios gerais: Nesta secdo de desafios, as respostas serdo de cunho conceitual, portanto
deve-se esperar maior aproximagao com o conceito cientifico.

1) Sera considerada satisfatoria a resposta em que a molécula do metano for apresentada como
apolar e sua forma geométrica do tipo tetraédrica.
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RESPOSTAS

2) Sera considerada satisfatoria a resposta que apresentar as moléculas, tanto do etanol quanto do
acido carboxilico, como aquelas que possuem parte polar em suas estruturas, em virtude do atomo
de oxigénio ser mais eletronegativo que o carbono, e parte apolar de hidrocarboneto. Acerca dos
hidrocarbonetos, as possibilidades de respostas mais elaboradas podem estar relacionadas ao fato
de que, por ter baixa eletronegatividade, ndo ha formagédo de campo polarizado. Sdo moléculas nas
quais podemos comparar a molécula do sab&o.

* Desafio 5 — Vamos exercitar um pouco! (p. 25).

RESPOSTAS

Comentarios gerais: Nesta sec¢do de desafios, as respostas serdo de cunho conceitual, portanto
deve-se esperar maior aproximagao com o conceito cientifico.

1) Considerar satisfatéria a resposta em que aparecem as micelas de sabdo como aglomerados
esféricos de ions carboxilatos dispersos na fase aquosa. As possibilidades de respostas mais ela-
boradas podem informar que a formagao de micelas explica a dissolugdo do sabdao em agua, pois
as cadeias alquilicas apolares (hidrofébicas) do sab&o ficam num ambiente apolar, no interior das
micelas, enquanto o grupo carboxilato polares (hidrofilicas) ficam exposto ao ambiente polar, ou
seja, na fase aquosa.

2) Considerar satisfatéria a resposta “sim”, com a presenga de comentarios que envolvam a regra
de semelhante que dissolve semelhante. As possibilidades de respostas mais elaboradas podem
informar que a parte hidrofébica do sabao € um ambiente apolar que tende a dissolver cadeias
alquilicas apolares; ja a parte hidrofilica € um ambiente polar que tende a dissolver as cadeias
alquilicas polares.

3) Considerar satisfatéria a resposta na qual informa que a agdo do sabao se deve ao campo da
polaridade, por ter a dualidade polar e apolar, sendo que a parte apolar interage com a sujeira (gor-
dura e ¢leo, também apolares) e parte polar com a agua (também polar).

» Desafio 6 — Vamos exercitar um pouco! (p. 26).

RESPOSTAS

Comentarios gerais: Nesta secédo de desafios, as respostas serdo de cunho conceitual, portanto
deve-se esperar maior aproximagao com o conceito cientifico.

1) Considerar satisfatoria a resposta que reconhecer no sabdo a vantagem de ser biodegradavel,
0 que contribui para minimizar os impactos ao meio ambiente; enquanto os detergentes nao bio-
degradaveis agem de forma contraria, acumulando-se nos rios e formando uma densa camada de
espuma.

2) Considerar satisfatéria a resposta na qual se reconhece que a vantagem de um produto biode-
gradavel no meio ambiente esta relacionada com sua decomposigao rapida. As possibilidades de
respostas mais elaboradas irdo incluir que o produto é decomposto por microrganismos.

3) Considerar satisfatéria a resposta em que aparega o reuso do 6leo de soja na produgao do sa-
bao como fator contribuinte para minimizar os impactos ao meio ambiente dando uma utilidade Uutil
a essa matéria-prima.
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RESPOSTAS

4) Considerar satisfatoria a resposta que diferenciar o sabao como oriundo de matéria-prima que
advém do 6leo ou gordura, podendo ser produzido de forma artesanal ou industrial, enquanto os
detergentes sao oriundos de matéria-prima que provém do petréleo e sua producdo se da de forma
industrial.

» Economia solidaria: que economia é essa? (p. 28).

Esta questao é central para a contextualizagdo proposta neste estudo e € muito importante
que o professor faga a mediagado da resolugdo com uma discussao sobre o tema.

RESPOSTAS

Comentarios gerais: Nesta secdo de questdes para discussao, as respostas serao de cunho concei-
tual, portanto deve-se esperar maior aproximagdo com os conceitos cientificos das Ciéncias sociais
e da area econbmica.

1) Considerar satisfatoria a resposta que reconhecer as questbes apresentadas e que contemplam
o entendimento pessoal do estudante, sendo que serdo consideradas as respostas nas quais infor-
mam que economia solidaria ndo € a auséncia de lucro ou acumulag¢do, mas a forma de organizar
atividades econdmicas com base em relagbes igualitarias e formas de consumo justas, responsa-
veis e sustentaveis, em que importa o valor da solidariedade.

2) Considerar satisfatoria a resposta que reconhecer pelo menos um dos trés principios, sendo
eles: solidariedade, cooperacdo e autogestao. As respostas mais elaboradas reconhecerao os trés
principios, além de apontar a valorizagdo da cultura local, igualdade, solidariedade, ética e susten-
tabilidade como principios da economia solidaria.

3) Deve-se esperar pela recusa em participar da atividade, inclusive por desconhecimento de

producéo de logotipos, bem como pela plena prontiddo para a confecgdo de um logotipo e reconhe-
cimento de diferentes tipos de sabao a serem apresentados. Assim, deve-se esperar por manifesta-
¢bes que motivem o dialogo sobre o tema e a respeito do momento de aplicagdo do conhecimento.

4) Deve-se esperar por respostas negativas, simplistas, parciais e também por aquelas que re-
conhecem a viabilidade de comercializagdo e geragao de renda na produc¢do de sabao. Deve-se
esperar, ainda, por respostas mais elaboradas que reconhecem a importancia do sabao para o
enfrentamento da contaminagdo pelo coronavirus, mas que podem considerar inviavel a comerciali-
zacgao diante das recomendagbes de distanciamento social.

5) Deve-se esperar por respostas negativas, simplistas, parciais e também por aquelas que reco-
nhecem a necessidade de se promover a economia solidaria em nossa sociedade. Deve-se esperar
por respostas mais elaboradas que podem reconhecer outras formas de economias possiveis além
da economia solidaria.
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Produgao de Sabao a partir do 6leo de soja reutizavel no contexto de Economia Solidaria

APLICAGAO DO CONHECIMENTO PARA A ABORDAGEM TEMATICA
SABAO

* Questdes norteadoras (p. 30)

RESPOSTAS

Comentarios gerais: Esta segéo tem por objetivo sistematizar os conhecimentos produzidos e cons-
truidos pelos estudantes nos momentos pedagdgicos anteriores. Sera importante manter a postura
problematizadora e atentar para as respostas abertas que reconhegcam a produgao subjetiva dos
estudantes sobre o tema abordado.

1) Deve-se esperar pela resposta conforme entendimento do estudante, sendo que as possibili-
dades envolverao respostas negativas, simplistas, parciais e também aquelas que reconhecem a
importancia de processos educativos sobre o sabdo e a economia solidaria.

2) Deve-se esperar pela resposta conforme entendimento do estudante, sendo que séo possiveis
respostas negativas, simplistas e parciais. Serdo satisfatorias as respostas que reconhegam a ne-
cessidade de abordagem educativa sobre a sanitizagéo e riscos ambientais.

3) Deve-se esperar pela resposta pessoal do estudante, sendo que seréo satisfatorios os comenta-
rios nos quais se reconheca que o sabao, desde o seu principio de descoberta na historia, tem sido
usado como bactericida, nos cuidados de ferimentos, pela sua agdo de assepsia e, na atualidade,
no combate ao virus da covid-19, sendo recomendado pelos 6rgaos de saude e ciéncia.

4) Deve-se esperar por respostas negativas, simplistas, parciais e também por aquelas que reco-
nhecem a necessidade de destinacao e descarte adequados para minimizar os impactos ambien-
tais.

Programa de pds-graduagdo em Ensino de Ciéncias Naturais | 39 -






	
APRESENTAÇÃO
	
INTRODUÇÃO
	Sabão: levantamento dos conhecimentos prévios dos estudantes

	1
	Química do sabão
	Pesquisando e pensando!
	Economia solidária: que economia alternativa é essa?
	Destinação e descarte do óleo usado
	Uma relação curiosa: uso gordura para fazer sabão e uso sabão para limpar a gordura
	Síntese
	2
	Questões norteadoras
	Primeira etapa: apresentação de vídeo
	Síntese
	Questões para discussão
	Sugestão
	Então, vamos lá à nossa produção do sabão!
	Desafio 6 – Vamos exercitar um pouco!
	Química e ambiente: sabão e detergente
	Desafio 5 – Vamos exercitar um pouco!
	Vamos pensar no que mantêm as moléculas unidas...
	Desafio 4 – Vamos exercitar um pouco!
	Desafio 3 – Vamos exercitar um pouco!
	Polaridade das moléculas
	ELETronegatividade
	Uma análise a partir da fórmula estrutural do sabão
	Reação de saponificação
	Desafio 2 – Vamos exercitar um pouco!
	Ésteres
	Desafio 1 – Vamos exercitar um pouco!
	Triacilgliceróis
	Economia solidária: que economia é essa?
	3
	Síntese
	Segunda etapa: atividade de culminância
	
REFERÊNCIAS
	APÊNDICE A
	RESOLUÇÕES E ATIVIDADES COMENTADAS

