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Resumo: A construcdo dessa Sequéncia Didatica € um pré-requisito do
Mestrado Profissional do Programa de PoOs-Graduacdo em Ensino de Ciéncias
Naturais — PPGECN da Universidade Federal do Estado de Mato Grosso — UFMT, e
encontra-se estruturado na Area de Concentracdo de Ciéncias Naturais na Educacio
Basica e Superior, vinculado a linha de pesquisa: Processos de ensino e aprendizagem
em Educacéo Cientifica no contexto da educacéo basica do Estado de Mato Grosso.
Esse produto educacional é resultante da pesquisa realizada em 2017 - 2018, cujo
principal objetivo é propor estratégia pedagogica atrativa e diferenciada para o
atendimento de educandos do Ensino Médio a fim de facilitar o ensino de conceitos
inerentes a Biologia. Foi proposta a aplicacdo da Taxonomia de Bloom para o

desenvolvimento dessa Sequéncia Didatica.
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O ensino de Ciéncias Naturais é geralmente complexo e abstrato. Os
professores que almejarem despertar uma atitude cientifica em seus alunos
devem estar cientes de que a ciéncia moderna prop6e mudancas na abordagem
dada a pesquisa e a solucdo de problemas, pois se trata de um processo de
aprendizagem e, pode ser ensinado por atividades didaticas diversas como:
seminarios, pesquisa bibliografica, pratica de campo, método de projetos,
estudo dirigido, jogos didaticos, etc. (BORDENAVE e PEREIRA, 2015).

Seja qual for a opcdo feita pelo professor, hd& uma necessidade de
despertar o interesse dos alunos, e, para que isso aconteca, deve haver um bom
planejamento a fim de que os alunos sintam que estdo desenvolvendo uma
tarefa importante, ndo apenas rotineira, por esse motivo e essencial a construcéo
de uma sequéncia didatica bem elaborada com objetivos claros e concisos.

A Sequéncia Didatica pode se configurar como uma série de atividades a
serem desenvolvidas na pratica educativa. Esta, por sua vez, pode seguir o
modelo de uma aula “tradicional” subsequente (a partir de exposicao de
contetidos, estudos, provas, etc.), ou seguir o “meétodo de projeto de trabalho
global” (a partir da escolha do tema a ser trabalhado, planejar, pesquisar,
processar as informacdes encontradas, indice, sintese e avaliacdo). Embora
ambos apresentem modos diferentes de organizacdo, eles se articulam em
sequéncias ordenadas para atingir objetivos desejados (ZABALA, 2014).

Para realizar a Sequéncia Didatica, foi proposto trabalhar a Taxonomia
de Bloom criada em 1956 por Bloom et al., a mesma foi revisada e atualizada e
publicada por Lori Anderson et al. (2001). Trata-se de um instrumento
avaliativo de classificacdo dos objetivos de aprendlzaggmdﬁ forma hl,eramm&a-»
(do nivel mais simples para outro mais complexo; do concreto para o abstrato) N
a intencdo € auxiliar no planejamento, na organizacdo e no controle dos

objetivos de aprendizagem. Para saber mais, visite o artigo completo.

8
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A Sequéncia Didatica deve ser realizada em etapas distintas nas quais 0s

educandos deverdo ser avaliados em diferentes niveis de aquisicdo do



http://www.scielo.br/pdf/gp/v17n2/a15v17n2.pdf

conhecimento, observando o desenvolvimento cognitivo que envolve o

aprendizado e o dominio de um novo conhecimento hierarquicamente dos quais

foram nomeados para lembrar, entender, aplicar, analisar, avaliar e criar como

proposto na Taxonomia de Bloom Revisada de acordo Ferraz e Belhot (2010).

De acordo Guimardes e Giordan (2012), uma sequéncia didatica deve

conter elementos estruturantes essenciais dotados neste modelo.

» Titulo: O pdo: Uma Proposta de Sequéncia Didatica Gostosa.

> Pudblico-alvo: Aos docentes que trabalham com alunos do 2° ano do

Ensino Médio na area das Ciéncias da Natureza — Biologia.

> Problematizacdo: Considerando a relacdo humana com o péo, sera que 0S

alunos que produzem e/ou fazem o uso da panificacdo diariamente

percebem os processos bioguimicos que ocorrem na sua produgéo?

» Objetivo Geral: Considerando as dificuldades de ensinar Biologia no

Ensino Médio na construcdo de conceitos, buscamos possibilitar aos

professores a aplicacdo de Método Ativo de Aprendizagem aos alunos

para a compreensdo de fenébmenos naturais abstratos do cotidiano a partir

da pratica fermentativa, tornando-os concretos.

> Objetivos Especificos:

Relacionar 0s conhecimentos prévios com conceitos inerentes ao
processo fermentativo;

Desenvolver a pratica colaborativa de fermentacéo;

Descrever as mudancas das caracteristicas organolépticas da massa do
péo decorrentes do processo de fermentacao;

Aplicar os conceitos aprendidos em outras situagdes vivenciadas no
seu dia a dia;

Comparar os resultados obtidos nos diferentes modos de preparo da
massa;

Redigir um relatério com julgamento da pratica desenvolvida.



Conteudos: Fungos: as caracteristicas gerais desse reino; o ciclo de vida;
classificacdo; doencas; a importancia econémica; culinaria; farmacoldgico;
industrial e ambiental; fermentacéo (alcodlica); respiracdo aerdbia e anaerdbia.
Dindmica: A Sequéncia Didatica tera uma organizacdo sequencial por etapas
distintas. Cada uma delas devera atender aos objetivos propostos segundo a
Taxonomia de Bloom. A metodologia por projeto de trabalho é uma excelente
opcédo. Os alunos terdo acesso as variadas fontes de pesquisa em busca de
informacdo como biblioteca, internet, conhecimento empirico, smartphones,
etc., cada professor utilizara os recursos disponiveis na sua comunidade escolar.
Os educandos serdo instigados a realizar pesquisas em diferentes fontes
escolhidas pelos préprios alunos sobre fungos e principalmente o responsavel
pelo fabrico do pdo (levedura Saccharomyces cerevisiae). Os trabalhos deverdo
ser desenvolvidos em equipes (no maximo cinco alunos), parte das atividades
devera ser desenvolvida dentro da sala de aula outras fora dela e parte em

outros ambientes (biblioteca, laboratério de informatica, refeitorio e cozinha).

Avaliacdo: A avaliacdo da aprendizagem é uma atividade constante no processo
de ensino e aprendizagem. E importante que o educando aprenda e, para ter esse
diagnéstico, é fundamental investigar se houve aprendizado ou n&o. Para isso, €
necessario utilizar instrumentos que sejam capazes de captar informacdes
inerentes ao desenvolvimento dos educandos. Para Luckesi (2011), esses
instrumentos utilizados serdo recursos importantes para averiguar 0
desempenho do educando e permite ao professor, além de qualificar os
resultados, fazer uma reorganizacdo do seu trabalho pedagogico de forma
interventiva para a melhoria do processo de ensino e aprendizagem.

O professor regente deverd solicitar de cada aluno avaliacdes sobre o
desenvolvimento da aula pratica, propondo julgamentos e tecendo criticas, se

necessario. Cabe ainda avaliar, apontando os pontos positivos enaltecedores do



trabalho realizado e, no término, observar se 0s objetivos de aprendizagem
propostos foram atingidos pelos alunos ou néo.

O desenvolvimento cognitivo pode ser compreendido como um meio pelo
qual o conhecimento € construido ou alcancado e usado para resolver
problemas diarios. A Taxonomia de Bloom do Dominio Cognitivo é estruturada
em niveis de complexidade crescente — do mais simples ao mais complexo, para
adquirir uma nova habilidade ao nivel posterior, o aluno deve ter dominado e
obtido a habilidade do nivel anterior.

Quadro 1. Estrutura do processo cognitivo na Taxonomia de Bloom — RevisSada.

Dimenséo
Dimensao processo cognitivo

Conhecimento

Alunos
Lembrar
Entender
Aplicar
Analisar
Avaliar
Criar

01

02

03

04

05
06
07
08
09
10

Fonte: Autora adaptacdo de Ferraz e Belhot (2010).



12 etapa: levantamento dos conhecimentos prévios por

intermédio de um questionario para a sondagem do nivel de conhecimento
especifico dos alunos sobre o processo fermentativo. Foi proposto um
questionario estruturado com a finalidade de atingir o nivel desejado. Nesse
nivel o educando deve adquirir habilidade de:

a- Lembrar de informacdes e conteudos previamente abordados como
fatos, datas, palavras, teorias, métodos, classificacdes, lugares, critérios,
regras, procedimentos, etc. Os verbos utilizados nesse nivel séo:
enumerar, definir, descrever, identificar, denominar, listar, nomear,
combinar, realcar, apontar, relembrar, recordar, relacionar, reproduzir,

solucionar, declarar, distinguir, rotular, memorizar, ordenar e reconhecer.

Perguntas

Vocé sabe fazer pao?

]

O que ja ouviu falar sobre fazer pao?
Quais sdo os ingredientes utilizados para fazer pao?

O que é o fermento utilizado na producéo do pao?

O que vocé acha que faz a massa do péo crescer?
Vocé conhece outros processos fermentativos? Quais?
O que ¢ fermentacdo?

O que séo microrganismos?

. ® ooCQoCe

Posteriormente a aplicacdo do questionario, o professor devera verificar se

os discentes contemplaram nas respostas algo que os remeteu a lembranca a

atingido ou nao. >




22 etapa: nesta fase, o professor devera ministrar uma aula

interventiva sobre conceitos basicos microbioldgicos de forma mais genérica
para uma especifica sobre os fungos: as caracteristicas gerais, ciclo de vida e
fases reprodutivas, classificacdo, doencas, apresentacdo sobre a importancia
economica, farmacos, culinario, industrial e ambiental de acordo com Osorio
(2013, p. 58-65), livro didatico adotado pela escola. Compreenséo.
b- Entender: para atender o nivel proposto, o educando deve adquirir a
habilidade de compreender e dar significado ao conteudo abordado. Essa
habilidade pode ser demonstrada através da traducdo do contetdo
compreendido para uma nova forma que pode ser oral, escrita, diagramas, etc.
Nessa categoria, encontra-se a capacidade de entender a informacéo ou fato, de
apreender seu significado e aplica-lo em outros contextos utilizando suas
proprias palavras. Os verbos utilizados sdo: alterar, construir, converter,
decodificar, defender, definir, descrever, distinguir, discriminar, estimar,
explicar, dar exemplos, resumir, etc.

O professor devera ministrar uma aula diferenciada e de forma
motivadora, atrativa, dialogada, expositiva, podem-se utilizar o0s recursos
disponiveis na escola como data show, TV, livros, video e outros. Este € um
momento oportuno para que o professor ofereca todas as possibilidades de
aprendizagem conceitual para os educandos de acordo com a turma/serie, ndo

encontramos todas as informagdes num unico exemplar, € necessario pesquisar

, ; = SRR, | Ry,
em outras fontes para além da turma/serie. G Ly, e .




E importante o professor utilizar a biblioteca como fonte de pesquisa e

mostrar para os educandos que mesmo estando trabalhando com o livro didatico

OSORIO, 2013. MENDONCA, 2016.

Ao termino dessa etapa, os educandos deverdo construir um texto resumido
descrevendo o entendimento sobre o tema “fermentacdo” proposto no decorrer

da aula.

¢« ... 3 etapa: verificacao da aprendizagem empregando um
questionario semiestruturado na sequéncia da intervencdo didatico-pedagodgica
referente ao capitulo 05 (Reino Fungi) dos livros Osorio (2013) e Mendonga
(2016) e as discussdes apontadas realizadas/ocorridas/feitas em sala de aula. As
questbes foram elaboradas com a intengdo de averiguar se o conhecimento
transmitido foi assimilado pelos educandos. Cada educando recebeu o0s

formularios a serem preenchidos de forma individual. Segue logo abaixo:



Perguntas

. Em qual reino se encontram as leveduras utilizadas na producdo do
pao?
) Que microrganismos sao utilizados na producao de alimentos a partir

. dos processos fermentativos?
: Quais produtos de fermentacdo microbiana existem desde a
antiguidade?
J O que ¢é fermentacdo? Dé exemplos.

___..;' O que é fermento bioldgico?
.. O que é fermento quimico?

) O que é fermentacdo? Como se denomina no nivel de género e espécie
as leveduras que realizam a fermentacdo alcodlica? Dé exemplos desse
processo.

) Como a temperatura pode influenciar no processo fermentativo?

Essa etapa servira de subsidio preparatorio para a etapa seguinte. Apoés
averiguar o conhecimento assimilado pelos educandos, o professor como
mediador exerce a funcdo de intensificar as discussdes a partir das respostas

referentes ao questionario aplicado e propor novos desafios.

"FICAADICA™

Na elaboracdo do questionario foi perguntada a definicdo de fermento

bioldgico e quimico apenas. Por que ndo perguntar quais tipos de fe"&méntbs"x

. . . ~ . |
eles conhecem? Nas pesquisas realizadas existem trés tipos de fermen




quimico, fisico e biologico. Peca para os alunos descreverem sobre cada um

deles. Leia o documento que sera esclarecedor.

0>—<0>—<0

42 etapa: formar equipes de no maximo cinco componentes

na sala de aula, cada equipe devera eleger um lider
representante e, em seguida, realizar a pratica fermentativa. Aplicagéo.
c- Aplicar: os educandos deverdo desenvolver nesse momento a habilidade de
usar informacOes, métodos e conteudos aprendidos em novas situacdes
concretas, ou seja, os alunos deverdo aplicar o conhecimento aprendido de
forma pratica na execucdo da producdo do pao. Os verbos utilizados nesse nivel
sdo: aplicar, alterar, programar, demonstrar, desenvolver, descobrir, dramatizar,
empregar, ilustrar, interpretar, manipular, modificar, operacionalizar, organizar,
prever, preparar, produzir, relatar, resolver, transferir, usar, construir, esbocar,
escolher, escrever, operar e praticar.

Cada equipe formada tem a liberdade de se reunir e pesquisar as receitas
do pédo em sites na internet, livros de receita ou decidir usar outra ja aprendida
em casa com familiares.

O professor tem a oportunidade de auxiliar os educandos no que lhe for
solicitado. Percebeu-se que ambas as equipes ja vieram com as

ideias bem definidas da receita que seria utilizada, os dois(qr_‘ -

A

grupos formados optaram por desenvolver uma receita familiar

aderida por suas maes utilizando fermento natural e biolégico. <

0>—<0>—<0
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FIQUE ATENTO!

Um bom planejamento é fundamental para que tudo ocorra como
programado. Professor, verifique com antecedéncia todos os equipamentos e
ingredientes necessarios e se estdo disponiveis na escola. Ex: ao fazer péo
percebemos no momento de cilindrar a massa que o cilindro da escola estava
com defeito, tivemos que improvisar utilizando garrafas de vidro para cilindrar
a massa do péo, ndo alcancando o resultado esperado, além de ter influenciado
outras discussdes ndo pertinentes ao momento.

Ao finalizar essa etapa, os educandos deverdo descrever 0 passo a passo

para a producéo do péo aplicado na pratica.

» 52 etapa: apods a fabricacdo do pdo com a participacdo de
uma mae (funcionaria ou ndo da escola) que possa exemplificar através da
pratica, a observacdo da massa dos diferentes fermentos utilizados, descrever os
ingredientes, 0 manuseio, o crescimento da massa e sabor. Analise.

d- Analisar: os educandos deverdo ter habilidade de subdividir o conteudo em
partes menores com a finalidade de compreender a estrutura final. Essa
habilidade pode incluir a identificacdo das partes, analise de relacionamento
entre as partes e suas inter-relagcdes, o mals mpcﬁfanf! nessvpﬁn’to e, :
compreensdo da estrutura do objeto de estudo Os verbos utilizados sdo:

analisar, reduzir, classificar, comparar, contrastar, determinar, deduzir,

diagramar, distinguir, diferenciar, identificar, ilustrar, apontar,- ‘inferir, "

"

relacionar, selecionar, separar, subdividir, calcular, discriminar, examinar, -

experimentar, testar, esquematizar e questionar.

Q.

-




A partir da observacdo dos modos de preparo da massa e dos tipos de
fermento utilizados, os alunos deverdo comparar 0s resultados obtidos da
analise realizada através de um texto descritivo de forma individual.

O objetivo inicial era fazer duas massas de pées testando diferentes
temperaturas (ambiente e geladeira), mas pelas condi¢des do tempo, decidiram
optar por realizar a pratica com diferentes fermentos: o natural e o
industrializado. Ambas as equipes, ap0s concluir a etapa final do fabrico do
pdo, deverdo observar o0s pédes e comparar as possiveis semelhancas e

discrepancias (sabor, textura, aroma) encontradas nas massas dos pées.

ay

OBSERVACAO IMPORTANTE

Se for utilizar o fermento natural, para esse tipo de fermento é mais lento
0 processo de crescimento da massa e demanda mais tempo. Organize-se bem e
Serd um sucesso sua experiéncia na pratica educatival!!

Ex: enquanto o pédo feito com fermento biolégico industrial foi assado
ainda no decorrer da aula, o pdo feito com o fermento natural sé pode ser
assado a noite, momento em que os alunos ndo estavam mais em horario de
aula para acompanhar o tempo e a finalizacdo do processo. Foi solicitado a
funcionaria que trabalha na nutricdo da escola que ficasse responsavel em

colocar o péo para assar quando estivesse no ponto.

62 etapa: realizar uma avaliacdo baseada em julgamento de
valor nos processos ocorridos para a producgéo do pao, ou

seja, como ficou o produto final. Avaliacéao.




e- Avaliar: nesse momento o educando devera desenvolver a habilidade de
julgar o valor do material (proposta, pesquisa, projeto) para uma finalidade
especifica. O julgamento deve estar baseado em critérios qualitativos ou
quantitativos bem definidos, podendo ser quanto a relevancia e a organizacéo
da proposta metodologica. Trata-se de um momento apreciativo da pratica
desenvolvida, cabe nesta ocasido tecer criticas ou elogiar o trabalho
desenvolvido.

E importante separar o julgamento do processo desenvolvido com aplicagdo
pratica de producdo do pao, do julgamento especifico de cada educando do
desenvolver da proposta adotada. Os verbos utilizados sdo: avaliar, averiguar
escolher, concluir, criar, comparar, decidir, defender, discriminar, explicar,
interpretar, justificar, relatar, resolver, resumir, apoiar, validar, detectar,
estimar, julgar e selecionar.

Professor! E importante nesse momento solicitar uma avaliacdo individual
de cada participante do trabalho, pois a partir dessas avaliacfes vocé podera dar
continuidade na aplicacéo da proposta, podendo aperfeicoar de forma eficiente

e atrativa para as proximas turmas em que a sequéncia for desenvolvida.

7% Etapa: essa categoria se refere a habilidade do educando
agregar todas as partes, com a finalidade de criar um novo todo a partir do que
se aprendeu uma nova visdo, nova solucéo, nova estrutura ou modelo utilizando
0 conhecimento e habilidades anteriormente adquiridos.

f - Criar: o educando deve adquirir a habilidade que comgreende a produc;ao,‘de._“>

-3
-

uma comunicacdo singular (tema ou discurso), um plano de operagbes ~=.
(propostas de pesquisas) ou um conjunto de relacdes abstratas (esquema criado v

para classificar as informacoes). Envolve o desenvolvimento de novas ideias €

.
Y

originais. Os verbos utilizados sdo: categorizar, combinar, compilar;-compor,

conceber, construir, criar, desenhar, elaborar, estabelecer, explicar, formular,

et ol
“ASr {M:




generalizar, inventar, modificar, organizar, originar, planejar, propor,
reorganizar, relacionar, revisar, reescrever, resumir, sistematizar, escrever,
desenvolver, estruturar, projetar e montar.

Todos os verbos aqui apresentados foram retirados do artigo base Ferraz e

Belhot (2010), conforme a estruturacdo do dominio cognitivo proposto por
Bloom et al (1956), Bloom (1986), Dricoll (2000) e Krathwhol (2002).

82 Etapa: o professor da turma trabalhada devera
realizar uma andlise avaliativa dos niveis cognitivos alcancados pelos
educandos sobre o tema estudado segundo a aplicacdo da Taxonomia de Bloom
Revisada, observando as etapas e o desenvolvimento de aprendizagem dos

alunos conforme a sequéncia apresentada neste trabalho.

Bom trabalho, amigos professores!!!
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