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RESUMO

CAPANEMA, Juliana A. P. LabHORTA: Contribuicbes de um caderno
pedagodgico para o ensino de Biologia e Quimica. Cuiaba, 2016.112 p.
Dissertacdo (Mestrado) — Programa de Poés-graduacdo em Ensino de Ciéncias
Naturais, Instituto de Fisica, Universidade Federal de Mato Grosso.

Na populacdo mato-grossense, é bastante evidente a cultura campesina, mesmo em
area urbana, esse fato se configura com a significativa presenca das hortas nas
escolas. A analise do ambiente escolar do municipio de Confresa, estado de Mato
Grosso, demonstrou que este espaco, na maioria das instituicdes, tem apenas a
finalidade de producdo de alimentos complementares a merenda escolar, sendo
desconsiderada a relacdo entre aces praticas e experimentais para a construcao de
competéncias e habilidades no ensino de biologia e quimica. Os funcionarios das
escolas demonstram interesse na implementacdo da horta, mas assumem que
existem dificuldades em articular as areas de conhecimento com a realidade
vivenciada dos estudantes na escola e na comunidade. Para isto, faz-se necessério
fortalecer o planejamento coletivo participativo e a formacéo continuada em servico.
A construcdo de um caderno pedagdgico para subsidiar os aspectos pedagdgicos
agrega valor ao planejamento e a coletividade, considerando a perspectiva que o
conhecimento sustenta o percurso formativo do profissional levando a acao-reflexao-
acado. Este trabalho pretende valorizar o espaco educativo extraclasse, como
corredores, jardins e patios, ampliando os laboratérios de aprendizagem dentro da
escola e permitindo a sensibilizacdo quanto a importancia do ensino por
investigacdo. O ambiente da horta pode ser reconhecido como viabilizador de
producdo de conhecimento com énfase nos processos bioquimicos, ultrapassando
as paredes da sala de aula e dos laboratérios convencionais, sendo considerados os
conhecimentos adquiridos culturalmente dos estudantes e os indicadores de baixa
aprendizagem em Ciéncias. A pesquisa foi realizada com a contribuicdo dos
professores de biologia e quimica do ensino médio de escolas estaduais urbanas do
municipio de Confresa e almeja contribuir com a formacdo continuada de
professores, colaborando assim, com a melhoria da qualidade do processo ensino-
aprendizagem.

Palavras-chave: horta escolar, formagéo continuada, ensino-aprendizagem



ABSTRACT

CAPANEMA, Juliana A. P. Lab HORTA: Contributions from an educational book
for teaching Biology and Chemistry. Cuiaba, 2016.112 p. Thesis (MA) - Graduate
Program in Natural Science Education, Institute of Physics, Federal University of
Mato Grosso.

In Mato Grosso population is quite evident peasant culture, even in urban areas, this
fact is configured with the significant presence of gardens in schools. The analysis of
the school environment in the municipality of Confresa, state of Mato Grosso showed
that this space, in most institutions, has only the purpose of production of
complementary food to school meals, and disregarded the relationship between
practical and experimental actions for building skills and abilities in biology and
chemistry teaching. School officials show interest in the implementation of the
garden, but assume that there are difficulties in articulating the areas of knowledge
with the real situation of students in the school and community. For this, it is
necessary to strengthen the collective participatory planning and ongoing education.
The construction of an educational notebook to support the pedagogical aspects
adds value to the planning and the community, considering the perspective that
knowledge supports the training of professional path leading to action-reflection-
action. This work aims to enhance the extracurricular educational space such as
hallways, gardens and courtyards, expanding the learning labs within the school and
allowing awareness of the importance of education for research. The garden
environment can be recognized as knowledge production enabler with emphasis on
biochemical processes, going beyond the walls of the classroom and conventional
laboratories being considered culturally acquired knowledge of students and low
learning indicators in science. The survey was conducted with the contribution of
biology teachers and high school chemistry urban state schools Confresa
municipality and aims to contribute to the continuing education of teachers, thus
collaborating with the improvement of the quality of teaching-learning process.

Keywords: school garden, continuing education, teaching and learning
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INTRODUCAO

A sociedade apresenta uma nova configuracdo nos aspectos relacionados a
comunicacdo. Com sociedades em rede, conhecimento compartilhado em tempo
real e outras inovagdes tecnoldgicas que permeiam o cotidiano das pessoas, seja
dos grandes centros ou de regides interioranas, ocorre uma pulverizagdo de um
novo ritmo na constru¢cdo do conhecimento. O acesso a informacgéao foi ampliado de
forma significativa, o que contribui com a constru¢cdo do conhecimento em diversos
contextos. Estas vicissitudes também aconteceram na educacdo, levando a
alteracdes nos héabitos e rotinas principalmente das criancas e jovens.

Além da expansdo dos ambientes de aprendizagem, a facilidade em divulgar
informacdes e alcancar grande publico em pouco tempo séo fatores facilitadores do
processo pedagdgico. Nesta condicdo, existe uma inquietagdo: como argumentar
com o aluno de modo que ele busque o conhecimento de forma critica?

Segundo Freire (1996), a educacdo nao deve visar a ruptura com a
curiosidade ingénua, fundada na vivéncia cotidiana, em prol dos conhecimentos
formais, mas sim sua superagdo. Os Parametros Curriculares Nacionais, vigentes
até 2010, ja apresentavam a necessidade de serem construidas novas visbes
educacionais e, ao considerar este pensamento, remetia-se para a proposi¢cao de
melhor aproveitar 0s espacos escolares extraclasse, especificamente com o
desenvolvimento de uma horta escolar, com objetivo de contribuir no processo
ensino-aprendizagem da area de conhecimento Ciéncias da Natureza e suas
tecnologias.

Diante do exposto, faz-se necessario conhecer as condi¢cdes tedrico-
metodoldgicas da horta escolar, para que o ensino de Biologia e Quimica aconte¢cam
viabilizando aprendizagens significativas. No Brasil, ttm sido desenvolvidos bons
projetos utilizando a horta escolar, dentre os quais destacamos o Projeto “Educando
com a Horta Escolar”, promovido pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento da
Educacao (FNDE/MEC), cujo objetivo é “formar formadores municipais nas areas de
Educacdo, Meio Ambiente/Horta e Nutricdo, para organizacdo, implantacédo e
desenvolvimento do Projeto no municipio, com vistas a melhoria da qualidade de

alimentacao, do meio ambiente e do curriculo escolar’ (FNDE/MEC, 2005).
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No estado de Mato Grosso, a Secretaria Estadual de Educagéo, por meio da
Coordenadoria de Projetos Educativos, fomentou a implantacdo e implementacao
das hortas pedagdgicas nas escolas no periodo de 2005 a 2012, contemplando
centenas de unidades. Os temas curriculares mais explorados nas hortas escolares
sdo a educacdo ambiental e a educacgéo alimentar, 0 que apresenta o desafio de
ampliar as perspectivas para o desenvolvimento de outras competéncias. De acordo
com as OrientacGes Curriculares de Mato Grosso (SEDUC, 2010, p.7), “as Ciéncias
da Natureza, abarcam conceitos fisico-quimico-biolégicos e tem como objeto de
estudo, no ensino fundamental ou médio, o fenbmeno vida em toda sua diversidade

de manifestagdes”.

O conjunto horta € um ecossistema complexo no qual as substancias
essenciais para a vida transitam em ciclos, passando das plantas para os
animais e destes para o0 esterco, para bactérias do solo e de volta as
plantas. Cabe ressaltar a influéncia da energia solar como combustivel
natural que p6e em movimento esses ciclos (PETTER, 2004, p.28).

Ao desenvolver uma horta pedagogica na escola, ocorre o desencadeamento
de uma série de novas aprendizagens e valores tanto aos educadores, quanto aos
alunos, é estar assumindo uma tarefa coletiva, aprendendo a trabalhar em grupo
com pessoas diferentes em gostos e habilidades. Esta condicdo oportuniza que 0s
alunos aprendam a ouvir, a tomar decisfes, a socializar, a seguir instrucdes, entre
outras tantas habilidades inatas. Todo esse potencial cognitivo desse laboratorio
vivo pode ser explorado mediante o ensino por investigacdo. Para tanto, faz-se
necessario viabilizar condicbes para que o professor tenha seguranca e motivacao
para realizar esse trabalho. A capacidade de mediar as discussdes que surgirem
com os alunos terd muito a ver com quao comodo o professor se percebe com o
tema a ensinar (FURMAN, 2009). Assim, esta pesquisa tem como objetivo geral
contribuir na formacgéo continuada dos professores de biologia e quimica, por meio
da elaboracdo de um Caderno Pedagodgico intitulado LabHORTA. Este trabalho
investigou as contribuicdbes deste produto educacional para o ensino de
conhecimentos quimicos e bioldgicos.

Para a efetivacdo da pesquisa, buscou-se apoio tedrico nos estudos de ja
vigentes sobre o assunto, como em Imbernon (2009), Freire (1996, 2001), Téapia e
Fita (2006), Névoa (2007, 2009), Rinaldi (2002), Maximo e Nogueira (2009), Demo
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(2009, 2011), Libaneo (2013), Maturana (2004), Carvalho (2013), Krasilchik (1988,
2000), Furman (2009) e Sampieri (2013).

Este trabalho de pesquisa estad organizado em cinco capitulos: Capitulo I,
que descreve a Pesquisa e sua abordagem metodolégica; Capitulo I, onde
apresenta os fundamentos tedéricos norteadores da pesquisa: a formacgéo continuada
de professores e o ensino com abordagem investigativa; Capitulo Ill, que relaciona
a horta escolar como ambiente pedagdgico; Capitulo IV, que relata a construcdo do
Caderno Pedagdgico LabHORTA; Capitulo V, onde séo apresentados os resultados

e discussoes.
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CAPITULO 1

1. SOBRE A PESQUISA

Este capitulo apresenta aspectos significativos vivenciais da pesquisadora,
como aconteceu a escolha da tematica a ser pesquisada, bem como a abordagem

metodoldgica, 0s sujeitos, o0s instrumentos de coleta de dados e a analise de dados.

1.1. TRAJETORIA DA PESQUISADORA E A ESCOLHA DA TEMATICA

Sou filha de pequenos proprietarios de terra, meu pai continua sendo um
trabalhador do campo, mesmo estando aposentado e com oitenta anos, ndo teve
oportunidade de estudar, sendo a sua escolaridade de apenas dois anos. Minha
mae aos 66 anos retomou os estudos na EJA e, atualmente, é estudante do ensino
médio. Mesmo com tantas dificuldades, para meus pais a educacdo da escola
sempre foi considerada prioridade e diziam certas palavras que sempre levo comigo:
“podem te tirar tudo, menos o seu diploma, este ninguém rouba”.

Nascida em Paranaiba-MS, passei a minha infancia em Paranaiguara/GO,
onde conclui os anos iniciais do ensino fundamental, adolescéncia em ltuiutaba/MG
e Rio Verde - GO, concluindo a educacéo basica. Ap6és me casar, morei no campo
por sete anos onde me dediquei aos filhos e ao esposo. Em 1996, ingressei na
Universidade Estadual de Goiads (UEG), Campus Quirindpolis/GO, no curso de
Licenciatura Plena em Biologia, concluindo em 1999. Neste periodo, participei dos
Projetos de Pesquisa listados a seguir: Identificagcdo dos peixes da Barra do Rio
Alegre no municipio de Quirin6polis/GO e Situacdo do abastecimento de agua em
Inaciolandia, distrito de Quirinépolis/GO. Em 2000, tive a primeira oportunidade na
docéncia, atuei como professora substituta por sete meses nas escolas estaduais
Independéncia e Lauro Jacintho. Foram experiéncias dificeis e inesqueciveis,
mesmo sem muito apoio pedagodgico e salas cheias de estudantes no ensino médio,
em pouco tempo me apaixonei pela docéncia.

Em 2003, via concurso publico, comecei a trabalhar em Rio Verde/GO nas
escolas de campo, como professora efetiva de Ciéncias da rede municipal. Era um
contexto muito diferente, o curriculo era organizado em moédulos e a cada semana

estava em uma escola diferente, onde permanecia de segunda a sexta-feira no
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alojamento. Esta permanéncia no campo viabilizava uma relagéo consistente com a
comunidade, a carga horaria da disciplina do més era realizada em uma semana, o
gue aumentava o tempo de aula e o convivio com os alunos. Este atendimento
aconteceu nas escolas municipais rurais: Escadinha do Futuro, Pontal dos Buritis e
Idrolino Guimaraes. Devido a falta de professores habilitados, tinhamos que suprir
as auséncias e por alguns momentos trabalhei com oito disciplinas ao mesmo
tempo, o0 que requisitava muito estudo nas madrugadas. Considero esta etapa de
minha vida profissional muito importante, pois era especial o papel que realizdvamos
nas escolas. Aprendi muito com pessoas dedicadas e de compromisso moral e ético.
Foi uma época de convivéncia com alunos amorosos e inesqueciveis. A figura 01

mostra um trabalho na Escola Municipal Rural Pontal dos Buritis.

Figura 01: Escola Municipal Rural Pontal dos Buritis — Rio Verde-GO, ano 2005, plantando
arvores nas nascentes com os alunos do 7° ano. Fonte: arquivo particular.

Devido a grande auséncia de meus filhos, que permaneciam em casa na
cidade, solicitei remocao para as escolas urbanas, o que aconteceu em 2006. Entao
fui lotada como professora de Ciéncias da Escola Municipal Professora Selva
Campos Monteiro. Nesta instituicAo aconteceu um processo dificil na minha
caminhada profissional, conheci a importancia do acompanhamento pedagdgico
para a efetivacdo de um ensino-aprendizagem de qualidade. A escola tinha acdes
rigorosas no sentido do planejamento, das metas e da proficiéncia. Foi uma
mudancga que me causou estranhamento no inicio, mas que me propiciou um avango
significativo nos aspectos didaticos, viabilizando uma maior seguranca na minha

atuacao docente.
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Em 2007, ingressei como professora efetiva de biologia da rede estadual de
Mato Grosso, em Porto Alegre do Norte/MT, realizando o atendimento no ensino
médio e fundamental nas escolas: Escola Estadual Alexandre Quirino de Sousa e
Escola Estadual 13 de Maio. Em 2008, me efetivei como professora de Ciéncias na
rede municipal em Confresa/MT, realizando o atendimento na Escola Municipal
Central, para alunos da Educacgéo de Jovens e Adultos. Neste biénio, conheci uma
nova realidade e me senti acolhida em um novo estado, em uma regidao de
migrantes com uma grande diversidade cultural. Considero um periodo curto, mas
muito intenso em préaticas pedagdgicas, mediei o desenvolvimento de portfélios de
aprendizagem pelos alunos e enfatizei a diversificagdo de procedimentos
metodoldgicos. A disciplina e o tratamento respeitoso dos alunos foram marcantes
nesse periodo.

Em 2008, iniciei o curso de Licenciatura Plena em Quimica, pela Universidade
Estadual de Mato Grosso (UNEMAT), na modalidade Parcelada. Os momentos
presenciais aconteceram em periodo integral no campus de Luciara/MT, nos meses
de janeiro, fevereiro e julho, em quatro anos, com conclusdo em janeiro de 2012. A
motivacdo para esta nova formacéo inicial foi a percepcao de uma grande afinidade
da quimica com a biologia. A compreenséo de que uma significativa quantidade de
conceitos bioldgicos envolvia conceitos quimicos foi determinante para o desejo de
melhorar a minha formacao.

Em 2008, fui aprovada em processo seletivo para o0 CEFAPRO, iniciando em
2009 o trabalho como Professora Formadora da area de Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias, representando a disciplina Biologia. Com a cooperacao técnica
entre a rede municipal de Confresa e rede estadual, atuei no CEFAPRO do
Polo/Confresa com 60h semanais de 2009 a 2013. O trabalho como professora
formadora possui dois eixos, um deles € o de acompanhamento, enquanto o outro, 0
de formacdo. No acompanhamento realizamos o diagnostico de todos 0s processos
pedagodgicos, acbes de assessoramento e orientacdo. Para realizar este trabalho de
forma consistente, ocorre a distribuicdo das escolas anualmente, onde cada escola
terd um professor formador referéncia. Neste eixo, atuei em 11 escolas, na figura 2
sdo apresentadas as escolas e 0os municipios correspondentes, o que demonstra a

dimensao do atendimento e a grande diversidade de contextos.
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ESCOLAS MUNICIPIO
Escola Estadual 13 de Maio Porto Alegre do Norte

Escola Estadual Antonia Ledo dos Santos | Porto Alegre do Norte

Escola Estadual Antonio Gomes Primo Sao José do Xingu
Escola Estadual Cinco de Abril Séo José do Xingu
Escola Estadual Santo Antonio Confresa
Escola Estadual 29 de Julho Confresa
Escola Estadual Waldir Bento da Costa Confresa
Escola Estadual Vila Rica Vila Rica

Escola Estadual Prof2 Maria Esther Peres | Vila Rica

Escola Estadual Santa Terezinha Santa Terezinha

Escola Estadual Martiniano Pereira Santa Terezinha

Figura 2: Escolas do polo que realizei acompanhamento pedagdgico.

No eixo da formacao, atendemos as demandas das 29 escolas que compdem
o Polo/Confresa, sendo necesséria a solicitagdo da escola para que o tema seja
explorado em momentos formativos. Sou responsavel pelos temas especificos de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e temas gerais como a avaliacdo da
aprendizagem, o planejamento e o curriculo.

Em 2013, realizei o processo seletivo do Programa de Pds-graduacdo em
Ensino de Ciéncias Naturais, sempre buscando melhorar o meu percurso formativo e
desenvolver competéncias que contribuam com o meu trabalho, seja no centro de
formacao, ou na escola. A opgao pela linha de pesquisa “formagao de professores”
vem ao encontro da minha atuacao e também da minha concepc¢éo. Nesses 15 anos
de docéncia, com o privilégio de conhecer varios contextos, acredito que a atuagao
do professor € figura importante do processo ensino-aprendizagem, pois ele
consegue dar o tom de uma sinfonia complexa e delicada, a triade: professor,
conhecimento, aluno.

A escolha do tema esta articulada a duas circunstancias, a primeira € a minha
vivéncia pessoal e profissional, inserida na articulacédo da relacdo saberes do campo
e saberes urbanos. Tenho muita satisfacdo em dizer que sou “caipira”, que tenho

veneracgao pela simplicidade e pelos fendmenos da natureza.
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A segunda circunstancia aconteceu no meu trabalho como professora
formadora. A SEDUC-MT, mediante Coordenadoria de Projetos fomentou a iniciativa
das escolas na implantacdo e implementacdo do Projeto Horta Pedagdgica.
Anualmente havia a publicacdo de um edital que normatizava a selecdo dos
projetos. Desta forma, acontecia com muita frequéncia a solicitagcdo de orientacdo e
assessoria para conseguir esse recurso e efetivar a acdo no interior da escola. Era
recorrente o questionamento dos coordenadores pedagdgicos: “Mas como seria uma
horta pedagogica?” Realizando buscas de publicacbes a respeito, encontrei um
namero pequeno de trabalhos com esse enfoque. Na grande maioria, a abordagem
se restringe na horta como espaco de producao de alimentos. E assim foi surgindo
uma inquietacdo: como esse espaco de frequéncia significativa nos espacos
escolares do Polo/Confresa poderia ser melhor explorado pelos professores no

processo ensino-aprendizagem?

1.2. O OBJETO DE PESQUISA: O CADERNO PEDAGOGICO “LABHORTA: UMA
PERSPECTIVA DE ENSINO DE BIOLOGIA E QUIMICA”

Considerando o grande potencial de transformagdo que o0s professores
possuem e a importancia do planejamento para a melhoria do ensino, a elaboracao
do caderno pedagogico objetiva contribuir na formacédo continuada de professores
de Biologia e Quimica, na perspectiva da utilizacdo da horta escolar como ambiente
pedagdgico. Dessa forma, tera como base os pressupostos teéricos do ensino por
investigacdo atraves do levantamento de dados: fotos das hortas escolares,
entrevistas com os professores, revisdo bibliografica e analise documental. Para
realizar esta acdo foram consideradas as observacfes e os dialogos com o0s
profissionais da escola sobre a utilizacdo da horta escolar.

O caderno pedagodgico tem caracteristicas proprias, visando ser de leitura
acessivel e seu conteudo enfatiza o planejamento articulado as Orientacdes
Curriculares do Estado de Mato Grosso, com a abordagem investigativa, utilizando
uma diversidade de procedimentos metodoldgicos.

N&do tem a pretensdo de ser um caderno de receitas, suas atividades
dependem de uma andlise do professor para identificar a que etapa da educacéo

bésica seria adequada a sua utilizacdo, considerando o contexto de cada escola e o
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diagnéstico de cada turma. Desta forma, esse recurso busca viabilizar uma
compreensdao em relacdo a importancia da ampliacdo dos espacos de aula para
além da sala de aula, principalmente no sentido de desmitificar a ideia de que

ciéncia se faz apenas em laboratoérios fechados com equipamentos tecnolégicos.

1.3. O PROBLEMA INVESTIGADO

Segundo Sampiere (2013), em todo o processo de andlise devemos ter
sempre em mente a formulagdo original do problema, n&o para “amarrar’ nossa
analise, mas para ndo nos esquecermos de encontrar as respostas que buscamos.

O problema da pesquisa investigado centrou-se na questdo: Quais
contribuicdes o Caderno Pedagdgico LabHORTA, fundamentado no ensino por
investigagdo, apresenta para a formacdo continuada dos professores de
Biologia e Quimica? Para responder esta questao, elaboramos o caderno que foi
posteriormente submetido a avaliacdo dos professores de Biologia e Quimica das
escolas estaduais urbanas do municipio de Confresa-MT.

O caderno pedagdgico deve apresentar argumentos aos professores sobre
sua relevancia para o processo educativo, considerando a horta escolar, o objetivo
do material, a abordagem do ensino por investigacédo, e os dois temas norteadores
das atividades propostas: o solo e as hortalicas. Algumas questdes estiveram
presentes em todo o processo de elaboracdo e foram a base motivadora da
producdo desse recurso pedagdgico: nos temas propostos quais conteludos de
biologia e quimica deveriam ser abordados? Como contribuir na construgdo de
capacidades da area de conhecimento? Como delimitar, sem perder de vista que as

possibilidades nédo se esgotam?

1.4 A ESCOLHA METODOLOGICA

O trabalho foi desenvolvido a partir da pesquisa qualitativa, sendo esta
definida por Sampiere (2013 p.35),

O enfoque qualitativo pode ser pensado como um conjunto de
praticas interpretativas que tornam o mundo “visivel’, o transformam
em uma série de representacbes na forma de observacdes,
anotacdes, gravacdes e documentos. E naturalista (porque estuda os
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objetos e 0s seres vivos em seus contextos ou ambientes naturais e
cotidianos) e interpretativo (pois tenta encontrar sentido para o0s
fenbmenos em funcao dos significados que as pessoas dao a eles).

7

O trabalho € caracterizado por sua énfase descritiva com analise das
contribuicbes dos sujeitos, o que o justifica a sua categorizacdo como pesquisa

qualitativa. André (2013, p.97) afirma que:

As abordagens qualitativas de pesquisa se fundamentam numa
perspectiva que concebe o conhecimento como um processo
socialmente construido pelos sujeitos nas suas intera¢gfes cotidianas,
enquanto atuam na realidade, transformando-a e sendo por ela
transformados.

A pesquisa € do tipo estudo de caso e inicia a identificacdo dos sujeitos da
pesquisa realizando visitas nas escolas estaduais do municipio de Confresa. Com a
oportunidade, foram realizados dialogos com a equipe gestora no sentido de
conhecer melhor o ambiente escolar, especificamente a horta. De acordo com André
(2013), o estudo de caso comega com um plano muito aberto, que vai se delineando
mais claramente a medida que o estudo avanca.

Os sujeitos da pesquisa sdo componentes de um grupo de professores de
biologia e quimica das escolas estaduais urbanas do municipio Confresa/MT,
considerando que o material a ser avaliado objetiva contribuir na formacao
continuada de professores de biologia e quimica.

Em uma etapa inicial, onze profissionais foram entrevistados com o objetivo
de conhecer a realidade da utilizacdo das hortas escolares. Este momento foi muito
significativo, uma vez que levou a mudancas nos objetivos do projeto da pesquisa. O
projeto inicial previa a construcdo de uma horta escolar com caracteristicas que
facilitassem o ensino. Os canteiros seriam suspensos para melhorar a observacao e
deveriam estar em espagcos bem proximos as salas de aula, com a finalidade de
instigar a participagdo dos alunos no cuidar desta horta. Entretanto, ao realizar as
entrevistas, ficou evidenciado que as condicbes ndo eram um fator relevante que
dificultava a utilizacdo da horta escolar como ambiente pedagogico. Assim, a
pesquisa foi repensada e o seu objetivo reconstruido, sendo considerado o ambiente

da horta na forma que ela se apresenta nas escolas.
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Segundo Sampiere (2013), na pesquisa qualitativa, a andlise exploratéria e
descritiva pode gerar novas perspectivas. Isso pode acontecer na realizacado de
entrevistas, levando a uma revisdo de resultados e alteracdo na compreensao sobre
a busca da pesquisa.

A pesquisa documental foi desenvolvida com a busca de indicador externo e
interno que apresentassem o desempenho em Biologia e Quimica dos alunos no
ensino médio regular urbano em Confresa/MT. O indicador interno analisado foi a
ata de resultados finais de cada turma. Esta ata apresenta a situacédo de cada aluno

em cada disciplina, demonstrando as médias dos alunos durante o ano letivo.

1.4.1. A coleta de dados

O presente trabalho apresenta objetivos que possuem sustentacao
metodoldgica na pesquisa qualitativa, assim “0 que se busca em um estudo
qualitativo é obter dados (que serdo transformados em informacéo) de pessoas,
seres vivos, comunidades, contextos ou situacfes de maneira profunda; nas
préprias “formas de expressédo” de cada um deles” (SAMPIERE, 2013, p.416).

Segundo Sampiere (2013), na investigacdo qualitativa, os instrumentos néo
sdo padronizados, nela se trabalha com vérias fontes de dados, que podem ser
entrevistas, observacfes diretas, documentos, material audiovisual, etc. Os

instrumentos utilizados nesta pesquisa foram:

1- Entrevista semiestruturada: Este momento teve como objetivo perceber o
contexto e reconhecer os sujeitos da pesquisa. Foi necessario agendar com o0s
professores o horario em que eles estariam disponiveis, e assim varias visitas
aconteceram as escolas. Nos momentos em que os professores eram aguardados,
com a permissao da coordenacéo pedagadgica, foi realizado o registro com fotos das

hortas escolares.
2- Revisao de literatura cientifica sobre a teméatica horta escolar: Nesta etapa,

foi realizada uma busca por publicacbes a respeito da utilizacdo da horta escolar

como espacgo pedagagico.
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3- Questionario semiestruturado: Para investigar a viabilidade do Caderno
Pedagdgico Labhorta como um recurso que contribua com a formagéo continuada
de professores de biologia e quimica, foi apresentado aos sujeitos da pesquisa um
qguestionario semiestruturado elaborado com base nos critérios de avaliagdo
propostos pelo MEC para o Guia de Livros Didaticos de Quimica — PNLD/2012.
Foram definidos os seguintes critérios e categorias para a andlise e interpretacédo
dos resultados. As categorias dividiram-se entre: (1) caracterizacdo dos avaliadores;
(2) aspectos técnicos; (3) aspectos pedagogicos; (4) abordagem do ensino
investigativo; (5) utilizacdo do caderno pedagogico na formacédo continuada de
professores.

1.4.2 A analise de dados

Apls a coleta de dados, faz-se necesséario a andlise, segundo Sampiere
(2013), os dados da pesquisa chegam ndo estruturados e o processo essencial € o
pesquisador realizar a estruturacao.

O autor ressalta que ha fontes de dados importantes adicionadas a andlise,
as impressoes, percepcdes, sentimentos e experiéncias do pesquisador, que séo
registradas em anotacgoes.

Os dados da pesquisa foram analisados em trés etapas. Inicialmente foram
analisadas as entrevistas semiestruturadas, as mesmas foram realizadas nas trés
escolas urbanas de Confresa/MT. Paralelamente as entrevistas, foi realizada a
analise da colecdo de cadernos do Projeto Educando com a Horta Escolar,
produzidos pelo MEC e pela UNESCO e de dois cadernos pedagdgicos de projetos
de secretarias municipais (Palhoca/SC e Ipatinga/MG). As analises buscavam
conhecer os aspectos pedagogicos inseridos nos projetos. Na terceira etapa, foram
analisados os dados do questionario avaliativo do caderno pedagogico Labhorta,
gue foi respondido pelos professores de biologia e quimica.

Para melhor compreensdo do contexto da formagdo continuada de
professores e da abordagem investigativa no ensino, foi realizado um estudo que

sera descrito no proximo capitulo.
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CAPITULO 2

2. A FORMACAO DOCENTE E A ABORDAGEM INVESTIGATIVA NO ENSINO DE
CIENCIAS

2.1 FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES

A constancia da educacgao nos discursos dos representantes eleitos pelo povo
brasileiro tem se apresentado na dimenséo de prioridade das politicas sociais, 0 que
demonstra uma evolucao que envolve ideologias e movimentos de pulsacdo popular
decorrentes de uma insatisfagcdo quanto a oferta da educacdo escolar. Um pais de
exuberante riqueza natural é também caracterizado pela grande desigualdade
social, esse contexto agregado a um periodo democrético jovem podem ter
influenciado na situacéo indesejavel que a maioria dos brasileiros vive na educacao
béasica.

Apbés a criacdo da nova LDBEN em 1996, varios aspectos ficaram
evidenciados como estratégias para a melhoria da qualidade do processo educativo
nas escolas, um deles foi a formacéao continuada dos profissionais da educacédo. Fo
criada em 2003, pelo governo federal, a Rede Nacional de Formac&do Continuada de
Professores, sob a responsabilidade das secretarias de Educacdo Basica e de
Educacdo a Distancia do MEC. Houve entdo o envolvimento dos estados e
municipios e Instituicbes de Ensino Superior no processo, que tinha como objetivo
atender a demanda de formacdo continuada da educacao infantil e do ensino
fundamental. Atualmente foi ampliada para toda a Educacgédo Basica, incluindo o
ensino medio.

Os desafios da formacdo continuada foram potencializados pela intensa
velocidade nas mudancas sociais envolvendo também as novas tecnologias. As
inovagbes na informatica e nos sistemas de comunica¢gbes modificaram habitos e
alteraram culturas consolidadas. Desta forma, a instituicdo escola sofreu tensdées no
sentido de acompanhar estas rupturas e compreender o olhar de alunos de uma

nova realidade.
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Cada geracdo tem a sensacdo de que as mudancas foram vertiginosas,
mas, a verdade € que nos Ultimos decénios estas mudancas foram bruscas
e deixaram muitos na ignorancia, no desconcerto e, por que ndo dizer,
numa nova pobreza (material e intelectual) devido a comparagéo
possibilitada pela globalizacdo de fatos e fenémenos (IMBERNON, 2009,
p.8).

Esta situacdo, que afeta o profissional docente, atua como fator gerador de
praticas pedagogicas caracterizadas pela inseguranca. A vivéncia constante em uma
suposta competicdo do conhecimento formal com a informacdo continua, veloz e
cada vez mais globalizada, é facilmente identificada como preocupag&o no contexto
escolar. Assim, os professores relatam varias dificuldades como a presenca do
celular no ambiente escolar, a dificuldade em utilizar as novas tecnologias, a falta de
interesse do aluno em construir conhecimento e a falta de condi¢cdes de trabalho
para efetivar inovagoes.

A formacado continuada pode propiciar ao professor a compreensao do seu
novo papel no ensino, o perfil de mediador permite uma convivéncia de parceria com
as novas tecnologias, pois a intencéo de dominar uma tecnologia, ao decorrer de um
pequeno espaco de tempo, corre o risco de estar obsoleta. Outros fatores sao
recorrentes no discurso dos professores: falta espaco fisico adequado, numero de
alunos por turma inadequado para a efetivacdo da aprendizagem (deveria ser
menor), e formagéo inicial e continuada inconsistentes.

Mesmo em um contexto social diferente, ainda persiste um discurso contrario
as mudancas. Existe uma necessidade implicita de reproducdo da vivéncia e da
manutencdo de praticas educacionais caracterizadas pela classificacdo e pela
excluséo.

A valorizagdo dos conhecimentos prévios e as histérias de vida entrelagcando
saberes podem ser um percurso propiciador de inovagbes nas concepg¢des com a
contribuicdo para o seu processo de acomodacao cognitiva. Existe uma divulgacéo
de uma explicacdo informal, por parte dos préprios professores, como ndo ocorre
alteracdo no ambiente formativo que acontece nas outras profissdes na transicéo da
formacdo inicial ao inicio da profissionalidade, isso seria uma condicdo que
dificultaria a compreenséo da necessidade de mudancgas.

A internalizagcdo das dificuldades no trabalho pelos docentes influencia
negativamente a relacdo professor-aluno, este processo é evidenciado na imagem
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do professor construida pela comunidade escolar. A profissdo docente é
estigmatizada pela desvalorizagéo e pela falta de qualidade, muitas vezes sendo
julgada como a Unica culpada pelos resultados insatisfatorios da educacéo escolar
publica. Paralelamente a esta situacéo, ocorre um direcionamento de politicas sobre
a dimensao da gestdo e dos métodos e recursos pedagogicos. O professor tem sua
atuacdo menosprezada, o que fundamenta uma possivel incapacidade de resolver
os desafios que a sua profissédo exige. “Fala-se muito das escolas e dos professores.
Falam os jornalistas, os colunistas, 0s universitarios, os especialistas. Nao falam os
professores. Ha uma auséncia dos professores, uma espécie de siléncio de uma
profissdo que perdeu visibilidade e espago” (NOVOA, 2009, p.9).

Assim, mesmo tendo o tema formacgao continuada décadas de discussodes e
fundamentos legais, continua sendo um grande desafio. Esta atividade acontece na
grande maioria em servico, quando o educador estd em pleno exercicio da sua
profissdo e inserido em uma complexa rotina de trabalho. Esta relacdo é importante,
pois fortalece o locus da escola e aproxima os estudos com a realidade da
comunidade escolar. Os profissionais demonstram conhecer a necessidade da
formacao continuada, mas em grande maioria apontam apenas para as condi¢des

de atendimento como a causa do fracasso escolar.

Se analisarmos atentamente todos 0S processos correspondentes ao
planejamento, implementacdo e avaliagdo das atividades de ensino-
aprendizagem, veremos que o professor ou a equipe de professores tomam
uma quantidade notavel de decisdes das quais, muitas vezes arrastados
pelas rotinas, ndo estamos plenamente conscientes (TAPIA e FITA, 2006,
p.86).

O sistema publico estadual de Mato Grosso disponibiliza 10 horas da
jornada de trabalho do professor para a efetivacdo de atividades relacionadas ao
fazer pedagogico. Esta carga-horaria, denominada horas-atividade, é o espaco e o
tempo para diagnosticar, estudar, planejar, avaliar e atender alunos com dificuldades
especificas. Sao frequentes os relatos de coordenadores pedagodgicos sobre o0s
problemas em efetivar a hora-atividade com a qualidade necessaria. Nesta situacao,
evidencia-se como possibilidade de explicacdo a auséncia de ambiente facilitador
deste trabalho e a falta de compreensédo dos docentes em relacdo ao seu papel

social na sociedade.
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Nos debates sobre os processos pedagdgicos e a sua articulagdo com o
plano de carreira, fica evidenciado o desejo quase unanime dos profissionais quanto
a possibilidade de uma remuneracdo complementar para a dedicacéo exclusiva por
escola. Esta mudanca viabilizaria a melhoria de aspectos administrativos,
organizacionais e pedagdgicos. “Muito se exige dos professores, mas poucas
condicdes lhes sdo dadas para desempenharem o0s papéis exigidos pelas
autoridades e pela sociedade” (RINALDI, 2002, p.82). A rotina de atendimento em
varias instituicdes prejudica a constru¢cdo de um pertencimento do profissional ao
contexto, tendo como consequéncia um distanciamento da comunidade e uma perda
de foco gradativa.

Uma analise da dimensdo das demandas educacionais e do tempo histérico
vivenciado pelos brasileiros pode contribuir na construcdo de um processo de
aproximacgdo entre professor e comunidade. “O contexto condicionara as praticas
formativas e sua repercussdo no professorado e, é claro, a inovacdo e a mudanca”
(IMBERNON, 2009, p.10).

E perceptivel que fatores externos agem como agravantes de situacées
indesejadas na realidade da educacgéo escolar, tais como a falta de valorizacéo da
profissdo e a auséncia de investimentos significativos na Educacéo Publica, o que
alimentam o progressivo déficit de professores no Brasil. Desta forma, as politicas
publicas educacionais delineiam o percurso dos regimes de governos e suas
concepcdes. No entanto, a populacdo acredita na instituicdo escola, manifesta-se a
favor dos investimentos e da conquista de prioridade social. “A escola, no entanto,
apesar de toda falta de apoio, de recursos e tantos outros problemas que desabam
sobre ela, continua sendo respeitada, valorizada e reconhecida como uma instituicao
imprescindivel para o desenvolvimento do individuo e da sociedade”. (JUSTO, 2005,
p.35).

O direito a capacitacao continuada na profissao legitimado na Constituicao
Federal de 1988 e especificado na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional
de 1996, ja evidenciava a necessidade de mudancas no perfil do profissional da
educagéao. O intenso desenvolvimento da Informatica e da Comunicacao determinou
a reconstituicdo da atuacao do professor. Esta situacdo é percebida com frequéncia
como uma condi¢do, o que gera um descontentamento em relagdo a profissdo. O

conhecimento ndo poderia ser compreendido como um privilégio do ambiente
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escolar, considerando que vivemos na chamada “Sociedade da Informacgao”. Assim,
novos conceitos surgem na profissionalidade do professor, como o bem comum e a
coletividade. Os interesses particulares ndo podem influir na construcéo do processo
pedagogico, € preciso tratar a Educacédo no sentido sublime da palavra, sendo um
centro gerador de um fluxograma de acdes coerentes as necessidades da

comunidade.

A educacédo e a formacéo do professorado devem romper essa forma de
pensar que leva a analisar o progresso e a educacdo de um modo linear,
sem permitir a integragdo de outras formas de ensinar, de aprender, de
organizar-se, de ver outras identidades sociais, outras manifestagfes
culturais e ouvir-se entre eles e ouvir outras vozes, marginalizadas ou nao
(IMBERNON, 2009, p.15).

As circunstancias neste movimento em ressignificar a pratica pedagodgica
podem ter viabilizado uma transferéncia de papéis, ocasionando uma grande
responsabilizacdo no sentido de resolver problemas sociais, sendo comum na midia
de massa a citacdo da educacdo escolar como sendo o remédio para todos o0s
males. Este equivoco causa impacto nas propostas pedagogicas, gerando a perda
da especificidade e do foco da educacgéo escolar. “A escola o que € da escola. A
sociedade o que é da sociedade” (NOVOA, 2009, p. 38). Esta generalizacdo da
funcdo da escola pode levar ao fracasso e desenvolver a desmotivacdo do
professor. A falta de bons resultados desencadeia um processo de insatisfacéao
profissional e pessoal, dificultando a evolugéo das acgdes.

“A formacao de professores deve assumir forte componente praxica, centrada
na aprendizagem dos alunos e no estudo de casos concretos, tendo como referéncia
o trabalho escolar” (NOVOA, 2009 p.13). Desta maneira, o professor pode intervir de
maneira mais eficiente na construcao do ensino-aprendizagem, valorizando o tempo
e 0 espaco da aula. A busca por um professor reflexivo com um perfil intelectual e
gue concebe a pesquisa como ferramenta de trabalho para diagnosticar,
sistematizar e avaliar sua pratica pedagdgica € um desafio do novo papel docente e
da formacado continuada. “N&o € possivel preencher o fosso entre os discursos e as
praticas se ndo houver um campo profissional autbnomo, suficientemente rico e
aberto” (NOVOA, 2009, p.7).

2.1.1 PERSPECTIVAS DA FORMACAO CONTINUADA
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A historia recente da formagéo continuada no Brasil é caracterizada por uma
fragmentacdo de acdes, isso ocorre pela auséncia de uma concepc¢do construida
com pesquisa e diadlogo de forma coletiva e também pela dificuldade dos gestores
em compreender a necessidade de se instituir politicas de Estado, e ndo de
governo. Com o Plano Nacional de Educacéo (PNE), aprovado em junho de 2014,
espera-se estabelecer uma nova conjuntura, uma vez que este apresenta a meta 16,
definindo a necessidade de garantir a todos os profissionais da educacdo basica,
formacdo continuada em sua area de atuacédo, de acordo com as necessidades e
demandas dos sistemas de ensino.

Considerando décadas de discussdes, percebemos rupturas nas orientacdes
sobre os caminhos estratégicos para superar o fracasso escolar. Os problemas
contemporaneos precisam ser tratados pela coletividade. “A Educacéo € um sistema
aberto, os movimentos que fizemos até hoje ndo deram conta” (PAULO, 2014,
informacgé&o verbal em palestra realizada na UFMT).

A auséncia de continuidade, em relacdo aos encaminhamentos dos 6rgaos
centrais, afeta os professores, gerando uma sensacao de inseguranca guanto a sua
profissionalidade. Esta situacdo pode levar ao abandono da profisséo docente, o que
acontece principalmente na area de conhecimento das Ciéncias da Natureza, pela
diversa concorréncia de setores publicos e privados para com os profissionais
habilitados, isto acontece com maior frequéncia nos primeiros anos de trabalho.

E importante ressaltar que existe uma preocupacdo em valorizar o ingresso
na docéncia, mas que sao poucas as acoes efetivas neste sentido. Podemos citar o
Estadgio Supervisionado e o PIBID, que contribuem na constru¢do da identidade
docente. Desta forma, Novoa (2009, informacdo verbal em palestra de formacéo
continuada da SEDUC-MT em Cuiabd) ressalta a importancia de introduzir o
professor a profissdo nos primeiros 3 a 4 anos, sendo necessario compreender a
dimenséao ética e a dimensao pessoal no ambiente escolar.

A andlise da conjuntura educacional, principalmente na perspectiva de uma
escola para todos, indica a necessidade de uma melhoria na compreensao da
formacdo continuada em servico, € um legado histérico o sentido da verticalizacao
neste processo. As trajetorias dos curriculos das escolas do periodo militar,
vivenciados por muitos professores, ndo almejavam a emancipagéo e a autonomia,

existia uma intencionalidade no fortalecimento da submisséao e da obediéncia.
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Assim, os professores se apresentam na condicdo de aguardar solucoes, e
esperar receitas dos pesquisadores para a resolucao dos problemas, o que aumenta
mais o sentimento de frustracdo. Este fato pode ser causado pela baixa autoestima
desenvolvida ao longo dos anos. Existe ainda uma grande dificuldade do professor
se perceber como um agente autbnomo, capaz de conduzir a propria formacédo e

desenvolver novos saberes.

O enquadramento recente da formacdo continua, que empurra 0s
professores para um frenesim de cursos e acgcdes e para a producdo
abundante de textos e trabalhos, uns e outros de utilidade duvidosa para
reforco das suas competéncias profissionais ou para a melhoria da
gualidade de ensino. A correria constante entre a casa, a escola e o centro
de formacdo elimina, muitas vezes, a possibilidade de auténticos percursos
de formac&o pautados por ritmos e tempos proprios (NOVOA, 2007, p.8).

7

Mesmo depois de trés décadas e varias mudancas sociais impactantes, é
bastante evidente no discurso e nas praticas dos profissionais a negacdo da
autoformacdo. Mesmo com o tempo, espaco e acesso ao conhecimento garantidos
pela legislacdo vigente, existem obstaculos em consolidar a rotina de estudos
continua no ambiente escolar. Em Mato Grosso, a Secretaria Estadual de Educacéo
tem disseminado desde 2009 o Projeto Sala de Educador, que visa fortalecer a
autoformacdo e a escola como lécus formativo continuo.

No entanto, ao desenvolver analises e avaliacbes sobre o Projeto Sala de
Educador, sdo comuns os indicativos de dificuldades de planejar e efetivar os
estudos das tematicas propostas pelos grupos de professores a partir da sua propria
realidade, e em diversas situagdes ocorrem solicitacdes de programas com oficinas
prontas para serem executadas. Estes obstaculos sustentam um discurso de
negacdo da proposta, o que dificulta o avanco das praticas de ensino e da melhoria
na aprendizagem dos alunos. “A formagdo continuada tem que ser facilitadora
centrada na aprendizagem dos alunos e articulada ao projeto educativo da escola”
(NOVOA, 2009, informacao verbal em palestra de encontro de formagdo continuada
da SEDUC-MT).

O percurso formativo visa a busca de uma identidade docente e da
compreensao de se perceber como sujeito, componente de uma educacéo escolar

progressista e transformadora. Assim,

32



um profissional capaz de decodificar o conhecimento e a linguagem de uma
area especifica, enquanto educador seja reflexivo, capaz de fazer pesquisas
no sentido de produzir conhecimentos e novas tecnologias. Ainda,
oportunize aos seus alunos o desenvolvimento do senso critico, a
independéncia do pensar, o entendimento da ciéncia e da tecnologia,
desenvolver nos alunos o senso da nao discriminacdo (econbmica, racial,
social, religiosa, cultural, politica, etc), incentivar a cooperacédo, a liberdade
de expressdo e por fim que propicie a autonomia de continuar construindo
seu saber independente da escola (RINALDI, 2002, p.81).

2.1.2 O CENTRO DE FORMACAO E ATUALIZACAO DOS PROFISSIONAIS DA
EDUCACAO - CEFAPRO

As propostas de politica de formacéo continuada s6 vieram de fato a ocupar
o centro das acbGes do governo no ano de 1997, na gestdo do Secretario de
Educacao de 1995, com a criacao de trés Centros de Formacéo dos Profissionais da
Educacdo (CEFAPRO), em 1998. “No ano de 2000, intensificou-se esta agdo com a
expansdo dos Centros em todo o Estado, implantados em cidades polos para o
atendimento aos municipios vizinhos” (MAXIMO e NOGUEIRA, 2009, p.113). Outro
fator importante para a disseminacédo das acdes de formacdo continuada em Mato
Grosso foi a criacdo da Superintendéncia de desenvolvimento e Formacdo dos
Profissionais da Educacao (SDF) em 2002.

Com a SDF houve a elaboracdo do Programa de Formacédo Continuada em
2003, que orientava as acdes na rede estadual de ensino. O ponto emergente dessa
proposta é o entendimento de que “para haver mudanca é preciso docentes
inovadores que promovam transformacdes, atitudes e acbes pedagdgicas que se
reflitam no processo ensino-aprendizagem” (MAXIMO e NOGUEIRA, 2009, p. 83)

O CEFAPRO é caracterizado como unidade administrativa descentralizada,
atualmente existem 15 polos/CEFAPRO, que realizam o atendimento em suas
regides especificas, contemplando todos as 753 escolas estaduais do estado de
Mato Grosso. Na figura 3, é apresentada a localizacdo geografica de cada
CEFAPRO no estado, que permite visualizar as longas distancias da maioria dos
polos em relagcéo a capital Cuiaba. O polo Cuiaba esta representado pelo numero 5,
bem ao sul do estado e o Polo Confresa representado pelo numero 4.
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Mapa dos Cefapros/MT

Figura 3: Localizagdo dos CEFAPROs no Estado de Mato Grosso. Fonte:
cefaprocfs.blogspot.com.br

A finalidade conferida ao Centro foi “propiciar a formacédo de professores
com consciéncia e sensibilidade social, tornando-os capazes de agir como
intelectuais criticos, aptos a ratificar e praticar o discurso do compromisso
profissional, da liberdade e da democracia” (MAXIMO e NOGUEIRA, 2009, p.84). O
despertar nos professores a reflexdo sobre os seus percursos profissionais pode
contribuir no aspecto investigativo e na possibilidade de construir um pensamento
pedagogico.

A atividade intelectual de professores e funcionarios de escolas é o centro
das andlises do trabalho de formacdo continuada em servico realizado pelos
profissionais do Centro de Formagéo e Atualizacdo dos Profissionais da Educacgao
Basica (CEFAPRO). Neste sentido, na efetivacdo de um processo avaliativo
continuo e formativo, que compde o plano de trabalho do formador e o Projeto
Politico de Desenvolvimento do Centro, € desenvolvido um diagndstico que
evidencia os avancos e as fragilidades nas a¢cdes promovidas anualmente. A analise
dos resultados tem mostrado frequentemente a importancia de considerar a
sensibilidade do ser humano na construgdo do conhecimento. Ao almejar mudanca
nas concepcgdes tradicionais dos profissionais da educacédo em escolas da educagéao
béasica, é necessario considerar a complexidade deste desejo.

Planejar e executar atividades de sensibilizacdo séo acdes facilitadoras da
autoformacédo e agregam valor ao trabalho de acompanhamento do professor
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formador. Ir além do estudo do pensamento, buscando uma reflexdo com um sentido
diferente, pode ampliar as percepcdes e propiciar desequilibragdes. “E a emogao
sob a qual se faz ou se recebe o0 que é feito que transforma esse fazer numa coisa
ou noutra” (MATURANA, 2004, p. 21). Assim, o trabalho de contribuir no processo
de formacao continuada é estabelecido com base em uma relagcdo que vai além dos
aspectos técnicos, perpassa 0s sentimentos e permite uma aproximagado entre 0s
profissionais, mesmo tendo funcdes diferentes no ambiente educacional. Essa
conexdo pode viabilizar reflexbes que contemplem aspectos subjetivos do ser
humano, alimentando uma dimenséo provocadora de ressignificacdo de valores.

Considerar que existem varias realidades onde o sujeito passa a se
apresentar com conotacdo determinante, pode promover o pertencimento as causas
e as politicas sociais e possibilita mudancas no fazer pedagoégico na dimenséo da
avaliacdo, do planejamento e na escolha do curriculo. A difusdo da importancia em
compreender o sentido do trabalho do educador, que esta a servico de uma politica,
e esta politica é favoravel a um modelo de sociedade, pode ajudar na constituicao
de um profissional reflexivo. O professor pode deixar para os educandos a sensacéo
de que uma das bonitezas de nossa maneira de estar no mundo e com o mundo,
como seres histéricos, € a capacidade de, intervindo no mundo, conhecer o mundo
(FREIRE, 1996).

Nas observacdes e registros efetivados a partir da vivéncia com uma grande
diversidade de perfis profissionais, fica evidente que o conhecimento tedrico e o
pratico ndo conseguem ser suficientes para uma mudanca conceitual. De acordo
com Maturana (1995), se ndo estou na emoc¢ao que inclui o outro em meu mundo,
ndo posso me ocupar de seu bem estar. Assim, relaciono o trabalho de
acompanhamento as escolas do Professor Formador do CEFAPRO, que possui uma
visdo ampla do processo educacional e que precisa conhecer, respeitar e intervir na
especificidade dos contextos considerando o outro na sua completude.

Para a efetivacdo deste trabalho, é necessario se aproximar da realidade da
comunidade, criar uma identidade e um pertencimento as diversas situacoes,
possibilitando assim a aceitacdo de uma presenca externa no coletivo escolar. Este
caminho é extremamente ténue e importante, configurando um grande desafio na
efetivacdo da formacdo continuada. Muitas vezes este processo tem caracteristicas

de convencimento, 0 que o torna mais complexo.
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A formacdo continuada colabora para um ambiente instigador de novos
conceitos, permitindo avangos na conjuntura das instituicbes responsaveis em
ofertar uma educacdo de qualidade para a sociedade. “Ser professor obriga a
opcdes constantes, que cruzam a nossa maneira de ser com a nossa maneira de
ensinar, e que desvendam na nossa maneira de ensinar a nossa maneira de ser”
(NOVOA, 2007, p.10).

2.2 A ABORDAGEM INVESTIGATIVA NO ENSINO DE CIENCIAS

2.2.1 O Ensino de Ciéncias no Brasil

Para se compreender a situacao da pratica docente do ensino de Ciéncias no
Brasil, € importante considerar a historia das principais reformas educacionais no
pais. Estas acbes demonstram as concepc¢des que fundamentavam o plano de
governo e a conjuntura politica, contribuindo para a existéncia de um legado na
educacado dos tempos atuais.

De acordo com o quadro de Krasilchik (2000), onde é apresentada uma
sintese de mudancas relevantes no periodo de 1950 a 2000, fica evidenciada a
evolucdo nas concepcgdes sobre ciéncia, nos objetivos de ensino e nas modalidades
didaticas recomendadas. Na figura 4 é apresentado o quadro com a evolucdo das

tendéncias no ensino no Brasil.
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Evolugdo da Situagdo Mundial, sequndo Tendéncias no Ensino
19502000
Situacéo Mundia

Tendéncis no 1650 1010 1090 2000
s Guerra Fria Guerra Tecnologica Globalizacéo
Objetiva do Ensino + Formar Elte + Formar Cidadao-trabalhador + Formar Cidaddo-rabalhador-estudante

+ Programas Rigidos + Propostas Currculares Esladuais  + Permelros Curriculares Federais
Concepedo de Ciéncla + Atividade Neulra + Evolugko Histdrica + Atividade com Implicacles Sociais

+ Pensamento Ldgico-Critico

Insttuicdes Promotoras de Reforma  + Projetos Curiculares + Gentros de Ciéncias, Universidades  + Universidades e Associacdes Profissionals

v Associacdes Profissionais
Modalidadss Didéticas Recomendadas + Aulas Préticas + Projetos e Discussbes + Jogos: Exerclcios no Computador

Figura 4: Evolugdo da Situagdo Mundial, segundo Tendéncias no Ensino no periodo de 1950 a 2000.
Fonte: KRASILCHIK (2000), disponivel em www.scielo.br/pdf/spp/v14n1/9805.pdf

Em 1996, com o marco da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional
(LDBEN), iniciou um processo de implementacdo de acdes que contribuissem para a
sua efetivacdo. Como é o caso dos Parametros Curriculares Nacionais (PCNSs), os
PCN+, as Diretrizes Curriculares Nacionais, o Plano Nacional de Educacgéo, a
Conferéncia Nacional de Educacdo (CONAE) e outros. Este movimento em prol da
melhoria da educacdo e o aumento do investimento financeiro (% PIB) foram
determinantes para o0 avango no acesso a educacdo bdsica, principalmente no
ensino fundamental. Este avanco pode ndo ser considerado significativo se
analisarmos os aspectos de permanéncia e sucesso do aluno no processo
educacional. Ao buscar os indicadores externos como a avaliagdo do Programa
Internacional de avaliagcdo de estudantes (PISA) e do Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM), algumas impressoes séo significativas. Na figura 5 séo apresentados

dados referentes ao PISA em cinco edigdes.
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e 200 [ 7o 203 [ Pso o Pvezio | Fse 202

Mimero de alunos

T 4.893 4.452 9.295 20127 18.589
Leitura 396 403 393 412 410
Matematica 334 356 370 386 N
Ciéncias 375 390 390 405 405

Figura 5: Evolucao do PISA de 2000 a 2012. Fonte: INEP.

Ao observar os resultados do PISA em 12 anos sobre o desempenho dos
alunos nas areas de conhecimento, fica evidente o avanco da Mateméatica e quase
uma estagnacdo na area de Ciéncias e as demais que envolvem a leitura. Esta
situacdo desfavoravel da area Ciéncias da Natureza e suas tecnologias também é
evidenciada nos resultados do ENEM, onde 44% dos alunos ndo conseguiram
atingir o minimo de pontos (450) para alcancar a certificacdo do ensino médio para
maiores de 18 anos. Na figura 6 é apresentada a média das escolas estaduais no

ENEM em Ciéncias da Natureza em 2012.

Meédia das Escolas Estaduais no Enem em
Ciéncias da Natureza

TOO0 pontos ou mais
De 650 até 700 pontos
De 600 até 650 pontos
De S50 ate 600 pontos
De S00 atée S50 pontos
De 450 até S00 pontos
Menos de 450 pontos
02D A5 30D L350 S0

Fonte: Microdados do Enem/finep (2012). Organizado por QEdu.org.br (2014 )

Figura 6: Média das escolas estaduais no ENEM em Ciéncias da Natureza. Fonte: QEdu
(2014).

Mesmo considerando a grande diversidade de contextos e a desigualdade de
condicdes para o desenvolvimento das competéncias e habilidades de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias nos alunos, é importante ressaltar que a esséncia do
processo pedagogico esta na atuacao do professor.

Relacionando a vivéncia e a profissionalidade do professor, fica clarificada a

presenca de praticas que ndo contemplam os documentos oficiais vigentes e nem a
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perspectiva de uma educacao transformadora de realidades indesejadas pela
sociedade. Segundo GIL PEREZ et al (2001), as ‘visdes deformadas’ sobre a
natureza das ciéncias sdo as seguintes:

a) concepcao empirico-indutivista e atedrica: visdo de uma descoberta ao
acaso, sendo a experimentacéo vista com ‘papel neutro’, sem intencionalidades.

b) concepcéo rigida: percepcdo do método cientifico como uma sequéncia de
etapas definidas e exatas, descartando-se o papel da criatividade, das tentativas e
da davida;

c) concepcdo aproblematica e ahistorica: tratamento dos contetdos
desvinculados dos problemas que os originaram e das dificuldades encontradas na
construcdo do conhecimento;

d) concepcdo exclusivamente analitica: tratamento excessivamente
fragmentado do saber das areas cientificas especificas que ndo dialogam entre si;

e) concepcado acumulativa de crescimento linear: visdo de conhecimento
cientifico como produto da acumulacéao linear de conhecimento sem, entdo, perceber
gue essa producao envolve controversias e confronto de teorias opostas;

f) concepcéo individualista e elitista: consideragdo de que a ciéncia € obra de
génios 0s quais, isolados ou em uma Unica equipe, podem construir sozinhos toda
uma teoria;

g) concepcédo socialmente neutra da ciéncia: visdo que entende os cientistas
como pessoas neutras, que desconsideram as relacdes entre ciéncia, tecnologia e
sociedade.

“‘Alguns fatores conseguiram desencadear reflexdes sobre a pratica
pedagogica, podemos citar o grande aumento do conhecimento produzido e 0s
trabalhos de Piaget e Vigotsky” (CARVALHO, 2013, p.1). Sendo estes autores de
teorias que contribuem para o entendimento de como acontece a aprendizagem,
subsidiando o planejamento e a atuacdo docente. A Epistemologia Genética
Piagetiana enfatiza os desequilibrios, considerados como determinantes no sentido
de instigar as rupturas e as possiveis assimilacoes.

Nesta perspectiva, o professor mediador e reflexivo tem papel fundamental de
apontar desafios e desestruturar o pensamento, ficando compreensivel que na
pratica pedagodgica as percepcbes momentaneas demonstram alteragbes no

decorrer das aulas. “As raizes do desenvolvimento de duas formas fundamentais,
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culturais, de comportamento surgem durante a infancia: o uso de instrumentos e a
fala humana” (VIGOTSKY, 2007, p.42).

As reflexdes desencadeadas pelo conhecimento das teorias de aprendizagem
contribuiram para a desconstrucdo do perfil do professor transmissor de
conhecimento. “Parece claro que uma das fungbes do ensino de Ciéncias nas
escolas fundamental e média é aquela que permita ao aluno se apropriar da
estrutura do conhecimento cientifico e de seu potencial explicativo e transformador”
(DELIZOICOV, 2007, p.69).

2.2.2 A Abordagem Investigativa

O desejo de uma educacéo cientifica que propicie aos alunos a capacidade
de participar e tomar decisées fundamentadas, deve se basear ndo apenas na
aquisicdo de conhecimentos cientificos (fatos, conceitos e teorias), mas no
desenvolvimento de habilidades, na utilizacdo de instrumentos e na aplicacdo em
situacOes reais do cotidiano. Esta concepg¢do, que visa o desenvolvimento do
pensamento cientifico, permite o surgimento da criticidade e da emancipacao.

Sao caracteristicas importantes nas atividades de carater investigativo:

1. Conter um problema. O problema €, na sua esséncia, uma pergunta que se
faz sobre a natureza. Ndo h& investigacdo sem problema. Assim, a primeira
preocupacao do professor consiste em formular um problema que instigue e oriente
o trabalho a ser desenvolvido com os alunos. A construcdo da problematizagcédo néo
se limita a elaboracdo de um enunciado bem estruturado, que instigue a curiosidade
dos alunos. “E preciso que, a partir de uma questdo inicial, os estudantes sejam
conduzidos a tomada de consciéncia de suas ag¢des” (CARVALHO, 2013, p.38).
Além disso, ele precisa ser considerado problema pelos alunos, o que implica
explorar as ideias que estes tém a respeito do assunto, dialogar com elas, confronta-
las com outras, duvidar delas.

2. Serem provocativas, devem desencadear debates, discussdes, outras

atividades experimentais ou néo.
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3. Viabilizar o desenvolvimento de argumentos, por meio de coordenagao de
enunciados tedricos e evidéncias, bem como considerar a multiplicidade de pontos
de vista em disputa ou a serem coordenados.

4. Motivar e promover o engajamento dos alunos com o tema em
investigacao.

5. Socializacdo dos resultados encontrados a todos os alunos da turma ou até
mesmo a toda a comunidade escolar.

Nesta abordagem é enfatizada a importancia da ampliacdo da leitura de
mundo e a diversificacdo de técnicas de registro no desenvolvimento das atividades,
“a linguagem das Ciéncias ndo € sO a linguagem verbal e a escrita, é importante
integrar, de maneira coerente, todas as linguagens, introduzindo os alunos nos
diferentes modos de comunicacdo” (CARVALHO, 2013 p.7).

Quando se trabalha na perspectiva de um conhecimento que se constroi, a
necessidade da pesquisa e do registro faz com que a utilizacdo da escrita e da
leitura seja uma constante, qualquer que seja a area de conhecimento em que se
estd trabalhando. “Escrever e ler passam a ter significado, sdo instrumentos
essenciais de comunicagdo e registro de um processo coletivo de producgao”
(DELIZOICOV, 2007, p.296). Parafraseando Demo (2011), o caderno de notas
precisa evoluir de simples cépia das aulas para ensaio de elaboracao, pelo menos
de sintese propria. Devem ser espaco de recriacdo, o aluno precisa aprender no
sentido de instruir-se.

A abordagem investigativa possui linhas tedricas diversas, mesmo assim é

possivel caracterizar este ensino.

Apesar da polissemia associada ao termo atividades de investigagéo e da
falta de consenso quanto as peculiares que as referidas atividades
apresentam, admitimos que algumas caracteristicas devem estar presentes
nas atividades investigativas: o engajamento dos alunos para realizar as
atividades; a emisséo de hipéteses, nas quais € possivel a identificacdo dos
conhecimentos prévios dos mesmos; a busca por informag8es, tanto por
meio dos experimentos, como na bibliografia que possa ser consultada
pelos alunos para ajuda-los na resolugdo do problema proposto na
atividade; a comunicacdo dos estudos feitos pelos alunos para os demais
colegas de sala, refletindo, assim, um momento de grande importancia na
comunicacdo do conhecimento, tal como ocorre na Ciéncia, para que o
aluno possa compreender, além do contetdo, também a natureza do
conhecimento cientifico que est4d sendo desenvolvido por meio desta
metodologia de ensino (LABURU, 2011, p.79).
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Na abordagem investigativa, é importante considerar 0s niveis de
desenvoltura do aluno, assim as atividades devem ser organizadas a partir da
observacdo do desenvolvimento do pensamento critico e do processo de
emancipacao. Esta relacdo propicia atividades desafiantes, mas ndao podem ser
consideradas dificeis a ponto de provocar a desisténcia. Na figura 7, extraida do
Caderno de Formacédo de Professores do Pacto de Fortalecimento do Ensino Médio
(PNFEM) etapa Il da area Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, apresenta
caracteristicas dos niveis de desenvolvimento das atividades com abordagem

investigativa e compara com o ensino tradicional.

i::ii;?unal Abordagem investigativa
Nivel 1 Niwvel 2 Nivel 3

Elaboracdo do problema | Niohi Professor Professor Aluno

Elaboracao de hipoteses | Nao ha Nao ha, ou professor | Aluno Aluno

E:‘:E:Eiiiz Professor Professor Aluno Aluno

Coleta de dados Aluno Alunc Aluno Aluno

Analise dos dados Professor Aluno Aluno Aluno

Elaboracao da conclusao | Aluno/ Professor | Aluno Aluno Aluno
QUADRO 2: NIVEIS DE ABERTURA DE ATIVIDADES EXPERIMENTAIS EXTRAIDO DE GEPEQ, 2009,
FONTE: Baseado em PELLA {1961).

Figura 7: Niveis de desenvolvimento das atividades de abordagem investigativa. Fonte: MEC.

2.2.3 Atividades Experimentais

Existe uma significativa aceitacdo dos alunos quanto a utilizacdo de
atividades experimentais nas aulas, este procedimento metodologico, seja ele
realizado pelo aluno ou apenas por demonstragdo, tem contribuido para que ocorra
uma sensibilizagdo para perceber e desenvolver o gosto pela ciéncia, sendo o ponto
de partida para objetivos de maior complexidade. “A estruturacdo da aula € um
processo que implica criatividade e flexibilidade do professor, isto €, a perspicacia de
saber o que fazer frente a situacdes didaticas imprevisiveis” (LIBANEO, 2013 p.
197). Essa competéncia do professor fica comprometida considerando algumas

condi¢cbes vivenciadas na grande maioria das escolas publicas, onde ha: salas
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pequenas e numero de alunos elevado, carga horéaria insuficiente para trabalhar o
curriculo de forma a atender os diferentes ritmos de aprendizagem, planejamento
pautado na transmissdo do conhecimento e a inseguranca do professor.

Esse contexto contribui para o desenvolvimento de praticas pouco
inovadoras, e € desfavoravel ao uso de atividades experimentais o que ocasiona a
sua pouca frequéncia na escola.

Na formacao continuada de professores de Ciéncias, o planejamento tem se
caracterizado como fragilidade. Ha dificuldades em diagnosticar e articular os
conhecimentos prévios dos alunos na definicdo das competéncias e habilidades a
serem almejadas. “Em qualquer tipo de aula deve existir a preocupacédo de
verificacdo das condi¢cdes prévias, de orientacdo dos alunos para os objetivos, de
consolidacéo e de avaliacdo” (LIBANEO, 2013 p. 211).

Identificar as competéncias que queremos ensinar quando realizamos uma
atividade com os alunos é fundamental para que as aulas préaticas deixem
de ser simplesmente momentos de colocar “maos a obra” para se
converterem em oportunidades de colocar as “mentes em acédo” (FURMAN,
2009, p.14).

Com a atual conjuntura educacional do pais, o professor precisa buscar
sempre a inovacgao, implementando a capacidade de didatizar e compreender o
percurso do processo ensino-aprendizagem. Para Furman (2009), embora seja
importante colocar os alunos em contato com o mundo dos fenbmenos, pensar que
a simples exploracdo orientada seja suficiente para que os alunos aprendam um

tema em profundidade revela um olhar ingénuo da ciéncia.

As observagbes e os experimentos mesmo sendo atividades de grande
significado, necessitam de intervencBes do professor com a utilizacdo de
outros procedimentos para preencher lacunas do processo. Nés sabemos
gue nem sempre a resposta obtida pela experimentagdo € suficiente ou
satisfatoria; por vezes o que surge fruto de nosso empenho intelectual ndo
esta a altura da exigéncia das perguntas (FREIRE, 2001 p.190).

Desta forma, a pratica pedagogica visualiza um delineamento da perspectiva
de uma educacdo progressista, que viabilize o desenvolvimento de conceitos e
atitudes, em que a reflexdo leve ao pensamento critico. De acordo com DEMO
(2011, p.90),
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O interessante comega depois: como internalizar sem decorar, como
exercitar para convencer-se de que funciona; como experimentar para
poder aplicar; como utilizar na condicdo de instrumento de pesquisa, para
questionar e dialogar com a realidade. Mais do que despertar a curiosidade,
é fundamental despertar o ator politico, capaz de criar solugdes.

Os experimentos podem ser simples e mesmo assim viabilizar reflexdes sobre
os fendmenos. A figura 8 ilustra um experimento simples sobre a transpiragdo das

plantas e como contribuem no aumento da umidade do ar.

Transpiragio da planta — (a) inicio, (b) final.

Figura 8: Experimento sobre a Transpiracao da planta. Fonte: Extraido de Programa de Formacao
Continuada/lpatinga (MINAS GERAIS, 2011, p.22).
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CAPITULO 3

3. HORTA ESCOLAR: AMPLIACAO DO AMBIENTE PEDAGOGICO

Na formacao inicial e continuada dos profissionais da educacgéo, é constante a
preocupacdo com a busca da aprendizagem. Os indicadores externos e internos
apresentam resultados insatisfatorios. Esta situacdo, que possui uma teia de
variaveis, leva a uma énfase maior nos trabalhos pedagogicos. Fundamentos
basilares da préatica pedagdgica como: Planejamento, Curriculo e Avaliagdo séo
revisitados constantemente na busca de alternativas que contemplem as novas
demandas de uma sociedade pés-moderna. Neste sentido, todo recurso pedagdgico
precisa estar acompanhado de uma mudanca de postura do educador,
desencadeando um novo olhar para com a sua atuacao e a respeito da funcédo social
da escola.

A ampliacdo do ambiente pedagogico para além dos espacgos convencionais
permite experiéncias que contribuem para o surgimento do pensamento cientifico.
Os ambientes de aprendizagem se estendem aos patios, sagudes, jardins, muros,
corredores, hortas, quadras, enfim todos os espacos da escola que podem ser
explorados, possibilitando desdobramentos positivos quanto ao envolvimento dos
alunos e o desenvolvimento do processo ensino e aprendizagem em todas as areas
de conhecimento. Na figura 9 ilustramos o ambiente de uma horta organizada para

fins pedagdgicos.

Figura 9: Horta Escolar Pedagdgica da Escola Estadual Gervéasio dos Santos Costa, Galcha do
Norte-MT. Fonte: http://www.seduc.mt.gov.br/Paginas/Da-horta-pedag.aspx
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A horta escolar é um destes ambientes que, mesmo presente, tanto em
escolas no campo, quanto em escolas urbanas, tem seu potencial pedagdgico
utilizado de forma restrita. Para avancar nesta situacdo, € importante selecionar as
atividades para que favorecam a construgcdo de ideias béasicas para o
desenvolvimento de hipéteses e proposicdes, relacionando situacfes-problemas
relevantes socialmente. Quando tratado com mais cuidado, o ensino de ciéncias se
torna muito relevante e significativo aos alunos.

Ao buscar trabalhos publicados a respeito da horta escolar pedagdgica, ficou
evidenciada a énfase dada a duas dimensdes curriculares: a educacdo ambiental e
a educacdao alimentar. Todavia, ao realizar as entrevistas, os professores elencaram
varios temas e conteudos que poderiam estar relacionados em aulas utilizando a
horta escolar. Muitas dessas possibilidades ocorrem com trabalho interdisciplinar,
como a fotossintese, a composicdo do solo e o estudo das relagbes ecoldgicas. “A
ecologia constitui-se num novo territorio de saber, marcado pela intersecédo de varios
campos de saberes, podemos chamar os problemas ecoldgicos de problemas
hibridos” (GALLO, 2000, p.6).

Outro aspecto promissor € o desenvolvimento de ac¢bBes educativas que
respeitam e valorizam o0s conhecimentos prévios dos alunos e ajudam na
reelaboracdo do saber, atribuindo sentido ao conhecer. “A horta se apresenta como
um recurso poderoso para fazer ciéncia, considerando que neste espacgo, com a
‘horta’ € possivel vivenciar varios processos e fendbmenos de ordem bioldgica, fisica,
quimica, sociopolitica” (CABREIRA DOS SANTOS, 2015, p.39).

As atividades na horta escolar estabelecem vinculos entre os saberes
culturais, o que contribui para a auséncia de preconceitos, consequentemente,
influenciam no comportamento dos alunos, amenizando as situagdes de conflito e a
indisciplina.

Percebo que os alunos mais agressivos e irrequietos, ao longo do trabalho
desenvolvido na horta escolar, acalmaram, aliviaram tensdes, dores e
revoltas, pois o trabalho de limpar, fazer cova, plantar as sementes e irrigar
exigiu de cada um atencdo especial. Esse cuidado demandou afeto,

criatividade e harmonia para fazer com que as plantas viessem a germinar
(PETTER, 2011, p.8).
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A ampliacdo dos ambientes pedagdgicos utilizando a horta escolar aumenta
as possibilidades de diversificacdo de procedimentos e recursos, colaborando para
uma rotina motivadora de assimilacdes. Essa condicdo € facilitadora para a
compreensdao de conteddos. Sendo eles classificados em conceituais,
procedimentais e atitudinais. Zabala (2002) caracteriza essa classificagao:

e Conceituais — englobam fatos, conceitos, principios.

“O que se deve saber”

e Procedimentais — dizem respeito a técnicas e métodos.

“O que se deve saber fazer’

e Atitudinais — abrangem valores, atitudes, normas.

“Como se deve ser”

Esta composicdo delineia o percurso que o curriculo deve trilhar, sendo
importante ressaltar a importancia de sua articulacdo com o Projeto Politico

Pedagogico (PPP), que tem como base o diagnostico do contexto escolar.

Conceituais Procedimentais Atitudinais

. F\
Contelidos i
N [ o i —r ]

Figura 10: Abrangéncia de contetidos no trabalho com a horta escolar. Fonte: a autora.
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CAPITULO 4

4. PROCESSO DE ELABORACAO DO CADERNO PEDAGOGICO

O trabalho de cinco anos como professora formadora viabilizou percepcoes
sobre as diversas realidades das escolas do Polo/Confresa. Neste processo, uma
das demandas evidenciadas com frequéncia foi a dificuldade em desenvolver o
Projeto Horta Pedagogica. A horta estava presente no ambiente escolar, mas
faltavam agbes que articulassem o curriculo e contribuissem na aprendizagem dos
alunos. Foi realizada a escolha de produzir um caderno pedagdgico que colaborasse
na formacdo continuada dos professores de Biologia e Quimica, tendo como
desdobramento uma melhoria na capacidade de efetivar planos e projetos, utilizando
espacos alternativos de aprendizagens. Esta acdo formativa tem seu sentido na
busca pela aprendizagem dos alunos.

Na elaboragao do caderno pedagogico “LabHORTA: espaco para o ensino de
Ciéncias Naturais”, foram definidas quatro dimensdes a serem contempladas: (1) a
construcdo de uma horta, (2) a abordagem do ensino por investigacao, (3) atividades
investigativas a partir dos temas: solo e hortalicas, (4) o planejamento articulado com
as OrientagOes Curriculares do Estado de Mato Grosso vigentes.

Neste percurso, foram consideradas as percepcfes e as entrevistas
realizadas na pesquisa. O planejamento foi evidenciado como uma fragilidade no
desenvolvimento da préatica educativa, principalmente quando envolve ambiente
extraclasse e atividades experimentais. Mesmo que na rede estadual de ensino, os
professores tenham 10 horas-atividade para os efetivos e 7 horas-atividade para os
interinos, o cumprimento das mesmas néo é condicionado a acdes coletivas. Assim,
o planejamento coletivo fica comprometido, dificultando a troca de saberes e a
articulagdo de um trabalho interdisciplinar.

Em espacos formativos, os professores apresentaram a dificuldade de
modificar o planejamento tradicional de aulas, que obedeciam a uma lista de
conteudos, que geralmente era a sequéncia do livro didatico. O caderno pedagodgico
enfatiza o planejamento com a utilizacdo das capacidades da area Ciéncias da

Natureza e Matematica das Orientagbes Curriculares de Mato Grosso. E nele fica
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demonstrada a possibilidade de articular os objetivos, as capacidades e o0s
conteudos, utilizando temas e atividades que valorizam o contexto.

E bastante comum encontrar nos didlogos dos professores e educadores a
assertiva sobre a complexidade do contexto escolar. Moretto considera as condi¢cbes
desse contexto e 0s objetivos o0s principais motivos para a realizagdo de um
planejamento. O sentido do planejar € a busca de uma aprendizagem significativa,
que altere a situacdo prévia, gerando desdobramentos na construcdo de um
conhecimento mais elaborado. Com base nos estudos de Vigotsky, as Orientacfes
Curriculares do Estado de Mato Grosso (2010, Livro de Linguagens e Cdédigos, p.8)

traz,

a busca pelas capacidades, termo que se refere ao conhecimento e
aplicacdo de estratégias e técnicas apropriadas relacionadas aos contetdos
aprendidos, que o aluno busca, em suas experiéncias anteriores, para
analisar e resolver novos problemas.

Assim, o Caderno Pedagédgico “LabHORTA” apresenta possibilidades de
articulacéo do planejamento utilizando as capacidades das OrientacGes Curriculares
de Mato Grosso, com a intencéo de fortalecer a ideia de que precisamos saber onde
queremos chegar, para delinear as trilhas a serem percorridas. O planejamento é um
roteiro de saida, sem a certeza dos pontos de chegada. Por esta razdo todo
planejamento busca estabelecer a relagdo entre a previsibilidade e a surpresa”
(MORETTO, 2010, p.100). “Um plano serda um instrumento de construcédo da
realidade se tiver trés elementos: a definicdo do que se quer alcancar; a indicagao
da distancia a que se esta desse ideal; a proposta para diminuir tal distancia”
(GANDIN e CRUZ, 2011, p.23). Esse processo de escolha e decisbes, pode
consolidar o pertencimento a proposta pedagdgica e disseminar a importancia de
cada professor e cada professora para 0 sucesso escolar.
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CAPITULO 5

5. RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1. ANALISE DOCUMENTAL

Esta etapa da pesquisa investigou dados referentes ao contexto educacional
do municipio Confresa/MT, enfatizando a situacdo do ensino meédio através de
consultas de indicadores externos e internos sobre o desempenho dos alunos na

etapa de conclusao da educacao basica.

5.1.1 Conhecendo o ensino médio em Confresa

Atualmente o municipio de Confresa tem 23 anos de emancipac¢ao politica e
aproximadamente 25000 habitantes. Encontra-se no nordeste do Estado, sendo
identificada como uma cidade-polo na regi&o, devido a sua logistica. E caracterizada
pela presenca de grandes assentamentos, pelo rapido crescimento e também pela
falta de infraestrutura. O acesso € dificil, pois além da distancia da capital de
aproximadamente 1200 km, a rodovia que realiza a principal conexdo com o sul do
estado possui aproximadamente 200 km sem pavimentacdo. Na composicdo da
populacdo é significante a presenca de uma grande diversidade de migrantes,
principalmente sulistas, goianos e tocantinenses. Na figura 11 é apresentada a

localizacdo geogréfica do municipio de Confresa no estado de Mato Grosso.

Figura 11: Localizagdo do municipio de Confresa em Mato Grosso. Fonte: IBGE disponivel em
cidades.ibge.gov.br/
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Este contexto social jovem tem constituido o seu atendimento a educacao
escolar com oito escolas da rede estadual, sendo quatro escolas do campo, trés
urbanas e uma indigena. A rede municipal realiza 0 seu atendimento com sete
escolas do campo, quatro urbanas e uma creche. Em 2012, a rede estadual realizou
uma etapa do redimensionamento, redefinindo os espacos para oferta de ensino de
acordo com a especificidade da demanda. Desta forma, as escolas urbanas
atendem a publicos distintos: A E. E. Teotdnio Carlos da Cunha Neto atende o
ensino fundamental regular, a E. E. 29 de Julho atende ao ensino médio regular e
integrado, e o CEJA Creuslhi de Souza Ramos atende a Educacédo de Jovens e
Adultos (fundamental e médio).

A formagcdao inicial de professores tem como Instituicdes de Ensino Superior
(IES) publicas executoras a UNEMAT, com a presenca do nucleo/Confresa do
Campus/Luciara e o IF-MT Campus/Confresa. Também atuam universidades
privadas que ndo possuem sede e realizam parcerias com os profissionais locais. E
importante ressaltar que é recente a formatura das primeiras turmas destas
instituicbes e que os cursos ofertados visam atender os déficits de profissionais,
principalmente em relacéo as licenciaturas.

Considerando o objetivo da pesquisa que visa contribuir com o ensino médio,
mas que pode também colaborar com outras etapas e especificidades da educacao
basica, os estudos foram realizados na E. E. 29 de Julho. Em 2015, esta instituicdo
estd atendendo 823 alunos, possui 32 docentes e 24 funcionarios. Dentre os
professores estdo atuando 02 (dois) no ensino da disciplina Biologia e 06 (seis) no
ensino da disciplina Quimica. Para o aspecto pedagdgico, principalmente no que se
refere ao ensino das disciplinas: Biologia e Quimica serdo considerados o0s
indicadores: externo (ENEM) e internos (ata de resultado final) da instituicao.

De acordo com o INEP (BRASIL, 2000) foram elaboradas cinco competéncias
em que os estudantes seriam avaliados no ENEM. Na competéncia |, o estudante é
avaliado em relagdo ao dominio da norma culta da lingua portuguesa e ao uso das
linguagens matematicas, artistica e cientifica. Na competéncia Il, a avaliagdo é
realizada sobre a construcdo e aplicacdo de conceitos de varias areas do
conhecimento para a compreensao de fenbmenos naturais, sobre a producao
tecnologica e sobre processos histéricos e manifestagfes artisticas. A competéncia

[l é relacionada com a tomada de decis6es em face de situacdes-problema e avalia
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a selecdo, organizacdo, relacdo e interpretagcdo de dados e informacobes
representados de diferentes formas. A competéncia IV avalia a relagcdo entre
informacBes e conhecimentos em situacées concretas para a construcdo de uma
argumentacdo consistente. Por fim, na competéncia V, sdo avaliados os
conhecimentos desenvolvidos para a elaboracdo de propostas de intervengdo na
sociedade. No ENEM do ano 2013 (ultimo com dados disponiveis, pois em 2014 a
escola ndo teve o percentual minimo de inscricbes para obter os resultados), a
escola apresentou 50% de participacdo dos alunos aptos, obtendo as seguintes

médias nas areas de conhecimento e na redacéo:

Area de conhecimento / redacéo Nota (pontos)
Ciéncias Humanas e Sociais 491
Redacao 477
Matematica 466
Linguagens e Codigos 461
Ciéncias da Natureza 444

Figura 12: Resultados da Escola Estadual 29 de Julho no ENEM 2013. Fonte: Qedu-acesso em 19
de julho as 17: 10min.

Estes dados evidenciam a queda de desempenho dos alunos na area de
conhecimento Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, comparando com as outras
areas. De acordo com o PNE 2014, na estratégia 7.7 da meta 7 faz-se necessario
melhorar os processos de avaliacdo da educacdo basica, englobando também o
ensino de ciéncias nas avaliagdes externas do ensino fundamental. Esta acdo pode
contribuir para o diagnostico de aprendizagem dos estudantes, facilitando assim o
delineamento do planejamento e desencadeando acbes pedagodgicas mais
eficientes.

Em busca do indicador interno, em acessos realizados no periodo de 17 a 21
de junho de 2015 no sistema Sigeduca do Portal da SEDUC-MT, foram analisadas
as atas de resultados finais referentes ao ensino médio regular urbano no municipio
de Confresa/MT, no ano de 2014. Os dados séo das 21 turmas do ensino médio
regular, sendo dez de 1° ano, seis de 2° ano e cinco de 3° ano. No quadro 3, sdo

apresentados os dados das atas de resultados finais dos alunos de ensino médio da
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Escola Estadual 29 de Julho referentes as disciplinas: Biologia e Quimica no ano
2014.

ALUNOS Ensino médio/anos
1° ano 2°ano | 3%ano

Total de Alunos 262 156 151
Alunos aprovados 105 76 119
Alunos reprovados pelo desempenho 46 18 7
Alunos reprovados em Biologia 32 9 5
Alunos reprovados em Quimica 41 9 4
Alunos reprovados por falta 45 9 1
Progresséo parcial 66 53 24

Figura 13: Ata dos Resultados Finais de 2014. Fonte: Sigeduca/MT/2015.

Os dados apresentam indices de reprovacdo por desempenho e também por
falta, acontecendo com maior frequéncia no primeiro ano do ensino médio. Existe
uma participacao significativa das disciplinas: biologia e quimica neste processo, 0
gue evidencia problemas de ensino e de aprendizagem. Esta situacdo indesejada
recua de forma acentuada nos anos seguintes, o que nos remete a acreditar que o
primeiro ano do ensino médio requer uma maior atencdo nos processos
pedagogicos.

Desta forma, compreendemos que existe a necessidade de refletir sobre o
curriculo escolar e as praticas pedagoégicas desenvolvidas, esta perspectiva de
acao-reflexdo-acédo pode ser promovida pela formacgédo continuada dos profissionais

da educacéo.

5.2 ENTREVISTAS

Em 2014, as trés escolas estaduais urbanas de Confresa/MT construiram

hortas e em 2015 apenas uma deu continuidade, sendo esta acdo de
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implementagéo financiada com o recurso do PDE de cada escola. Para conhecer
melhor o ambiente escolar e a situagado das hortas escolares foram realizadas visitas
as instituicdes estaduais urbanas do municipio de Confresa e entrevistas com 0s
professores de biologia e quimica atuantes nas mesmas. “A entrevista deve ser um
dialogo e é importante deixar que o ponto de vista Unico e profundo do entrevistado
corra livremente. O tom deve ser espontaneo, instigante, cuidadoso e com certo ar
de “curiosidade” por parte do entrevistador” (SAMPIERE, 2013, p.428).

5.2.1 O Perfil dos Sujeitos

Esta acdo diagndstica viabilizou o contato com os professores de biologia e
quimica das trés escolas. Neste momento foi apresentado oralmente o projeto de
pesquisa e feito um convite de colaboracdo na pesquisa e na avaliagdo do produto
educacional a ser elaborado. Aconteceram algumas dificuldades de comunicacgéo e
de disponibilidade dos professores para realizar a entrevista devido a rotina de
trabalho deles, j& que apresentam uma carga horaria elevada. Mesmo assim, o
grupo que se disponibilizou a contribuir na pesquisa foi formado por 11
componentes, 8 homens e 3 mulheres, distribuidos nas trés escolas estaduais
urbanas de Confresa. O perfil de cada um dos sujeitos esta apresentado na tabela 1,

utilizando nomes ficticios para os professores e professoras.

Nome Idade Tempo/ Tempo/  Formacgcdo Atuacéo
ficticio carreira escola
01 Angela 35 9 anos 9 anos Ciéncias Ciéncias
Bioldgicas
02 André 23 1 ano 1 ano Quimica Quimica
03 Daniel 25 2 anos 2 anos Quimica Quimica
04 Luana 22 6 meses 6 meses Quimica Quimica
05 Lucas 33 lanoe6 lanoe6 Quimica Quimica e
meses meses fisica
06 Marcelo 39 13 anos 3 anos Ciéncias Ciéncias e
Biologicas biologia
07 Raquel 40 6 anos 4 anos Ciéncias Biologia
Biologicas
08 Rogério 47 25 anos 5 anos Ciéncias Biologia
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Biologicas

09 Ronaldo 30 8 anos 2 anos Ciéncias Ciéncias,
Biologicas Biologia e
Matematica
10 Samuel 25 lanoe6 lanoe6 Quimica Quimica e
Meses meses Biologia
11 Vilson 45 14 anos 14 anos  Ciéncias Biologia
Bioldgicas

Tabela 1: Perfil dos Professores.

Dentre os 11 componentes existem 4 com tempo de carreira menor que 2
anos, o que caracteriza uma atividade docente inicial. O contexto tem significativa
representatividade na construcdo da identidade docente, podendo ele ser facilitador

ou inibidor desse processo.

O periodo de iniciacdo ao ensino representa o ritual que ha de permitir
transmitir a cultura docente ao professor iniciante (os conhecimentos,
modelos, valores e simbolos da profissdo), a integracdo da cultura na
personalidade do préprio professor, assim como a adaptacdo do mesmo ao
entorno social em que desenvolve sua atividade docente (GARCIA, 2010, p.
30).

Sendo esta uma das diversas fases do ciclo que os docentes atravessam em
seu desenvolvimento profissional, apds a etapa de iniciacdo na carreira, ocorre a
estabilizacdo (novos desafios), a estabilidade profissional (reorientacdo e
desenvolvimento continuado) e a fase final (avanco no ensino, sobrevivéncia e
conservadorismo) (GARCIA, 2010).

5.2.2 A Situagéo da Horta Escolar

A primeira situagao investigada na entrevista foi a forma que a horta escolar
era utilizada. “As perguntas e a forma de apresenta-las tém a intencdo de que o
participante compartilhe sua perspectiva e sua experiéncia sobre o fendbmeno, ja que
ele é o especialista, o protagonista” (SAMPIERE, 2013, p.430).

Dos onze professores, quatro responderam que a horta escolar era utilizada
exclusivamente como complemento da merenda escolar. Na figura 14, sé&o
apresentadas as escolhas dos entrevistados quanto a funcionalidade da horta no

momento da entrevista.
55



Complemento Espaco de | Espaco de | Laboratério de
da merenda | aprendizagem interacéo Ciéncias
escolar

11 7 2 1

Figura 14: Funcionalidade da horta na escola.

Nesta analise, é perceptivel a forma em que a horta escolar esta sendo
utilizada, todos relacionaram como uma estratégia de complementacdo da merenda
escolar, sendo que uma maioria afirmou ainda utilizar como espaco de
aprendizagem. As dimensdes menos exploradas que foram identificadas pelos
professores participantes sao as de espaco de interacao e laboratério de Ciéncias.

De acordo com a figura 15, que sistematiza o desenvolvimento de aspectos
pedagdgicos, todos afirmaram a existéncia da viabilidade do ensino de biologia,
quimica e ciéncias utilizando a horta escolar, mas apenas 3 profissionais haviam
realizado um plano de aula e desenvolvido pelo menos uma aula utilizando a horta
escolar.

E interessante uma andlise sobre as dificuldades em trabalhar
pedagogicamente a horta escolar, os aspectos mais citados pelos professores
participantes foram: a manutencao da horta, a auséncia de planejamento e a falta de

interesse dos alunos.

Professor(a) | Viabilidad | Realizac&o de | Desenvol | Dificuldades em trabalhar
edo planejamento | vimento pedagogicamente a horta
ensino de aula de aula escolar
utilizando | utilizando a na horta
a horta horta escolar | escolar
escolar

Angela X | e | e N&o teve essa experiéncia,

disse néo poder identificar.

André D, N e Quantidade de alunos

muito alta e a necessidade
de espaco e equipamentos
adequados.

Daniel ) S e T H A manutencéo da horta.
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Luana X | e e Apenas se ndo houver o
planejamento.

Lucas D, G B R A falta de colaboracao dos
alunos nas aulas préticas.

Marcelo X | - X A falta de planejamento e a
indisciplina dos alunos.

Raquel X X X O receio de que alguns
colegas de trabalho se
sintam magoados, de
talvez, em algum momento
agente destruir algo ali.

Rogério X | e X A falta de recursos
necessarios para a
manutengdo como agua e

tela.

Ronaldo X X X Manter o espaco da horta
adequado.

Samuel ) G e Talvez a falta de interesse
dos alunos.

Vilson X X X Interferéncia externa: a

comunidade ndo
compreende os objetivos
do trabalho com a horta.
Figura 15: Desenvolvimento de aspectos pedagdgicos e as dificuldades em trabalhar com a horta
escolar.

5.2.3 Possibilidades Pedagdgicas

No momento da entrevista foi possivel ter muitas percepcdes, sendo a mais
evidente a certeza por parte dos professores participantes em relacdo ao potencial
pedagégico da horta escolar. A Professora Angela relata: “através da horta agente
pode introduzir varios conteidos com o processo de adubacdo do solo e com o
desenvolvimento de hortaligas.” Em varios didlogos a relagdo existente entre o
morador da cidade da regido com a cultura campesina foi mencionada. O Professor
Ronaldo descreve que na experiéncia utilizando a horta escolar como espaco de
aprendizagem desenvolveu dois procedimentos: aula de observacdo e aula de
desenho para o estudo do Reino Plantae. Enfatiza que houve muita participagéo por

parte dos alunos, ja que a maioria apresentava saberes sobre a horta escolar.
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A Professora Raquel comenta a importancia dos procedimentos didaticos
para a realizacdo da aula na horta escolar: “Os alunos realizaram observagao das
hortalicas e depois apresentaram em grupo, um seminario sobre as caracteristicas
das angiospermas, houve bastante interesse”.

Sobre a falta de interesse citada no item anterior, o Professor Rogério diz que
0 interesse acontece se houver o entusiasmo pela proposta e o Professor Vilson ao
descrever a sua experiéncia com alunos do 7°, 8° e 9° ano do ensino fundamental,
enfatiza “No comecgo faltou motivacdo, mas com o decorrer do tempo e o
desenvolvimento das hortalicas, os alunos ja apresentavam atitudes de cuidado com
a horta”.

Outra situacdo importante evidenciada pelos professores participantes foi a
auséncia de planejamento e em alguns casos a dificuldade pedagogica em fazer o

plano. O Professor Marcelo relata sobre a sua experiéncia docente na horta escolar:

N&o sei se por falta de planejamento, a aula que eu trabalhei na horta
escolar, ela ndo teve um grande sucesso, ndo foi das melhores ndo, em
funcdo da falta dos objetivos, em funcdo do nimero excessivo de alunos.
Mas, se eu tivesse feito um planejamento com objetivo bem tracado, coisa
bem especifica e bem simples, certamente os alunos teriam tido maior
aproveitamento, se eu tivesse delineado o que era para cada um fazer 14 na
horta escolar. Uma aula em sala de aula sem planejamento é possivel de
ser conduzida, uma aula em um espaco aberto como a horta escolar, a falta
do planejamento compromete muito mais a qualidade da aula do que em
ambiente fechado em sala de aula.

Os conteudos que foram identificados pelos professores como possibilidades
de trabalho pedagdgico utilizando a horta escolar foram: Cadeia e teia alimentar,
relacbes entre 0s seres Vivos, a composicao e a importancia do solo, elementos
quimicos, ligacbes quimicas, reacbes quimicas, adubacdo, substancias, pH,
concentracdo, misturas e separacdes, quimica organica, caracteristicas dos fungos,
ecologia, relagcdes entre os seres vivos, reacdes inorganicas, o habito alimentar, os
nutrientes, relagdo: consumir x produzir, sistema digestério, a Quimica da vida
(proteinas, carboidratos e vitaminas), reino vegetal, organizagdo das angiospermas,
célula vegetal, parasitismo, germinacao, classificacdo das plantas e caracterizagédo
de insetos. Os contetdos mais citados foram: Substancias, misturas, composicéo e
importancia do solo, reino vegetal, os nutrientes, relacbes entre 0s seres vivos, e

reacdes quimicas.
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Ao abordar o tema horta escolar e o ensino de Ciéncias nas entrevistas foi
percebido uma aceitagéo e disponibilidade em lidar com a proposicao.

5.3 AVALIACAO DO CADERNO PEDAGOGICO LABHORTA: ESPACO PARA O
ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS

A avaliacdo do produto educacional foi pensada também como um momento
de devolutiva da pesquisa aos professores da area de conhecimento Ciéncias da
Natureza e suas tecnologias das escolas urbanas da rede estadual de Confresa-MT,
pois participaram da investigagdo no inicio dos trabalhos. Assim, foi realizado o
convite a todos os professores atuantes na area nas escolas e aos professores
formadores do CEFAPRO/Confresa, com a colaboracdo dos coordenadores
pedagdgicos das trés escolas. No periodo de aproximadamente 3 horas, no periodo
vespertino, do dia 08 de dezembro de 2015, nas instalacdes do
CEFAPRO/Confresa, foi realizada a leitura do Caderno Pedagogico LabHORTA,

sendo apresentada a ficha avaliativa previamente.

5.3.1 Descricao da ficha de avaliacdo do caderno pedagégico LabHORTA

Para avaliar o caderno pedagogico foi utilizada uma ficha estruturada em 5
blocos. No bloco 1, as perguntas buscaram a caracterizacdo dos avaliadores. No
bloco 2, os aspectos técnicos foram evidenciados. Na sequencia, o bloco 3
apresentou aspectos pedagoégicos como a viabilizacdo da construcdo de conceitos
de forma adequada. No bloco 4, aconteceu a avaliacdo da abordagem do ensino por
investigacdo e no bloco 5, as perguntas foram direcionadas para conhecer a
contribuicdo do caderno pedagodgico na formacédo continuada de professores de
Ciéncias Naturais, também foi apresentado espaco aberto para comentarios,
sugestdes e criticas.

O grupo de avaliadores tem em sua composicéo: 2 professores de biologia, 3
professores de quimica, 1 professor de biologia e quimica e 1 professora de biologia
gue atua como coordenadora de formacdo do CEFAPRO polo/Confresa.
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Nos blocos em que foram avaliados os aspectos técnicos (bloco 2), os
aspectos pedagogicos (bloco 3) e a abordagem investigativa (bloco 4), cada
avaliador pode optar entre as respostas: 6timo, bom, ruim, regular e péssimo para
cada item apresentado.

No bloco 5 foram realizadas perguntas sobre a possibilidade de utilizacdo do
caderno pedagdgico LabHORTA na formacdo continuada de professores de
Ciéncias da Natureza. Neste bloco foi também apresentado um espaco para

comentarios, sugestdes ou criticas.

5.3.2 Bloco 1 - Caracterizagdo dos avaliadores

Avaliadores | Idade Formacdo | Tempo Tempo Atuacao
de de
formagéo | docéncia

Marcelo 40 Ciéncias 14 anos 16 anos Professor de
bioldgicas biologia

Lucas 34 Licenciatura | 02 anos 02 anos Professor de
em guimica e
Ciéncias fisica
Naturais-
Quimica

Samuel 25 Licenciatura | 02 anos 02 anos Professor de
em guimica e
Ciéncias biologia
Naturais-
Quimica

Mauricio 34 Licenciatura | 07 anos 14 anos Professor de
em biologia e
Ciéncias guimica
bioldgicas e
Licenciatura
em Quimica

Raquel 40 Licenciatura | 8 anos 6 anos Professora
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em de ciéncias,
Ciéncias biologia,
bioldgicas qguimica,
matematica e
fisica.
André 24 Licenciatura | 02 anos 02 anos Professor de
em guimica,
Ciéncias fisica e
Naturais- matematica
Quimica
Marcia 52 Licenciatura | 26 anos 29 anos Coordenacéo
em Biologia de formagéo-
CEFAPRO

Figura 16: Perfil dos avaliadores.

O grupo de avaliadores possui professores bem experientes e professores
iniciantes na atuacéo docente, permitindo uma diversidade de olhares, considerando
0 processo de formacao da identidade docente. Estiveram presentes professores de
duas escolas urbanas de Confresa, que atendem as modalidades: Educacao de
Jovens e Adultos, Ensino Médio Integrado a Educacao Profissional e Ensino médio

Regular.

5.3.3 Bloco 2 — Aspectos técnicos do Caderno Pedagdgico

Neste bloco todos os itens foram avaliados como 6timos ou bons. Sendo o
item que apresentou mais “bom” o que se refere a isencéo de erros de revisdo e/ou
impresséo, 0 que evidencia a necessidade de melhorar esse aspecto. Em alguns
aspectos ficou bem evidente a regularidade nas opinides: todos os avaliadores
optaram pela opgao “6timo” para os itens organizagao clara e coerente e linguagem
acessivel. Sendo estes critérios uma preocupacdo constante na producdo do
Caderno Pedagogico LabHORTA.
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ltem Avaliado

5 £
E |eg |2 |E |79
5 |8 |& |& |¢
a-Organizacao clara e coerente 7 - - - -
b-Isencdo de erros de revisédo elou |1 6 - - -
impresséo
c-Adequacédo das fotos as finalidades para | 5 2 - - -
as quais foram utilizadas.
d-Oportuniza o contato com diferentes | 5 2 - - -
linguagens e formas de expresséo.
e-Apresenta linguagem acessivel - - - -
f-Articulacéo texto e imagem. 4 3 - - -

Figura 17: Avaliagcdo dos aspectos técnicos.

5.3.4 Bloco 3 — Aspectos pedagdgicos

Neste bloco todos os itens foram avaliados como “6timos” ou “bons”, sendo

que o item sobre evitar a promo¢cdo de aprendizagem mecanica foi o Unico

considerado “6timo” por todos.

ltem Avaliado

analogias que induzam a elaboragbes

o @)
o ks E
£ E | > |E &
= o (O] ) N
O m @ 04 a
a-Sequéncia de ideias e conteudos | 4 3 - - -
oferecidos pelo Caderno.
b-Permite a construcdo dos conceitos de | 4 3 - - -
forma adequada.
c-Propde atividades que evitam promover | 7 - - - -
aprendizagem mecénica com mera
memorizacao de formulas, nomes e regras.
d-Evita a utilizacdo de metaforas e |3 4 - - -
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conceituais incorretas.

e-Apresenta de modo correto e atualizado

conceitos, informacdes e procedimentos.

Figura 18: Avaliacdo dos aspectos pedagogicos.

5.3.5 Bloco 4 — A abordagem do ensino por investigacao

Neste bloco, ndo houve nenhuma unanimidade, mas as oscilagbes para a

opcao “6timo” foram significativas. Todos optaram por “Bom” ou “6timo”, o que

significa que contemplou as caracteristicas apresentadas nos itens da abordagem

do ensino de Ciéncias por investigagéo.

ltem Avaliado

5 £
£ e |3 |E |9
5 |8 |& | |¢
a-Apresenta  énfase nas interacdes | 5 2 - - -
discursivas e atividades experimentais.
b-Apresenta a importancia do problema (|5 2 - - -
guestionamento sobre os fenbémenos da
natureza).
c-Apresenta a necessidade da elaboracao | 5 2 - - -
de hipoteses.
d-Propde viabilizar o desenvolvimento de | 4 3 - - -
argumentos.
e-Propde a coleta e o registro de dados. 6 1 - - -
f- Propfe a analise e socializacdo de dados. | 5 2 - - -

continuada de professores da area Ciéncias Naturais

Figura 19: Avaliacdo sobre a apresentacdo da abordagem por investigacao.

Naturais?
( )Sim ( ) Nao

Porqué?

a-O Caderno Pedagdgico “LabHORTA” pode contribuir
na formagdo continuada de professores de Ciéncias

5.3.6 Bloco 5 — Utilizagao do caderno pedagdgico “LabHorta” na formagao
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No item acima, todos afirmaram acreditar na possibilidade de contribuicdo do
caderno para a formacdo continuada de professores de Ciéncias Naturais, 0s
avaliadores citaram 0s seguintes aspectos que promoveriam esta acdo: variedades
de procedimentos metodolégicos, a utilizacdo da abordagem investigativa e o
planejamento interdisciplinar. O Professor Samuel relata “Porque ira auxiliar no
desenvolvimento das praticas ja conhecidas e/ou novas, que garantirdo melhor
aproveitamento das aulas e consequente aprendizado por parte dos alunos,
transformando possiveis aulas tradicionais em aulas onde o aluno € o principal

responsavel pela construgao e desenvolvimento da aula”.

b-Vocé utilizaria o caderno pedagdgico “LabHORTA”
em suas atividades didatico-pedagogicas?
() Sim () Nao

Porqué?

Neste item todos afirmaram que utilizariam o caderno e os aspectos mais
enfatizados foram o facil entendimento, a objetividade e a praticidade. De acordo
com o Professor Marcelo “pela objetividade, praticidade e clareza dos conceitos,

valorizando o tema tratado por muitos professores sem o devido olhar didatico”.

c- Espaco para comentarios, sugestdes ou criticas:

Seis avaliadores contribuiram neste item, parabenizaram e demonstraram
acreditar que o Caderno Pedagdgico “LabHorta” possa promover reflexdes
significativas que possibilitem mudancas no ensino de Ciéncias. Assim, o Professor
Lucas enfatiza “Parabéns pelo material, pois certamente ira permitir que muitos
profissionais repensem algumas metodologias de ensino, principalmente na area de
Ciéncias da Natureza”.

Houve sugestdo para elaboracdo de outros exemplares que proponham

trabalhar a microbiologia e a mitose. O Professor Samuel sugere a apresentacéo
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dos conteudos didaticos “sugiro isso porque ao ler o trabalho imaginei todo o livro

didatico trabalhado a partir do projeto “LabHorta”.
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CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho com formacao continuada de professores é um grande desafio,
qgue leva a muitas inquietacdes. Ser professora formadora da area de conhecimento
Ciéncias da Natureza de um polo que atende sete municipios, onde Varios percursos
histéricos foram delineados com o fortalecimento de varias culturas, se configura
uma grande responsabilidade. A cada dia, a busca por meios e condicbes que
ajudem a modificar a realidade do ensino de ciéncias, tornando-a mais cativante,
menos dolorosa e mais proficua, tem se apresentado como a esséncia da minha
atuacao. Esta jornada nédo € tranquila, sendo professora da educac¢éo béasica e tendo
a oportunidade de desenvolver um olhar externo, surgem muitos conflitos, internos e
externos.

Assim, a investigacdo sobre a possibilidade de contribuicdo do Caderno
Pedagdgico “LabHORTA” para a formacdo continuada de professores, esteve
sempre inserida no meu contexto de atuacao, atribuindo relevancia e pertencimento
ao trabalho.

Sendo os sujeitos da pesquisa os professores de Biologia, Quimica e
Ciéncias que atuam nas escolas estaduais urbanas de Confresa-MT, tive a
oportunidade de fortalecer as relacbes com os docentes e disseminar algumas
sementes de “encantamento” com a intencdo de resgatar a sensacao de fascinio
pelos fenbmenos da natureza, que a rotina escolar néo favorece.

Com a andlise das respostas da avaliagdo e por meio de percepcdes, é
possivel inferir que o Caderno Pedagogico “LabHORTA” pode contribuir com a
formacdo continuada de professores da area Ciéncias da Natureza. Acreditamos
gue este produto educacional possa viabilizar procedimentos pedagdgicos mais
significativos, favorecendo o ensino e a aprendizagem de Ciéncias.

Apoés a realizacdo desse estudo compreendi que a investigacdo pode ser
utilizada nas nossas praticas cotidianas. Que realizar pesquisa € curioso e
prazeroso, mesmo quando o conflito se faz presente nas reflexdes da pesquisadora.

Este estudo contribuiu de maneira Gnica para 0 meu desenvolvimento
profissional. Uma experiéncia que deixa como certeza, o desejo de sempre buscar
novos conhecimentos, mesmo em condi¢cdes adversas. O ensino de biologia e

guimica tém para mim um novo significado, a reflexdo me permitiu identificar
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equivocos conceituais e procedimentais em minha pratica docente, viabilizando
melhoria na compreensdo dos percursos pedagogicos, 0 que oportuniza maior
seguranca nas intervencdes necessarias para 0 avanco na aprendizagem da area

de conhecimento Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.
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APRESENTACHO

Mato Grosso é um estado de relevante produc¢do agropecuaria, a cultura
campesina ultrapassa os sitios e fazendas, permeando lares urbanos, principalmente.
Esta relagdo campo-cidade imbrica troca e perpetuacado de saberes.

Nesta assertiva, a horta é frequentemente encontrada nas casas das pessoas e,
também, no ambiente escolar. Sua presenca é articulada a funcdo de producdo de
alimentos e pode até ser considerada uma a¢do complementar para o enriquecimento da
merenda escolar.

A concepgcao de espagco pedagdgico é percebida, mas caracterizada por
dificuldades em organizar a pratica docente de forma a viabilizar a aprendizagem de
importantes capacidades do curriculo da area de Educa¢do em Ciéncias Naturais. O
desenvolvimento de hortas pedagdgicas pode viabilizar vivéncias coletivas,
oportunizando a cooperacdo. Além disso, pode colaborar para a integracdo escola-
comunidade, buscando os saberes tradicionais e articulando novos saberes.

Este Caderno Pedagogico apresenta o Labhorta, que constitui-se no entendimento
de que a Horta pode ser um importante espaco para o ensino e a aprendizagem de
conhecimentos cientificos. O Labhorta possui como pressuposto teérico-metodoldgico a
abordagem por investigacio, bem como encontra-se pautado nas orientagoes
curriculares oficiais nacional e estadual. Este caderno pedagdgico tem a intencdo de
contribuir com a formagdo continuada dos docentes, destacando a importancia de
considerar os ambientes além da sala de aula, como a horta, no planejamento dos
professores da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

Este Caderno esta organizado em trés partes, a primeira trata das concepgoes
sobre o ensino com abordagem investigativa, a segunda aborda técnicas para a
constru¢do de uma horta escolar e na terceira parte, apresentamos o LabHORTA

mediante dois temas de investigacdo: o solo e as hortalicas.
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Parte ]
TRefletindo sobre 0 Ensino por Ihvestigagao

Prezado(a) Professor(a),

O ensino de Ciéncias Naturais no Brasil se apresenta como um grande desafio. Os
resultados de avaliagdes externas fazem mengdes de resultados com baixa proficiéncia e
condi¢des socioeconémicas indesejadas nos contextos escolares. Mas, com o trabalho
arduo dos educadores na Conferéncia Nacional de Educacdo (CONAE/2010) foram
realizadas relevantes contribuicdes ao Plano Nacional de Educagdo, que foi aprovado em
2014, para que esse cenario seja modificado. Nessa perspectiva de avango também se faz
necessario considerar a esséncia do ambiente escolar: a busca por um conhecimento

elaborado. Para tanto existem inovag¢des nas abordagens do ensino de Ciéncias Naturais.

Figural: Estudantes investigando plantas. Fonte:

http://naomykuroda.blogspot.com.br/2010/05/ignorancia-botanica.html acesso em 29/10/2015.

Neste contexto é apresentado o ensino de Ciéncias em uma abordagem
investigativa, que de acordo com a Academia Brasileira de Ciéncias possui

caracteristicas importantes para a melhoria do ensino de Ciéncias Naturais.

A énfase do ensino de ciéncias naturais deve ser no sentido da compreensao da
natureza e do meio em que vivemos. A compreensdo deve se assentar sobre a
nocdo de que todo o conhecimento nas ciéncias naturais se deriva da
observagio e da experimenta¢do e que ainda ha muito a ser estudado. Assim,
desde o inicio do ensino fundamental os alunos devem aprender a observar,
tirar conclusdes, formular hipéteses, experimentar e verificar suas conclusdes.
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A curiosidade natural e a criatividade dos alunos devem ser estimuladas. [...]E
importante, que o aluno compreenda fendmenos que ocorrem ao seu redor,
razdo pela qual comegar pelo estudo da realidade do aluno é um instrumento
desejavel e eficaz (ACADEMIA BRASILEIRA DE CIENCIAS, 2007, p.35).

O ensino de Ciéncias em uma abordagem investigativa objetiva proporcionar uma
melhor compreensdo sobre o aproveitamento dos procedimentos metodolégicos, para
que estes sejam representativos e precursores de aprendizagens. Tem énfase nas
interacdes discursivas e nas atividades experimentais, onde o professor fomenta o
desenvolvimento da argumentacdo dos alunos. O ensino de Ciéncias por investigacdo
valoriza os processos comunicativos que ocorrem na aula e o papel das interagdes entre
os sujeitos na construcao de significados (CARVALHO, 2013).

Ao aprender que solo fértil é o solo vivo, que contém bilhdes de microorganismos
vivos em cada centimetro cubico, que estes seres desencadeiam transformacdes
bioquimicas essenciais para a efetivacdo dos ciclos da natureza, o aluno estara
construindo habilidades necessarias para o surgimento do pensamento cientifico.
Realizar uma investigacdo exige a mediacdo do professor, essa acdo é essencial para

viabilizar os processos de reflexao,

No ensino de Ciéncias por investigacdo, os estudantes interagem, exploram e
experimentam o mundo natural, mas nido sdo abandonados a prépria sorte,
nem ficam restritos a uma manipulacdo ativista e puramente lidica. Eles sdo
inseridos em processos investigativos, envolvem-se na prépria aprendizagem,
constroem questdes, elaboram hipéteses, analisam evidéncias, tiram
conclusoes, comunicam resultados (CENFOP, 2011, p. 2).

O desejo de uma educacgao cientifica que propicie aos alunos a capacidade de
participar e tomar decisdes fundamentadas, deve se basear ndo apenas na aquisicdo de
conhecimentos cientificos (fatos, conceitos e teorias), mas no desenvolvimento de
habilidades, na utilizacdo de instrumentos e na aplicagdo em situa¢des reais do
cotidiano. Esta concep¢do que visa o desenvolvimento do pensamento cientifico,
permitindo assim o surgimento da criticidade e da emancipagdo. Sdo caracteristicas
importantes nas atividades de carater investigativo:

1. Conter um problema. O problema é, na sua esséncia, uma pergunta que se faz
sobre a natureza. Nao ha investigacao sem problema. Assim, a primeira preocupacao do

professor consiste em formular um problema que instigue e oriente o trabalho a ser
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desenvolvido com os alunos. A constru¢do da problematizacdo ndo se limita a
elaboragdo de um enunciado bem estruturado, que instigue a curiosidade dos alunos. “E
preciso que, a partir de uma questdo inicial, os estudantes sejam conduzidos a tomada
de consciéncia de suas a¢des” (CARVALHO, 2013 p.38). Além disso, ele precisa ser
considerado problema pelos alunos, o que implica explorar as ideias que estes tém a
respeito do assunto, dialogar com elas, confronta-las com outras, duvidar delas.

2. Serem provocativas, devem desencadear debates, discussdes, outras atividades
experimentais ou nao.

3. Viabilizar o desenvolvimento de argumentos, por meio de coordenacdo de
enunciados teodricos e evidéncias, bem como considerar a multiplicidade de pontos de
vista em disputa ou a serem coordenados.

4. Motivar e promover o engajamento dos alunos com o tema em investigacao.

5. Socializagcdo dos resultados encontrados a todos os alunos da turma ou até
mesmo a toda a comunidade escolar.

Nesta abordagem é enfatizada a importancia da ampliacdo da leitura de mundo e
a diversificacdo de técnicas de registro no desenvolvimento das atividades, “a linguagem
das Ciéncias ndo é s6 a linguagem verbal e a escrita, é importante integrar, de maneira
coerente, todas as linguagens, introduzindo os alunos nos diferentes modos de
comunicacao” (CARVALHO, 2013 p.7). Quando se trabalha na perspectiva de um
conhecimento que se constroéi, a necessidade da pesquisa e do registro faz com que a
utilizacdo da escrita e da leitura seja uma constante, qualquer que seja a area de
conhecimento em que se esta trabalhando. “Escrever e ler passam a ter significado, sao
instrumentos essenciais de comunicacdo e registro de um processo coletivo de
producao” (DELIZOICOV, 2007, p.296). Parafraseando DEMO (2011), o caderno de notas
precisa evoluir de simples copia das aulas para ensaio de elaboracdo, pelo menos de
sintese propria. Devem ser espaco de recriagdo, o aluno precisa aprender no sentido de
instruir-se.

A abordagem investigativa possui linhas tedricas diversas, mesmo assim é

possivel caracterizar este ensino.

Apesar da polissemia associada ao termo atividades de investigacdo e da falta
de consenso quanto as peculiares que as referidas atividades apresentam,
admitimos que algumas caracteristicas devem estar presentes nas atividades
investigativas: o engajamento dos alunos para realizar as atividades; a emissdo
de hipdteses, nas quais é possivel a identificacio dos conhecimentos prévios
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dos mesmos; a busca por informacgdes, tanto por meio dos experimentos, como
na bibliografia que possa ser consultada pelos alunos para ajuda-los na
resolucido do problema proposto na atividade; a comunicac¢io dos estudos feitos
pelos alunos para os demais colegas de sala, refletindo, assim, um momento de
grande importancia na comunicacdo do conhecimento, tal como ocorre na
Ciéncia, para que o aluno possa compreender, além do conteido, também a
natureza do conhecimento cientifico que estd sendo desenvolvido por meio

desta metodologia de ensino (LABURU, 2011, p.79).

Na abordagem investigativa é importante considerar os niveis de desenvoltura

do aluno, assim as atividades devem ser organizadas a partir da observacio do

desenvolvimento do pensamento critico e do processo de emancipacao. Esta relacdo

propicia atividades desafiantes, mas ndo podem ser consideradas dificeis a ponto de

provocar a desisténcia. O quadro abaixo retirado do Caderno de Formacdo de

Professores do Pacto de Fortalecimento do Ensino Médio (PNFEM/MEC) etapa Il da area

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, (2014 p.38), apresenta caracteristicas dos

niveis de desenvolvimento das atividades com abordagem investigativa e compara com

0 ensino tradicional.

E:di;:?un Al Abordagem investigativa

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
Elaboracio do problema | Nao ha Professor Professor Aluno
Elaboracio de hipoteses | Nao ha Nao h&, ou professor | Aluno Aluno
ﬂ:‘;:;;i‘;iz Professor Professor Alung Aluno
Coleta de dados Aluna Aluno Alung Aluno
Analise dos dados Professor Aluno Aluno Aluno
Elaboracio da conclusdao | Aluno/ Professor | Aluno Aluno Aluno

QUADRO 2: NIVEIS DE ABERTURA DE ATIVIDADES EXPERIMENTAIS EXTRAIDO DE GEPEQ, 2009.

FONTE: Baseado em PELLA (1961).

Figura 2: Niveis de desenvolvimento das atividades no ensino tradicional e na abordagem investigativa.

Fonte: (MEC 2014).
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Parte 11

Como construir uma Horta EsColar

Professor (a),

Vamos conhecer as etapas basicas para a construgio de uma horta. E importante
ressaltar que nao existe um formato padrao para a horta escolar, que é necessario
analisar cada ambiente e as possibilidades que ele apresenta. Podem ser desenvolvidas
no chdo, suspensas, verticais e em recipientes diversos. O que ndo pode ser
desconsiderado é o objetivo da construcdo da horta, a contribuicdo para o processo
ensino-aprendizagem, este deve ser o principio norteador para as defini¢des

posteriores. As tessituras do seu aspecto devem estar relacionadas ao desenvolvimento

de competéncias e habilidades dos alunos.

Figura 3 ab: Possibilidades de espagos para hortas. Fonte: Disponivel em
http://casaplant.blogspot.com.br/2014 /02 /voce-ja-deve-ter-pensado-em-fazer-uma.html e
http://www.jardimdasideias.com.br/996-o que plantar em cada epoca do ano na horta e no pomar
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Preparando a horta escolar:

12 etapa - LOCALIZACAO

Buscar um local que deve apresentar as seguintes caracteristicas:
» Terreno plano ou levemente inclinado,

Terra revolvida (fofa),

Boa luminosidade e voltada para o nascer do sol,

Disponibilidade de agua para irrigacao,

Longe de sanitarios, fossas e esgotos,

YV V V V V

Longe de transito de animais.

22 etapa - TER FERRAMENTAS E CONHECER SUAS UTILIDADES.
Enxada: utilizada para capinar, abrir sulcos e misturar adubos e outros
materiais.
Enxadao: é utilizado para cavar e revolver a terra.
Regador: serve para irrigar a horta.
Ancinho: é utilizado para remover torrdes, pedras e outros objetos.
Também é utilizado para nivelar o terreno.
Sacho: é uma enxada menor que serve para abrir pequenas covas e afofar
a terra.

Carrinho-de-mao: é utilizado para transportar terra e outros materiais.

32 etapa - PREPARACAO DE CANTEIRO

» Limpar o terreno, se necessario utilizar a enxada e o carrinho-de-mao para
esta atividade.

» Revirar a terra a uns 15 cm de profundidade, utilizando a enxada.

» Desmanchar os torrdes de terra, retirar pedras e outros objetos e ao
mesmo tempo nivelar o solo, para isso utilizar o ancinho.

» Demarcar os canteiros com auxilio de estacas e cordas para melhor
visualizacdo. As dimensdes e formas dos canteiros podem variar, é
necessario considerar a forma do terreno para um melhor aproveitamento

do espaco e a melhor observacdao do solo e das hortalicas. Garantir no
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minimo 1m de distancia entre os canteiros, esse espaco maior é para
prevenir aglomeragdes de alunos.

» Descobrir se o solo necessita de correcdo de pH (atividade do tema solo
deste caderno), caso ocorra a necessidade podem ser utilizadas cal

hidratada ou serragem.

42 etapa-ADUBACAO DOS CANTEIROS

Adubar consiste em corrigir as deficiéncias naturais do solo em algum nutriente
importante para o crescimento das plantas ou para repor os nutrientes apds colheitas.
Para acontecer esta melhoria na disponibilidade de nutrientes podem ser utilizados:
esterco curtido, himus de minhoca, terra vegetal, NPK (nitrogénio, fé6sforo e potassio),
ureia agricola e outros. Misture-os bem no solo até uma camada de aproximadamente 10
cm de profundidade. Neste processo é importante ter dois cuidados: ndo exagerar na
quantidade de adubos e aguardar um periodo de 10 a 15 dias para que o adubo entre em

equilibrio no solo.

Podemos produzir adubo naturalmente, utilizando restos vegetais e animais,
como palhas, galhos, cascas, pd de café, folhas, esterco e outros, quando acumulados
apodrecem e, com o tempo, transformam-se em adubo organico. Essa transformacao é
realizada por microorganismos: as bactérias e os fungos. Eles decompdem a celulose das
plantas e quanto mais nitrogénio tiverem a sua disposicao, mais rapido atuardo. Assim,
deve ser fornecido aos microorganismos aquilo que mais necessitam: ar, umidade e
nitrogénio. O espaco destinado a este processo é denominado composteira. Ela pode ser

construida com diversos formatos: no chao, em buracos ou em pilhas; e em recipientes.

52 passo- PLANTIO

As hortalicas podem ser plantadas de duas formas:
» Definitiva, em covas permanentes.

» Em sementeiras que necessitam de transplante posteriormente.
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E importante observar as especificidades de cada hortalica para o seu melhor
desenvolvimento. As embalagens de sementes podem contribuir nesta analise. A tabela

abaixo apresenta algumas rela¢des importantes para o plantio.

Culturas de transplante

Alface Todo o ano 60 a 80 dias 30 x 30
Eerinjela Setembro a dezembro 120 a 130 dias 50 x 60
Cebola Margo a junho |70 a 180 dias 15 x 20
Chicoria Abril a setembro 3 meses 30 x 30

Couve comum Margo a julho 3 meses 50 x 50

Couve-flor 4 a 5 meses 60 x 60

Fevereiro a margo

Pimentac Agosto a outubro 130 a 150 dias 60 x 60
Repolho Margo a julho 4 meses 60 =< 60
Tomate Agosto a dezembro 4 meses 80 < 50

Figura 4: Hortalicas de transplante. Fonte: bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/horta.pdf

Culturas definitivas Melhor época de plantioc Colheita Espagamento (cm)
Abdbora Julhe a novembro 5 a 6 meses 200 x 200
Acelga Abril a agosto 60 a 70 dias 40 x 40
Beterraba Maio a setembro 75 a 90 dias 30 x 30
Cenoura Maio a julho 80 a 90 dias 20x 10
Ervilha Mar¢o a outubro 4 meses 50 x 20
Espinafre Marg¢o a junho 2 a 3 meses 25 x 25
Feijao Agosto a maio 40 a 60 dias 40x 15
Mostarda Abril a julho 45 a 55 dias 30 x 30
MNabo Margo a agosto 2 a 3 meses 20 x 20
Pepino Agosto a outubro 2 a 3 meses 150 x 80
Quiabo Setembro a dezembro 60 a 80 dias 100 = 50
Rabanete Tode o ano 30 dias 20x 5
Salsa Tedo o ano 40 a 50 dias 20x 5

Figura 5: Hortalicas de plantio definitivo. Fonte: bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/horta.pdf

62 passo- MANUTENCAO DA HORTA

Esta acdo deve ser mediada com énfase na interagdao dos alunos, na organizacgao e
deliberacdo de responsabilidades e no desenvolvimento da emancipagdo nos

participantes.

» A horta deve ser regada duas vezes ao dia, mas isso pode variar de regido para
regido, pela diferenca de clima entre elas. O solo ndo pode ficar encharcado, pois

facilita o aparecimento de fungos.

86



Figura 6: Manutencdo dos canteiros na Escola Municipal em Cuiaba/bairro Sucuri. Fonte:
www.cuiaba.mt.gov.br/educacao/oficina-de-horta

» A horta tem que ser mantida limpa, as ervas daninhas e outras sujidades devem
ser retiradas diariamente com a mao.
» A cada colheita, deve ser feita a reposicdao do adubo e o afofamento da terra, para

garantir a qualidade da terra e das hortaligas.
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Parte 111 - LabHORTA
Investigando o Solo

Professor (a), agora que vocé ja sabe como construir uma horta escolar, vamos
pensar um pouco como poderiamos utilizar essa horta como espacgo para aprendizagem
de Ciéncias Naturais, a partir de uma abordagem investigativa. Poderiamos estudar
varias tematicas, mas duas delas sdo importantes, basilares quando tratamos de uma
horta, sdo elas: o solo e as hortaligas.

As duas temadticas sdo viabilizadoras de atividades que colaboram com a
construcdo de competéncias e habilidades nos alunos. Conhecer melhor o solo e as
hortalicas sdo formas de aproximar o aluno dos fendmenos da natureza. Em cada
atividade proposta foi identificada a capacidade que o aluno pode construir com as
aulas, sendo esta etapa fundamental para que as aulas praticas deixem de ser
simplesmente momentos de colocar “mdos a obra” para se converterem em
oportunidades de colocar as “mentes em acdo” (FURMAN, 2009). Sdo apresentados
diversos procedimentos como: observacao, registro, pesquisa, experimentos, seminarios
e outros. Ressaltando que ndo se faz necessario ter laboratdrios equipados para
realizacao de experimentos, mas é essencial a orientacdo e o acompanhamento do
professor. Essa variacdo de procedimentos cria uma dindmica que aumentam o

envolvimento e a possibilidade de atender as percep¢des das multiplas inteligéncias.

Flexibilizar sim; improvisar ndo... Entdo Vamos planejar!

E bastante comum encontrar nos didlogos dos professores e educadores a
assertiva sobre a complexidade do contexto escolar. A grande velocidade das
informacdes, a diversidade de ritmos de aprendizagem e a dificuldade de concentracao
dos estudantes, sdo algumas preocupacdes dos docentes. Moretto considera as
condicdes desse contexto e os objetivos os principais motivos para a realizacdo de um
planejamento. O sentido do planejar é a busca de uma aprendizagem significativa, que

altere a situacdo prévia, gerando desdobramentos na constru¢do de um conhecimento
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mais elaborado. Com base nos estudos de Vigotsky, as Orientacdes Curriculares do

Estado de Mato Grosso (2010, Livro de Linguagens e Cédigos, p.8) traz,

a busca pelas capacidades, termo que se refere ao conhecimento e aplicacdo de
estratégias e técnicas apropriadas relacionadas aos contetidos aprendidos, que
o aluno busca, em suas experiéncias anteriores, para analisar e resolver novos
problemas.

Assim, o Caderno Pedagogico “LabHORTA” apresenta possibilidades de
articulagdo do planejamento utilizando as capacidades das Orientacdes Curriculares de
Mato Grosso, com a intencdo de fortalecer a ideia de que precisamos saber onde
queremos chegar, para delinear as trilhas a serem percorridas. O planejamento é um
roteiro de saida, sem a certeza dos pontos de chegada. Por esta razao todo planejamento
busca estabelecer a relagdo entre a previsibilidade e a surpresa” (MORETTO, 2010,
p.100). “Um plano serd um instrumento de constru¢do da realidade se tiver trés
elementos: a definicdo do que se quer alcancar; a indicacdo da distdncia a que se esta
desse ideal; a proposta para diminuir tal distancia” (GANDIN e CRUZ, 2011, p.23). Esse
processo de escolha e decisdes, pode consolidar o pertencimento a proposta pedagégica

e disseminar a importancia de cada professor e cada professora para o sucesso escolar.
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Vamos lsaborar?

lsaborando 1 - Em um pais onde preconiza-se que tudo o que se planta da,

como percebemos o solo desta patria gentil?

Sendo o solo a camada mais superficial da crosta terrestre, que tem em sua
constituicdo agua, ar, minerais e matéria organica, seria o solo autossuficiente? Como

estd inserido na vida das pessoas? Qual a importancia do solo?

-CAPACIDADE:
Analisar, argumentar e posicionar-se criticamente em relacdo a temas que

veiculam conhecimentos quimicos.

-OBJETIVOS:
e Sensibilizar o aluno quanto a importancia do solo no ambiente.
e Reconhecer no solo as variagdes de suas caracteristicas basicas.
e Relacionar os elementos e substancias quimicas com a constituicao do

solo, refletindo sobre sua classificagao.

-MATERIAIS:

-copos descartaveis

-lupas

-rolo de toalha de papel

-recipientes de vidro liso e transparente
-agua

-Mural
-PROCEDIMENTOS:

1- Como é o solo da horta?
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a)Formar pequenos grupos de alunos, pedir que facam uma coleta de amostra de solo
da horta escolar em copos descartaveis.

b)Distribuir lupas para ampliar o objeto e melhorar as observac¢des, pedir para que o
grupo faca o registro das percepcoes.

c) Qual é a textura do solo?

Os alunos manuseiam e comparam as amostras de solo, tentando identificar a presenga
de particulas de diferentes tamanhos. Caso o solo esteja seco, adicionam agua para
umedecer a amostra, friccionando-a com os dedos e anotando as sensa¢des quanto ao
atrito. A textura percebida pelo tato esta relacionada a composicdo do solo. Geralmente
o solo arenoso é classificado como “textura grosseira”; o barrento, como “textura média”
e o argiloso como “textura fina”.

Figura 15. Manuseio e observacao do solo.

d) Qual é a cor do solo? A cor é uma das primeiras caracteristicas observadas. Pode
variar de vermelho escuro a amarelo claro, e de preto a tons de cinza. No entanto, em
geral percebemos somente a cor marrom. Para facilitar a observacao, os alunos podem
esfregar uma pequena quantidade de solo nos dedos e pressionar como se fosse um
carimbo.

e) Dividir a quantidade de grupos e estabelecer que a metade realize uma pesquisa
bibliografica e a outra metade uma pesquisa de campo utilizando a fotografia como
registro, para identificar outras cores que os solos podem apresentar. Os resultados das
pesquisas serdo trazidos para a classe e discutidos.

f) Quais os componentes sélidos do solo?

Antes de realizar a atividade, o professor se certifica de que os alunos ja perceberam que
o solo é composto por grios de diferentes tamanhos, e entio langa a questdo: E possivel
separa-los? O professor solicita entdo que cada grupo de alunos elabore um experimento
com esse objetivo. Feitas as propostas, os alunos apresentam os resultados aos demais.
Cada grupo testa seu experimento e anota os resultados. Apds as apresentacoes dos

experimentos dos grupos, o professor sugere o experimento descrito a seguir.

2- Vamos identificar os componentes basicos do solo?

a- Cave um pequeno buraco de 15 a 20 centimetros de profundidade.
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b- Retire uma parte da terra removida, coloque num recipiente de vidro liso e
transparente. Complete com 4gua e agite bem. Deixe descansar até que toda a
agua assente.

c- As camadas vao aparecer. Embaixo ficardo as areias de graos maiores. No
meio, as argilas de particulas menores. Em cima, uma camada fina e preta, o
himus. Em suspensao, estara a matéria organica nao decomposta.

d- Se houver menos de 15% de argila, o solo é arenoso. Entre 20% e 40% de
argila é areno-argiloso. Com mais de 40% de argila é argiloso.

e- Solicitar a divisdo da turma em trés grupos ( 1 para cada tipo de solo) e que
cada um realize uma pesquisa sobre quais substancias quimicas (inorganicas
e organicas) compdem os solos: arenoso, argiloso e humifero. Cada grupo
também deve investigar quais as relacdes que existem entre o solo e o meio
ambiente. Em momento posterior ocorrera a apresentacdo em forma de
seminario.

f- No momento das apresentac¢des, questionar: o que as substancias organicas
tém em comum? E as inorganicas tém algo em comum? Utilizar um mural com

os simbolos quimicos moveis para registro das substancias identificadas.

lsaborando 2 - existem condicdes que determinam a fertilidade do solo,

dentre elas esta o pH. Mas o que é pH?

E uma medida que indica se a substancia é acida, neutra ou alcalina. E o que
significa ter um solo acido?

Significa que as reagdes quimicas favoraveis as plantas ndo acontecem com tanta
facilidade e os nutrientes ndo podem ser absorvidos pelas raizes com eficacia. As argilas
sao polos negativos, atraem para si todos os elementos que estiverem “sobrando”, sem
formar compostos. Quando o solo é acido ele possui um excesso de hidrogénios
positivos e de aluminio (que é téxico para a maioria das plantas), que se grudam nas
argilas e ndo deixam lugar para os nutrientes importantes para os vegetais como o
nitrogénio, o potassio e o fésforo. Este processo interfere no manejo do solo. Assim,
precisamos primeiro diminuir a acidez do solo antes de realizar a adubagao para
melhorar a atuagdo da microbiota e facilitar a nutricdo das plantas. Entdo vamos

identificar a acidez do solo?
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-CAPACIDADE:

Aplicar os conhecimentos quimicos em variados contextos e problemas.
-OBJETIVOS

Compreender o que significa pH.

Identificar o pH do solo.

Reconhecer as mudancas nas substancias quimicas do solo.

-MATERIAIS

-alface vermelha ou repolho roxo

-faca

-agua destilada

-recipiente para fervura

-recipientes para colocar por¢des de solo
-copo de vidro transparente

-colheres

-amostras de solo

-bicarbonato de sédio

-vinagre

-PROCEDIMENTOS
Experimento 1
1-Pegue uma alface vermelha ou repolho roxo e corte-a com uma faca. A solucdo criada

do suco de alface mudara de cor de acordo com o pH do solo.

2-Aqueca agua destilada até fervé-la. Usar agua destilada pura gerara um teste de pH

preciso.
3-Adicione a alface vermelha a agua destilada. Permita que a alface fique de molho na

agua por dez minutos, coando os sélidos e deixando o suco violeta separado. Esse suco

deve ter um pH neutro de 7.
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4-Vamos testar do suco de alface, ele serd o nosso indicador. Despeje um pouco de suco
de alface num copo limpo, de preferencia transparente, e adicione uma ou duas

colheradas de solo. Espere trinta minutos e verifique a cor da solucao.

Purpura ou violeta indica um pH préximo de 7 - neutro.

O rosa indica que o solo é 4cido, com um pH entre 1 e 7. Quanto mais acido o solo, mais
brilhante fica o rosa.

Azul ou verde é um pH entre 8 e 14, alcalino. Quanto mais verde-brilhante o suco for,
mais alcalino é o solo.

Experimento 2

1-Pegue um copo de solo de sua horta. Coloque algumas colheradas dele em dois

recipientes separados.

2-Adicione vinagre a um dos recipientes. Se ele efervescer, significa que o solo é alcalino.
3-Adicione agua ao outro recipiente de solo, o suficiente para tornar o solo muito
molhado e lamacento. Despeje o bicarbonato nesse copo. Se ele efervescer, significa que

a terra é acida.

4-Verifique ambas as amostras novamente. Se nenhuma amostra comegar a efervescer, o

que isso significa?
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Jsabor'ando 3 - Vivos e sem-vida? Como se relacionam?

No solo existem nutrientes, sendo os macronutrientes os que sdo consumidos em
grande quantidade como o Nitrogénio, fésforo, potassio, calcio, magnésio e enxofre. E os
micronutrientes sdo os que sdao consumidos em pequenas quantidades como: boro,
cloro, cobre, ferro, manganés, molibdénio, zinco e cobalto. Estes minerais e a agua sao

absorvidos pelas raizes da planta, mas como atuam no seu interior?

ELEMENTOS | FUNGCAO DOS ATOMOS E SUAS SUBSTANCIAS
QUIMICOS NOS VEGETAIS
MACRONUTRIENTES

Calcio (Ca)

Fortalece as raizes e as paredes celulares.
Mantém o equilibrio quimico.

Nitrogénio

(N)

Constituinte das proteinas, estimula o
crescimento e o desenvolvimento das raizes.

Fésforo (P)

Formacao das flores e dos frutos.

Potassio (K)

Essencial na fotossintese, aumenta a
resisténcia da planta a doengas. Auxilia a
captacdo da agua pelas raizes e estimula
enzimas diversas.

Magnésio
(Mg)

Constituinte da clorofila (pigmento atuante
na fotossintese)

Enxofre (S)

Essencial para o crescimento das plantas,
atua no metabolismo.

MICRONUTRIENTES

Ferro (Fe)

Constituinte da proteina ferredoxina, que
participa da fixacdo do nitrogénio, também é
importante na formacao da clorofila.

Manganés
(Mn)

Ativa enzimas na fotossintese, no
metabolismo e na assimilacao do nitrogénio.
Acelera a germinacdo.

Boro (B)

Ativa enzimas responsaveis pelo transporte
de acgucares e pela sintese de acidos nucléicos
e hormonios vegetais, permitindo a divisao
das células e o desenvolvimento das plantas.
Sua deficiéncia causa ma-formacdo nos graos.

Molibdénio
(Mo)

Presente em enzimas, é essencial para a
assimilacdo e fixacdo do nitrogénio.

Cobre (Cu)

Constituinte de varias enzimas importantes
para a fotossintese e para o metabolismo das
proteinas e dos carboidratos.

Zinco (Zn)

Constituinte em diversas enzimas, promove a
formacdo de hormonios e do amido,
possibilita a producao e a maturagao das
sementes.
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Cloro (CI) Existente na clorofila, é importante para o
desenvolvimento das plantas.

Cobalto (Co) | Essencial para a fixacdao do nitrogénio, é um
dos constituintes da vitamina B12.

Figura 7: Relacdo entre os elementos quimicos e a fisiologia vegetal. Fonte: Quimica

cidada (Santos e M¢l, 2013, vol. 1, p.186).

-CAPACIDADES:

Analisar, argumentar e posicionar-se criticamente em relacdo a temas que
veiculam conhecimentos quimicos.

Compreender as interagdes entre o meio bidtico e abidtico e suas caracteristicas
de organizacdo, onde as atividades vitais ocorrem no interior da célula de cada ser vivo e
sdo controladas por um cddigo genético que é responsavel por toda a biodiversidade

existente no planeta.

-OBJETIVOS:
Compreender as relagdes entre o meio biotico e abidtico.
Identificar micronutrientes e macronutrientes nas plantas, relacionando sua
fungdo nos processos vitais da planta.
Investigar as possibilidades de fontes de nutrientes para as plantas.
MATERIAIS:
-Computador e internet.
-Projetor
-Materiais ilustrativos (papel, tintas, gravuras, etc).
PROCEDIMENTOS:
-Dividir a turma em grupos com temas de investigacao distintos, formando 2 grupos que
realizardo um semindrio e um debate.
12 grupo: investiga os micronutrientes e as vantagens e desvantagens da adubagdo
quimica.
22 grupo: investiga os macronutrientes e as vantagens e desvantagens da adubacdo
organica.
-Os grupos devem preparar o semindrio sobre os nutrientes e sua funcdo nos processos

vitais da planta e buscar argumentos na pesquisa para realizar o debate com o tema:
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Adubacdo quimica ou adubagdo organica? Neste processo deve ocorrer a utilizacdo das
novas tecnologias (videos, simuladores, projetores e outros).

-Socializar os resultados com a constru¢do de um mural na escola.

lsaborando 4 - o solo tem energia? Como o solo reage a presen¢a de um

ima?
A composicdo do solo é bastante variada, varias substdncias coexistem,
viabilizando um espaco de interacdes essenciais a evolucdo de varias espécies de seres

vivos.

-CAPACIDADE:
Debater e argumentar de forma coerente e rigorosa, apresentando e solicitando

justificativas de cunho cientifico em relacdo a Quimica.

-OBJETIVOS:
Identificar componentes do solo.

Compreender a atuacado da forga eletromagnética.

-MATERIAIS:

-folhas de papel sulfite branca.
-imas.

-computador e internet.

-livros.

-PROCEDIMENTOS

Os estudantes colocam uma amostra de solo seco e livre de torrdes sobre uma
folha de papel. Do lado de baixo da folha, movimentam um im3, observam e registram o
que acontece. Caso haja particulas de ferro no solo, elas caminhardo pelo papel, sendo
atraidas pelo ima. O professor entdo questiona: O que é isso andando no papel? Os
alunos discutem em grupos, registram suas ideias e depois apresentam aos demais. Caso
sintam dificuldade para identificar qual o componente das particulas, o professor pode

questionar se sabem que tipo de material pode ser atraido por um ima. Eles podem
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testar a atracdo em diferentes materiais: armario de aco, pregos, parafusos das carteiras,
tesoura, lapis etc.

Depois que estabeleceram o consenso de que o ima atrai metais, os estudantes
fazem uma pesquisa em livros, na internet e outros veiculos para descobrirem de que
material se trata. Espera-se que cheguem a conclusdo de que sdo particulas de ferro. Os
alunos devem anotar se o solo possui ou ndo ferro, e se em grande ou pequena
quantidade. Além de areia, argila e silte, surgem outros elementos na composicao do
solo. O ferro é um deles, presente em maior quantidade nos solos classificados como
“terra roxa”, pois originam-se do basalto - rocha que contém grande quantidade desse
material. Em contato com o ar, o ferro se oxida, formando o 6xido de ferro (ferrugem)

que atribui ao solo uma colora¢dao avermelhada.

lsaborando 5 ~ o solo é vivo ou morto? 0 que acontece com o solo quando

ocorrem queimadas?

Identifique os seres que utilizam o solo como habitat e quais os processos
biolégicos e quimicos que acontecem neste ambiente. Sendo um exemplo as minhocas,
pesquise qual a importancia das minhocas para o solo? Quais as relacoes entre o solo e a

sustentabilidade?

-CAPACIDADE:
Reconhecer, propor ou resolver situagdes-problemas, selecionando
procedimentos e estratégias adequadas para sua solucao.

Compreender que qualidade de vida e sustentabilidade estao interligadas.

-OBJETIVOS
Reconhecer a importancia da preservacao do solo para os processos sustentaveis.
Conhecer as relagdes entre seres vivos que afetam a fertilidade do solo e a sua
qualidade.
Identificar as possiveis consequéncias em relagdo a contaminagao do solo.

Propor possibilidades de sensibilizacdo do homem para a conservacgao do solo.

-MATERIAIS
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-computador e internet

- gravador

-Restos de alimentos

-tijolos

-PROCEDIMENTOS

1- Solicitar aos alunos que realizem entrevista com uma pessoa que dependesse do solo

para geracdo de renda a respeito da utilizacdo das queimadas no manejo do solo. As

entrevistas seriam transcritas e apresentadas. Apos as apresentagdes, organizar grupos

para a realizacdo de pesquisa sobre os temas:

0 impacto das queimadas no solo e na vida das pessoas,

A contaminacgao do solo e seus impactos,

Possibilidades de manejo do solo de forma sustentavel

Projeto de agdo comunitaria para um solo vivo e para a melhoria na qualidade de
vida das pessoas.

Os grupos devem discutir entre eles, construir um relatério escrito das atividades

desenvolvidas e socializar na turma. O professor deve mediar e incentivar o uso das

novas tecnologias de informacdo e comunicacao na realizacdo dos trabalhos.

2- As minhocas sao importantes para produ¢do de himus que aumenta a fertilidade e

com os seus movimentos promovem a aeracao do solo. Vamos fazer um minhocario e

conhecer melhor a vida das minhocas?

a_

b-

O local deve estar sempre a sombra e protegido da chuva com uma cobertura.
Pode ser feito diretamente na terra, basta delimitar com paredes de tijolos ou
algo semelhante. Ndo é necessario cimentar o fundo, pois as minhocas nao fogem.
Para comecar coloque no espago composto organico e restos de alimentos como
frutas e verduras em camadas, deixar por 15 dias, revirando de vez em quando
para oxigenar.

Apoés 15 dias, no periodo matutino, espalham-se as minhocas em cima do
material na proporcdao 1Kg de minhocas para cada 2 metros de minhocario.
Depois cobrir com capim seco para manter a temperatura e a umidade.

No periodo de 60 a 90 dias o material sera digerido pelas minhocas.

Atencao com a agua e alimentagdo para as minhocas, pois elas podem morrer ou

fugir.
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g- Para utilizar o himus retire as minhocas fazendo armadilhas com sacos
trancados cheios de uma mistura nova de restos de vegetais, coloque-os em
buracos abertos no meio do minhocario, em 3 dias as minhocas entrarao nos

sacos, prontas para ir para outro minhocario.

100



Parte 111 - LabHORTA

Ihvestigando as HortaliCas

Ibaborando 6 ~ vamos conhecer as hortalicas?

A primeira vista, as cores fortes, os tamanhos e as formas variadas sdo as
caracteristicas marcantes das plantas da horta. Mas, como todo ser vivo tem
especificidades que determinam sua classificacdo. Sdo plantas angiospermas, pois
possuem raiz, caule, folha e flor, com formacao de sementes que ficam abrigadas no
fruto. Enfim, todas as estruturas anatémicas que realizam as diversas fun¢ées para a
manutencdo dos processos vitais. Atualmente, as angiospermas sao consideradas as
plantas com maior nimero de espécies e de individuos e as que ocupam o maior
numero de habitats. Na maioria das hortas utiliza-se o solo como fonte de nutrientes
para as plantas, mas se houvesse contaminacao do solo por agrotéxicos, as hortalicas

seriam afetadas? Ao utilizar as hortaligas como alimento pode existir risco a saude?

-CAPACIDADE:
Conhecer e compreender o funcionamento dos sistemas anatomofisiologicos

das plantas relacionando-o com a qualidade de vida.

-OBJETIVOS:
Identificar as estruturas anatomicas das angiospermas, relacionando a sua

fisiologia e as diversas interagdes com o ambiente.

Figura 8: Raizes de hortaligas. Fonte:

http://www.algosobre.com.br/images/stories/biologia/geotropismo.jpg

101


http://www.algosobre.com.br/images/stories/biologia/geotropismo.jpg

-MATERIAIS:

Papel sulfite

Lapis

Celular com camera

Computador

-PROCEDIMENTOS:

Dividir os alunos em 6 grupos de acordo com as estruturas anatémicas das
angiospermas (raiz, caule, folha, flor, fruto e semente).Os grupos realizarao coleta de
amostra das estruturas anatémicas previamente definidas e realizar o registro
utilizando desenho e fotos das hortalicas. Apds o registro os componentes de cada
grupo devem discutir o que perceberam de similaridades e especificidades nas
estruturas, realizar uma pesquisa sobre a funcao e a relagao com sua morfologia. Em

outro momento, se faz necessdria a socializacdo dos trabalhos entre os grupos.

lsaborando 7 ~ vamos observar as células das hortalicas?

As hortalicas sdo plantas muito presentes na alimentacdo de varios seres
vivos, sendo ricas em nutrientes essenciais a saide do ser humano. Mas como sao
constituidas? Como sao suas células? e como realizam o transporte de substancias

através da membrana celular?

-CAPACIDADE:
Compreender a dindmica da manuteng¢do dos sistemas vivos e suas relagoes

com os fendOmenos naturais.

-OBJETIVOS:

Identificar uma célula vegetal e observar o transporte passivo que acontece
entre os meios intracelular e extracelular.

Registrar os resultados de um experimento e compara-los com os de outros
colegas.

Explicar suas conclusdes verbalmente.
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-MATERIAIS:
Microscopio
Lamina e laminula
1 copo com agua
Glicerina

Lamina de barbear
Conta- gotas

Folha de beterraba ou repolho roxo

-PROCEDIMENTOS:

Utilize a lamina de barbear para realizar um corte paradérmico (explicacao
abaixo) bem transparente na folha da beterraba, coloque na lamina com algumas
gotas de agua, leve ao microscopio para visualizar as células vegetais, em seguida

coloque 2 gotas de glicerina na lamina, aguarde 1 minuto e observe o que acontece.

Corte Paradérmico: Cortes superficiais, feitos num plano paralelo 4 superficie do orgao,

sendo utilizados principalmente no estudo de orgdos laminares.

. Sempre utilizar laminas de barbear (gilete) novas;

. Antes de iniciar os cortes, tornar plana a superficie da peca a ser cortada;
o Molhar a gilete e o material, antes de cortar;

. Se o material for resistente, prendé-lo entre o polegar e o indicador, na

orientacdo desejada, fazendo a gilete deslizar suave e continuamente sobre a superficie

do material, sem aprofundar, para a obtenc¢do de cortes finos;

. Materiais delicados ou muito pequenos necessitam de um suporte para que
possam ser cortados. Pode-se utilizar pedagos de cenouras e cilindros de cortica ou de

isopor.
Fonte: http://abcdafarmacobotanica.blogspot.com.br/2013/06/relatorio-da-pratica-07-
cortes-mao.html
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O aumento da concentracdo do meio extracelular com a presenca da
glicerina desencadeia o transporte passivo, onde a agua do meio menos
concentrado (intracelular) se desloca para o meio mais concentrado (extracelular).

Ocorre a plasmdlise.

Lu guero saber. .,

Seria o transporte passivo o responsavel pela saida da 4gua do tomate quando
colocamos sal na salada? E a situacdao dos dedos enrugados quando em contato
continuo com agua?

lsaborando 8 -~ soluto e Solvente, como se relacionam?

As cores intensas das hortalicas deixam as deixam mais atrativas na alimentagdo. Os
responsaveis pela coloragdo sdo os pigmentos e podem ser utilizados para investigar os
niveis de solubilidade e compreender as relagdes entre soluto e solvente. Nesta

atividade vamos utilizar a beterraba e o desenvolvimento de planos experimentais.

Figura 9 a-b: a- beterrabas e b- corantes extraidos de beterrabas. Fontes:

http://novavidaaosquarenta.blogs.sapo.pt/beterraba-para-regenerar-o-figado-11680 e

www.gnesc.sbg.org.br/online/gnesc17/a07.pdf

-CAPACIDADE:
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Interpretar os resultados do experimento: comparar a solubilidade de um soluto em

diferentes solventes, e em um mesmo solvente, a diferentes temperaturas.

OBJETIVOS:
Identificar soluto e solvente.
Compreender os niveis de solubilidade de um soluto.

Entender a influéncia da temperatura do solvente na solubilidade.

MATERIAIS:

Recipientes transparentes
Beterrabas

Tecido branco

Oleo de soja

Alcool

Detergente

PROCEDIMENTOS:

-Para iniciar a aula o Professor (a) socializa a proposta de produzir tintura para tecido,
utilizando a hortaliga beterraba. Para isso lanca o desafio: vdo ter que elaborar um
experimento para investigar qual é o melhor solvente para preparar a tintura.

-E importante questionar e debater sobre a busca de uma tintura melhor, o que
determina que uma tintura seja melhor que a outra. Como sera avaliada a qualidade do
solvente?

- Os alunos devem trabalhar em pequenos grupos, elaborando seus experimentos. O
professor entrega os materiais disponiveis: beterrabas, recipientes e diferentes
solventes como agua morna, agua fria, detergente, alcool e 6leo de soja.

- O professor solicita que cada grupo elabore um plano para a realizacao do experimento
e depois sera realizada a socializacdo. Os alunos devem definir a quantidade de soluto e
de solvente, e como vao estabelecer a relacdo com os solventes. Neste plano deve ser
contemplada a maneira que os alunos pensam sobre a extracao da cor da beterraba.

- Apo6s discussdo sobre os planos, os grupos devem entrar em consenso para
desenvolver o mesmo plano experimental.

-Os alunos fazem o experimento comparando a intensidade da solucao formada.
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-Os grupos apresentam seus resultados aos demais.

- O professor retoma as consideragdes: As solugdes ficaram com pigmentacdo diferente,
0 que nos remete que a solubilidade foi diferente. Em alguns casos dissolve mais e em
outros menos.

-0 professor deve ficar atento se os alunos perceberam os dois fatores que influenciam
no experimento: o solvente e a temperatura.

-Apds a exploracao de varios aspectos, o professor pode entregar tecidos em forma de
bandana para serem tingidos pelas solucoes, desafiando em relacdo a forma que
poderiam obter efeitos e desenhos no tingimento.

- Como desafio de casa, o professor pergunta: Esta beterraba é fonte de pigmento, mas
toda beterraba tem essa cor? Esse corante é natural, mas existem outros corantes

naturais? e de que forma sao utilizados?
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Consideragoes importantes:

Este caderno pedagégico propde atividades com abordagem investigativa
enfatizando a realizacao de experimentos, e considera preponderante em todo processo
de ensino e aprendizagem a triade a¢do-reflexdo-acao. Todas as atividades necessitam
de uma praxis educativa para alcangar resultados almejados. Tratar os experimentos
com entusiasmo e buscar o espanto dos estudantes complementa as propostas e torna o
ambiente escolar mais cativante. Eles ndo devem ser tratados apenas como atividade de
comprovacao ou de repeticdo, o que pouco acrescentaria na elaboragdo do pensamento

cientifico.

As observagdes e os experimentos mesmo sendo atividades de grande
significado, necessitam de interveng¢des do professor com a utilizacao de outros
procedimentos para preencher lacunas do processo. Nds sabemos que nem
sempre a resposta obtida pela experimentacdo é suficiente ou satisfatdria; por
vezes o que surge fruto de nosso empenho intelectual nio estid a altura da
exigéncia das perguntas (FREIRE, 2001 p.190).

Com a atual conjuntura educacional do pais, o professor precisa buscar sempre a
inovacao, implementando a capacidade de didatizar e compreender o percurso do
processo ensino-aprendizagem. Nesse sentido, reafirmamos a importancia de todos os
educadores contribuirem para a oferta de uma educagdo formal com a qualidade que

todos os brasileiros e brasileiras merecem.
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APENDICE B: Ficha avaliativa do produto educacional

Ficha de Avaliacdo do Caderno Pedagdgico LabHORTA:
Espaco para o Ensino de Ciéncias Naturais 08

UFMT @

Prezados (as) Professores (as), solicito a sua colaboracao para responder ao
presente questionario. Ele tem o objetivo de avaliar o Caderno Pedagogico
LabHORTA: Espaco para o Ensino de Ciéncias Naturais, elaborado como parte
integrante da pesquisa educacional realizada junto ao Programa de Pos-Graduacao
em Ensino de Ciéncias Naturais, na area de ensino de Biologia da Universidade
Federal de Mato Grosso (UFMT), sob a orientacdo da Professora Dr.2 Irene Cristina
de Mello. Caso as informacdes obtidas sejam utilizadas no relatério de pesquisa
(dissertacdo) e/ou outras publicacdes cientificas, esta garantido o absoluto sigilo de
sua identidade.

Antecipadamente agradeco sua colaboracgao e atencao.

Juliana Alves Pereira Capanema

BLOCO 1 - Caracterizagcdo dos avaliadores — Professores(as) de
Biologia e Quimica

( ) Masculino () Feminino

ldade:

Formacéo:

Tempo de Formagéao:

Tempo de docéncia:

Atuacéo:
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BLOCO 2 — Aspectos Téecnicos do Caderno Pedagogico

ltem Avaliado

Rui
P

o &}
om o

Oti

gular
simo

mo
m

a-Organizacao clara e coerente

b-Isencdo de erros de revisdo e/ou

Impresséo

c-Fotos, esquemas e desenhos
apresentando fontes, locais de custddia,
datas e outras informacfes necessarias ao

crédito.

d-Adequacéao das fotos as finalidades

para as quais foram utilizadas.

e-Oportuniza o  contato  com
diferentes linguagens e formas de

expressao.

f-Apresenta linguagem acessivel

g-Articulacéo texto e imagem.

BLOCO 3 — Aspectos pedagdgicos

ltem Avaliado

Oti
Bo
Re
Rui
P

gular
simo

mo
m

a-Sequéncia de ideias e conteudos

oferecidos pelo Caderno.

b-Permite a  construcdo  dos

conceitos de forma adequada.

c-Propde atividades que evitam
promover aprendizagem mecanica com

mera memorizagcdo de formulas, nomes e
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regras.

d-Evita a utilizacdo de metéaforas e
analogias que induzam a elaboracbes

conceituais incorretas.

e-Apresenta de modo correto e
atualizado conceitos, informacdes e

procedimentos.

Bloco 4- A abordagem do ensino por investigagao

ltem Avaliado

Re
Rui
P

o
m

Oti

mo
m
simo

gular

a-Apresenta énfase nas interacfes

discursivas e atividades experimentais.

b-Apresenta a importancia do
problema ( questionamento sobre o0s

fenbmenos da natureza).

c-Apresenta a necessidade da

elaboracao de hipoéteses.

d-Propde viabilizar o]

desenvolvimento de argumentos.

e-Propde a coleta e o registro de

dados.

f- Propde a analise e socializagéo de
dados.

BLOCO 5- Utilizacdo do caderno pedagdégico “LabHORTA” na formagao
continuada de professores da area Ciéncias Naturais

a-O Caderno Pedagodgico “LabHORTA” pode contribuir na formacao
continuada de professores de Ciéncias Naturais?

( )Sim ( )Nao
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Porqué?

b-Vocé utilizaria o caderno pedagdgico “LabHORTA” em suas atividades
didatico-pedagdgicas?

() Sim () Nao

Porqué?

c- Espaco para comentarios, sugestdes ou criticas:

Obrigada!
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APENDICE C: Entrevista Semiestruturada

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS

Entrevista Semiestruturada

Nome:
Idade: Tempo na escola: Tempo de profisséo:

1- Como a horta escolar € utilizada?

( )Como complemento da merenda escolar
(' )Como espaco de aprendizagem escolar
( )Como espacgo de interagao

( )Como laboratorio de Ciéncias.

2-Seria possivel o ensino de ciéncias/biologia em uma horta? Justifique.
() Sim

() Nao

3- Vocé ja realizou um planejamento de aula utilizando a horta escolar como espaco

de aprendizagem? Caso a resposta seja sim, descreva esta experiéncia.

4- Vocé ja realizou uma aula no espaco da horta escolar? Caso a resposta seja sim,

descreva esta experiéncia.

5- Em sua opinido quais conteudos/capacidades de Ciéncias/biologia podem ser

desenvolvidos com o ensino na horta escolar?

6-Para vocé qual a maior dificuldade de trabalhar pedagogicamente a horta escolar?
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