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APRESENTCAO

O Produto Educacional é um Guia Didatico para o ensino de Ciéncias foi elaborado no
contexto do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias Naturais da Universidade Federal de
Mato Grosso, aplica a perspectiva da Teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud, as varidveis
climaticas temperatura, umidade relativa do ar, precipitacdo e radiacdo solar, de forma a
vivenciar e compreender os fen6menos em contato com o ambiente.

As situagcGes propostas no guia podem contribuir como subsidios de diversificacdo de
atividades metodoldgicas, ampliando possibilidades que aumentem a motivacdo por parte dos
professores e estudantes. Em relagao aos conceitos Fisicos aplicados & disciplina Fisica Aplicada ao
Ambiente. Numa perspectiva pedagdgica com metodologias que aproxime o conhecimento
tradicional com a producao cientifica.

O Guia esta dividido em capitulos que versam saber os campos conceituais temperatura
do ar, umidade relativa do ar, precipitacdo e radiacao solar.

Podendo esse, ser uma contribuicdo ao atendimento ao Plano Estadual de
Educacdo, onde encontra- se registrada a meta 13 e nela, as 15 estratégias direcionadas a
educacdo escolar indigena, em especial a estratégia 6. A saber: Estabelecer politica de producado e

publicacdo de materiais didaticos para as escolas indigenas.
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REFERENCIAL TEORICO

Para Moreira (2002) a teoria dos campos conceituais de Vergnaud é uma teoria psicoldgica
cognitivista que supde que o nucleo do desenvolvimento cognitivo é a conceitualizagdo do real.

A teoria dos campos conceituais de Vergnaud valoriza a construcdao do conhecimento
através de experiéncia, maturidade e aprendizagem. Algo pertinente ao estudo das ciéncias
naturais.

Para Vergnaud (1982) o conhecimento estd organizado em campos conceituais, cujo
dominio, de parte do aprendiz ocorre ao longo de um largo periodo de tempo. E define ainda
campo conceitual como um conjunto informal e heterogénio de problemas, situacdes, conceitos,
relagdes, estruturas, conteudos e operacBes de pensamento, conectados uns aos outros e,
provavelmente entrelacados durante o processo de aquisi¢do.

A definicdo de Campo Conceitual segundo Vergnaud citado em Moreira (2002) é definido
também como sendo, em primeiro lugar, um conjunto de situa¢des cujo dominio requer, por sua
vez, o dominio de varios conceitos, procedimentos e representacoes de naturezas distintas.

Na teoria dos campos conceituais de Vegnaud, o conceito de situacGes esta relacionado a
tarefa. E a analise das dificuldades encontradas em uma situacdo complexa, deve estar ancorada
como uma combinacgao de tarefas.

S3do as situacdes que ddo sentido ao conceito. E é na diversidade de situa¢cdes que um
conceito torna-se significativo.

Para Vergnaud, a definicdo de conceito é de um tripleto de trés conjuntos: O conjunto de
situacOes; o conjunto de invariantes operatoérios, o significado do conceito e o conjunto de
representacdes simbdlicas, o significante.

Vergnaud define esquema como sendo, a organizacdo invariante do comportamento para

uma determinada classe de situa¢des. Segundo ele, citado em MOREIRA (2002), é nos esquemas

gue se devem pesquisar os conhecimentos-em-ac¢ao do sujeito, isto é, os elementos cognitivos
gue fazem com que a acdo do sujeito seja operatoria.
Para Vergnaud os esquemas se referem necessariamente a situacdes, ou classe de
situacOes. Para tanto, faz-se necessario distinguir:
1. Classe de situacdes em que o sujeito dispde, no seu repertério, em um dado momento de
seu desenvolvimento e sob certas circunstancias, das competéncias necessdrias ao

tratamento relativamente imediato da situacgao;
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2. Classes de situagdes em que o sujeito ndo dispde de todas as competéncias necessarias, o
gue obriga a um tempo de reflexdo e exploracdo, a hesita¢Oes, a tentativas frustradas
levando-o eventualmente ao sucesso ou ao fracasso.

A interagdao esquema-situacgao, fortalece a construgao de esquemas cujos ingredientes se

estabelecem em metas e antecipagdes, regras de agao e inferéncias:

1. Metas e antecipac¢des ( um esquema se dirige sempre a uma classe de situacbes nas
quais o sujeito pode descobrir uma possivel finalidade de sua atividade e,
eventualmente, submetas; pode também esperar certos efeitos ou certos eventos);
Regras de ac¢do do tipo “ se... entdo” que constituem a parte verdadeiramente geradora
do esquema, aquela que permite a geracdo e a continuidade da sequéncia de acdes do
sujeito; sdo as regras de busca de informacao e controle dos resultados da acao;
Invariantes operatérios (teoremas-em-acdo e conceitos em ac¢do) que dirigem o
reconhecimento, por parte do individuo, dos elementos pertinentes a situacdo; sdo os
conhecimentos contidos nos esquemas; sdo eles que constituem a base, implicita ou
explicita, que permite obter a informagdo pertinente e dela inferir a meta a alcangar e as
regras de acdo adequadas;

Possibilidades de inferéncia ( ou raciocinios) que permitem “ calcular”, “ aqui e agora” as
regras e antecipac¢des a partir das informacgdes e invariantes operatdrios de que dispde o
sujeito, ou seja, toda a atividade implicada nos trés outros ingredientes requer célculos

“aqui e imediatamente” em situagao.

Moreira (2002) descreve-se a teoria dos campos conceituais de Vergnaud como um possivel
referencial para o ensino de ciéncias

Aprendizagem Significativa

Para Moreira (1999) a teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel esta
embasada nas condicdes em que o ser humano vé e interpreta o mundo em seu redor,
interpretar no sentido de conhecer e relacionar-se.

Tendo como base na premissa de que existe uma estrutura cognitiva, um complexo

de informacgbes organizadas, que permitem a construcdo do pensamento no ambito de
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consolidar o aprendizado, havendo coeréncia daquilo que se aprende, essa estrutura
cognitiva representa o mundo das ideias de cada ser.

A valorizacdo ao conhecimento ja adquirido durante a trajetdria de vida, por parte
do aluno e a percepc¢do deste conhecimento para quem deseja ensinar algo é o norte, o
desencadear do processo de ensino aprendizagem.

Centralizando sua teoria, Ausubel citado por Moreira (1999)propSe um processo de
aprendizagem, onde os conhecimentos de vida, adquiridos sdo passivos de interacdo com
informacdes novas, a base onde tudo se estabelece, sao os denominados por Ausubel de
subsuncor, elementos constituintes na estrutura cognitiva que tem como objetivo servir de
ancora as novas informagoes.

Os conhecimentos prévios seriam os suportes em que o novo conhecimento se
apoiaria. Esse processo, ele proprio designou de ancoragem. Essa ideia foi expressa pelo
pesquisador na seguinte frase: “o fator isolado mais importante que influencia a
aprendizagem é aquilo que o aprendiz (AUSUBEL, 1980).

A ideia fundamental da teoria de Ausubel é a de que a aprendizagem significativa é
um processo em que as novas informagdes ou o0s novos conhecimentos estejam

relacionados com um aspecto relevante, existente na estrutura de conhecimentos de cada

individuo (NOVAK, p. 51).

Segundo MOREIRA (1999) a teoria de Ausubel, que ficou conhecida como teoria da
Aprendizagem Verbal Significativa, ele investiga e descreve o processo de cognicdo segundo
uma perspectiva construtivista, porque privilegia o papel da linguagem verbal.

Considera-se como principios, para que ocorra aprendizagem significativa:

- Valorizacdo do conhecimento prévio;

- Disposicdo do aluno para aprender;

- O material potencialmente significativo para o aluno;
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HISTORICO EVOLUCAO DA DETERMINACAO DA TEMPERATURA

ANO / PERIODO

NOME

CONTRIBUICAO OU FATO

130 a 200 d.C.

Galeno (médico Grego)

Sugeriu que as sensagdes de quente e
frio fossem medidas com base numa
escala composta de quatro divisoes.

1500

Harme de Berna

Criou uma escala de temperatura com
base nas latitudes.

1575

Héron de Alexandria

Escritos publicados, possibilitam
extrair a ideia de um instrumento para
medir a temperatura.

1592

Galileu Galilei

Inventou o primeiro termémetro.

1611

Bartolomeu Telioux

Desenhou um termoscopio dotado de
escala.

1612

Santorio Santorre

Inventou um termoscopio a ar,
constituido de uma escala para leitura
da temperatura.

1632

Jean Ray

Fez uso do termometro de liquido
construido em vidro, com o topo
aberto.

1644

Evangelista Torricelli

Descobre a variabilidade da pressdo do
ar.

1660

Evangelista Torricelli

Comprovou que o termémetro a ar,
reage as mudancas de temperatura e
pressao.

1654

Ferdinando I1, Gran
Duque de Toscania

Cria o primeiro termometro de liquido
em vidro “Termometro Florentino*

Meados do século
XVII

Relatério Academia del
Cimento de Florenca

Publica e torna amplamente conhecido
0 termbmetro de Florentino.

Década de 1660

Robert Hooke

Estabelece os principios de
comparacao entre termémetros de
diferentes construcoes.

Gabriel Fahrenheit
(Fabricante Holandés
de Instrumentos de
precisao)

Construiu os primeiros termémetros
de mercurio.

Andrers Celsius

Prop6s que o ponto de fusdo do geloe o
ponto de ebuli¢do da agua fossem
adotados para definir uma escala de
temperatura.

Jean Pierre Cristin

Inversdo dos pontos, nasce a escala
Centigrada “dividida em cem partes”

Acordo Internacional

Criada oficialmente a escala Celsius

Willian Thomson
“Mais tarde recebe o
titulo de Lord Kelvin”

Desenvolveu uma escala universal.
Estabeleceu o conceito de Zero
absoluto.
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TEMPERATURA

E a grandeza fisica macroscopica associada ao grau de agitacdo térmica média das
particulas de um corpo ou de um sistema.

Considerac0es sobre a temperatura do ar:

Para OMETO (1981) a temperatura do ar expressa de maneira simples a energia contida no
meio. Essa energia por sua vez, vai se propagando em processo de difuséo turbulenta, envolvendo -
se continua e parcialmente na tentativa da busca de equilibrio. (OMETO, 1981, p. 132).

Professor, promova uma discussdo sobre o pensamento mitico do seu povo sobre
algum fato que aproxime do tema do capitulo. Como exemplo, o Guia traz o
pensamento mitico dos Nambikwaéra “a origem do fogo para o povo Ikpeng”

PENSAMENTO MITICO DOS NAMBIKWARA

ORIGEM DO FOGO PARA POVO IKPENG

A historia conta que menino que deu origem ao fogo para sociedade lkpeng era Wokya,
filho do Wonka e Mawo. O mesmo nasceu saudavel e com fogo na cabeca, em forma de brasa,
depois que ele nasceu os pais perceberam que aquilo que havia na cabeca dele era o fogo, que foi
usado nos preparos de seus alimentos.

O menino foi crescendo, anos foram passando, durante todo esse tempo ele ndo tomava
banho no rio, ou seja, ndo molhava cabeca, somente se molhava até o seu peito, pois se 0 mesmo
mergulhasse o fogo se apagaria. Enquanto outros brincavam no rio ele sé ficava olhando, muitas
vezes 0s colegas convidavam ele para tomar banho, mas ele sempre dizia que ndo podia.

Ao completar seis ou sete anos de idade, ele foi afogado por outro menino que ndo gostava
dele, o nome desse menino era Mempra. Depois de brincarem convidou amigos para tomar banho e
Wokya foi junto. O menino s estava na beira do rio somente a dgua até o seu peito, Mepra pediu,
varias vezes para ele tomar banho e brincar com outros, e ele dizia que ndo podia. Até que Mepra
resolveu ir até ele e carregou ele no colo e afogou 0 menino, ao mesmo tempo que o fogo da cabeca
dele havia apagado, todos os fogos que estavam acesas nas casas e nas cagadas apagaram. A mée do
menino ao perceber que o fogo do rio havia se apagada, j& sabia que algo de errado estava
acontecendo com seu filho, e comegou a procurar o seu filho que estava no fundo do rio amarrado, a
méae perguntou a todos os meninos onde o filho estava, porem ninguém queria contar, mas um
menino que foi no colo da mde do Wokya contou para ela, que 0 menino estava no fundo do rio
amarrado, e ela foi correndo na beira do rio, porem o menino Wokya ja estava morto, 0s pais
desamarraram 0 menino e levaram para aldeia, onde foi enterrado em per. A mae chorou a perda do
seu filho por vérios dias.
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Trés dias depois, uma planta havia nascido no local do tumulo era um pé de urucum, que
foi crescendo e deu fruto em poucos dias, 0 menino Wokya falou para seus pais no sonho deles o
que eles deveriam fazer para conseguir acender o fogo novamente usando galhos daquela planta do
tumulo. Os pais retornaram para tumulo e cortaram dois pedacos de galho e botaram para secar no
sol, e depois esfregaram os galhos uma na outra e caiu uma brasa e o fogo foi acesa novamente, a
comunidade ficou muito feliz por ter fogo novamente.

O MODO DE FAZER FOGO TRADICIONAL IKPENG

Primeiramente deve se corta dois galhos bem retas e depois colocar na cinza do fogo para
secar, e depois colocar no sol, se deve cava se uma pequena camada no galho, usando dente de
cutia, e comeca a esfregar, até cair a brasa que precisa de migalhas de arvore podre e capim para
acender com facilidade. N&o é qualquer um que faz esse processo, somente pessoas mais velhas da
comunidade, pessoas mais experientes. Os dois galhos sdo considerados como homem e mulher, o
homem e mais comprida e mulher mais curta, a mulher que fica deitado e homem que esfrega na
mulher é da unido do homem com mulher que sai o fogo.

Kavisgo Txicdo
Pavuru, setembro de 2015
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CORRESPONDENCIA ENTRE ALGUMAS ESCALAS TERMOMETRICAS

°C

373 ponto do vapor

ponto do gelo

e o o

As relacdes entre as escalas termométricas construidas por Andrers Celsius, Gabriel
Fahrenheit, Willian Thomson (Kelvim) obedecem comportamento de funcdes lineares onde seus
coeficientes lineares representam os pontos fixos de fusdo do gelo ou ponto do gelo: 0°C; 32°F e
273 K e coeficientes angulares equivalentes a 1,8 quando as escalas Fahrenheit e Celsius estdo
relacionadas e coeficiente igual a 1, quando relacionam as escalas Kelvim e Celsius.

+ T(°F)

T("C)

A semelhanga entre as escalas Celsius e Kelvim permite dizer que ha correspondéncia entre
as variagOes de temperatura nestas mesmas escalas, A°C = AK. Devemos ter o cuidado em que a
correspondéncia citada se da apenas observando variagdes, entretanto, as transformagdes entre estas

sdo obtidas por equacgdo que obedece uma funcdo linear: K =273 + °C
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E possivel encontrar em escalas diferentes uma semelhanca em leituras, analisando as
escalas termométricas Fahrenheit e Celsius. As transformacgfes entre as escalas termométricas sao
aplicacdes de simples equacdes.

°F=32+1,8°C.

Se igualarmos °F a °C por °X encontraremos °X = 32 + 1,8 °X, resolvendo a equacdo, o
valor encontrado para X que representa as escalas °F e °C é correspondente a — 40°.

CALOR

E energia térmica em transito de um corpo para outro devido & diferenca de temperatura
entre eles.

Fonte de calor
Fonte de Calor é todo e qualquer elemento capaz de produzir o aumento na temperatura de um
corpo.

Discuta com os alunos alguns temas:
s Conservacao de alimentos;
¢+ Pesca do timbo;
“ Roca de toco e outros que possam aproximar do tema.
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Formas de Propagacéao do calor:

Condugcéao térmica
E um processo de propagacéo do calor que se realiza pela transmisséo da agitacdo térmica
de particulas de uma regido de maior temperatura para particulas de uma regido de menor
temperatura. Essa forma de propagacdo ocorre nos solidos. Exemplo nos espetos o calor é
transferido para o interior da carne espetada. Os metais sdo os melhores condutores de calor por
conducao.

Conveccao térmica
E um processo de propagacdo de calor que se caracteriza pelo transporte de matéria entre
regibes de um sistema (corpo ou meio) e que acontece apenas em fluidos (liquidos e gases), o
movimento da materia citada ocorre pela diferenca de densidade.

Radiagdo térmica
E um processo de propagacdo de calor que se caracteriza pelo transporte de energia por
meio de ondas eletromagnéticas (radiacdo infravermelha). Esse processo de transmissdo de calor
ocorre tanto no vacuo gquanto em meios materiais.

CONDUCAO

IRRADIACAO
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Discuta com seus alunos as praticas do preparo e conservacao de alimentos em fornos
cavados no chéo ou girais. Quais as formas de propagacdo de calor manifestada em cada
situacao?
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CONCEITOS IMPORTANTES

Caloria (cal)

Uma caloria é a quantidade de energia térmica que deve ser fornecida a 1 grama de agua
sob pressdo normal a fim de que sua temperatura se eleve de 1°C.

Capacidade térmica (C)

A capacidade térmica de um corpo € o resultado da razdo entre a quantidade de calor (Q)
recebida pelo corpo e a variagdo de temperatura (AT) que ele sofre.

C=—o
AT

Calor especifico

E uma caracteristica de cada material, expresso normalmente em cal/g°C, e significa a
quantidade de calor que deve ser fornecida ou retirada de cada 1 grama do material para que sua
temperatura aumente ou diminua 1 °C, respectivamente.

O calor especifico da agua, igual a 1 cal/g°C, maior que os valores do calor especifico da
maioria das substancias. O que faz da &gua um isolante térmico.

SUBSTANCIAS Agua Chumbo | Mercario | Aluminio
CALOR
ESPECIFICO 1,0 0,031 0,033 0,22
(calg°C)

Situacéo 1

Os estudantes receberam a tarefa de determinar em laboratorio, a
quantidade de calor fornecida a uma determinada massa de &gua a
temperatura ambiente, contida em um recipiente “ latinha de refrigerante
“ até que a dgua contida na latinha atinja a temperatura de 90 °C.

Materiais

e TermOmetro de mercurio; e Provetaou
Latinha de refrigerante; recipiente
Haste ou suporte; graduado;
Castanha do Parg; e Fosforo.
Pedaco de arame;
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Procedimento

1° passo:
Montar a estrutura suporte;

2°Passo:
Determinar o volume de
agua com uso da proveta;

3° Passo:
Transfira a 4gua para a.

4° Passo:
Com a castanha ja fixada
inicie a combustéo.
Mantenha o termometro no S
interior da latinha e faca as &%

leituras acompanhando até a
temperatura final de 90°;

5° Passo:
Faca uso da equagdo do

calor sensivel Q = m C

(TF —Ti).

A equacdo determina a quantidade de calor (Q) que um
corpo de massa (m) e calor especifico (c) absorve ou libera,
variando sua temperatura em um certo valor (AT), pode ser
calculada pelo produto entre m, c e AT.

Considere que o calor fornecido pela castanha foi
totalmente transmitido para o conjunto (recipiente = latinha e
agua). E que a temperatura inicial da agua, € igual a temperatura
inicial da latinha. “ Condigao de equilibrio térmico®.

Q total = Q agua + Q lata de aluminio




Nota: Tenha o cuidado de posicionar a castanha de forma que tenha o maior
aproveitamento da chama fornecida, ou seja que a parte superior da chama
simplesmente toque a parte a parte inferior da latinha *“ o fundo da latinha”.

20



v

@A@)@)A@)@)A©,>%

? Capitulo 2

£
>< Umidade Relativa do Ar ><

4 (65X©X<0-©;> K



INTRODUCAO:

Iniciaremos este capitulo, fazendo uma reflexdo sobre observacdes cotidianas
das condicBGes atmosféricas, temperatura, umidade e ocorréncia ou ndao de chuvas,
observagdes que podem auxiliar-nos a caracterizar as estacées do ano, outono, inverno,
primavera e verdo, bem como, tentar estabelecer uma relacdo com a realizacdo de
festividades e atividades de campo direcionadas ao manejo do solo, cultivo de vegetais

com as estacdes do ano.

Recordando um pouco, estabelecemos a época do ano ou a estacdo do ano,

através da posicdo relativa entre o Sol e a Terra, decorrente dos movimentos de rotacao

e translacao.

Equinécio de 21 de Margo
Inicio da Primavera no hemisfério
Norto ¢ inicio do Outono no

hemisfério Sul, Solsticlo de 21 ou 22 de Dezembro

Iniclo do Inverno no hemisfério
Norte ¢ inicio do Verdo no
hemisfério Sul.

Solsticio de 21 de Junho
Inicio do Verdo no hemisfério Norte

e inicio do Inverno no hemistério Sul Equinocio de-22 ou 23 de Setembro

Inicio do Outono no hemisfério
Norte ¢ inicio da Primavera no
hemisfério Sul.

Orbita da Terra; caminho percorrido pola

Terra no sou Mmovimento em tormo do Sol

Na analise da figura acima, se achar conveniente, fale sobre o “horario de verdo” onde os dias
s&o mais longos que as noites e no inverno, as noites mais longas que os dias.
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Professor, promova uma discuss@o sobre o pensamento mitico do seu
povo sobre algum fato que aproxime do tema do capitulo. Como
exemplo, o Guia traz o pensamento mitico dos Nambikwara “a origem

da noite”.

PENSAMENTO MITICO DOS
NAMBIKWARA

ORIGEM DA NOITE

Naquele tempo ndo havia a noite. O Sol ficava parado no meio do céu.
Um pajé tinha duas cabacinhas, uma preta e outra branca.
Dentro da preta, guardava a noite; dentro da branca, o dia.
De tardezinha, abria a preta e tirava a noite para o pessoal poder dormir.
Na hora da manhd, abria e tirava o dia para o pessoal poder ir cacar e trabalhar.
O tempo escuro era muito mais curto que a noite de hoje.
Um dia, o pajé explicou bem direitinho para o urutau®

como devia fazer com as duas cabacinhas e saiu.

O urutau sacudiu a cabacinha do dia e sentiu que n&o tinha nada. Mais ainda assim abriu
e olhou:

...56 havia claridade 14 dentro. Depois abriu a cabacinha preta: s6 havia escurido®.
Mas olhou bem, viu umas continhas pretas e foi tirar para fazer colar e por no pescoco®.
A cabacinha rebentou e a escuriddo foi se espalhando pelo mundo.

O urutau voou, sentou hum pau e Comegou a piar: u...rutaw...u...rutaw...

Uns cacadores®, que estavam cacando, perderam-se no meio da escuridéo:
alguns morreram e outros assim mesmo a casa e

encontraram o pessoal da aldeia agarrado uns nos outros, de medo.
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O pajé vinha voltando para casa e viu a escuridao longe indo ao encontro dele.

Perto da casa, escutou o urutau piar.
Que foi, urutau?
Eu fui tirar as continhas da cabacinha da noite,
a cabacinha quebrou e a escuriddo escapou.

Agora eu estou aqui piando e ndo sei mais voltar para casa.

Por que voceé fez isso? Eu ndo falei que era para abrir s6 um pouquinho de tempo?

Entdo o pajé pegou o urutau e enfiou o pescoco dele para dentro do corpo®
e deixou & no pau mesmo.

Agora ficou a noite como é hoje.

Para melhor fixacao, peca para que seus alunos expressem seu lado artistico,
fazendo um desenho que represente o mito discutido apresentado em sala, ou
aquele ja conhecido por ele. Identificando seu desenho com titulo e nome do

aluno. No final faga uma exposicado dos trabalhos para que seja socializado
com a turma.
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N OWicem Da Aoire

TIET D s B igtar

Caracteristicas das estacfes do ano:

As caracteristicas das quatro estacfes do ano inicialmente aqui apresentadas,
tem como objetivo aproximar esse conhecimento convencional, que se mostra tdo
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distante da nossa realidade. As caracteristicas das paisagens trazidas pelos livros
didaticos sobre as quatro estacdes ndo sdo condizentes e tdo pouco retratam as
manifestagdes da natureza aqui observadas, onde ao invés de quatro estacdes,
observamos dois periodos distintos de seca e chuva. Desta forma, o Guia Didatico
propbe uma atividade de constru¢do de um calendario onde as épocas das estacbes do
ano servem de suporte para os relatos das atividades desenvolvidas na comunidade e
relatar formas diferentes onde marcam as mudancas regulares no ambiente ao longo do

ano.

Estacdo

Caracteristicas

Periodo

Primavera:

Caracterizada pelo
reflorescimento da flora e
fauna.

De 23 de setembro

a 21 de dezembro

Caracteriza por ser um
periodo de dias longos com
temperaturas elevadas.

De 21 de dezembro

a 21 de marco.

Dias curtos e frescos.

De 22 de marco

a 20 de junho.

Inverno

Tem como principal
caracteristica queda de

De 21 junho

a 23 de setembro.
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temperaturas.
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Atividade:

Tema: Cosnstrucdo de um calendario das atividade durante o ano
Objetivo da atividade
Possibilitar ao aluno a construir uma associacao entre as observacfes do ambiente e as
praticas realizadas em cada periodo.
Material:
1- Tranferidor de 360°; giz de cera ou lapis para colorir; folha de papel para
desenho.

Procedimento:

e Divida a turma em grupos de alunos e peca para que cada grupo faca uma
lista das atividades realizadas durante o ano. Comente sobre a roga de toco,
plantio, colheita, pesca do timbé e as datas das festividades da comunidade.

e Peca para que facam uma representacdo de uma circunferéncia com uso do
transferidor na folha de papel para desenho, dividindo em 12 partes,
representando os meses do ano. Aproveite 0 momento para trabalhar com a
lingua materna.

e (Caso prefira ndo trabalhar com o transferidor, pe¢a aos alunos que fagam as
representacGes graficas (desenhos ou pinturas) associando com as datas que
representam. Na sequéncia, organize a apresentagdo oral dos trabalhos
explorando os comentarios. Solicite a construcdo de um texto, se possivel
na lingua materna.
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O clima de Mato Grosso se define em duas distintas estagdes, um periodo seco
(outono e inverno) e um periodo chuvoso (primavera e verdo), com precipitacdo media
de 1.500 mm anuais. Por essa razdo a distincdo entre as estacbes do ano, ndo sao
facilmente identificadas, como ocorre nas regides do Sul do Brasil, mesmo assim, as
quedas de temperaturas sdo facilmente percebidas durante o inverno.

Tendo possibilidade, pesquise alguns climogramas disponiveis no site do INPE
(www.inpe.br) sobre sua cidade. Um excelente indicativo e marcador das épocas do
ano sao as observacOes das posicdes dos planetas e das constelagfes numa visada do
acima da linha do horizonte em relagéo ao pontos cardeais.

Curiosidade
Professor!!! Tendo oportunidade, peca para seus alunos pesquisarem alguma
curiosidade ou feito importante desse cientista. ( Galileu Galilei)

Explore como pesquisa!!!

Quais as constelacdes e como estas indicam a marcacdo do tempo em sua
comunidade???
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Relatos de Claude d’ Abbeville citado por (Germano Bruno Afonso), as
indicacGes dos periodos de seca e chuva, sdo orientados por observagdes do céu,
indicadas por quatro constelacdes.

O inicio do inverno os indios do sul do Brasil, € indicado com o surgimento da
constelacdo da Ema que surge no lado leste ao anoitecer. A mesma constelacédo indica
para os indios do norte do Brasil, o inicio da estagao seca.




A constelagdo do Homem Velho ao surgir totalmente ao Leste na segunda
quinzena de dezembro, indica para os indios do sul do Brasil o inicio do verdo e para 0s
indios do norte do Brasil o inicio da estacdo chuvosa.

A constelacdo da Anta do Norte indica para os indios do sul do Brasil,
transicdo entre o frio e o calor quando surge ao Leste na segunda quinzena de setembro.
E mudanca entre a seca e a chuva para os indios do norte do brasil.
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A constelacdo do veado surge na segunda quinzena de marco logo ao anoitecer
em direcdo ao Leste e indica para os indios do sul do Brasil estacdo de transi¢ao entre o
calor e o frio e entre chuva e a seca para os indios do norte do brasil.

Professor!!!
Peca aos alunos, para que conversem com os ancides de sua comunidade na busca
dos conhecimentos tradicionais, sobre os marcadores do “ tempo” que podem ser
observados na natureza.

Nota

Os indicativos das épocas de chuva e seca, sdo determinados para os indios
Nambiquara do Cerrado, com as mudancgas observadas na vegetacdo. Onde as flores
amarelas dos arbustos do cerrado, indicam a aproximacao do periodo das chuvas.
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A flor do Timbd-aci comeca a florescer no inicio do mEs de agosto, ela pode
atingir até 27 cm de comprimento, podendo ter 50 florzinhas que possuem 6 petalas
brancas. De 15 a 20 dias depois, as pétalas caem, dando lugar a sementes, que tém a flor
em formato trinagular. Cada flor possui trés sementes redondas de cor branca quando
esta verde, e quando madura, a semente fica preta e dura. ( Kavisgo Ikpeng)
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Sendo a principal fonte de renda oriunda da agricultura, muitas vezes nos
deparamos com os efeitos de aberturas de novas areas agricolas, focos de
queimadas bem como o manejo das areas ja cultivadas. Desta forma, vocé
consegue relacionar em que meses do ano tais fatos como poeira, queimadas,
época de plantio, chuvas e colheitas ocorrem? Ha alguma data marcante que pode
associar as caracteristicas do ambiente atmosférico?
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A verificagdo de determinados percentuais de vapor d’ agua nos permite fazer
algumas consideracdes sobre a qualidade do ar, podendo este interagir com outras
constituintes variaveis do ar atmosfeérico.

O vapor d ‘agua é um dos constituintes variaveis do ar atmosférico, chagando a
ter até 4% em volume. Esse volume é determinado pela temperatura do ambiente, pois a
capacidade de contengdo do vapor d’4dgua na atmosfera ¢ fun¢cdo da temperatura do ar.

Situacdo 1
Musica que fala do orvalho. Foto.
Conhecimento tradicional ou mito
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Situacao 2
Atividade individual: Explorando as RepresentacGes Gréaficas

LW

.5
.0
.3
.3
L2
.3
.8
.6
.1
.3
.9
LA
.3
L2
.3
.8
.5
.3
.6

b B oLk LD OO Wb B Lk L WD o 00 OO0 WO OO Leb

Tabela 01

Construir graficamente em papel milimetrado a variacdo horaria de temperatura
e umidade relativa.

Apresente 0 papel milimetrado aos alunos com objetivo que compreendam
como suas marcacdes estdo divididas. Colocando a folha na orientacdo de paisagem,
represente na horizontal as horas do dia, ou seja, 24 espagos de um centimetro e na
vertical os valores correspondentes a umidade relativa do ar obtidos na tabela 01.
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(Dados meteorologicos obtidos da estacdo do IFMT campus Campo Novo do
Parecis — MT).
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Construa com os alunos o grafico que mostrara o comportamento da
umidade relativa do ar em relacdo a hora do dia. Como consequéncia, discuta o
gue pode ser observado que se justifique a formacéao de orvalho.
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Sobre a determinacao da UR %

Definigfes Importantes
Umidade Especifica

E definida pela relagdo entre a massa de vapor d’dgua pela massa de ar seco.

Umidade Absoluta

Expressa a relagdo entre o nimero de vapor d” 4gua por metro ctbico de ar atmosférico.
Umidade de Saturacao;
Expressa o nimero de gramas de vapor d’ 4gua em condi¢des de saturagcdo, por metro

cubico.

Umidade Relativa do Ar
E definida pela razio entre a umidade atual e a umidade de saturagio;

UR % = —= 100 ou UR % = 0@/88 100

Psicrometro
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O psicrometro é constituido de dois termbémetros, sendo um com bulbo seco
que mede a temperatura real do ar e outro com o bulbo envolto em uma gaze
umedecida, que perde dgua a uma taxa dependente da concentracdo de vapor no ar;

quanto menor for e,, menor serd a temperatura desse termdmetro em relacdo a aquela do

Figura 7.2. Psicrometro de ventilacao
natural (a) e de ventilacao forcada (b).

bulbo seco.

Situacgéo 3

Construcéo de um psicrometro

De maneira simples, € possivel construir um psicrébmetro, uma vez que 0
material necessario é de facil acesso. Com este equipamento, passamos a ter condi¢es
de determinar a umidade relativa em qualquer ambiente e em tempo real, ou ainda,
estimar o valor da umidade relativa para um determinado horério, desde que tenha
realizado alguns registros anteriormente.
\VVamos construir!

Objetivo:

Realizar leituras de temperaturas nos termdmetros de bulbos seco e Umido,
obtendo a depressdo psicrométrica e com auxilio de tabelas determinar a umidade
relativa do ar. As leituras serdo em graus Celsius (°C).

Manutencao

Completar o reservatorio do termoémetro de bulbo Umido sempre que necessario.
Instalacéo

Em local sombreado, fazendo uso de um suporte adequado, se houver
disponibilidade no interior de um abrigo meteoroldgico.
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Material

e 2 TermOmetros;

e Papel cartéo;

e Estilete;

e Régua;

e Caneta;

e Cola quente;

e Fita adesiva dupla face;
e Garrafa pet;

e Areia;

e Gaze;

e Copinho descartavel.

Procedimento

e Corte do papel cartao em formato retangular de 27 cm por 13 cm;
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e Faca as marcagdes na peca recortada obedecendo os valores indicados

(Faca as marcacoes frente e verso);

= [
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| e |

Obedeca cuidadosamente as orientaces:

e Use 0 estilete sobre as marcacdes feitas e numeradas;

e Frise a frente do papel cartdo nas linhas tracejadas (1 e 21);

e Corte as linhas fortes marcadas no espago 2 e no retangulo (4 x15) cm;

e Frise frente e verso as linhas simples nos espagos 2 e 3, tendo o cuidado de nédo
frisar a linha superior 2;

e Dobre a frisa das linhas pontilhadas para tras;

e Dobre as frisas das linhas comuns para frente;

e Use fita de dupla face para fixar os termémetros deixando-0s no mesmo nivel;

e Reforce com cola os pontos de encontro das dobraduras, isso ajudara a reforcar a
estrutura;

e Encha uma garrafa per com areia e fixe a estrutura com fita dupla face ou cola
quente;

e Envolver com gaze o bulbo do termdmetro que fara as leituras do bulbo dmido;

e Fixar o copinho descartavel ou outro recipiente apropriado, que recebera agua para

manter a gaze umedecida.

Situacéo 4:
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1. Determinacdo da UR% com auxilio de tabelas e leituras das temperaturas
Temperatura do bulbo seco e Temperatura do bulbo Umido. Os dados serdo

coletados no momento da pratica.

At
s 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 60 70 80 90 10
» www.feiradeciencias.com.br
3|92 84 76 69 62 64 47 40 32 26 12 ¢l = .
4 |93 8 77 70 63 656 49 43 35 20 16 * . . .
5|83 8 78 72 65 S8 51 45 38 32 30 * . . g
6 |84 87 80 73 66 60 54 47 41 35 23 11 . . .
7 |94 87 81 74 87 62 54 49 43 38 26 15 ¢ . »
8 |84 B3 82 75 69 64 56 51 46 40 29 19 0+ . .
9 |94 88 82 76 70 65 S9 53 48 42 32 22 12 ¢+ .
0 |84 89 83 77 71 66 61 56 51 45 35 286 17 ¢ .
11 |84 89 83 78 72 67 66 57 52 47 37 28 19 * .
12 |84 89 84 78 73 68 63 58 53 48 38 30 21 .
13 |85 89 84 79 74 69 64 80 55 S50 40 32 24 15 .
14 |95 90 85 78 75 70 65 B1 57 52 48 34 28 18 *
16 |85 90 85 80 76 71 €6 62 58 53 44 36 28 20 13
18 |85 90 85 80 77 72 67 B3 59 55 46 38 31 23 18
17 |85 90 86 81 77 72 88 64 60 56 48 40 36 25 18
18 |95 90 86 82 78 73 69 65 B1 S57 49 42 35 27 20
19 |95 B81 87 82 78 74 70 66 62 58 61 64 a7 29 22
20 |96 91 87 83 79 74 71 66 63 59 68 45 38 31 24
21 |96 91 87 83 79 75 71 67 64 60 53 45 38 32 28
22 |96 91 88 84 80 76 72 68 B4 61 B4 47 41 34 28
23 |96 92 88 84 BO 77 73 69 65 62 S4 48 42 36 30
24 |96 92 88 85 B1 77 74 70 66 63 55 49 43 37 31
25 |96 92 88 85 B1 78 75 71 67 64 668 651 45 39 38
26 |96 92 89 85 B1 78 75 71 67 64 658 52 46 40 35
27 |96 93 90 86 82 79 76 72 69 65 659 53 47 41 36
28 |96 93 90 85 B2 79 76 72 69 66 60 54 48 42 a7
20 |96 93 90 86 82 79 76 73 70 66 61 55 49 43 38
30 |86 93 90 86 82 79 78 73 70 68 61 55 SO 44 39
31 |96 ©83 90 86 B2 BO 77 73 70 67 61 66 51 45 40
32 |96 93 90 86 B3 B0 77 73 71 68 62 67 52 48 41
33 |96 93 90 86 83 80 77 74 71 68 63 57 58 47 42
34 |96 93 90 87 83 80 77 74 71 69 63 68 62 48 43
35 |97 93 90 87 B84 BY 78 74 72 69 64 69 53 49 44
3 |97 93 980 87 B4 BY 78 75 72 70 64 59 54 S0 45
37 |97 93 90 87 84 B1 78 75 73 70 65 60 54 51 46
3 |97 983 91 88 B85 82 79 75 73 70 66 61 85 81 46
33 |97 84 91 88 B85 82 79 76 74 71 66 61 56 52 46
40 |97 94 91 88 868 B2 79 76 74 71 66 61 66 52 47
41 |97 S84 91 88 86 83 B0 76 75 71 87 62 57 53 47
42 |97 94 91 88 86 B3 80 77 75 72 67 62 &7 53 48
43 |97 94 91 83 87 83 B0 77 76 72 67 62 58 54 48
44 |97 984 91 89 B7 B84 81 77 76 72 68 63 68 54 48
45 |97 54 91 89 87 84 81 78 76 73 6B B3 59 55 49
Tabela 02

A tabela 02 é usada na determinacdo aproximada da umidade relativa do ar e
apresenta entrada dupla. Nela encontram-se a temperatura de bulbo molhado (Tm), na
primeira coluna e a depressdo psicrométrica (diferenca entre as temperaturas do
termometro de bulbo seco e termdmetro de bulbo molhado (T — Tm), na primeira linha.
Os diversos valores da umidade relativa constituem o corpo da tabela.
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A Carta Psicrométrica:
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E importante retomar no capitulo 1 os Processos de troca de calor e definicdo de
Capacidade Térmica.

Nota: Se possivel ao desenvolver os capitulos 3 Precipitacdo e 4 Radiacdo Solar, faca
alguma ligacdo com o Tema Umidade Relativa do Ar.

Fendmenos que podem ser estudados

A utilizacdo do psicrdbmetro permite desenvolver dentre varios fenémenos, a Absor¢do
de calor e Emissao de calor.
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Colocando em pratica!!

Coleta de dados e construcao gréfica do comportamento diério...

Situacao 4:

1. Determinacdo da UR% com auxilio de tabelas e leituras das temperaturas
Temperatura do bulbo seco e Temperatura do bulbo Umido. Os dados serdo
coletados no momento da pratica.

Nota: Sendo possivel, pe¢a para seus alunos faga as leituras com intervalo de duas horas.

Caso, tenha determinado que o psicrometro ficara em um local fixo.

Outras possibilidades, os alunos podem explorar lugares diferentes. Como exemplos:

sala de aula, patio da escola, banheiro, cozinha etc.

Dia e hora Local Ts (°C) Tu (°C) (Ts-Tu) UR %
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Capitulo 111
Precipitacao
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Enfatizaremos neste capitulo preocupacdes que recaem sobre o ciclo
hidroldgico, suas mudancas associadas a distribuicdo e quantidades de chuvas, que em
algumas vezes, podem delimitar atividades cotidianas, ou possibilitar maior mobilidade
da populacdo no seu territdrio durante a seca.

Precipitacdo € o resultado final, ja em retorno ao solo do vapor d’agua que se
condensou e transformou em gotas de dimensdes suficientes para retornar a superficie.

O processo de condensagdo por si s ndo é capaz de promover a precipitagéo,
pois sdo formadas goticulas muito pequenas. Para que haja precipitacdo, deve haver a
formagdo de gotas maiores, de forma que a acdo da gravidade supere a forca de
sustentacdo promovendo a precipitagao.

Professor, promova uma discussao sobre o pensamento mitico do seu povo sobre
algum fato que aproxime do tema do capitulo. Como exemplo, o Guia traz o
pensamento mitico dos Nambikwara “a origem da chuva”.
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PENSAMENTO MITICO DOS NAMBIKWARA

A ORIGEM DO TEMPO DE CHUVA

A lavandeira, que mora nas arvores da cabeceira de cima, era a encarregada de
“Da wasunusu” de fazer chover. Descia da arvore e espanava com 0s pezinhos, sem
parar, a agua da lagoa, para cair na terra.

Mas assim era ruim, porque o Nambikwara ndo podia cacar nem ver o rasto da
caca; a derrubada ndo secava para plantar mandioca; fazia sempre frio. Foi indo,
morreram todos 0os Nambikwara e ficou s6 um velho.

O velho queria subir pelas raizes da figueira-silvestre de cima para ensinar a
lavandeira o tempo certo de fazer chover, mas ndo via as raizes.

Entdo umas almas jogaram um cip0 fino e forte de 14 de cima e disseram para o
velho:

- Segure na ponta deste cipd, feche os olhos e ndo mexa.

Assim as almas puxaram o velho até em cima. Foi de noite, porque de dia era
muito quente.

La em cima, uma alma disse para o velho:

- La vai falar diretamente com a lavandeira e ndo pode falar com o gavido da
figueira-silvestre, porque ele é muito brabo.

O velho disse para a lavandeira:

- Quando o capim tiver florzinha nova, vocé ndo deve fazer chover, porque
nesse tempo Nambikwara faz roca e abelha faz mel; quando der trovdo e a cigarra
cantar, vocé faz chover.

- Agora eu vou fazer como vocé esta me dizendo, disse a lavandeira.
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Situacdo 1 (Vivéncia, Problematizacéo)
Objetivos: - Reforcar o conceito de densidade;
- Mostrar a aplicacao da equacgéo geral dos gases

Nota: rever capitulo | pag XXX

Motivacgao para pesquisa!

Estratégias

Iniciaremos esta atividade, fazendo uma provocagdo ao questionamento do
conceito densidade e quais as percepcdes deste conceito, relacionado com massas de ar
no cotidiano. Explorando os conceitos prévios, podemos recordar o comportamento da
massa de ar ao abrirmos um refrigerador vertical e ou ainda, a movimentacdo de massa
de ar sobre uma superficie aquecida, ap6s uma chuva.

Ao analisar dois volumes iguais de ar, o primeiro volume de ar seco e 0
segundo volume de ar imido surge o seguinte questionamento. Qual deles apresenta-se
mais leve? A resposta do referido questionamento da-se pela analise da densidade do ar
seco e do ar umido. Nessa situacdo, consideremos o ar umido com teor de dgua com
valor de 4%, valores de temperatura do ar em °C e pressdo atmosférica em Bar. Dados
fornecidos pela estagdo meteorolédgica IFMT — CNP:

Devemos ressaltar que:

A pressdo atmosfeérica fornecida nos dados da estacdo tem unidade de medida
em milibares (mb). Para o célculo, se faz necessario a transformagéo de unidades, onde
Pascal (Pa) é a unidade padréo de pressdao. Onde 1 milibar equivale a 100 Pa.

Passo inicial:

itmt cnp 1/01/13

Temp B1 Low Out  Dew Wind Wind Wind AL Bl Wind Best THW THSK Rain Sglar  Solar
Date Time ouft Temp Temp M Pt. Speed Dir  Run Speed Dir Chill Index Index Index Bar  Raln Rate Rad. Energy

oo o oo o oo

=

Pesquisar 0s principais componentes do ar atmosférico e seus respectivos
valores em percentuais. Encontraremos valores similares a: (Nitrogénio 78%, oxigénio
21%, e 1% para o Argobnio, este representando 0s gases nobres).
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Determinar o nimero de mols por unidade de volume (mol/m® que sera
considerado o mesmo valor para 0s componentes acima citado. Aplique a equacéo
universal dos gases, PV =n R T, onde permitird encontrar n/ VV = P/R T. Os valores de
P = pressdo e T = temperatura poderdo ser escolhidos mediante os dados meteoroldgicos
disponiveis, quanto ao valor de R = constante universal dos gases adote o valor igual a
8,31 J/ mol K. Quando necessario, utilize outras relacdes de unidades de medidas com
constante R. Veja a seguir:

~

R:unmrm"L]:ngHﬂil}:L%{ ml]:

mol - K mol - K mol - K

am{ J }:&m4m[fw ]

mol - K mol - K

Suponha que o horario escolhido para a pesquisa seja as 10 horas. Para o
célculo temos:

T = Temperatura 25,9°C aproximadamente 26°C. Como apresentado
anteriormente, no capitulo 1, a conversao entre escalas Celsius e Kelvin dar-se por K=
273 + °C. Ao substituir o valor de °C na equagdo (K = 273 + 26), onde € considerada a
escala K como universal. Encontraremos o valor da temperatura na escala universal
igual a 299 K.

P = Pressdo de 759,7 milibares. Relembrando que 1 milibar equivale a 100 Pa,
logo, o valor da Pressdo em Pascal ¢ igual a 0,7597 10° Pa.

O uso da equacgéo universal dos gases, PV = n R T permite encontrar n/ V =
P/R T. Ao realizar as substituicbes de valores de Pressdo, Constante Universal e
Temperatura obtemos: n/V = 0,7597 10° Pa /8,31 J. mol™ K™ X 299 K, obtendo n/V =
30,58 mol/m*. Este valor encontrado sera multiplicado pelo percentual de cada
componente do ar pesquisado e na sequéncia multiplicado por sua massa molecular.
Exemplificando:

Para o ar seco:
Nitrogénio: = 30,58 mols m™ x 78% = 23,85 mol m>X 28 g mol™* = 667,8 gm’

Repetiremos as operagdes para todos oS componentes e em seguida, 0
somatario, que representa a densidade do ar seco, Y. =g m.

Para o ar tmido:

Devemos realizar os mesmos célculos feitos para o ar seco, respeitando agora,
o adicional do percentual de 4% de &gua, o que implica na diminuic&o de percentual dos
demais componentes. Finalizamos com o somatério Y = g m™ que representa a
densidade do ar umido.

Ao finalizar os calculos podemos comparar os valores de densidades
encontrados para o ar seco e ar imido. Desta forma, é possivel afirmar que o ar imido é
menos denso e por tanto, mais leve.
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Como citamos no capitulo anterior, o estado de Mato Grosso apresenta uma
classificacdo entre duas estacGes bem definidas. Estacdo seca, que se inicia por volta de
abril-maio e estacdo chuvosa, em setembro-outubro. Para melhor compreendermos essa
realidade, apresentamos o balanco hidrico climatoldgico da capital do estado - Cuiab4,
onde podemos perceber como ocorre a distribui¢do da precipitacéao.

Localidade: CUTABA-MT Altitude (m): 151.34
Latitude: 15° 33" S Longitude: 56° 7' W
Periodo 1931 a 1960 Periodo 1961 a 1990
Balango Hidrico Climatolégico - Normal 31-60 Balan¢o Hidrico Climatolégico - Normal 61-90
9 83361 - CUIABA 2 83361- CUIABA
? [ w Excedente w Deficit = Retrada ™ Reposicao | ¥ [ wmExcedente mDeficit *Retirada ®Reposicao]

200 300
1 1
00 300
1 1

100

(mm)
100 0 100
1 ‘ 1
{mmj)
100 1
1

-200

200

jan fev mar sbr mai jun jul sgo set out nov dez jan  fev mar sbr mai jun jul sgo set out nov dez

Fonte: www.inmet.gov.br/portal/index.php?r=agrometeorologia/balancoHidricoClimatico

Nota: O processo de condensacdo por si SO ndo é capaz de promover a precipitacao,
pois sdo formadas goticulas muito pequenas. Para que haja precipitacdo, deve haver a
formagdo de gotas maiores, de forma que a acdo da gravidade supere a forca de
sustentacdo promovendo a precipitagao.

CLASSIFICACAO DOS TIPOS DE CHUVAS

Chuvas Frontais

Sao nuvens formadas a partir do encontro de massas de ar frio e quente. A
massa quente e Umida (mais leve) tende a se elevar.

As chuvas frontais caracterizam-se por intensidade moderada a fraca, longa
duracdo (dias), e sem horario predominante para sua ocorréncia.

53


http://www.inmet.gov.br/portal/index.php?r=agrometeorologia/balancoHidricoClimatico

Serte AMETatc B VB B ~SIOE W T SO e e matis e

Chuvas Convectivas

As chuvas originam-se de nuvens formadas a partir de correntes convectivas
(térmicas) que se resfriam sem troca de calor ao se elevarem, resultando em nuvens de
grande desenvolvimento vertical

As chuvas convectivas se caracterizam por forte intensidade, mas curta
duracdo, podendo ocorrer descargas elétricas, trovoadas, ventos fortes e granizo,
predominando no periodo da tarde e a noite.

lore Adagtady fe Marus' 0 THIOrOAIgN PETE MTOrVEOA" e
Mretirn 08 Aerordtas 1Y

Chuvas Orograficas
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As chuvas orogréficas ocorrem em regides montanhosas, onde o relevo forga a
subida da massa de ar umido. Essa subida forcada é equivalente ao processo de
conveccao livre, movimentacdo da massa de ar.

Devido aos ventos, o ar sobe pela encosta resfriando-se sem troca de calor,
com condensacdo. Nessa situagdo, um lado da montanha, geralmente, é mais chuvoso
que o outro resultando na chamada Sombra de Chuva.

Chuvas orograficas

e

Para AYOADE (1996) quando um volume de ar, por qualquer razdo, €
deslocado verticalmente, ocorrem algumas mudancas. Em virtude do ar encontrar
pressdo mais baixa e de ndo haver nenhuma troca de calor com o ar circundante, o
volume do ar deslocado verticalmente aumenta, seguindo a expansdo. Este processo
envolve trabalho e consumo de energia. Deste modo, o calor disponivel por unidade de
volume de ar diminui e ha queda na temperatura. Uma vez que, tal variacao térmica ndo
envolve ganho ou perda de energia para o ambiente, ela é chamada de adiabética.
(AYOADE, 1996, p, 147).

Fazendo uso de equacdes.

A primeira lei da Termadindmica é definida como o principio da conservagao
da energia, isso nos permite compreender que: AU = Q — W, onde, AU representa a
variacdo de energia interna do sistema, sendo importante resaltar que a unica variavel é
a temperatura, considerando U = 3/2 n R T. Em se tratando de uma transformacéo
adiabética, onde ndo héa troca de calor, o valor estabelecido para Q é igual a zero e
analisando expansdo como aumento de volume, podemos atribuir o sinal positivo para
W, que representa a trabalho realizado nesta operagdo. Desta forma: AU = 0 — (+W),
logo, a AU ¢ atribuido negativo, onde concluimos que a energia final ¢ menor que a
energia inicial e que a temperatura final € menor que a temperatura inicial.

A classificacdo das nuvens obedecem dois critérios basicamente, aspecto e
altura.

Analisando o aspecto, as nuvens se apresentam com tais caracteristicas:
Aspecto Tipos de Nuvens
Aparéncia fibrosa Nuvens cirriformes




Formacdo em camadas | Nuvens estratiformes
Com desenvolvimento | Nuvens cumuliformes
vertical empilhadas

AYOADE classificacdo das nuvens segundo o critério altura.
GRUPO NIVEIS: MEDIOS, TIPOS DE NUVENS
SUPERIORINFERIOR

(EM METROS)

Cirrus(Ci)
Nuvens Altas 6.000 — 12.000 Cirruscumulus  (Cc)
Cirrostratos (Cs)

Nuvens Médias 2.000 - 6.000 Altocumulos (Ac)
Altostratus (As)
Stratoscumulos ( Sc )
Nivel do solo a 2000 Stratos (S )
Nuvens Baixas Nimbostratos ( Ns )

Cumulus (Cu )*
Cumulonimbus ( Cb)”

MANIPULAR PARA APRENDER
Questionamento:
Como as nuvens sao formadas?

Objetivo
Possibilitar aos alunos reconhecimento das mudancas de estado fisico da
matéria e quais fatores fisicos estdo associados.

Estratégias

Iniciar fazendo reflex6es. O que se observa em relacdo as mudangas do tempo
antes de uma chuva? Por que fazemos previsoes do tipo: Vai chover a tarde etc.

Que o aluno desenvolva passo a passo do processo através de representagdes
graficas e com explicagdes pessoais, dicas de palavras ou termos que possam contribuir
com a explicacao.

Situacao 2:
Experiéncia: Nuvem na Garrafa ( projeto especial de ensino ) UFES
Centro de Ciencias Umanas e Naturais.
Material necessario: 1 garrafa PET; 1 bomba de ar; 1 rolha de cortica; alcool.
Como fazer:
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1. Faca um furo no meio da rolha de cortica de modo que consiga prender
na ponta da bomba de ar e que fique bem vedado para nédo esvasiar o ar.

2. Coloque um pouco de alcool dentro da garrafa e espalhe este alcool por
toda garrafa.

3. Tampe a garrafa com a rolha que esta ligada & bomba de ar e pressione a
bomba como se estivesse enchendo um pneu de bicicleta, até a rolha soltar
da garrafa.

4. Construir representacao esquematica

CONCEITOS IMPORTANTES

Altura Pluviométrica

Medir a quantidade da precipitacdo pode parecer algo distante da maioria das
pessoas, em virtude de utilizarmos uma medida de comprimento para determinarmos o
volume de chuva. A altura pluviométrica, que é expressa em mm, representa a altura de
agua precipitada em uma area referente a metro quadrado. Se considerarmos que um
litro de &gua, volume equivalente a 1000 cm?®, seja distribuido em uma area de 1m? ou
10.000 cm?, obteremos nesta razdo 0,1 cm, que corresponde a 1 mm de chuva.

_ 1litrodeagua _ 1000cm _ _
h= 1m2deirea  10000cm 0,1 cm =1 mm de chuva

Em nosso cotidiano é recorrente nos deparamos com situacGes que nos
apresentam diversas unidades de medidas. Por isso, é importante reforcar a utilizacdo
significativa dos mdltiplos e submultiplos associados a essas unidades. Ao citarmos cm
e mm, fazemos uso dos submdltiplos. Logo, ¢ representa centi, a centésima parte, 1/100
ou 0,01 ou ainda 10 e m representa a unidade de comprimento metro. Desta forma, 1é-
se centi + metro (centimetro). O mesmo para mm, onde m representa o submdaltiplo
mili, a milésima parte, 1/1000 ou 0,001 ou ainda 10°. Assim, lé-se, mili + metro
(milimetro).

Diante disso, a fita métrica pode ser utilizada para melhor ilustrar essa situacao.
Intensidade de Precipitacao

Chuvas frontais sdo moderadas apresentam precipitacfes cujas intensidades
estdo compreendidas entre 5,0 a 25 mm/h.

Chuvas frontais sdo caracterizadas por terem sua intensidade O processo de
condensacdo por si s6 ndo € capaz de promover a precipitacdo, pois sdo formadas
goticulas muito pequenas. Para que haja precipitacdo, deve haver a formacdo de gotas
maiores, de forma que a acdo da gravidade supere a forca de sustentacdo promovendo a
precipitacdo. baixa, ndo passando de 5 a 6 mm/hora, em média.

Chuvas convectivas apresentam precipitacdes cujas intensidades  sdo
superiores a 25 mm/h, podendo ainda a ocorréncia de chuva muito forte superior a 50
mm/hora.
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VALORIZACAO DE RECURSOS HIDRICOS

Aplicacéo 3
Vale a pena captar agua das chuvas?

Objetivos

Mostrar as unidades de medidas utilizadas em um pluviograma, com
possibilidades de construgdo de outras representagdes simbolicas.

Proporcionar aos alunos estabelecerem relagfes entre os invariantes operatorios
que determinam alturas pluviométricas, areas de captacdo com volume armazenado.

Estratégia
Iniciar recordando o conceito de altura pluviométrica seguido de exemplos.
Para as precipitacGes abaixo, determine o volume de agua que pode ser
armazenado. Considere que a area de captagdo seja equivalente a 50 m? e o periodo de
captacdo refere-se de 31/12/2014 a 10/01/2015.

Precipitacao (mm)
9.8 1
8.0 4
6.0 1
404
2.0 1
4 _ L]
-0.6 T T T T T T T T T T T
LS Wy “ 7Y w - " w i y w
" -~ -~ ~ -~ -~ ~ -~ -~ - -~
~ =) o = o o (= o o 5) o
iy - - LS = 7 A - [+] =]
™ < Q Q b~ b~ [~ < < e~ -

Imagine que o volume de chuva, no periodo citado, tenha sido armazenado em
um reservatorio de uma area rural onde o proprietario cria aves. Uma vez tratada, a agua
coletada é destinada ao aviario com capacidade de 100 aves, que apresentam um
consumo diario de 0,25 litros/ave. Determine quantos dias a agua captada seria
suficiente para suprir a necessidade do aviario?

58



OS INSTRUMENTOS QUE MEDEM E REGISTRAM OS
VOLUMES DE CHUVAS SAO:

Medidores
Pluviémetro, equipamento simples formado basicamente de uma érea de

captacdo e um reservatétio graduado, que armazena o volume de chuva.

— I {: . iy
2 : i o |
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Figura 8.4. Representacdo esquematica do plmiéﬁietro (a); pluvidmetro Ville de Paris (b);
pluviégrafo convencional (c) e eletronico (d).

Registradores

Os pluvidgrafos em seu funcionamento, apresentam semelhanca com o0s
pluviémetros, o que difere basicamente, € que, 0 volume de &gua coletada é registrado
em valores definidos e continuos, através de sistemas mecanicos sobre um papel.
Constituindo um diagrama chamado de pluviograma.
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Facilmente encontramos pluviémetros simples em lojas de produtos
agropecuarios, mas se nao dispomos deste, a construcdo é simples e pode ser construido
e comprovado os valores obtidos.

Situacgéo 4
Construcao de um pluviometro
Objetivos

Promover a organizagdo dos invariantes operatorios: teorema em agdo e
conceitos em acdo. Aplicar as representacdes simbolicas para obtencdo da &rea do
coletor e determinacgdo da altura da precipitacao.

Estratégias
Apresentar o esquema da constru¢do do pluvidmetro;
Organizar e distribuir material necessario por grupo de alunos;
Auxiliar a pratica mediante procedimento.

Material: Garrafa Pet; tesoura; régua; argamassa, suporte de madeira

Procedimento:
1° - Corte a garrafa pet obtendo um funil, na altura onde se inicia a forma cilindrica, na
parte superior;

2° - Prepare uma mistura de areia e cimento, na proporcao de trés partes de areia, para
uma de cimento e adicione agua até atingir a consisténcia da argamassa;

3° - Cologue a argamassa no fundo da garrafa pet, construindo uma base até onde
termina a forma cilindrica inferior;

4° - Confira que todo espaco gque forma a base foi preenchido, dando leves batidinhas
na lateral da garrafa;
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5° - Certifique que a base construida pela argamassa ficou nivelada;

6° - Deixe a argamassa secar durante dois a trés dias.

7° - Fixe a régua verticalmente, no lado externo da garrafa, orientando o inicio da
leitura para baixo, coincidindo o zero com a base da argamassa de forma que fique
rente;

8° - Coloque o funil obedecendo a orientagdo da imagem;

9° - Monte o suporte do Pluviémetro em lugar aberto e esse fixado ao solo, com sua
base a uma altura de 1,5m.

15m

nm‘lm ’ k“ll

O equipamento construido devera ser instalado a uma altura de 1,5m, tendo o
cuidado de manter o nivelamento da area coletora. A altura recomendada, segue as
normas da ANEL (Agencia Nacional de Energia Elétrica). Livre de obstaculos igual ao
dobro de sua altura.

Quanto as leituras:

As leituras poderdo ser realizadas diariamente, sempre no mesmo horario.
Quando desejar em especial a analise de uma precipitacdo, a leitura devera ser realizada
logo apos cessar a chuva.

Conhecendo mais sobre o pluvidmetro construido
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Determinar a &rea coletora:
A = mr?, onde o raio pode ser determinado com auxilio de uma régua.

Calcula-se a precipitagdo da seguinte forma:

P—10V
A

Onde: P é a precipitacdo em mm; V o volume recolhido em cm® ou ml; A a
4rea da captacdo do anel em cm?.

CONFERINDO O VOLUME COLETADO

A medicdo de chuva também pode ser feita por radares. Essa medida, esta
baseada na reflexdo de ondas eletromagnéticas pelas particulas de chuva na atmosfera.
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