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Pense-se em qualquer éarea de
conhecimento onde se consegue
relacionar o que sabe com a forma
como esse conhecimento funciona,
para compreender o sentido da
experiéncia nessa area, e ter-se-a um
exemplo de conhecimento
apreendido significativamente
(NOVAK, 2000).
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AlfaCiénciAS: Alfabetizacao, Ciéncia e Aprendizagem Significativa

1 APRESENTACAO

O presente Caderno Guia destina-se a apoiar professores
formadores e coordenadores pedagogicos na utilizacdo das
Unidades de Ensino Potencialmente Significativas - UEPS - de
Moreira (2012b), enquanto estratégia didatica para a elaboragéo e
desenvolvimento de propostas de formacédo continuada, voltadas
as professores do 1° Ciclo do Ensino Fundamental, com objetivo
de sensibilizar e subsidiar esses docentes, a praticas de ensino
significativas em Ciéncias, consoante ao processo de
alfabetizacéo.

O material foi desenvolvido tendo como publico alvo
professores e coordenadores pedagogicos, diretamente
envolvidos com a formagdo continuada de professores dos anos
iniciais, do Ensino Fundamental. No entanto, tendo em vista a
regularidade em que sdo propostos os passos de uma UEPS e a
flexibilidade de seus objetivos, sua utilizagdo pode ser estendida
ao trabalho formativo em outros segmentos, inclusive a sala de
aula (proposito final desse trabalho), desde que se considere
algumas adaptacoes.

A presente proposta foi elaborada e apresentada ao
Programa de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias

Naturais, como parte dos requisitos para obtencdo do titulo de



Mestre em Ensino de Ciéncias Naturais, desenvolvida pela
Professor Elaine Cristina da Silva Moreira, sob orientacdo da
Prof.2 Dr.2 Maria Saleti Ferraz Dias Ferreira.

Esse caderno € constituido de textos, quadros
informativos, sugestbes de links e fontes para aprofundamento
tedrico, assim como a sequéncia de passos propostos por Moreira
(2012b). Para que o professor se sinta seguro em adaptar e
utilizar as UEPS em contexto de formacdo continuada,
apresentamos dicas e sugestdes que podem servir como pistas e
incentivos. A titulo de exemplo, anexo a esse caderno,
disponibilizamos uma UEPS elaborada e desenvolvida pelos
docentes do 1° Ciclo, durante a implementacdo da Unidade de
Ensino "AlfaCiénciAS".

Em nenhum momento pretendemos trazer respostas prontas
ou sugestBes rigidas, mas compartilhar uma experiéncia com o uso
das UEPS, enquanto estratégia didatica, que, apesar de seus limites,
mostrou-se favordvel a organizacdo de propostas de formagdo

continuada.
Caro professor

Utilize o site
http://alfaciencias.weebly.com/
para deixar suas duvidas, sugestdes
ou mesmo para compartilhar sua
experiéncia. Bons estudos!
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AlfaCiénciAS: Alfabetizacao, Ciéncia e Aprendizagem Significativa

2 INTRODUCAO

Dentre os desafios encontrados na pratica do ensino de
Ciéncias nos trés (3) primeiros anos do Ensino Fundamental,
destaca-se a dificuldade em conciliar a necessidade inerente desse
Ciclo, no que diz respeito a alfabetizar todas as criangas, e a
responsabilidade de garantir a elas o direito de se apropriarem de
outras linguagens, como condicéo a favorecer a formacdo cidada.

Considerando que tal dificuldade é decorrente, principalmente
da concepcdo de alfabetizacdo e teorias de aprendizagem implicitas
gue fundamentam a prética docente, partimos da ideia de que uma
proposta de formacdo continuada para professores, além de
propiciar momentos de reflexdo e tomada de decisdes, precisa
favorecer a apropriagdo de teorias e a pratica do exemplo. Séo as
teorias que auxiliardo os docentes na reflexdo critica sobre sua
pratica e subsidiardo a transforma-la (LIBANEO, 2004).

A UEPS "AlfaCiénciAS" tem o proposito de sensibilizar e
subsidiar os professores alfabetizadores, para um trabalho integrado
entre alfabetizacdo e Ciéncias, a partir da aproximacdo desses
profissionais com a Teoria de Aprendizagem Significativa de
Ausubel (1980; 2003).

A Utilizagdo da UEPS, enquanto estratégia didatica na

formacdo de professores, favorece a reflexdo e vivéncia dos

11



fundamentos teoricos a ela subjacentes, como também propicia a eles
experiéncia com uma proposta de ensino, antes de coloca-la em
pratica com seus alunos.

Considerando que muitas propostas metodoldgicas perdem
sua esséncia quando desvinculadas dos seus principios originarios,
antes de apresentarmos 0S passos e sugestOes para utilizacdo de
UEPS, enquanto estratégia didatica para a formacdo de professores,
traremos um breve recorte tedrico, 0s quais explicitam os principais

fundamentos que subsidiaram sua implementacao nesse contexto.
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AlfaCiénciAS: Alfabetizacao, Ciéncia e Aprendizagem Significativa

3 TEXTO DE APOIO

Partimos do principio de que, um material de ensino é
apenas potencialmente significativo’, pois o Unico que pode
significA-lo é o sujeito que o apreende (AUSUBEL, 2003;
MOREIRA, 2012b). Essa perspectiva € baseada nos principios
defendidos por Ausubel (1980 e 2003), em sua Teoria de
Aprendizagem Significativa - TAS. Para o autor, a aprendizagem é
um processo pessoal, intransferivel. Como outros teoricos
cognitivistas, Ausubel (1980) defende a ideia de que todos 0s sujeitos
possuem uma estrutura cognitiva, na qual estdo organizados os
conhecimentos. Desde a mais tenra idade?, as criancas apreendem
conceitos/proposicoes/representacdes a partir da "Formacdo de
Conceitos", ou seja, de modo espontaneo pela experiéncia direta com
objetos, pessoas e/ou acontecimentos.

Com a apropriacdo da linguagem e apoio desses primeiros
conceitos disponiveis na estrutura cognitiva do aluno, a tendéncia é
que a aprendizagem ocorra principalmente pela assimilacdo de
conceitos (NOVAK, 2000). O resultado da interagdo entre o novo

conhecimento/material de ensino e as ideias (conceitos, proposicoes,

1 Os principais principios e conceitos da TAS estardo negritados, a fim de enfatiza-los.
2 Novak considera que a retencdo/construcdo de conceitos pela experiéncia empirica (Formagdo de Conceitos) ocorre do
nascimento até os trés anos. J& a assimilacdo de conceitos inicia-se por volta dos 2 anos de idade, e é auxiliada tanto pelos

primeiros significados, quanto pela experiéncia empirica (NOVAK, 2000).
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representacdes) disponiveis na estrutura cognitiva do aluno é o que
Ausubel (1980; 2003) chamou de aprendizagem significativa.
Quando o novo conceito encontra subsuncgores (conhecimento
prévio) para se ancorar, essa interacdo produz mudanca, tanto no
novo, quanto no conhecimento previo, conforme representado pelas

setas duplas no diagrama (Figura 1) abaixo.

conceito conceito
conceito conceito

conceito

|conceno T conceito

conceito novo ' novo
conceito ' conceito

conceito

conceito

”

Figura 1. Representacdo da Estrutura cognitiva do sujeito

S&0 os conceitos, representagdes e proposicdes disponiveis na
estrutura cognitiva, que possibilitam ao aluno atribuir significado ao
novo conhecimento e nesse processo de interacdo, também fortalece
0 subsungor, deixando-o mais claro e mais estavel. Por outro lado, a

aprendizagem mecéanica é o resultado da retencdo de um novo
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AlfaC iénciAS: Alfa’oetizac;ﬁo, Ciénciae Aprendizagem S'Lgniﬁcaﬂva
conhecimento (conceitos ou proposi¢es), com pouca ou nenhuma
relacdo (representado pela linha cinza) com os conhecimentos
prévios.

Dentre as razdes pelas quais a aprendizagem significativa é
preferivel, destacamos o seu potencial em ficar disponivel na
memoria por muito mais tempo (pois as relagdes entre 0s conceitos a
protege), podendo ser requisitada em outras situagdes, para resolugédo
de problemas ou como subsungor para a retencdo de novos
conhecimentos.

O autor também propBe que essa organizacao de conceitos e
subsungores na estrutura cognitiva do sujeito ocorra de modo
hierarquico, ou seja, dos conceitos mais gerais para 0S mais
especificos. Sendo assim, para facilitar a aprendizagem significativa
de conceitos ou proposicBes, Ausubel (1980; 2003) sugere que o
material de ensino siga essa organizagao.

Desse modo, pensar na organizacdo de um material que se

propde significativo, implica em considerar:

- 0 que O sujeito ja sabe, )
Para saber mais

conhecimentos prévios relevantes e | Ver: Moreira (2012a) O
que ¢ afinal Aprendizagem
Significativa? Disponivel
ancoradouro para as novas ideias e || €M

] http://www.if.ufrgs.br/~m
conhecimentos; oreira/oqueeafinal.pdf

- a estrutura do conhecimento

disponiveis, que possam servir de
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que se propde a ensinar, considerando sua abordagem, partindo de
conceitos mais gerais e abrangentes, para depois diferencia-los -
diferenciacdo progressiva - e posteriormente reconcilia-los -
reconciliacéo integrativa, tendo em vista a consolidacao;

- significado légico (coeréncia de argumentos) do material
de ensino, ou seja, as atividades propostas precisam ser coerentes e
relacionaveis a estrutura cognitiva do aluno, de modo, a minimizar as
possibilidades de que seja retida de modo literal e arbitrariamente
pelo sujeito que aprende.

Nessa direcdo, Novak (1996; 2000), importante colaborador e
representante da TAS, propde os Mapas Conceituais, enquanto
ferramenta para facilitar a aprendizagem significativa. Sdo diagramas
hierarquicos que representam a organizacdo de dado conhecimento
para o sujeito que o elabora. Devido seu potencial em representar a
organizacdo ou estrutura de determinado conhecimento, a partir de

conceitos que ligados formam proposic6es, podem ser usados tanto

para organizagdo do ensino, quanto l para a aprendizagem.

Para saber mais
Ver: Moreira  (2013)
professor ~ pode usa-lo  para Disponivel em:
Aprendizagem Significativa
em Mapas Conceituais.
organizacdo de um Unico conceito, || Disponivel em:
http://www.if.ufrgs.br/publi
c/tapf/v24_n6_moreira_.pdf

Na organizagdo do ensino, 0

organizacdo  curricular ou na

tema ou contetdo que pretende

abordar.
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A[faC iénciAS: Alfabeﬂzagﬁo, Ciénciae Aprendizagem S'Lgniﬁcaﬂva

No desenvolvimento da Unidade de ensino "AlfaCiénciAS",
0s mapas conceituais foram utilizados enquanto estratégia de
estruturacdo do conhecimento que se propde a ensinar (ver apéndice
3, p. 48). Sua utilizacdo, além de propiciar clareza quanto aos
conceitos implicados, relacionados e importantes para a compreensao
do conceito em pauta, também favoreceu o reconhecimento de
subsungores, ou seja, conceitos e proposi¢cdes (que com base na
experiéncia de trabalno com os professores/alunos) foram
considerados conhecimentos estaveis, 0s quais poderiam ser
utilizados enquanto ponto de partida para abordagem dos temas.

A utilizacdo dos mapas conceituais também deixou pistas de
que favorece (apesar de ndo o termos utilizado a esse proposito) a
visualizacdo de conceitos comuns ou de interesse de diferentes areas,
facilitando a organizacdo do ensino de modo interdisciplinar, ou seja,
a integracdo de duas ou mais areas para explicar/entender um
fendmeno ou para resolver um problema comum entre as areas.

Os mapas conceituais, quando elaborados pelos alunos,
podem ser ricas fontes de diagndstico, permitindo ao professor
reconhecer os conhecimentos prévios do aluno, ou seja, subsuncores
que podem ser utilizados para ancorar e significar 0s novos
conceitos. Também favorecem a autoavaliacdo, pois a medida que o
aluno utiliza os mapas, percebe a clareza e disponibilidade ou néo, de

alguns conceitos que, por dificuldade em relaciona-los ou conceitua-

17
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los, Ihe dard pistas quanto a necessidade de buscar mais. Isso
significa retornar a0 material de estudo e/ou discutir com colegas e
professores, de modo que, a partir da negociacdo de significados,
consiga avancar conceitualmente.

Em virtude dessas tantas possibilidades, Moreira (2012b)
sugere a utilizacdo dos mapas conceituais no desenvolvimento de
uma UEPS, tanto para estruturar o tépico de ensino, quanto em
atividades de diagnostico.

As Unidades de Ensino Potencialmente Significativa - UEPS,
por sua vez, sdo proposta por Moreira (2012b), para a organizagéo de
materiais de ensino potencialmente significativos. Segundo o autor,
as UEPS “sdo sequéncias de ensino fundamentadas teoricamente,
voltadas para a aprendizagem significativa, ndo mecanica, que
podem estimular a pesquisa aplicada em ensino, aquela voltada
diretamente a sala de aula” (MOREIRA, 2012b, p. 45).

Uma Unidade de Ensino é uma das formas de organizar
conceitos e conteudos escolares, de modo sistematizado, a partir de
situagOes-problemas em niveis gradativos de dificuldade, cujo
objetivo ¢ a captacdo e consolidacdo de conhecimentos.

Apesar de considerar que, as orientagdes oficiais indicam a
organizacdo do trabalho nos anos iniciais a partir de temas, em
projetos interdisciplinares (BRASIL, 1997), o trabalho com as UEPS,

18



AlfaCiénciAS: Alfabetizacao, Ciéncia e Aprendizagem Significativa

como estratégia, se justifica em virtude da constatacdo® de q'dee-

algumas praticas tratadas como "interdisciplinares", quando abordam

assuntos/conceitos em  Ciéncias, esses sdao trabalhados

superficialmente, sem aprofundamento ou sequéncia ldgica. Desse

modo, nossa sugestdo é que, a partir de temas comuns organizados

em Projetos Didaticos ou
estratégias afins, se reconheca a
necessidade de metodologias
mais especificas em algumas
areas, para garantir abordagem
sequencial de conhecimentos e
consolidacdo; e, nesse caso, as

Unidades de Ensino

Caro professor

S80 muitas as sugestdes de
organizagdo do ensino - Projetos
Didaticos, Sequéncias Didaticas,
Tema Gerador. O importante é
conhecé-las com um minimo de
profundidade, para que possa
seleciona-la em razdo de
objetivos educacionais claros.

Potencialmente Significativas,
de Moreira (2012b) sdo Para saber mais sobre outras

recomendadas.

Dentre os principios que
fundamentam a proposta de
Moreira (2012b), destacam-se: a)
a variavel que mais influencia a

aprendizagem  significativa é

modalidades organizativas, leia
0 texto de Alfredina Nery
(BRASIL, 2007). disponivel
em:

http://portal.mec.gov.br/seb/arg
uivos/pdf/Ensfund/ensifund9an

obasefinal.pdf

3 Ver Moreira, 2015 (Dissertacdo de Mestrado), disponivel em http:/fisica.ufmt.br/pgecn/, no link "Dissertacdes e Produtos

Educacionais".
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aquilo que o aluno ja sabe (conhecimentos prévios); b) s6 ha ensino
se ocorrer a aprendizagem; c) cabe ao professor organizar o ensino,
considerando o que o aluno ja sabe, a estrutura do conhecimento
proposto para 0 ensino e mediar a negociacdo de significados; d) o
aluno precisa se predispor a relacionar, de maneira néo literal e ndo
arbitréria, o material de ensino; e) a interagdo social e a linguagem
assumem importante papel na captacdo de significados; f) sdo as
situacOes-problemas que garantem sentido a construcdo de novos
conhecimentos; g) a diferenciacdo progressiva, reconciliacdo
integrativa e a consolidagdo precisam ser consideradas na
organizacédo do ensino.

Para a elaboracdo de uma UEPS, Moreira (2012b) propde as
seguintes etapas:

1° Definir Tépico Especifico do que se propdes ensinar -
conhecimento declarativo;

2° Proposicao de situacbes-problemas que levem o aluno a
exteriorizar 0s conhecimentos prévios sobre a matéria de Ensino. Ex:
Mapas, questionamento, tempestade de ideais;

3° Proposicdo de SituagOes-problema em nivel bem
introdutério, levando em conta o0 conhecimento prévio - videos,
problemas do cotidiano, que instiguem a necessidade de modela-los

mentalmente;

20



A[faC iénciAS: Alfabeﬂzagﬁo, Ciénciae Aprendizagem S'Lgniﬁcaﬂva

4° Apresentacdo do conhecimento a ser ensinado, levando em
conta a diferenciagdo progressiva, ou seja, partindo dos aspectos
mais gerais e inclusivos do conhecimento, para 0s menos inclusivos e
especificos;

5° Retomar aspectos mais gerais e inclusivos - reconciliacéo
integrativa;

6° Dar segmento ao processo de diferenciacdo progressiva
numa perspectiva integradora (video, texto), novas situagdes
problemas em niveis mais alto de complexidade;

7° Avaliacdo - a qual deve ser continua e processual,
permeando todos os momentos, auxiliando ao professor a identificar
(através da observacdo, atividades e registro de evidéncias),
dificuldades de aprendizagem e a buscar solucdes, ainda durante o
processo (e ndo somente ao final da unidade de ensino). Nessa
perspectiva, ndo s6 o aluno é avaliado, mas também as estratégias e
experiéncias de aprendizagem oferecidas pelo professor. A
autoavaliacdo assume importante papel nesse processo, a medida que
os alunos, desde o primeiro momento, sdo auxiliados a perceberem
0s objetivos de aprendizagem propostas, e desse modo, podem
avaliar seu percurso (conquistas e dificuldades), julgando quanto a

necessidade (ou ndo) de retomar aos estudos ou solicitar apoio.

21
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8° Avaliacdo da UEPS - que sera considerada exitosa se a
avaliacdo de desempenho dos alunos/professores fornecer evidéncias
da aprendizagem significativa.

Caro professor,

- A proposta da UEPS é um trabalho sistemético sobre um tépico de
ensino, nesse caso, pouco aberta a um trabalho interdisciplinar, a ndo
ser como ja mencionado, que esta faca parte de um projeto maior,
desenvolvido pela escola;

- Sua simples adogdo ndo ird sanar todos as lacunas da formagéo
inicial, no entanto, considerando que sua elaboracdo requer
aprofundamento conceitual sobre o topico de ensino que se propde a
trabalhar, pode representar uma iniciativa a esse proposito;

- A potencialidade das UEPS consiste principalmente em sua
organicidade e fundamentacdo, significando que, ao ser
implementada desconsiderando tais principios, refletird em seus
resultados;

- Ainda considerando o item anterior, a dica é ndo desanime! Apenas
ndo deixe de estudar e buscar conhecer mais sobre essa metodologia
(UEPS) e a TAS. E no processo, ou seja, em sua implementag&o que,
muitos de seus principios fundantes irdo ficar mais claros e
disponiveis para utiliza-los realmente a favor da aprendizagem.

No préximo tdpico, apresentaremos a Unidade de Ensino

"AlfaCiénciAS", organizada a partir dos passos prescritos por

22



AlfaCiénciAS: Alfabetizacao, Ciéncia e Aprendizagem Significativa

Moreira (2012b), com algumas adaptacdes. A inclusao de momentos

denominados "leitura deleite*"

, por exemplo, foi considerada em
virtude de ja ser uma prética presente no cotidiano das turmas de
alfabetizacdo. A sugestdo €é selecionar obras literarias que
possibilitem a exploracdo de assuntos em Ciéncias, pois além de
favorecer o gosto e o prazer em ouvir e contar histdrias, também
podem ser Gtimos recursos para chamar a atencdo para alguns temas,
problematizar e favorecer a aprendizagem. Sendo assim, nos passos
da Unidade de Ensino, sdo propostas abordagens, textos, videos,

slides e sugestdes de literatura infantil.

No livro "A literatura infantil no ensino de ciéncias:
propostas didaticas para o0s anos iniciais do ensino
fundamental”, de Piassi (2012), vocé encontrara varias
sugestdes de trabalho a partir da literatura infantil. Esse livro
faz parte do Programa Nacional da Biblioteca na Escola -
PNBE. Entdo é possivel que o encontre na sua.

No site
http://alfaciencias.weebly.com/ outras sugestdes de leitura e
atividades sao disponibilizadas.

4 Esta prética ja é uma realidade nos momentos de estudo do PNAIC como estratégia de favorecer com que os professores,

vivenciando estes momentos, possam leva-los para a sala de aula.
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4 UEPS - “AlfaCiénciAS: Alfabetizacdo, Ciéncias e

Aprendizagem Significativa”

Contexto: Trata-se de wuma Unidade de Ensino
Potencialmente Significativa para a formacdo continuada em servico,
pensada, planejada e implementada enquanto acdo interventiva de
uma pesquisa de Mestrado em “Ensino de Ciéncias” desenvolvido
com os professores do 1° Ciclo do Ensino Fundamental, com duragéo
de 40 horas.

Obijetivo: Sensibilizar e subsidiar professores alfabetizadores,
a um trabalho integrado entre Alfabetizacdo e Ciéncias, a partir da
apropriacdo e utilizacdo dos principios subjacentes a Teoria de
Aprendizagem Significativa de Ausubel.

1. Definir o Toépico de Ensino - (aproximadamente 10

horas).
Objetivo desse ' Caro professor, *

momento: Refletir + Esse momento  requer, um  prévio

conhecimento sobre o ensino de Ciéncias,
com os docentes sobre ' gpietivos e propostas disponiveis em
a importancia  do docurr]entos ofipiais, e em trabalhos na é}rga.

Também sugerimos uma sondagem inicial
ensino de Ciéncias ' sobre a pratica desse ensino no dia-a-dia dos
professores alfabetizadores, de modo a

para esse Ciclo, servir de base as reflexdes.

dificuldades e
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necessidades formativas. Para tanto questione os professores sobre
como tem sido a préatica desse ensino; Qual a prioridade é dada a esse
componente curricular; Quais sdo as estratégias de ensino utilizadas ;

Caro professor, Existe uma proposta clara no

E importante que vocé ja tenha ' planejamento anual, de como

realizado uma prévia anéalise N
sobre as necessidades formativas | trabalhar com essa disciplina; as

desses docentes, de modo a | ae3es  propostas com  esse
auxilia-los na reflexdo e tomada

de decisdo sobre tépicos de ' componente  curricular  tem
ensino mais coerentes e mais

urgentes. propiciado aprendizagem

significativas de  conteldos
procedimentais, atitudinais e conceituais® de Ciéncias; Quais as
dificuldades percebidas no trabalho com esse componente curricular;
a proposta de alfabetizacdo adotada propicia essa integracdo com o
ensino de Ciéncias e demais &reas do conhecimento.

E importante que se crie estratégias de registro, para que
possam retomar a essas reflexdes em momentos vindouros, pois
considerando que sdo muitos os desafios, & impossivel em uma Unica
abordagem, resolver ou minimizar todos os problemas levantados.

Prosseguindo, propor o Topico de Ensino "Teoria de
Aprendizagem Significativa”, enquanto uma alternativa possivel a
auxilid-los e subsidid-los na significacdo do ensino de Ciéncia,

consoante ao processo de Alfabetizacdo. Os subtdpicos "Ensino de

5 PCNs Ciéncias Naturais (BRASIL, 1997).
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Ciéncias: o que dizem os documentos”, "Mapas Conceituais" e
"Unidades de Ensino Potencialmente Significativas", também devem
ser apresentados, enquanto propostas correlatas, cujo objetivo é
favorecer pistas sobre "O qué”, "Porqué” e "Como" ensinar Ciéncias
nos anos inicias. Sugerimos a elaboracdo de um Mapa Conceitual
(Ver texto de apoio e uma sugestdo de passos no apéndice 2), com 0s
topicos e subtdpicos de ensino que se propde a trabalhar, de modo
que tanto o professor formador e professores alfabetizadores, tenham
claro as abordagens e objetivos pretendidos com esse estudo. O
Mapa Conceitual "AlfaCiénciAS" (apéndice 3) pode favorecer uma
visdo geral dessa abordagem.

Incluir as UEPS de Moreira (2012b), se justifica por duas
razdes: primeiro porque os professores terdo a oportunidade de
vivenciar os principios subjacentes a proposta, uma vez que se
propde a organizacdo dos momentos formativos tendo por base, seus
passos. Segundo porque, os professores serdo desafiados e
encorajados a elaborar e implementar UEPS com seus alunos ainda
durante os encontros, o que lhes possibilitara perceber e socializar
duvidas e dificuldades no decorrer dos momentos formativos.

Os Mapas Conceituais, por sua vez, Sao sugeridos,
principalmente para auxiliar os professores a desenvolverem a
primeira etapa da UEPS, que define o tdpico especifico a ser

abordado, "identificando seus aspectos declarativos e procedimentais
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Lr TR,
tais como aceitos no contexto da matéria de ensino na qual se insere
esse topico” (MOREIRA, 2012b, p. 47).

Abaixo algumas possibilidades de objetivos:

* Promover a reflexdo e tomada de decisdes em relacao
ao ensino de Ciéncias no 1° Ciclo;

« Estudar e refletir o conceito de Aprendizagem
Significativa;

 Compreender e fazer uso dos principios da
aprendizagem significativa em proposicdes de
unidades de ensino para as criangas do 1° Ciclo;

» Conhecer e refletir as contribui¢bes da aprendizagem
significativa em Ciéncias, para 0 processo de

alfabetizacgéo e letramento das criancas do 1° Ciclo.

Buscando construir links afetivos® com o tema de estudo e
ainda sondar os conhecimentos prévios dos docentes sobre o
significado de "Aprendizagem Significativa”, propor que relatem

situacOes ocorridas em sua trajetoria enquanto discente ou docente,

6 A aprendizagem quando significativa, desencadeia sensacdes de prazer, de realizagdo, sendo por si mesma motivadora de
novas aprendizagens. A possibilidade de reviver ou relembrar essas sensacées, pode favorecer a relagdo "links", entre o
conhecimento subsuncor (sensagdes, experiéncias caracteristicas da aprendizagem significativa) e o novo conhecimento

(principios da aprendizagem significativa) ou evidéncias da aprendizagem significativa.
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que considerem significativas, justificando o porqué de suas
respostas.

2. Diagnostico inicial (aproximadamente 3 horas). Ainda
com o0 objetivo de diagnosticar os conhecimentos prévios dos
docentes sobre o topico de ensino, solicite que respondam algumas
questdes  (ver  exemplo, Cara professor
apéndice 1). A primeira |

o E preciso estar preparado para
questdo “Como o ser humano | jdentificar outras concepcdes de
aprendizagem que orientam o0
trabalho pedagdgico dos
concepgdo dos professores ' professores alfabetizadores. O

importante é favorecer antes e
sobre 0  processo  de | gyrante a apresentacio da TAS,

aprende” além de evidenciar a

aprendizagem, também tem : COMParacoes entre elas.
Incentivando aos docentes
como objetivo servir de ponte ' identificarem relagGes e

contribui¢des de outras concepgdes
para a compreensdo de como 0

(conhecimentos sobre teorias : individuo aprende.

entre 0 que o educador ja sabe

de aprendizagem) e o0 que se

propbe que ele se aproprie (principios da TAS). “O que ¢
aprendizagem significativa”, “Como saber se ocorreu ou nao
aprendizagem significativa?” sd3o questdes para sondar se relacionam
“aprendizagem significativa” aos principios da teoria de Ausubel.
Para instigar os professores a pensar na relacdo de Ciéncias ao

processo de Alfabetizacdo, a pergunta “E possivel o ensino de
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Ciéncias contribuir para o processo de alfabetizacdo e letramento’

das criangas? Como?”, pretende desvelar se os professores percebem
que o ensino de Ciéncias pode ser uma aliado no processo de
alfabetizar letrando® e, exteriorizem estratégias utilizadas por eles
para esse propdsito. Propor a organizacdo dos dados em categorias,
para que os professores possam, durante e no final do projeto,
comparar suas concepgoes.

3. Proposicdo de Situagbes-problema em nivel
introdutorio (aproximadamente 3 horas) - Para esta etapa apresente
o DVD® (Aprendizagem Significativa), utilizado como Organizador
Prévio, ou seja, uma ponte entre o que ja sabem (conhecimentos
sobre como a crianca aprende) e o que se pretende que se apropriem -
principios subjacentes a TAS. Reflita com os participantes alguns
conceitos abordados no video como: aprendizagem significativa,
aprendizagem mecanica, subsuncores, organizadores prévios, etc.
Finalmente levante o questionamento: "Como organizar o ensino de
modo a favorecer a aprendizagem significativa?" enguanto

situacdo problema em nivel introdutério.

7 Implica em considerar a aquisi¢do do sistema convencional de escrita, vinculados ao desenvolvimento de habilidades que
propicie seu uso em praticas sociais de leitura e escrita (SOARES, 2004)

8 O que por sua vez esta consideravelmente atrelado a concepcéo de alfabetizacdo adotada/vivenciada por esses professores.

9 DVD colecdo - Aprendizagem Significativa. A apresentacdo em DVD também pode ser substituida por uma breve
apresentagdo em slides contendo os principais principios da Teoria da Aprendizagem Significativa, No site

http://alfaciencias.weebly.com/vocé encontra um exemplo.
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Solicite ao grupo que tragam os planejamentos anuais da
fase/ciclo o qual atuam, no préximo encontro.

4. Apresentagcdo do conhecimento a ser trabalhado
levando em conta a diferenciacdo progressiva'® - (aprox. 6 horas)
- Previamente, selecione literaturas infantis para a leitura deleite.

Apb6s a leitura deleite, !
retome o problema inicial
"Como organizar o ensino de
modo a favorecer a
aprendizagem significativa?".

Instigue 0s participantes a

refletirem sobre "O que?"

ensinar, quando se trata de

Outras sugestdes no site:
http://alfaciencias.weebly.com

N e e e e e - - ———

"Ciéncias". Té&o importante

7/
r v

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
:
quanto  saber o  "Como" |
organizar este ensino, é ter clareza sobre "O que" e "Porqué" se
ensina. O objetivo desse momento, é dar a conhecer fundamentos e
orientacfes para inclusdo do ensino de Ciéncias desde 0s anos
iniciais do Ensino Fundamental, a partir dos documentos oficiais™".

Desse modo, com auxilio de tépicos e imagens projetadas em Power

10 Diferenciacdo Progressiva é um dos principios da TAS, o qual sugere que no trabalho com conceitos, se inicie pelos
segmentos de conceitos mais gerais, depois os especificos.

11 Principalmente os Parametros Curriculares Nacionais - BRASIL, 1997 e Orientagdes Curriculares do estado de Mato Grosso,
Area de Ciéncias da Natureza e Matemética - MATO GROSSO, 2009.
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Pont™, reportando a alguns autores e tendéncias educaciondis,

apresente uma breve contextualizagdo historica sobre o ensino de
Ciéncias, bem como sugestdes e orientagcbes dos PCNs e OCs/MT,
para o trabalho com esse componente curricular nos anos iniciais.

Na oportunidade, solicite aos professores que analisem a
compatilidade do planejamento anual de sua turma ou Ciclo, e as
orientagdes advindas dos documentos oficiais. Reflita com os
docentes a dificuldade em optar por apenas um desses documentos
para subsidiar o trabalho. Isso porque, considerando a diversidade de
decisfes a tomar (conhecimentos a serem trabalhados, procedimentos
a adotar, estratégias de avaliacdo), o ideal é nos reportarmos a
diferentes materiais tendo em vista a necessidade de deixar o
planejamento o quanto mais claro e exequivel possivel.

Solicite que selecionem dentre os temas previstos para o ano,
um tépico de ensino para

Professor quando realizamos essa

posterior planejamento. selecdo, quatro  (4) tematicas
) diferentes foram levantadas. Tendo
Dando prosseguimento | em vista a dificuldade em subsidiar
a0 processo de diferenciacao | [€Mas (Ao diversos, seja  na
estruturagdo do conceito ou nas
progressiva, num segundo ' sugestdes para os professores de
o atividades e abordagens, sugerimos
momento, solicite a0S | que num primeiro momento, optem
participantes que se organizem | POr um ou dois topicos/temas, a

titulo de experiéncia.

em grupos de trés (3) a quatro

12 Ver exemplo no site_http://alfaciencias.weebly.com/
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(4) pessoas. Distribua a eles copias do texto “O que ¢ afinal
Aprendizagem Significativa?*® « de Moreira (2012a). Considerando
que o processo de aprendizagem é permeado pelo didlogo, troca e
negociacdo de significados (NOVAK, 1996), distribuir também,
cartbes (previamente selecionados por vocé professor) contendo os
principais conceitos da teoria da Aprendizagem Significativa
(conceito,  proposi¢bes,  subsungor, organizadores  prévios,
predisposicdo para aprender, diferenciacdo progressiva, reconciliacdo
integrativa, aprendizagem significativa, aprendizagem mecanica)
com o desafio de que, tendo o livro texto (de MOREIRA, 2012a)
como material de consulta, selecionem, organizem e busquem
relaciona-los numa relacdo hierdrquica pertinente (dos mais gerais
para 0s mais especificos), de modo a construirem um mapa
conceitual que responda a pergunta chave “O que ¢ aprendizagem
significativa?”.

5. Novas situacdes problemas em nivel mais alto de

complexidade (aprox. g goortuno considerar que a organizagio
16 horas). ! dos momentos, nao se refere ao tempo
cronoldgico, mas sim tempo de vivéncia a
Planejamento de uma ' uma das etapas prescritas por Moreira
(2012b), como no caso desse “situacdo
problema em nivel mais alto de
momento,  sugerimos complexidade", com duracdo de 16 horas.

UEPS. Num primeiro

13 Disponivel em http://www.if.ufrgs.br/~moreira/oqueeafinal.pdf,
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uma apresentacdo de slides* contendo as etapas propostas par
Moreira (2012b) para a elaboragdo de uma UEPS, enfatizando sua
relagdo com os principios da TAS. Inicialmente levante alguns
questionamentos para que o grupo reflita: Quando falamos em
“Unidade de ensino” 0 que lhe vem a cabeca? Porque Potencialmente
Significativo e nédo significativo? Como identificar um material
potencialmente significativo? Apb6s a apresentacdo de slides
disponibilizar alguns exemplos de UEPS (ver anexo 1 e/ou artigo
MOREIRA, 2012b) para que o grupo analise e reflita sobre sua
organizacao.

Propor que os participantes divididos em grupo (por
Fase/Ano) elaborem a 1° etapa de uma UEPS, ou seja, selecionem o

topico de ensino o qual

A partir desse momento, as

desejam  trabalhar e | leituras diarias (leitura deleite), as
situagbes problemas propostas, e 0S

descrevam sua estrutura | recursos  pesquisados  sdo  todos

L T
s

conceitual, buscando
responder as seguintes
questdes: 0 que eu
educador sei sobre o que
se pretende ensinar? Que
conceitos estdo

subjacentes? Observe 0

selecionados e abordados com base nos
topicos de ensino selecionados pelos
professores alfabetizadores. De modo a
subsidia-los nessa atividade, sugerimos a
vocé professor, que a cada encontro
(aprox. 6), um ou dois "passos" para
elaboracdo das UEPS sejam focados.
Assim como, um dos temas selecionados
por eles, para o desenvolvimento da
UEPS.

14 No site http://alfaciencias.weebly.com/ disponibilizamos uma apresentacéo de slides como exemplo.
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grupo, instigue-os a refletir sobre o topico de ensino e esquematizem
suas primeiras ideias. Depois socialize alguns materiais (OrientacGes
Curriculares, livros didaticos, cadernos pedagdgicos, revistas) para
que possam pesquisar mais sobre o assunto que se pretende ensinar.
Ao final de todos os momentos reserve dez (10) a quinze (15)
minutos para que 0s participantes socializem e registrem (caderno)
suas duvidas, angustias e necessidades, pois estas serdo a principal
referéncia para que, vocé professor, selecione materiais de suporte,
sugira atividades e organize os momentos mais proximos a realidade.

Num segundo momento apresente em slides™ algumas
reflexdes sobre os Mapas Conceituais - O que s&o? Para que servem?
e como elaboréa-los? Como referéncia, utilize os passos (apéndice 2)
propostos por Novak (2000).

Solicite que 0s grupos continuem a estruturar o topico de
ensino tendo como recurso 0s Mapas Conceituais. Dando

continuidade ao planejamento da UEPS, sugira que pensem numa

situagao (questionario, Sugerimos duas atividades a
tempestade de ideias, titulo de exemplo, que podem ser

utilizadas enquanto situacéo problema
atividades) para sondar o ! inicial, de modo a diagnosticar o que
os alunos ja sabem sobre determinado
topico de ensino. Importante porém,

destina a UEPS) ja sabem adapta-las aos topicos selecionados
pelo seu grupo de estudos.

que os educandos (a qual se

sobre o tdpico de ensino.

15 Ver sugestdo no site http://alfaciencias.weebly.com/
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12 Entregar a atividade abaixo para que o0s participantes em
duplas selecionem em dado conjunto de figuras de animais, apenas

0s insetos, justificando essa escolha.

Quuais desses animais s3o insetos?

-

Figura 2. Atividades de classificagdo de alguns animais

o -

Justifique:

Depois solicite que apresentem suas respostas e justificativas,
confrontando seus argumentos com os demais grupos. SO entdo
apresente um texto informativo (a titulo de consulta) sobre o conceito
de insetos e aracnideos. Reflita com os participantes a potencialidade
de situacGes problemas como esta, que ndo sé desestabiliza o
conhecimento do estudante, como também o instiga a querer saber
mais sobre 0 assunto.

2% - Dinamica “Mito ou Verdade” - explorando a origem e
autenticidade de algumas informacdes. Distribua para o0s

participantes, que devem estar organizados em grupos (dois ou trés
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pessoas), algumas proposicOes (adapte-as a tematicas selecionadas
pelo grupo) para que avaliem sua veracidade e justifiguem sua
escolha, caracterizando-a como um “mito” ou “verdade”.

Apresentamos um exemplo abaixo:

DINAMICA: MITO OU VERDADE

- Sapo lanca veneno nos olhos das pessoas
- Aranha que faz teia ndo é venenosa

- P6 de asa de borboleta pode cegar

- Sucuri pode comer um boi

- A centopeia tem 100 pés

- Morcegos se alimentam de sangue

O interessante dessa dindmica “Mito ou Verdade” é que, além
de desestabiliza-los e instiga-los a querer saber mais, também
favorece momentos para que exteriorizem o que sabem, inclusive
concepgdes proprias sobre o tema. Nesse sentido, é importante
propor reflexdes, com o grupo de professores, sobre a importancia de
momentos como esses, em que 0s conhecimentos dos alunos séo
confrontados, principalmente quando o assunto € o conhecimento do
corpo humano e/ou sexualidade.

Outra contribuicdo é quanto ao processo de formulacdo de
argumentos. Com atividades como esta, as criangas vao percebendo
que, ndo basta apenas afirmar ou negar uma proposicao, € preciso de

argumentos para justifica-la. Além disso, também instiga a pesquisa,
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pois nem sempre aparecem questdes de facil resposta ou de imediato
entendimento e aceitacdo, 0 que requer mais buscas de informacoes
sobre 0 assunto.

Para tarefa de casa/escola, solicite que o grupo desenvolva a
atividade de sondagem com as criancas, para a diagnosticar o que
elas ja sabem sobre a matéria de ensino (selecionada por cada grupo)
e que tragam estas informagOes para serem socializadas com o
grande grupo, no préximo encontro.

No momento de socializacdo desse diagndstico (tarefa para
casa/escola), solicite ao grupo que elaborem um pequeno esquema,
relacionando: 0 que as criangas ja sabem (conhecimento prévio), o
que precisam saber (objetivos do ensino) e, quais situacdes podem
ser propostas para favorecer a aprendizagem significativa referente
ao tema (planejamento dos momentos UEPS).

Aproveite esse momento para socializar com 0 grupo sites,
jogos, livros infantis e atividades sobre o topico/tema selecionado
pelos professores, inclusive o0s materiais disponiveis no site

http://alfaciencias.weebly.com, voltados aos topicos de ensino do

grupo referéncia. Sugira também que o grupo crie um espaco (blog,
site) para a organizacdo dos materiais selecionados por eles durante a
elaboracdo da UEPS.

Nas proximas etapas, em que 0S grupos continuardo a

planejar as proximas etapas de uma UEPS (considerando o topico de
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ensino selecionado e
Caro professor,

diagnostico  inicial  dos
. Os textos foram selecionados em
alunos), selecione textos que ! yjrude a uma necessidade. Apesar de

venham ao encontro das 1 Muito apreciada, as atividades
experimentais, muitas vezes s&o

necessidades dos professores 1 utilizadas apenas para comprovar o

. . que ja se sabe.

alfabetizadores,  percebidas I g jmnortante 6 que esteja atendo a

no processo. Como por i diagnosticar as necessidades de sue
_ grupo e entdo adaptar as sugestoes

exemplo, propor a leitura 1 aquiapresentadas.

interativa do texto de
Weissmann (1998) - Didética
das Ciéncias Naturais, p. 39 a 42, para a reflexdo de atividades
praticas ou experimentais em sala de aula. O objetivo é que o grupo,
convidados a realizarem uma leitura interativa, exponham suas
impressdes sobre o texto, e discutam as principais ideias nele
contidas. Principalmente refletindo sobre a necessidade de propiciar
atividades experimentais que permitam as criangas irem além do que
ja sabe, ou seja, que o experimento em sala de aula, mais do que se
prestar a provar 0 que outros ja fizeram, deve favorecer o
levantamento de hipoteses, o confronto de ideias e a ampliacdo de
conhecimentos.

Quando ap6s dois (2) ou trés (3) momentos como este,
considerados suficientes para subsidiar a elaboracdo das UEPS pelos

professores, instigue-os a refletir sobre: “Como identificar se a
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significativa?" (nova situagdo problema). Levante algumas ideias dos
participantes e registre-as no quadro. Em seguida convide-os assistir

16> sobre a

mais uma parte do DVD “Aprendizagem Significativa
Avaliacdo e Aprendizagem Significativa. Ao final do filme, volte as
respostas do grupo, que foram registradas no quadro, de modo a
confrontéa-las com o que acabaram de assistir. Solicite ao grupo que
revejam as situacdes de avaliacdo proposta em suas UEPS e, caso
considerem necessario, as reelaborem de acordo com as observacdes
desencadeadas apds assistir ao filme.

6. Retomar aspectos mais gerais e inclusivos -

reconciliacdo integrativa. Depois

de discutir as potencialidades de = \p

ILUSTRADO
POR

trabalno com a "leitura deleite”
selecionada para este encontro,
distribua  copias do  Texto
“Compreendendo o papel das

atividades no ensino de ciéncias”,

p. 10 a 22, capitulo 2 do livro N .
Outras sugestdes no site:

“Ciéncias no Ensino Fundamental: | http://alfaciencias.weebly.com

O conhecimento Fisico”, de

16 Ver sugestdo no site http://alfaciencias.weebly.com/
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Carvalho et. al. (2009), para que os grupos facam a leitura e discutam
possibilidades de implementacdo dessas orientagdes em nosso plano
diario.

O texto alem de enfatizar o papel propulsor dos problemas
para a acdo do educando, também ressalta que a resolucdo de
problemas pela experimentacdo deve ultrapassar sua mera resolucao,
ou seja, deve instigar a “reflexao, relatos, discussdes, ponderagdes, e
explicagbes - caracteristicas de uma investigagdo cientifica”
(CARVALHO et. al. 2009, p. 19). E nessa fase de explicar o porqué
dos acontecimentos, que as criangas comegam a construir
compreensdo sobre os fendbmenos. E, € a partir desse pensar sobre 0
que fez, que tem a oportunidade de estabelecer ligacGes logicas entre
sua acdo e reacdes do objeto. Segundo Carvalho (2009, p. 20) “Nessa
passagem - das acOes executadas pelo prdprio sujeito para a relagédo
entre os atributos dos objetos - vai se iniciando a conceituagdo.” A
autora também menciona a importancia de um trabalho de Ciéncias
integrado a Lingua Portuguesa, o qual tdo importante quanto
expressar verbalmente suas ideias, € que os educandos as organizem
por meio de textos. Sendo assim, sugere-se que as atividades de
Ciéncias, sejam finalizadas, solicitando das criangas um desenho e 0
registro escrito das atividades desenvolvidas.

Apos essas reflexdes, peca aos participantes que avaliem e

comentem sobre o trabalho desenvolvido, suas dificuldades e
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avancos em relacdo a proposta de elaborar Unidade de Ensino

Potencialmente Significativas. Peca para que falem sobre o porqué
trabalhar com esta proposta, e quais argumentos utilizariam para
apresenta-la a um colega. O objetivo pretendido é que os professores
reconhecam que, a potencialidade dessa sequéncia de “passos”
propostos por Moreira (2012b), advém de sua relagdo intrinseca com
0s principios subjacentes a Aprendizagem Significativa de Ausubel
(1980), dentre as quais: a) o fator mais importante no processo de
ensino e aprendizagem é aquilo que o aprendiz j& sabe; b) busca
deflagrar estes conhecimentos para que entdo possa maneja-los de
modo a facilitar a assimilagdo de novos conhecimentos; c¢) o
conhecimento € partilhado, mas a aprendizagem é idiossincratica; d)
busca motivar o aluno a necessaria predisposicdo para aprender; €)
considera que a aprendizagem é facilitada quando os aspetos mais
gerais e inclusivos da matéria de ensino sdo apresentados a priori,
para que posteriormente sejam diferenciados (diferenciacdo
progressiva) e novamente integrados  (integragéo interativa) e entéo
a consolidacdo; f) privilegia 0o uso de atividade colaborativas em
torno de situagOes problemas, mediando a capacitacdo e negociagao
de significados e a resolucdo de problemas pelo aprendiz,
desfavorecendo a aprendizagem mecanica; g) busca evidéncias de
aprendizagem significativa; h) considera que este processo é

complexo e progressivo.
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7. Avaliacdo da aprendizagem. Neste momento, retome com
os professores 0s passos da UEPS, considerando seus principios
bésicos de diferenciacdo e reconciliacdo progressiva, e solicite que o0s
grupos mais uma vez revisem seus planejamentos, a fim de assegurar
que todos os passos foram contemplados. Por fim, retome as
questdes iniciais'’ e peca que 0s grupos registrem suas respostas.

A avaliagéo precisa ocorrer durante todo o processo, portanto,
busque nas falas (durante o0s encontros), planejamento e
desenvolvimento das UEPS elaboradas pelos professores, evidéncias
da aprendizagem significativa.

8. Avaliacdo da UEPS "AlfaCiénciAS". A UEPS so sera
considerada exitosa se for possivel constatar na avaliacdo da
aprendizagem dos professores evidéncias de aprendizagem
significativa. E interessante que este trabalho seja realizado
juntamente com os participantes, porém sugere-se que 0 propositor
com base nos objetivos propostos para realizacdo desse projeto
elenque alguns indicadores de evidéncias, como:

- Os professores reconhecem e fazem uso em suas
proposicfes (planejamento da UEPS) do principio de que
aprendemos a partir do que ja sabemos;

- Consideram e buscam conhecer o que os educandos ja

sabem sobre o topico de ensino;

17 Questionario - apéndice 1
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- Compreendem que a aprendizagem significativa ocofre
quando um novo conhecimento se relaciona de maneira substantiva e
ndo arbitraria a estrutura cognitiva do aprendiz;

- Percebem que a aprendizagem significativa pode ser melhor
reconhecida quando o educando é exposto a situacdes problemas
diferentes, o qual precisa recorrer a estes conhecimentos para
resolvé-lo;

- Reconhecam que a Ciéncia, favorece o desejo natural das
criancas em explorar, conhecer e explicar o mundo a sua volta. E por
ser uma éarea intrinsecamente ligada ao trabalho com conceitos,
levantamento de hipotese, argumentacdo, organizacdo de ideias,
favorece ao aprendiz ‘“contetido” para desenvolver suas ideias e
proposi¢bes, contribuindo assim para as demais areas do
conhecimento.

E preciso considerar que a aprendizagem significativa é um
processo que demanda tempo, experiéncias diferenciadas e
significativas, e principalmente a predisposicéo para aprender. Desse
modo, a avaliagdo mais que servir para diagnosticar se houve ou néo
mudanca na fala e pratica dos professores, deve favorecer em todos
0s momentos desse processo, subsidios para se pensar e (re)organizar
o trabalho formativo.

Tendo em vista que, muitas vezes, alguns conteudos (fisica,

quimica e biologia) ndo sdo abordados ou superficialmente
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trabalhados devido a pouca familiaridade do pedagogo com o tema,
além de momentos como esse, de estudo e planejamento coletivo que
possibilitam ao docente reconhecer seus desafios e a buscar mais,
sugerimos que se proponha parceria com os professores da area para

um trabalho mais efetivo com esses conhecimentos.

Visite o site
http://alfaciencias.weebly.com
e deixe sua contribuicéo.

Bom trabalho!!!
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Apéndice 1. Questionario pré e pos intervencao

”ALFACIENCIAS" - Questdes de Diagnostico

- Como o ser humano aprende?

- O que é aprendizagem significativa?

- Como saber se ocorreu ou ndo aprendizagem significativa?

- E possivel o ensino de Ciéncias contribuir para o processo de
alfabetizagéo e
letramento das criangas? Como?

47




Apéndice 2. Passos para elaboracéo de Mapas
Conceituais

Alguns passos propostos por Joseph Novak (2000), para a

elaboracdo de Mapas Conceituais.

1.

~w

10.

Identificar uma questéo a qual se propde a tracar conceitualmente.
Tendo por base esta questdo, identificar e listar 10 a 20 conceitos
pertinentes a sua clarificacao;

Organizar os conceitos de modo a ordena-los hierarquicamente, de
modo que a ideia mais inclusiva seja disposta no topo do mapa;
Acrescente mais conceitos a medida que se fizer necessario;
Comecar a construir o0 mapa, dando atencdo para que 0s conceitos
mais gerais e inclusivos figuem no topo;

Identifique subconceitos a serem dispostos a abaixo de cada
conceito geral;

Ligue os conceitos com linhas e descreva esta relacdo a partir das
palavras de ligacdo, assegurando que sejam lidas enquanto
proposicdes validas;

Volte-se a observar essa construgdo quantas vezes se fizer
necessaria, de modo a subtrair, acrescentar ou reorganizar
conceitos, considerando sua pertinéncia a elucidacdo da questdo
inicial;

Procure ligacdes cruzadas entre os conceitos, tendo o cuidado de
incluir palavras de ligacéo;

Se considerar oportuno, pode-se incluir exemplos de modo a
clarificar tais conceitos;

Sugere-se a elaboracdo de diferentes mapas para um mesmo
conjunto de conceitos. E interessante também que se promova
momentos para socializacdo desses mapas, considerando, no
entanto, que ndo existe uma forma "correta” para elaboracdo de
mapas conceituais.

NOVAK. Joseph D. Aprender, criar e utilizar o

conhecimento. Traducgdo: Ana Rabaca. 12 ed. Lisboa: Platano Edigdes
Técnicas, 2000.
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Apéndice 3. Mapa Conceitual ""AlfaCiénciAS"

tendo como
topico de ensino
A
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Aprendizagem Significativa
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0 aprendiz precisa se dispor a | relacionavel a estrutura cognitiva
aprender significati

o fator isolado mais importante
que interfere na aprendizagem
significativa € o que o aprendiz ja sabe

ALFACIENCIAS

professores do 1° Ciclo do
Ensino Fundamental

objetivo

a organizagao do ensino a partir da diferenciagdo
progressiva, reconciliagdo integrativa facilita

trabalhou g 3
a aprendizagem significativa

\‘ estruturada a partir

bsidios metodoldgi sensibizar e subsidiar 05 | g4 oropse a dar pistas sobre A ;
Fltsos ek p! na proposigdo de /3 P 2 por qué ensinar Ciéncias? necessidades
cognitivas, sociais e afetivas

praticas significativas de
Ciéncias consoante ao processo
de alfabetizacdo

subsidios tedricos

como ensinar Ciéncias?
metodologias, estratégias

0 qué ensinar em Ciéncias? com base na
Conceitos, conhecimentos / .......................

tendo como tdpico de ensino

UEPS de Moreira

mapas conceituais - Novak

Gz PIESEtes N0S___y j==-===n===1
! peNs, 0Cs 1€ * ! diretrizes Cur. ;

é
|
organizaroensino | N\ AT e N LT ; N Y Mapas Mentais, |
em uma estrutura ! pesquisas relacionadas | 4 \ ! Johnson Laird |
\ + " 'Ghciointeracionista - Vvaotsky !\  TTTmmmmeeeest

hierarquica de conceitos efou |—pPodeserusado N PRUBE TERIES
Y

proposicdes
/em\

[uma sequéncia de passos fundamentadosj

se constitui

! Aprendizagem Significativa |
! Critica - Moreira |

depois do ensino

Mapa Conceitual "AlfaCiénciAS", elaborado para responder "O que é o AlfaCiénciAS, e a que se propde"
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Anexo A. UEPS "Animais Mamiferos"*

PROPOSTA DE UEPS PARA DESENVOLVER O
CONCEITO DE ANIMAIS MMIFEROS.
Professoras 12 Fase do 1° Ciclo da escola Gaia

Contexto: Esta UEPS foi planejada e desenvolvida com
quatro turmas de 1°fase do I ciclo do ensino fundamental de uma
escola Estadual do municipio de Juara com a duracao de 10 horas (5
encontros).

Os momentos foram planejados e desenvolvidos de acordo

com Moreira (2012b) que propde:

1° momento: “Definir Topico de Ensino” - 0 que se pretende
ensinar, no caso, “Animais mamiferos”. Para tal propdsito

sugerimos a pesquisa sobre o assunto e a elaboragdo de uma mapa

conceitual. Abaixo, um exemplo:
Caro professor

E importante que ja tenha trabalhado o tema animais.
Principalmente, que tenha oferecido outras oportunidades
para as criancas classificarem os animais. Primeiro a partir
de critérios préprios estabelecidos por eles (comparando,
diferenciando, buscando caracteristicas comuns) e depois a
partir de critérios previamente estabelecidos.
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sapo formlga . : homem i . tatu morcego % elefante )

podem ser- Invertebrados como //'

como——b MAMIFEROS P exemplo

de acordo com a reprodugao
vwaparos owparo
I ornltorrlnco que é
séo

caracterlstlcas
excegao

pulmao
[se desenvolvem no interior do corpo da maeJ w -

Figura 1. Mapa conceitual "*Animais Mamiferos', elaborado pelos professores da 12 Fase escola Gaia para responder a

questdo 'O que é importante saber sobre os animais mamiferos"

2° momento: “Proposi¢do de situagdes problemas” com
objetivo de diagnosticar o que os alunos ja sabem sobre o tema. Para
este momento, questione os alunos, quanto a: "O que vocés sabem
sobre os animais?”, "E sobre os animais mamiferos?". Registre no
quadro as respostas. Em seguida, proponha que seja elaborada uma
lista com nomes de animais mamiferos, o qual vocé professora, sera
a escriba. Na sequéncia, solicite que leiam e transcreveram a lista dos
animais listados no caderno, e escolham, de acordo com a
preferéncia de cada um, alguns desses animais para ilustrarem.

3° momento: “Proposi¢do de situagdes problemas em nivel

introdutorio”, considerando o conhecimento prévio dos educandos
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sobre 0 tema. Para este momento, sugerimos a historia “A Arca de
Noé”. Inicialmente faca a pré leitura, explorando a capa, autor,
conhecimentos prévios, como por exemplo, questionando o que
acham que irdo encontrar nessa histéria. Depois de realizar a leitura
completa da obra, instigue os educandos a identificar alguns animais
mamiferos que aparecem na historia. Recomenda-se que seja
construido um painel com essas informacdes. E possivel que
aparecam ddvidas quanto a classificacdo do homem, enquanto animal
mamifero. Sendo assim, sugerimos que reflita com as criangas a
necessidade, que no6s seres humanos possuimos de classificar as
coisas, a partir de suas caracteristicas. Desse modo, é oportuno,
pesquisar, e/ou relacionar com eles, algumas dessas caracteristicas
que colocam os homens e alguns bichos, dentro de uma mesma
classe “animais”. Considerando que umas das caracteristicas mais
expressivas dos animais mamiferos € o fato de que "mamam" quando
pequenos, € oportuno refletir com os alunos sobre a importancia do
leite materno. Enquanto "tarefa de casa" entregue um formulario
previamente elaborado (ver exemplo, figura abaixo), e solicite que,
com a colaboragdo dos pais, preencham o tempo em que eles
(alunos) se alimentaram do leite materno e pesquisem sobre o tempo

gestacionais dos animais mamiferos descritos.
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PESQUISA

MAMAE,
VOU PRECISAR DA SUA AJUDA PARA REALIZAR ESTA ATIVIDADE

PESQUISE E COMPLETE O QUADRO, COM O TEMPO DE GESTAGAO DOS
ANIMAIS RELACIONADOS ABAIXO:

ANIMAL TEMPO/MESES

CADELA

GATA

EGUA

MULHER

ELEFANTE

VACA

QUANTO TEMPO EM GERAL UM BEBE MAMA? E VOCE (ALUNO)? POR
QUANTO TEMPO SE ALIMENTOU DO LEITE MATERNO?

TAREFA DE CASA

QUANTO TEMPO EM GERAL UM BEBE MAMA? E VOCE? POR QUANTO
TEMPO SE ALIMENTOU DO LEITE MATERNO?

Figura 2. Exemplo de formulario para a pesquisa

No dia seguinte, com as informacdes da pesquisa, elabore,
com a colaboragdo dos alunos, uma tabela, para representar o tempo
gestacional dos animais pesquisados. Depois entregue um gréafico
(figura abaixo) e solicite aos alunos que o complete, pintando de

modo a representar o tempo gestacional dos animais pesquisados.
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Figura 3. Gréfico representagéo do tempo gestacional dos animais pesquisados

Tendo por objetivo a elaboracdo de um livro ao final da
proposta com as producdes dos alunos, sugere-se que Sejam
disponibilizadas folhas em branco, para a montarem figuras de

animais mamiferos com pecas de tangran.

4° momento: “Apresentacio do conhecimento a ser
ensinado” - Apresente um texto tedrico contendo informagdes sobre
0 tempo gestacional de alguns animais mamiferos (sugere-se a
utilizacdo e/ou adaptacdo de alguns textos presentes nos livros

didéticos de Ciéncias para 0 1° ano)®®.

18 No site http://alfaciencias.weebly.com/ vocé poderé baixar essas atividades em melhor qualidade.
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— EXPLORANDG O TEXTO

GUEN MAMA E MAMIFERO! COMO SAO GHAMADOS 05 FILHOTES QUE MAMAM LEITE DE SUA MAE QUANDO
ALGUNS FILHOTES COMEGAM A SE DESENVOLVER DENTRODABARRIGA DAMAE,  NASCEM?
NUM LUGAR ESPEGIAL GHAMADO UTERO. QUANDO ELES SAEM DO UTERO, ISTO
£, CUANDO ELES NASCEM, SUA MAE CS ALIMENTAM COM LEITE. ELES MAMAM E
FUR 1550 540 GH AIFERUS.

FINTENOTEXTO O TEMFO QUE DURA AGESTAGAD DEUMA EGUA? E NOS SERES

\\‘ HUMANOS. QUANTG TEMFG DURA AGESTAGAO? REGISTRE AQUI GOM NUMERAL
\ . VOCE SASE O TEMFO DE GESTACAO DE OUTROS ANIMAIS MAMIFEROS?
; A REGISTRE SUAS HIFOTESES £ DEFOIS GOMPARE COM A QUE O GRUFO
/ i ) Tt FESLUISOUY
£z (I I - - VAGA
/ 2 X
\2y { CADELA
GaTA

- 5 QUANTO TEMFO EM GERAL UM BESE MAMAT £ VOCE? FOR QUANTD TEMFG S8
NAS EGUAS A GESTACAO DURA ALIMENTGU DG LEITE MATERNO?

DEZ MESES. O FILHOTE LEVA DEZ

WIESES PARA NASUER

COMO SAO.0S MAMIFEROS.

08 GATCS SAD MAMIFEROS
ESTAS SAO AS FRINCIFAIS CARACTERISTICAS DOS MAMIFEROS:

+ OSMAMIFEROS TEM PELGS. ALGUMAS ESPEGIES TEM POUCOS PELOS.

- ASFEMEAS TEM GLANDULAS MAMARIAS QUE PRODUZEN LEITE,

+ AMAIORIADOS FILHOTES SE FORMADENTRODA FEMEA.

+ AFEMEACUIDADOSFILHOTES

- TCDGSTEM PULMOES, MESMO CS QUE VIVEM NA AGUA, COMD ABALEIA.

ABDRAE GOM VOGE! GOMPLETE O ESQUEMA ABAIXC:

| —r
UM BEBE MAMA EM GERAL ATE 08 — oo
SEIS MESES DE IDADE [

Figura 4. Texto adaptado, NIGRO & CAMPOS, 2004.

NOS SERES HUMANOS A GESTADAC
DURA NOVE MESES. C BEBE LEVA
NUVE MESES PARA NASUER

Apds a leitura coletiva e individual do texto, solicite que
encontrem a representacdo numérica, correspondente ao tempo
gestacional dos animais presentes no texto.

Num segundo momento, solicite que os educandos enquanto
desafio, utilizar dados coletados na pesquisa (tarefa de casa), para
preencherem as lacunas referentes ao tempo gestacional de alguns
animais e o tempo que eles haviam se alimentado de leite materno.

5° momento: Apresente um texto que disponha das principais
caracteristicas dos animais mamiferos, propondo a leitura coletiva.
Apos leitura e exploracdo do texto, propbe-se a elaboragdo coletiva

de um mapa conceitual, tendo o professor como escriba, “retomando
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0s aspectos mais gerais e inclusivos”, pontuando as principais
caracteristicas que dispde alguns animais numa mesma classe, como:

» Tém pelos;

* Possuem glandulas mamarias

» A maioria dos filhotes se forma dentro da fémea (Utero);

+ A fémea cuida dos filhotes;

* Todos tem pulmaes.

6° momento: Avaliacdo da Aprendizagem. A avaliacdo
precisa ocorrer durante todo o processo, considerando os trabalhos
realizados e a participacdo dos educandos nas discussdes, as quais
seja possivel perceber evidéncias de aprendizagem. Como atividade
de sistematizacdo, sugerimos que os educandos preencheram um
esquema, pontuando as principais caracteristicas dos mamiferos (Ver
exemplo, figura 6). Também é recomendado que as criangas sejam
encorajadas a elaborem textos sobre o que aprenderam sobre 0s
animais mamiferos. 1sso pode ser feito nos desenhos montados com
as pecas de tangram, que podem ser em seguida, acoplados para a

montagem coletiva de um livro "mamiferos”. Veja o exemplo abaixo:
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Figura 5. Atividade de sistematizagdo do conhecimento

7° Momento: Avaliacdo da UEPS. Esta sera considerada
exitosa se em seu desenvolvimento e sistematizacdo, for possivel

encontrar evidéncias de aprendizagem significativa.

Referéncias:

NIGRO, Rogério G. CAMPQOS, Maria Cristina da C. Ciéncias: livro do
professor. Sao Paulo: Atica, 2004.
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