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RESUMO

LEITE FILHO, José FerreiraDEBATES ORIENTADOS: UMA ABORDAGEM DE
APRENDIZAGEM ATIVA EM FISICA PARA O ENSINO MEDIO. Dissertacao
(Mestrado) — Programa de PoOs-Graduacdo em EnsinGiéeias Naturais, Universidade
Federal de Mato Grosso. Orientador: Professor @ix e Oliveira Roos - Cuiabd/MT, 2014.

O presente trabalho refere-se a uma pesquisa eénoalesFisica. Apresentamos a técnica de
debates orientados em sala de aula, no contex&padizagem Ativa, com extensao das
discussbes mediada por recursos virtuais hospedeadiosernet. O uso desta técnica objetiva
o debate em grupos sobre o tema VLT — Veiculo [&oere Trilhos — em implantacdo em
Cuiaba, MT. Desenvolvemos os conteudos de Cinemdiimamica e Energia com énfase
nas relacdes destes temas com o VLT. O trabalhadeenvolvido a partir do primeiro
semestre de 2013, com alunos do 1° ano do ensidm & Escola Estadual André Luiz da
Silva Reis, em Cuiaba, MT. A aplicacédo de atividade aprendizagem ativa com temas
relacionados ao cotidiano dos alunos, antes e apoisidos conteldos ministrados, resulta
em um aprendizado e compreensdo mais profundost@&ebrientados estimulam os alunos a
se esforcarem ativamente no processo de aprendizagepensar criticamente sobre aquilo
que estdo fazendo. Como ferramenta de ensino, poxiéar professores a criarem e/ou
modificarem suas estratégias para melhorar a quidle ensino. Os resultados de nossa
pesquisa apontam para o aumento no interesse dogsaé melhora no desempenho da
aprendizagem de Fisica em comparacao ao métoderconal.

Palavras-chave:Aprendizagem Ativa, Ensino de Fisica, Ensino Médiggnica de Debates.



ABSTRACT

LEITE FILHO, José FerreiraDEBATES GUIDED : AN APPROACH OF ACTIVE
LEARNING IN PHYSICS FOR HIGH SCHOOL. Thesis (Master degree) — Graduate
Program in Natural Science Education, Federal Usityeof Mato Grosso. Advisor: Doctor
Max de Oliveira Roos, Cuiabad/MT, 2014.

This study refers to a research in physics teachivig present the oriented debates in the
classroom, in the context of Active Learning, exlieg the discussions mediated by virtual
resources hosted on the internet. The use ofeéblntque aims group discussions the VLT -
Veiculo Leve sobre Trilhos (LVR - (Light Vehicle d®ail) — under construction in Cuiaba,
MT. We develop contents about Cinematics, Dynamaicd Energy with emphasis on the
relationship between these issues and the LRV.vidrk has been developed since the first
half of 2013, with students from the 1st year gfthschool at the State School André Luiz da
Silva Reis in Cuiaba, MT. The application of actlearning activities with issues related to
the daily lives of students, before and not after ¢ontent taught, results in a deeper learning
and understanding. Oriented discussions encoutagerds to strive actively on the learning
process and to think critically about what they dmng. As a teaching tool it can help
teachers create and/or modify their strategiesfmraove the quality of education. The results
of our survey indicate an increase in studentsesteand improvement of the performance of
learning physics in comparison to the conventionethod.

Keywords: Active Learning, Physics Teaching, High SchoakdDssion Technique
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INTRODUCAO

Inlmeras sdo as pesquisas na area de ensino gquango de metodologias
diferenciadas, criam melhores condicfes para dité@éio da aprendizagem de alunos de
fisica. Muitas dessas pesquisas, fundamentadas ases liedricas de aprendizagem, tem
demonstrado que a diversificacdo na utilizacdo détodos pode proporcionar resultados
diferenciados.

Os trabalhos na area de ensino ndo visam apenasngigar na pratica os bons
resultados obtidos, muito menos apresentar um waitonho que direcione todo o processo
de como aprender. Muito mais que isso, tem a iétenlg advertir que, na vida pratica, 0s
problemas encontrados no processo ensino-apreedizegguerem multiplas solugdes. Pode
haver varias saidas, entretanto, ndo ha um meétoslmudo, Unico, que resolva qualquer
situacao.

A légica é aceitar que ndo ha solucdes imediatapyiori”; e entender que a relacao
professor e aluno, em muitos casos, é uma situpgatdematica, que envolve conflitos
eminentes e interesses divergentes.

A percepcdo desse mecanismo dicotdmico deve saragtz pelo profissional, ndo
como um problema unilateral: relativo a sua pratcaas dificuldades de aprendizagem
encontrada em seu aluno. Sobretudo, deve servefldgdo sobre 0 que acontece no cenario,
como um todo, repensar ferramentas que possansaeas de maneira adequada a cada tipo
de situacéao.

Esse foi o pensamento de Dewey (1997) - o paperafessor reflexivo- aquele que
vé no conflito, entre mentor e aprendiz, um desgfie deve ser encarado, na busca de
alternativas.

Dewey rompe com 0 ensino convencional, instruciomaistrado sempre da mesma
forma e diz que o pensar reflexivo da autonomipratessor para rever sua pratica. I1sso o faz
reconhecer que o conhecimento ndo é um objeto al@®sse, e como um objeto, precisa e
deve ser almejado pelos alunos que querem aprender.

Hoje, muito mais que antes, dispomos de ferrameathgacionais e recursos
tecnoldgicos avancados tanto para a aquisicado desrninformacdes quanto na simulacdo de
métodos de ensino variados.

Apesar dos avang¢os no ensino, Libaneo (1994) noqjuié € comum nas nossas

escolas a pratica da Didatica tradicional — deugéb - uma didatica resistente ao tempo, que
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remonta desde o século XIX. Uma metodologia ceatradprofessor como o transmissor do
conhecimento e seus alunos passivos, que tendapraeduzir de forma memoristica tudo
aquilo o que é exposto oralmente. Uma praticagada no contexto escolar, que desestimula
a aprendizagem e néo privilegia a formacao de regraesantes.

Em meio a situagbes como esta, pensadores amevid@senvolveram técnicas de
ensino visando o engajamento do aluno na respdidsale de aprender. Essas técnicas,
denominadas de Aprendizagem Ativa, com publicagioedultados em diversos artigos de
revistas educacionais e livros pelo mundo, consagudemonstrar que a aprendizagem pode
ser mais efetiva quando o aluno participa ativameld processo, pensando, discutindo,
propondo solugbes, e o0 mais importante, criandotoggsela busca voluntdria do
conhecimento.

Tomando por base essas concepcoes, esse trabatlesdéavolvido com preocupacao
voltada & coparticipacdo dos envolvidos no progessentralizando no aluno a
responsabilidade pela compreenséao voluntaria dusecimentos.

Esta dissertacdo ndo visa destacar um meétodo eometamento de outro, muito
menos descobrir o porqué da preferéncia massivarpétodo convencional de ensino pelos
professores. O intuito € contribuir para os avamgsspesquisas na area de ensino de Fisica.
Sobretudo, acreditar que é possivel agregar fen@m®gara a melhoria da préatica docente,
como uma ferramenta de auxilio no ensino, procurad@monstrar que pode ser
compartilhada ao método convencional, e que éyssisinar Fisica para alunos do Ensino
Médio por meio das técnicas da Aprendizagem Ativa.

O presente capitulo esta relacionado a introdug@stiéicativa para a realizacado da
pesquisa. O préximo capitulo apresenta os fundaredebricos da Aprendizagem Ativa e 0s
trabalhos relacionados ao ensino de Fisica, seg@igpectivamente, dos capitulos que tratam
dos procedimentos e delineamento metodologico;résgltados e discussbes; das analises
com abordagem qualitativas e quantitativas. Por, foonclui-se com as principais

contribuicdes obtidas e uma proposta educacionahp®m de um guia para professores.
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1 FUNDAMENTACAO TEORICA

Para que fosse elaborada a proposta para o ensifésida, foi feita uma seérie de
estudos com referéncia as pesquisas no ambito egndipagem Ativa.

Em razdo do termo Aprendizagem Ativa (AA) ser powcmhecido no Brasil, as
fontes pesquisadas tiveram por base em sua maiari@os, publicacbes e revistas
internacionais. Apesar de que, em nosso paistaballhos baseados nos métodos ativos,
embora com outras conota¢des, como os principioEstala Nova de Anisio Teixeira
(LIMA, 2011, p.234).

Em relacdo as fontes pesquisadas, o que se busoam os fundamentos
metodoldgicos e epistemologicos, juntamente comesgltados de trabalhos de pesquisas no

uso das técnicas da AA.
1.1 TRABALHOS COM ABORDAGEM NA APRENDIZAGEM ATIVA

Numerosos estudos tém mostrado que a introducéativildades de aprendizagem
ativa (tais como simulacdes, jogos, laboratoritis, . antes, e ndo depois da apresentacao de
assuntos ou leituras a alunos, proporcionam maimpeeensao e consequentemente resultam
em um aprendizado mais profundo (BRANT, HOOPER &GRWE, 1991; KAPUR &
BIELACZYC, 2011; WESTERMANN & RUMMEL, 2012).

Mesmo que os alunos compreendam totalmente ou n&wodelo subjacente a
simulacdo, jogos ou ambiente de laboratorio, elasoeam perguntas ou estratégias para
aprender sobre o dominio. Assim, mesmo quandwidadie da Aprendizagem Ativa ndo seja
completamente compreensivel para o estudante maouoehento, pode gerar uma preparacao
para a aprendizagem futura. Os estudantes poddioigar de forma diferenciada para um
assunto subsequente ou outra atividade de aprgediza

Contreras (2008) aplicou as técnicas de Aprendipadhitiva em estudantes de
Engenharia da Universidade Técnica de Santa MaoaChile. A partir dos resultados
concluiu que atividades com base na abordagem ded¥ibuem para que o estudante
desenvolva sua criatividade e capacidade de inovpigatissional. Promove mudancas de
atitudes no professor, de modo que o mesmo addatalidades sociais para lidar
efetivamente com as questdes de interagcbes hunmaraege contexto estimulante para

exploracdo e experimentacdo, permitindo aos aldesenvolverem seus conhecimentos,
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habilidades e atitudes profissionais.

Naderi e Ashraf (2013) investigaram os efeitosrddriucdo da Aprendizagem Ativa
sobre crencas da auto-eficacia em 52 alunos daensédio EFL iranianos distribuidos em
grupos de controle e experimentais. Os resultadesadalises estatisticas demonstraram que
a instrucdo da AA teve um efeito significativo, n@avendo diferencas de aprendizagem entre
homens e mulheres. Concluiram que a metodologiasiaicdo ativa pode ser util para os
formadores de professores, em cursos para doceéet&$L, para torna-los conscientes do
ensino centrado no aluno, incluindo os aspectomstaucdo da aprendizagem ativa como
recurso vantajoso na metodologia de ensino.

Sokoloff (2012) apresentou algumas aplicacbes mharngs de Aprendizagem Ativa
para o ensino de Otica, tanto em paises desengslgiomo em paises em desenvolvimento.
Real Time Physics (RTP) e Interactive Lecture Destrations (ILDs) foram usados
extensivamente em aulas de fisica introdutoriaEldA, para melhorar a aprendizagem dos
alunos em relagcdo aos conceitos de fisica. O a@otwluiu que a introducdo das estratégias
da AA tem alcancado altissimo nivel de sucessonaténal, principalmente em paises em
desenvolvimento, com base em série de workshofislagtos - Aprendizagem Ativa com
abordagem em Optica e Fotdénica (ALOP), com séreedfitinas de aprimoramento de
professores patrocinados pela UNESCO, ICTP, SPEA ©NAS.

Com o apoio da UNESCO, especialistas de fisica sgyieadores de educacao
cientifica de paises em desenvolvimento, deserdasve asiaticos - Rede de Educacdo em
Fisica (ASPEN) desenvolveram uma nova abordageoazefem Ensino de Fisica, pelo
método de Aprendizagem Ativa, que busca fazer caueoos alunos participem ativamente
no aprendizado da fisica. Dizem respeito a impoidado instrutor como orientador que
estimula nos alunos formas de raciocinio necessdwda construcdo de conceitos fisicos
corretos. E que a preparacdo do ambiente de apagauin € diferente do método tradicional,
onde o professor organiza atividades e perguntas ggumam discussdes. Por meio das
discussbes, o0 método desenvolve nos alunos o maciocientifico. A partir dai, eles
constroem ativamente sua aprendizagem fazendo iedgmdos, fazendo descricbes
matematicas, juntamente com as teorias. Salientka ague nas aulas de laboratérios ndo ha a
necessidade de aparatos tecnolégicos de pontapaescobertas, no caso, uso de sensores e
computadores para a demonstracdo de resultadoseginan eficacia se consegue com
materiais simples e de baixo custo (PAOSAWATYANYON®ATTANAKASIWICH,
2010).

Zavala e Kautz (2008) afirmam que a AprendizagemvaAtem sido amplamente
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reconhecida como uma estratégia desejada paraoedsirengenharia. Razdo pela qual
implementaram dois conjuntos particulares de nmegemstrucionais com abordagem na AA
para a fisica introdutoria, formando um contextoapavestigacdo, uma no Tecnoldgico de
Monterrey no México e outra em Hamburg Universityrechnology (TUHH) na Alemanha.
Usaram testes padronizados de multiplas escolltasapaliar a eficacia dos materiais ativos
que foram aplicados antes e apds a implementacsiondteriais (pré e pos-teste). Testes
estes, com critérios baseados em: Force Concepnhtiony (FCI) e Conceptual Survey of
Electricity and Magnetism (CSEM). O FCl e o CSEMmtemplam questdes de diversas
areas, conceitos ou dimensdes. O FCI é um tes®&0 dépicos baseado nos resultados da
pesquisa educacional de Fisica nos EUA, sobre riepgdes alternativas dos estudantes a
respeito de forca e movimento. O teste abrangeeddos que estdo relacionadas com a
mecanica newtoniana: cinematica, 12 22 e 32 |eiNedeton, o principio da superposicéo e
tipos de forcas. O CSEM é baseado em pesquisasimimposto de 32 topicos, que abrange
11 areas de conceitos de eletricidade e magnetisim@do desde a Lei de Coulomb a Lei de
Faraday. O estudo recolheu e analisou dados dodaesés de cada instituicdo, em cursos
ministrados em lingua local e cursos ministradodiegua inglesa. Os resultados dos testes
de ambas as instituigcdes indicaram que, em mésliastmdantes que usaram os materiais em
inglés tiveram melhor desempenho do que aqueleautiim|ram material traduzido a sua
lingua nativa. Haja vista que muitos desses maanistrucionais ativos foram desenvolvidos
nos EUA, portanto, necessitaram ser traduzidos admguagem local ou ministrados em
versdes originais em inglés. Para explicar estalteskd, os pesquisadores identificaram,
segundo suas evidéncias, uma série de fatoresfeamao desempenho do aluno. Incluindo
0 compromisso do instrutor com os materiais deugéb da Aprendizagem Ativa e fatores
estudantis, tais como: capacidade de raciociniofic@ncia na lingua inglesa e nativa,
habilidades matematicas e desempenho académico.

Planinsic et al. (2008) mostraram em seu trabalbhe gs constru¢cbes de uma
explicacdo qualitativa coerente podem ser tare&safthdoras que exigem que os alunos
combinem os conhecimentos adquiridos (conhecimeptésios) com as observacdes e
exploracdes em Optica. Instrucbes detalhadas séecidas no artigo, sobre como usar um
CD (disco laser) para demonstrar a reflexao ersmngsao especular, espectro semelhante ao
arco-iris, para uma sala de aula de 200 a 300 sluBoienta os alunos como criar
interessantes espectros nao circulares, alteradtguo de incidéncia da luz. Os resultados
obtidos, segundo seus autores, apontam esse mdeunaminado Ouseph, como um bom

ponto de partida para a concepc¢éo de algumasdaefasala de aula, envolvendo alunos na
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aprendizagem ativa de fisica. A énfase € que armqdlo se torna eficaz se os alunos séo
convidados a prever o que vai acontecer e justiiga previsdo antes de qualquer mudanca
especifica. Esta sequéncia da AA é conhecida camneP- Observar - Explicar (Predict-
Observe-Explain). A parte "Explicar" normalmengefaz necessaria em situacbes em que as
previsdes das observacdes feitas pelos alunosen&acsixam com os fen6menos obtidos.
Nesta sequéncia os alunos tem a oportunidade dmotar suas proprias previsdes e chegar
as conclusées. Em suma concluiram que a compredesam fendmeno geralmente é obtida
quando os alunos ndo atuam como meros espectadoassiambém exploram e fazem
mudancas simples e especificas no experimentogjay garticipam ativamente e dao sua
opinido no processo de aprendizagem.

Meltzer e Manivannan (2002) modelaram o esquemaatistras de Fisica com base
na instrucdo da Aprendizagem Ativa -“Palestrasratiteas”. Este tipo de estratégia reduz
drasticamente o tempo de exposicdo sobre determiassunto de fisica concentrando o
tempo em perguntas e respostas, que sdo intersaldui@ante as palestras, até que
gradualmente se elevem ao nivel de complexidadecedaal. Essa instrucdo em
concomitancia com outros materiais de instrucadpl@ndizagem Ativa leva seus alunos a
ganhos elevados de aprendizagem em exames de stiagri®e eletricidade e magnetismo.

Bernhard (2000) utilizou materiais adaptados dd Reae Physics (RTP) em cursos
introdutorios de fisica. A analise dos resultadeshdnstrou que os ganhos de aprendizagem
dos alunos foram superiores aos dos cursos midstrpelos métodos tradicionais. E testes
realizados nos mesmos alunos, dois anos e meio @pésento confirmaram que a
aprendizagem se manteve, mesmo sem uma instrugdonatlem Mecéanica. Concluiu que
curriculos em que o aluno é engajado ativamentsacaumudancas permanentes na sua
estrutura conceitual.

McDermott et al. (2000) ao utilizar o método ativiizisica por Inquérito”,
constataram que os alunos que participaram da mgplacdo dessa ferramenta, um ano
antes, obtiveram melhor desempenho em questédascdias elétricos do que os alunos que
tinham acabado de estudar os mesmos conceitos cusandurriculo pelos métodos
tradicionais.

Pollock (2009) investigou, por meio de Tutoriaés ldtroducéo a Fisica, o efeito em
longo prazo da “instrucdo centrada no aluno” em @@so introdutério, ministrado para
estudantes do curso de eletricidade e magnetisiwel janior. Mediu o desempenho dos
alunos por meio de um instrumento conceitual denadu: The Brief Electricity &

Magnetism Assessment (BEMA), durante um periodo8dsemestres (2004-2007). Os
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resultados demonstraram que os calouros submetado$utoriais tiveram as melhores notas
do curso e maior pontuacdo nos testes conceituaisetacdo aos estudantes de cursos
introdutorios que ndo usaram os Tutoriais.

Marusic e Slisko (2012) em artigo publicado na Revide Ensino de Fisica no
México apresentaram uma pesquisa com base em da@los de aprendizagem ativa. O
objetivo do trabalho visou avaliar a eficiéncia doétodos na aprendizagem de alunos do
ensino médio relacionados a atratividade da discifle fisica na escola. Ambos os projetos:
“Ler-Apresentar-Questionar (RPQ) e ExperimentarcDis (ED)”, aplicados durante um
semestre em grupos de alunos, obtiveram melhardsra ndo na mesma proporgéo. Dos 85
alunos do Grupo (ED), 23% melhoraram suas asitydeacdo pela disciplina de fisica),
enquanto no Grupo (RPQ), 91 alunos, houve melh@aapenas 4%. Os resultados
demonstraram que nem sempre um metodo, mesmoigagaktanca os objetivos esperados,
entretanto, a variacdo no uso das estratégias deinstrucdo ativa pode trazer resultados
diferenciados. Os pesquisadores sugerem que o osn&bdé um bom modelo para uma
melhoria significativa das atitudes dos estudast®srelacdo a atratividade da fisica na
escola, tanto para meninos e meninas que estudea fio ensino medio.

O estudo de caso de Rajcoomar (2013) mostrou gegarplos desafios enfrentados
nas salas de aula na india, o estado indiano dal&kenplementa e apoia a Aprendizagem
Ativa em vez da abordagem tradicional centradarntepsor. A analise dos resultados de 12
classes de Fisica nas escolas pesquisadas em 28ftBurgue os alunos de Kerala obtiveram
ganhos significativos de aprendizagem e justifisa g abordagem da AA foi fundamental
para este sucesso. Além disso, sugere que os grmesprecisam ser altamente treinados,
inventivos, criativos e, por vezes, ir além das;fies necessarias para tornar a aprendizagem
ativa em grandes salas de aula de Fisica um suggssobase nos resultados o pesquisador
recomenda que:

O curriculo de Fisica que é utilizado por granddassde aulas deve ser holistico,
alinhado aos padrfes globais e apoiar a aprendizatiga. O desenho curricular
deve alocar tempo suficiente para completar tod@loalho pratico e teoria, bem
como a repeticdo de licdes caso seja necessarias da Fisica devem ser baseadas
em multiplas atividades que suportem o ensino grendizagem centrada no aluno.
As licdes devem ser projetadas para desenvolvaluass cognitivamente, de forma
criativa e incentivar os alunos a assumirem rigaosum ambiente favoravel. As
técnicas de aprendizagem ativa ndo devem sertags&rium pequeno grupo, mas
para discussdes, apresentacdes e tarefas de fesolies problemas em grupos com
a turma toda. No entanto, elas devem incluir uar&edade de atividades, tais como
dramatizacdo, musica, danca, arquitetura e codstrggiebra-cabecas, atividades ao

ar livre, passeios, estudos de caso, o ensino gr@spetc (RAJCOOMAR, 2013,
p.107, traducdo nossa).
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1.2 APRENDIZAGEM ATIVA

Embora a concepcédo do método ativo como praticeadwa de ensino ja fosse um
anseio de outros pensadores como: John Dewey B8/ - pragmatismo "aprender
fazendo"; Bruner (1961) - aprendizagem por destap&aulo Freire (1975) - “educacao
problematizadora” e outros, o termo Aprendizageimadoi popularizado a partir da década
de 90 por Bonwell e Eison por meio de um relat@poesentado a Association for the Study
of Higher Education (ASHE) em 1991. Esses pesquaiegddemonstraram a possibilidade de
obter sucesso no processo de ensino-aprendizagamgstratégias da Aprendizagem Ativa.
Perceberam que, para aprender, os alunos muitodoajsie ouvir ou simplesmente receber
informacdes, precisam: ler, escrever, discutir e esgajar a resolver problemas.
“Aprendizagem Ativa é tudo o que envolve os aluadazer coisas e pensar sobre as coisas
gue eles estao fazendo" (BONWELL; EISON, 1991).

Bonwell e Eison sublinham os seguintes aspect@s dgfinem as estratégias da
Aprendizagem Ativa:

* menos énfase na transmissdo de conhecimento a&r Bra@ase na exploracdo de

atitudes e valores;

* 0s alunos podem receber um retorno imediato d@KEessor;

» 0s alunos séo envolvidos em ordem superior degmeanto (andlise e sintese no

desenvolvimento de suas competéncias).

A Aprendizagem Ativa (AA) ndo € considerada umdaaelogia ou uma teoria, mas
um conjunto de técnicas de ensino que reconhecaalmwo um potencial para uma
aprendizagem por meio de esfor¢o préprio. Essascss; segundo seus defensores, visam
tornar o aluno mais autdnomo e responsavel pelaréypsia aprendizagem.

Diferentemente do que acontece no método convesdcioruso das técnicas da AA
focam o aluno como o centro do processo ensingidip@gem; valorizam o seu pensamento
e promovem mudanca de suas atitudes.

Alguns autores discorrem sobre as vantagens dalasdécnicas da AA. Segundo
Meyers e Jones (1993):

Aprendizagem Ativa "tem sido motivo de noticias Gisnas décadas”. Ela denota
um estilo de ensino que oferece oportunidades éandgaaula para que os alunos
falem, escutem, leiam, escrevam e refltam comes ale envolvem em uma
variedade de atividades de aprendizagem (por exemggpondendo a perguntas,
resolvendo problemas, andlise e discussdo de astddocaso, analisando e
comentando em impressos ou outro material). A @izagem é um processo ativo,
uma vez que diferentes pessoas tém diferentes nuela@prendizagem (sonora,
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visual ou sinestésico). Neste estilo de ensinoegvel que tenha um efeito muito
mais positivo sobre uma propor¢do maior de aluosrda turma do que em uma
aula pelo método tradicional, com maior énfase peesentacdo de ideias e
informacBes. A esséncia da aprendizagem ativa Bgajamento das mentes dos
alunos em fazer associacées de novos conhecimeniosos seus conhecimentos
prévios. Fazendo uso de conhecimento prévio e @ mavtentativa de fornecer
solugdes para os problemas também fazendo comgsragé avaliacdo de
conhecimentos, em assimilar e aplicar o que egpiendendo. A aprendizagem
ativa, ndo so ajuda os alunos a reter o conhecimela também os ajuda a expandir
suas habilidades de pensamento, ou seja, o seuiptaectual (MEYERS; JONES,
1993, p.1920, tradugdo nossa).

Os autores argumentam ainda que a aprendizagempéogesso ativo — necessita do
engajamento da mente dos alunos — e que diferggegesoas aprendem de maneiras
diferentes. Neste contexto, alunos de uma salalldendo podem ser vistos como individuos
iguais, que pensam e aprendem da mesma forma. &tanfe investigar as diferencas e
respeitar suas experiéncias.

Em um ambiente de Aprendizagem Ativa, alunos esti@osos em experiéncias onde
eles estdo envolvidos em investigacao, acao, iraego) invencao, interacao, formulacéo de
hipoteses e reflexdo pessoal de tomada de sighifi@RANTON, 2012).

Segundo Mckinney (2010) pode haver alguma resistém aprendizado ativo por
alunos que preferem a aprendizagem passiva poaremstacostumados a apenas ouvir e
reproduzir conhecimentos. Assim, € preciso prefu& explicar a eles os objetivos e o0s
beneficios das técnicas da Aprendizagem Ativa. fioitante que o professor também esteja
preparado tanto para sucessos como fracassos miasig@cnicas. A solicitacdo de retorno
sobre as atividades dos alunos é uma pratica pelfeora-los no futuro. Algumas técnicas de
aprendizagem ativa sdo mais faceis, e requeremagmeparacao do corpo docente podendo
ser feitas espontaneamente; outras exigem muite pn@paracéo. Técnicas de aprendizagem
ativa podem ocorrer em sala de aula ou fora detaulacées de computador, estagios, listas
de discusséo de classe na internet, pesquisautiestiependente) (MCKINNEY, 2010).

Uma das formas de evidenciar a ocorréncia de apeggem é a constatacdo de
retencao de informacdes pelo individuo por certdope. Para demonstrar isso, Edgar Dale
(1946) por meio do que chamou de Cone da Apreneimaglizia que depois de duas
semanas, o cérebro humano lembra 10% do que leudadue ouviu; 30% do que viu; 50%
do que viu e ouviu; 70% do que disse em uma coaldgbate; e 90% do que vivenciou a

partir de sua pratica (Figura 1).
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Cone de aprendizagem
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Figura 1 - Cone da Aprendizagem (DALE, 1946).

O levantamento do pesquisador chama a atencaajgpargsmo sendo uma pesquisa
do século passado, pesquisas atuais apontam carejajo aluno é chamado a participar de
forma ativa ele compreende e aprende mais. Pqgréssoportante ressaltar que € necessario
oportunizar a participagcdo do aluno em atividadeg @nvolvam sua atuacdo como

protagonista.

1.3 AS TECNICAS DA APRENDIZAGEM ATIVA

A Aprendizagem Ativa envolve um conjunto de técsjodas mais simples as mais
complexas, que podem ser implementadas em salalaldaboratorios, aulas de campo e até
mesmo fora do ambiente escolar. Basicamente, eéggas visam a atuacdo dos alunos em
grupos ativos de estudos, pesquisas, resolucagotdemas, tudo que envolva o aluno a
pensar sobre o que ele esta fazendo. Seja na fapéwulde conceitos ou resolucao de
problemas. Prezando as respostas geradas peloss aturo trato dessas informagdes
direcionadas por um mediador que é o professor.

Cada técnica funciona como um laboratério de exgmsamlogicos, que fornece o
resultado sobre aquilo que os alunos pensam enoteeah desde que se cumpra o tempo
prescrito pela técnica escolhida.

As respostas obtidas ndo devem ser tratadas cortas aal erradas. O objetivo é
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valorizar o processo pelo qual elas foram geraD@émte disso, o professor orienta seus
alunos na busca de outras solucgdes, ou reafirntiigiconceitos expostos.

Ao invés de apresentar uma teoria de aprendizagltalhes das técnicas da
Aprendizagem Ativa podem ser encontrados em pagiaasternet de algumas universidades
internacionais como exemplo do Centro de Ensinopeerdizagem da Universidade de
Minnesotd. Também, em documentos como o de Kathleen McKinmefessora Ph.D em
Sociologia da Universidade do Estado de lllinostaBos Unidos.

Alguns exemplos das técnicas da Aprendizagem Atszalas em pequenas e grandes

classes e com todos os niveis de alunos (MCKINNIBEQ, p. 1-4):

1.3.1 Think-Pair-Share (Pensar-Agrupar-Compartilhar)

Dar aos alunos uma tarefa como uma pergunta olepnalpara resolver, um exemplo
original de desenvolvimento, etc. Estipular um tenge 2-5 minutos para trabalharem
sozinhos. Depois disso, eles terdo que discutis sdeias por 3-5 minutos com o aluno
sentado ao seu lado. Finalmente, perguntar oulescpbares de estudante para partilhar as
suas ideias com a turma toda. O objetivo é envasgparticipantes com o material em um
nivel individual, em pares, e, finalmente, como gmnande grupo. A atividade pode ajudar a
organizar o conhecimento prévio; questdes de hoaims ou resumir, aplicar ou integrar

novas informagdes. O tempo pode variar de cincezantdnutos.

1.3.2 Write-Pair-Share (Escrever-Agrupar-Compartilhar)

O formato para esta estratégia é idéntico ao thakshare, com excecdo de que os
alunos tenham que responder a pergunta feita gpetemeio de escrita em vez de refletir.
Para isso, sao distribuidos individualmente pegsi@edacos de papel em branco ou o uso do
préprio caderno. Depois de um breve tempo pararedose que escreveu, cada aluno procura
um parceiro para discutir. A atividade se encewmm ® instrutor convidando os alunos
aleatoriamente para resumir suas respostas. @tmsprode optar por pular a parte de resumo

do exercicio, e criar um debate geral dos gruposaa) dependendo das circunstancias.

! <http://iwww1.umn.edu/ohr/teachlearn/tutorialsfeetstrategies/index.html
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1.3.3 Grupos de aprendizagem colaborativa

Estes podem ser formais ou informais, classificamlosdo, em curto ou em longo
prazo. Geralmente, formam-se grupos de alunos duyfieeos de 3-6 estudantes. Eles
escolhem um lider e um redator. Entdo recebem amséatpara trabalharem juntos. Muitas
vezes, a preparacdo do estudante para esta té&riceontinuacdo de uma tarefa anterior
(leitura ou trabalhos de casa). O grupo produz tesposta: o papel ou o projeto. A técnica
funciona melhor em pequenas e médias classes desalmas também pode ser usado em

classes maiores.

1.3.4 SessoOes de revisfes orientadas para estudantes

Em vez da sessdao de revisao feita pelo instrutoitomsada nos métodos tradicionais,
os alunos é que fazem o trabalho. Por exemplosessdes de revisdo, eles passam a metade
do tempo trabalhando em pequenos grupos. A cada alsolicitado que levante pelo menos
uma questao relacionada com o material, o quah@te entenda. Também lhe é pedido
responder a uma pergunta feita por outro aluno dgog Os alunos podem praticar
discutindo, ilustrando e aplicando conteudos corgdeou conceitos. Podem também
trabalhar na elaboragéo de perguntas de provasaPsgunda metade da sessédo de revisao, a
classe inteira trabalha junta. Os alunos podemr fapeguntas, enquanto outros alunos
voluntarios podem respondé-las. Todos os alunosfiggeam perguntas ou responderam
perguntas recebem uma "premiacéo” (caixas de lzdasza e pequenas barras de chocolate).
O instrutor intervém somente se houver algum prohleExplicar antes como sera o
procedimento é importante para que os alunos figoemos frustrados na expectativa do
instrutor ndo estar ali revisando o material, foemelo as respostas ou |lhes dizendo o que

estudar.

1.3.5 Jogos

Jogos como palavras cruzadas e caca palavras peeleadaptados ao material do
curso e usados para revisao, atribuicbes ou paraxemes. Eles podem ser usados
individualmente ou em pequenos grupos. Existemnalgerogramas de computador, por

exemplo, para ajudar a criar palavras-cruzadas.
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1.3.6 Analise ou reac¢fes de videos

Videos oferecem um modo alternativo de apresentpeda o material do curso.
Videos devem ser relativamente curtos (5-20 minu@svem ser vistos antecipadamente
para certificar-se de que eles valem a pena setrados. Preparar os alunos antes da
apresentacdo com perguntas para discussdo ou staadk ideias em que devem se
concentrar ird ajuda-los a prestar atencao. Apdden propor que trabalhem sozinhos ou em
pares para responder as perguntas criticas, escneae"revisao”, tecer uma critica; ou até

mesmo, aplicar uma teoria.

1.3.7 Debates de estudante

Estes podem ser formais ou informais, individuaigm grupos, classificados ou néo,
etc. Permitem aos alunos a oportunidade de tomar posicdo ou tese, reunir dados para
apoiar um ponto de vista de maneira critica. Osgsbtambém dao experiéncia aos alunos
com apresentacdes verbais. Alguns professores pademlunos sua visdo pessoal sobre um

assunto e entéo os fazem discutir uma posi¢caoapost

1.3.8 Estudantes geram perguntas de exame

Isso pode ser usado para revisdo ou para o examdsta técnica ajuda com que 0s
alunos ativamente processem o material, da-lhesroellaor compreensao das dificuldades
de escrever perguntas que realmente fazem cormexadagespostas condizentes; ajuda-os a

rever o material e da-lhes a pratica para o exavwdhecimento.

1.3.9 Mini pesquisa, propostas ou projetos; Simposio deesquisa de classe

Envolver os alunos na elaboracdo de um estudovedstigacao sobre um determinado
topico. Em algumas situacdes deverdo ser capazesletar dados durante o tempo de aula
(observar alguma situag&o ou criar alguns inquedtotos) ou deverdo fazer isso como parte
de um projeto de extra classe. De qualquer formalunos deverdao apresentar os resultados
em um simpdsio de pesquisa de classe semelhagjigeage faz em reunides profissionais. E

importante convidar outros professores e alunos.
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1.3.10 Analisar estudos de caso

Trazer estudos de caso para os alunos lerem (ummtasgolémico e controverso).
Propor aos alunos discutir e analisar o caso,aplie conceitos, dados e teoria. Eles podem
trabalhar individualmente, em grupos ou fazer csgtmo um Think-Pair-Share. Considerar a

possibilidade de combinar isso com uma atribuigdarda breve escrita em classe.

1.3.11 Manter diarios de entradas ou periédicos

Os alunos devem criar um diario de entradas (regisequencial de assuntos
relacionados ao curso) ou periédicos (em papebopatador, dentro ou fora da aula). Exigir
uma breve reflexdo critica ou analise de cadadmtiales discutem as instancias registradas

de um assunto obedecendo o cronograma, aplicaodaste termos do curso.

1.3.12 Escrever e produzir um boletim informativo

Pequenos grupos de alunos produzem um informatexelsobre um tema especifico.
Os alunos devem incluir artigos com pesquisas aekeg, postar informacdes sobre 0s
préximos eventos publicos relacionados e assimdporte. Partilha-los com professores e

alunos em cursos relacionados.

1.3.13 Mapa conceitual

Aqui os alunos devem criar representacoes viswagalacdes entre conceitos, ideias
e modelos. Eles desenham circulos contendo comoeitmhas, com frases sobre as linhas,
fazendo conexao entre os conceitos. Isto podesgerimdividualmente ou em grupos, uma ou
repetidas vezes. As novas informacbes e perspectisiguiridas pelos alunos podem ser
compartilhadas, discutidas e criticadgsta técnica foi desenvolvida por Joseph D. Novak e

sua equipe de pesquisa da Universidade de ComelB&0 (Novak, 1977).

1.3.14 Técnicas de debates orientados e a Aprendizagemivst

Debate é uma técnica que promove discussfes emderqualquer assunto que seja

de relevancia para grupos de pessoas interessaslenvolvidos no debate além de expressar
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entendimento sobre o assunto, também expfem seusspde vistas, que podem ser
consensuais ou discordantes. Buscam, sobretudm@gval@gcimento da prdépria opinido ou o
convencimento por outras ideias.

A pratica de debates em sala de aula, principabneo ensino meédio, como
estratégia da Aprendizagem Ativa, enfatiza querarafizagem é resultado do esforco ativo
do préprio aluno, exercitando em si capacidade gs@ussao, oratoria, defesa do ponto de
vista e habilidade para atividade coletiva. Destmeira, muda sua postura, desocupa-o da
posicdo de mero espectador, passivo, acdo muitaroonas aulas tradicionais, colocando
como sujeito que constroi seu conhecimento de ratdo.

Neste trabalho implementamos os debates, uma daisdé de Aprendizagem Ativa,
como ferramenta para o ensino de Fisica. NeldéosAecidos detalhes que abrangem desde a
preparacao que antecede o debate, assim comaagéerg organizacao dos grupos de alunos
por meio de roteiro instrucional. Registros deo®ds passos durante o evento, da postura
em sala, dos grupos debatedores — questionadarespendentes. Finalmente, uma viséo
dindmica das ocorréncias e dos procedimentos querdte ser seguidos para 0 uso da

ferramenta.
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2 PROCEDIMENTOS E METODOS

O desenvolvimento deste trabalho teve por meta recretizacdo dos objetivos
propostos pelas estratégias da Aprendizagem Adivaplicacdo de “Técnicas de Debates”,
como um método de ensino-aprendizagem, envolvelé&amvarios recursos didaticos
disponiveis em sala de aula, sala de informatiaka de videos e até mesmo ambientes
virtuais disponiveis na internet. Além de recursoateriais como quadro e giz, livros,
revistas, jornais e equipamentos eletronicos: sladav, computador, eftNeste trabalho, n&o
se utilizaram experimentos empiricos, ferramentaomante da concepcédo ativa, que pode e
deve ser usado, sempre que for necessario]. O éspwhido “VLT” Veiculo Leve Sobre

Trilhos se deu em funcéo das seguintes condicdes:

«E um tema bem relacionado ao contetido de Cineméssainto introdutério da
fisica no 1° ano do ensino médio.

* No ano de 2013 havia maior numero de turmas dodfteés turmas, A, B e C), em
relacéo aos outros anos (2° e 3°) com apenas uma tada.

* Projeto de implantagcdo desse meio de transporteideale de Cuiaba, obra de
mobilidade urbana, financiado para a copa do muledoitebol de 2014.

Os conteudos de Mecanica, especificamente a Cie@napesar de envolverem
situacoes da realidade dos alunos, ainda sédo centhdes com dificuldade. Criam confuséo,
ndo tanto com as operacgdes envolvendo calculosprimaspalmente, quando fazem a relagéo
entre as unidades de medidas de tempo, espacockdeaele. Esse € um problema persistente
que acompanha o aluno ao longo do ensino médiopraméle tenha tido contato com
material introdutério de fisica, em ciéncias noab do ensino fundamental, ano que
antecede sua entrada no ensino médio.

A escolha do tema e a sua associacdo aos contédéd@nematica foi uma das
preocupacOes deste trabalho. Procurar atender e queposto nos PCN’s, e abordar os
assuntos da disciplina de Fisica relacionandolaélagi® da vivéncia do aluno. As Orientacdes
Curriculares para o Ensino Médio 2006 descrevem que

A contextualizacdo como recurso didatico serve gacblematizar a realidade
vivida pelo aluno, extrai-la do seu contexto e gitbja para a analise. Ou seja,
consiste em elaborar uma representagdo do mundangdhor compreendé-lo. Essa

€ uma competéncia critico-analitica e ndo se raduera utilizagdo pragmética do
conhecimento cientifico (BRASIL, 2006, p.51).
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A pesquisa teve caréater de pesquisa-acao, comvamenito do pesquisador e alunos
na implementacéo da técnica. Os dados obtidosativératamentos tanto quantitativo quanto
qualitativo.

As secdes a seguir apresentarao detalhamento dodasgtécnicas e procedimentos

para o desenvolvimento do trabalho.

2.1 PESQUISA NO MOLDE DA PESQUISA-ACAO

Uma das raz0es para a ado¢éo da pesquisa-acaaieotagio para a pesquisa se deu
pelo fato de o pesquisador ja desempenhar o pepdbcknte das turmas citadas, sujeitos da
pesquisa.

Por meio da metodologia da pesquisa-acao o pesiguipade agir diretamente com o
problema e se empenhar em soluciona-lo de manereg astabelecendo uma acao conjunta
na relagdo com os sujeitos da pesquisa. Segungp T#005), pesquisa-acdo [...] "é
principalmente uma estratégia para desenvolvimagatorofessores e pesquisadores, de modo
que eles possam utilizar suas pesquisas para aprireeu ensino e, em decorréncia, o
aprendizado dos seus alunos” [...].

Para essa modalidade de pesquisa, Thiollent (2068f)e que na pesquisa-acao,
pesquisador e participantes tem relacdo diretateantooperando e participando na busca de

objetivos comuns.

2.2 INVESTIGACAO QUANTITATIVA E QUALITATIVA

Segundo Bogdan e Biklen (2006), na investigacaditgtiza o foco da pesquisa
concentra-se, a partir de dados descritivos, erandat o0 processo educacional em si. A
andlise dos resultados é indutiva; o interesseatadulogia é criar mecanismos que retratem
o significado que os participantes atribuem as e&peias.

Na pesquisa os resultados apresentados por valoresricos, graficos e tabelas,

serviram para corroborar os dados obtidos na irg&géo conceitual.

2.3 LOCAL DO EXPERIMENTO

O trabalho foi realizado ao longo do ano de 2008pkendo trés turmas de alunos do

1° ano do ensino médio da rede estadual de edudacéstado de Mato Grosso da Escola
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Estadual André Luiz Sousa Reis. Situada no baimas(T, préxima a regido central da cidade
de Cuiabd, a escola atende tanto alunos do ens@wiontomo do ensino fundamental
egressos de bairros circunvizinhos, bem como deosamnais distantes. O prédio dispde de
capacidade para 12 salas de aulas, e, assim camaoaia das escolas do estado, possui
laboratério de informatica, quadra poliesportivalasde audiovisual e biblioteca, dispondo
também de aparelhos eletronicos, necessarios pkrs multimidias. Entretanto, ndo possui
um laboratorio de ciéncias, situacdo semelhantaiaria das escolas publicas da capital. O
horario de funcionamento é somente no periodo djucom dois turnos de atendimento:

matutino ensino medio; vespertino ensino fundanhenta

2.4 PERFIL DOS ALUNOS

O perfil dos alunos que frequentam a escola n@velda realidade de outras escolas
publicas da cidade. Sao alunos que provém de colades carentes muitas vezes
desnutridas, provenientes de lares desfeitos oasttaturados pela falta de emprego ou
atividade econdmica, alcoolismo e uso de drogatellquéncia entre 0s jovens € comum € a
convivéncia diaria com o crime banaliza a violéneiaa marginalidade. Esse contexto
transforma os alunos em verdadeiros sobrevivepéga,os quais o dia a dia se transforma em
batalha pela manutencdo da vida e dos poucos batesias de que dispéem. Sobretudo,
apesar dessas problemaéticas, que séo fatoresed@nela na qualidade da aprendizagem, os

alunos em sua maioria sao receptivos e esforcadasdo do querer aprender.

2.5  PLANO DE ACAO

O ponto de partida para a pesquisa foi elaboramplamo de acdo contemplando o
conteudo programatico pré-estabelecido pela entenRrojeto Politico Pedagdogico (PPP) da
unidade escolar. Para isto, a escolha das turma%aw e o tema VLT foi apropriada com os
conteudos de Cinematica, propostos na ementa dorgoto da escola.

Um tema gerador pode desencadear uma série dessliesudesde os aspectos
econbmicos, historicos, sociais, cientificos etaraPisso, é importante que determinado
assunto desperte atencdo quando apresentado emntento de sala de aula, e proporcione
facilitacdo da relagdo com assuntos de interesseqaso em questdo, com fendémenos fisicos.

O plano de acdo em todas as suas etapas procungoriclo que estabelece as

estratégias da AA. Sempre incisivo na posi¢cao dfepsor como mediador e o aluno como
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sujeito responsavel pela sua propria aprendizagem.

A escola como um ambiente democratico da ao pmfessiberdade de escolha dos
métodos que ira trabalhar com os seus alunos, enagre prezando pela qualidade de ensino
e aprendizagem. Essa autonomia deve ser uma aljderada e responsavel que pode ser
comunicada por meio de planejamentos e projetosnauicidade escolar.

Por essa razdo, todos os procedimentos tomadosapagalizacdo deste trabalho
passaram pelo processo de validacdo do orientdd@on, como da escola autorizando a
intervencdo em sala de aula, e o cumprimento dasasoestabelecidas no seu Projeto
Politico Pedagdgico (PPP). Haja vista que o projeimal dessa pesquisa, de antemao, ja
dispunha de prévia autorizacdo emitida pelo érgdpansavel pela qualificacédo profissional
da Secretaria de Educacéo do Estado de Mato Gr&saic-MT, 6rgdo maior, mantenedor
da unidade escolar.

Partindo destes pressupostos, foram elaboradagaimtes etapas em ordem:

1. Processo de escolha das turmas de controleceimental.

2. Apresentacdo da nova metodologia de ensino raatwexperimental e tema de
discusséo para as aulas de fisica.

Aplicacdo de questionario pré-implementacacedamenta.
Implementacéo da ferramenta de ensino “debaistados”.
Um teste pos-implementacao da ferramenta.

o g bk~ w

Elaboracédo da ferramenta didatica “produto edooal”, a partir do resultado da

pesquisa.

2.6 PROCESSO DE ESCOLHA DO GRUPO EXPERIMENTAL

Para que ndo houvesse favorecimento ou privilégionda ou outra turma escolhida e
lisura da pesquisa, o processo de escolha da ttwma grupo experimental aconteceu por
meio de um sorteio. O sorteio envolveu um represgatde cada turma, juntamente com eles
o professor pesquisador mais um professor ext€rada aluno representante das trés turmas
do ensino médio: do 1° ano A, 1° ano B e 1° ansdteeeu 0 nhome da sua respectiva turma
em um pedaco de papel, em seguida dobrou e depesitaima caixa pequena. Ao professor
externo foi solicitada a retirada de apenas umtdiss papéis dobrados, contidos na caixa.
Esse procedimento escolheu a turma do 1° ano Byondeada turma experimental. As

demais turmas, 1° ano A e C foram denominadas tud@a&ontrole.
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2.7 APRESENTACAO DA METODOLOGIA

Essa etapa subsequente a escolha da turma expatimieme como acdo a
apresentacao a turma sorteada do plano pedagogicdesma proposto. Nessa apresentacao
foi explicitado aos alunos que se tratava de umimaonéogia diferenciada, com moldes das
estratégias da Aprendizagem Ativa, especificame®tmicas de “Debates orientados”. A
partir de alguns questionamentos houve um consgaisd, entdo os 24 alunos firmaram o
trato de contribuir para que o trabalho se desergsk da melhor maneira possivel. A
proposta de debates apresentada com a denominagi@ooRDebates (RD) conforme
Apéndice A e B.

2.8 QUESTIONARIO INVESTIGATIVO SOBRE O VLT

Como o tema VLT — “Veiculo Leve Sobre Trilhos” trazona a modernidade com
instalacdo de um transporte de pessoas inovadargpardade de Cuiabda, os alunos foram
sujeitos a aplicacdo de um questionario investigatintes mesmo de qualquer intervencao
referente ao assunto. A intencdo foi saber maisesab informagdes que eles tinham a
respeito do meio de transporte em questdo. E gqekisbes ja teriam capacidade fazer, a
partir dos conhecimentos prévios, com os fendméisass envolvidos, como: velocidade

média, aceleracao, tempo, percurso, etc. O Apérdagresenta o questionario utilizado.

2.9 IMPLEMENTACAO DA FERRAMENTA DE ENSINO “DEBATES
ORIENTADOS”

Nesta etapa da pesquisa foi dado atencédo quanéb@ragédo e aplicacdo do projeto,
sem fugir da proposta estabelecida pelas estratdgiaprendizagem ativa.

A ideia de langar mdo de um Unico tema gerador (MIF discussdes foi proposital
no sentido de esgotar neste mesmo assunto parteldeSes possiveis com 0s conteudos da
Mecanica (Cinematica e Dinamica) e as Leis da Guaséo de Energia.

Com obijetivo de avaliar a eficacia da ferramengaacbrdo com a metodologia quase-
experimental, as 3 turmas do 1° ano foram classifis em:

e Turmas de ControldTC) - 1°A e 1°C — Submetidas ao método conveatice

ensino, com aulas expositivas feitas pelo professar do livro didatico, aplicacéo e
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correcéo de atividades na lousa.

e Turma Experimenta{TE) - 1° B — Submetida a aulas com implementaigitécnica
de Debates Orientados. Preocupagéo centrada no, dluscando o seu esforgo ativo
para a aprendizagem, pela participacéo na elalmdogidebates, discussao e reflexao

dos assuntos.

Nas mesmas datas de aplicacdo com a turma atiarnaass de controle (metodologia
convencial), foram expostas aos mesmo conteudfiside — Mecénica (Cinematica), porém
sem énfase ao tema VLT, como foi proposto paranag@xperimental.

2.10 AS FASES DA APLICACAO DA FERRAMENTA

A implementacdo da ferramenta para a turma (TE)ydalizada em 3 (trés) fases

envolvendo 3 estratégias diferentes dentro da mésnaa, conforme quadro a seguir:

uadro 1 - Fases da Aplicacdo da Ferramenta

Fase 1 Fase 2 Fase 3

Inquérito de questdes| Debates sobre questdes problemasDebates Orientados nd
livres sobre o VLT envolvendo o VLT Rede Social

1S4

Fasel
Inquérito de questdes livres sobre o VLT — Técuiedebates Orientados em sala de
aula. Envolveu os alunos utilizando os recursopadit®s no ambiente escolar: na sala de

aula, sala de informética e biblioteca.

Fase 2

Debates sobre questdes-problemas envolvendo o VLTéenica de Debates
Orientados em sala de aula. Envolveu os alunagartdo os recursos dispostos no ambiente
escolar: na sala de aula, sala de informaticalmtsba.

Fase 3

Técnica de Debates orientados na rede social —icBéde Debates Orientados em
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ambiente virtual. Envolveu alunos utilizando osursos disponiveis na internet: redes

sociais.

As respectivas fases da Técnica de Debates Or@ntseldo descritas de maneira
detalhada, em capitulos posteriores, mas antes aprésentadas diretrizes para a preparacao
do debate.

2.11 PREPARANDO O DEBATE

2.11.1 A Técnica de debates orientados

Para o cumprimento de todos 0s passos estabelgmttofRoteiro Debates (RD), as
fases 1 e 2 foram realizadas em horarios normaisudias de fisica (tempo estimados de 60
minutos para cada aula).

Em seguida, deu-se prosseguimento ao debate ntibzas recursos dispostos na rede
social realizando o debate virtual em horarioseegtla de aula conforme a disponibilidade e
acesso dos alunos. Em cada fase foram usadagg@stsatliferentes, mas todas dentro da
técnica de debates orientados.

2.11.2 Formacéao dos Grupos de alunos

Seguindo as premissas da concepcdo ativa os alaraya organizados em grupos
informais — a critério deles préprios — por afimdaou vizinhanca, sem padrdes rigidos de
selecéao.

Do total de 24 alunos da sala, formaram-se 6 grdpo4$ alunos. Cada grupo elegeu
um “aluno coordenador” e um “aluno redator”. O faducoordenador” tinha como funcao
conduzir o grupo na realizagcdo das atividades engver a divisdo das tarefas para a
elaboracdo do material para o debate. Ao “alunatogd ficou definido registrar todas as

informacdes importantes e representar o grupo seque fosse necessario.

2.11.3 Material instrucional para a preparagao do debate

Duas semanas antes do debate propriamente ditgrupss receberam um roteiro

instrucional com um tema gerador: Veiculo Leve sobrilhos (VLT). Este roteiro ficou



37

denominado como “Roteiro-Debate” (RD) Apéndice B.ePor ele, os grupos realizaram
todas as atividades seguindo as instrucdes, aatesatizacdo do debate, acrescentado de
material informativo, como apoio, sobre o VLT e emn&l tedrico sobre Mecéanica.

Seguem abaixo informagdes sobre as instru¢cée®do R

» Desenvolver o trabalho sempre de forma integradalindo as tarefas entre todos os
membros do grupo.

* Realizar pesquisas sobre o tema nos meios dispenivivros, jornais, revistas,
internet, etc.

* Resolver, a partir das pesquisas e material d®apdista de problemas propostos no
proprio roteiro; problemas esses com delineamemtdemdmenos fisicos relativos a
Mecanica.

» Elaborar perguntas (perguntas livres referentes aasunto, preferencialmente,

envolvendo problemas de fisica), para serem lasgdui@nte o debate.

2.11.4 Tempo para a preparagao do debate

Para a realizacdo dessas atividades foi conced&lalanos o tempo de duas aulas de
60 minutos cada, envolvendo a pesquisa, resolugsigukestdes problemas contidas no (RD)
e o0 planejamento da acao para o debate. Emborpregsaacao seja suficiente com apenaso
periodo uma aula, em alguns casos h& necessidaal@é@krimo de mais uma aula em razao
da adaptacao do trabalho em grupos e dos alundaltpra frequentemente.

Durante esse tempo, 0s grupos de alunos tiveraberaade de utilizar os ambientes
disponiveis na escola como: biblioteca e sala flmnvética e a propria sala aula para a
realizacdo das pesquisas, elaboragcdo das questdsslgdo das questdes problemas. Deve-
se ressaltar que as atividades realizadas neskassampre foram acompanhadas de perto
pelo professor, que somente intervia quando eratadio, fornecendo orientacdes extras.

Na condicdo de pesquisador, durante todo o procespmfessor também procurou
registrar o comportamento de todos os envolvid@seiwando atentamente as atitudes

relativas a participacao e envolvimento dos alunos.
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2.11.5 Organizacao e administracdo do debate

O professor ficou responsavel pela organizacdo mirgstracdo do debate,
estabelecendo critérios referentes a(0):

» disposicdo dos grupos na sala;
» sorteio dos grupos para perguntas/respostas;

» controle do tempo para cada participacao.

Os grupos foram dispostos em posicdes pré-estadetena sala, obedecendo a
sequéncia dos numeros que lhes foram atribuidos.

Ordem dos Grupos na Sala

Figura 2 - Disposi¢éo dos grupos na sala de aula

A organizacao dos grupos em circulo com o cenire tieve a intencéo de possibilitar
a todos terem viséo e participagdo privilegiada.

Para a realizacdo do sorteio o professor utilizma caixa pequena com pedacos de
papel contendo os niumeros dos grupos envolvidds alé. A cada rodada eram sorteados
dois grupos.

O tempo estimado do debate foi de 60 minutos cdotaom a organizacédo, sorteio e
0 posicionamento dos grupos participantes - 10 toggpara organizacdo e sorteio; 50
minutos para o debate.
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2.11.6 O debate como um jogo

Para motivar a participacdo dos grupos, nessa parestratégia, o debate foi definido
como um jogo de perguntas e respostas, certaadasriTanto o grupo questionador quanto o
grupo respondente tiveram a mesma oportunidadertegr em cada rodada.

Algumas consideragdes tiveram que ser estabelecidas

e Caso o0 grupo respondente ndo conseguisse elucglasédo, ao grupo questionador
era dada chance de réplica, com a possibilidag®uiiar, desde que a resposta fosse
condizente com a pergunta que eles mesmos elaborara

e Se, mesmo assim, 0S outros grupos nao concordasseanos argumentos expostos,
ficaria aberta a rodada para quem quisesse resporefpeitando a ordem de

solicitacao de resposta.

O fim de cada rodada foi marcado pela resposta c@ig€isa, confirmada pelo
professor. Logo, o grupo responsavel pela resgoata detentor do ponto.

Toda a movimentacdo do debate foi controlada pedtegsor, que também teve sua
participacéo, direcionando os alunos aos objetsays 0 fornecimento direto das respostas.
Sobretudo, confirmando-as, sempre que necessadm pncerramento da rodada e

prosseguimento do debate.
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3 FASE 1: INQUERITO DE QUESTOES LIVRES SOBRE O VLT

Nessa etapa 0s grupos participaram conforme a oddsnsorteios. Sempre de dois
em dois. A cada rodada, o primeiro grupo questiaraw segundo respondia. Definido o
tempo limite de 1 minuto para resposta e 1 mingtaéplica para o grupo questionador. O
tempo foi cronometrado pelo professor.

O debate em sala de aula desenvolveu-se em um@nsede seis rodadas. Todos os

grupos questionaram e também responderam confoquadyo 2:

Quadro 2 - Sequéncia das rodadas - perguntas e restas

Rodada Questionador Respondente
12 grupo 4 grupo 1
22 grupo 3 grupo 6
32 grupo 6 grupo 2
42 grupo 2 grupo 5
52 grupo 5 grupo 3
62 grupo 1 grupo 4

Cada rodada de perguntas e respostas gerou dissumsdtorno do assunto, sempre
fomentadas pelo professor de maneira que todosup®g sentissem vontade de expor suas
opinides.

Encerradas todas as rodadas da 1?2 estratégia desledo mesma foi concluida, com
pontuagdo para 0s grupos que melhor responderases gmontos permitiram promover
competitividade entre os grupos.

3.1 RESULTADOS E ANALISES - FASE 1
Conforme o capitulo anterior, detalhnes dos procedios anteriores serao

demonstrados, assim como o0s resultados obtidosaleses conjuntas, conforme figuras a

seqguir:
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3.1.1 Inicio do debate

De acordo com o tempo estipulado os grupos reahzar debate conforme sequéncia
de figuras a seguir:

Rodada do sorteio 1:

Grupo 4 pergunta — Grupo 1 responde

Grupo Grupo
2
N\
Grupo
3
\v

Figura 3 - Debate entre grupos: 4 e 1

CORC)

Grupo 4 pergunta:

“Qual a composicao dos vagdes do VLT e qual a calaae maxima de pessoas?”

Grupo 1 responde:

“O VLT pode ser composto de até 7 vagoes e supodanaximo de 400 pessoas.”

Grupo 4 replica:

“A composicdo e a capacidade podem variar de acacdm 0 modelo do VLT. Existem
modelos que sdo compostos somente de 02 vagdesesnaicsuportam uma quantidade
menor de pessoas.”

Nessa rodada os grupos questionaram sobre as @eseds veiculo VLT e a sua
capacidade de transporte de pessoas. O grupoidajussponde prontamente a pergunta, em
razao de seu material de pesquisa ser amplo, cangéncia da questao. Além disso, houve

uma complementacao por parte do professor semdéedo tamanho do VLT, que deve ser
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projetado de forma que ele possa fazer trajet@umgilineas com aclives e declives mais
acentuados que os trens e metr6s. A partir desga,vilois grupos de alunos, de imediato,
fizeram mencdo ao conteudo de fisica relativo agimento curvilineo. Nesse momento 0s
guestionamentos e as discussfes se acirraram empo testipulado comecou a ser
extrapolado. O professor sugeriu aos alunos gqesdean uma pesquisa posterior e concluiu

como correta a resposta do grupo 1, com mérit pamtuacao.

Rodada do sorteio 2:

Grupo 3 pergunta — Grupo 6 responde

Grupo

1 >
Grupo
2
N

Figura 4 - Debate entre grupos: 3 e 6

Grupo
4

Grupo 3 pergunta:

“Como funciona o VLT?”

Grupo 6 responde:
Apds 15 segundos de discussao entre os membrasigld @, 0s alunos respondem:

“O funcionamento do VLT pode ser por meio de coribeis como: alcool, diesel,

biocombustivel e também por eletricidade.”

Grupo 3 replica:

“A resposta esta correta, nada a dizer.”
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Apos a réplica, o professor pergunta se todos e&a@wordo sobre a questao exposta,
abrindo espaco para objecdes e contribuicdes. Briame que o professor esteja preparado
e/ou tenha em mente algum material que possa pDVPEestionamentos a partir das
questbes produzidas pelos alunos. Essa estratéigieipm momentos de lacunas e fomenta o
debate, para que o mesmo nao se estanque somelpEerguntas e respostas simples, sem
gue haja um aprofundamento.

Como exemplo, o professor procurou dar sequéncragsmna rodada, inserindo outra

questdo pertinente ao assunto:

O professor pergunta:

“O que aconteceria caso houvesse a interrupcadodoecimento de energia elétrica em

um VLT movido a eletricidade?”

Esse questionamento gerou um momento de eufogan®igrupos queriam a vez da
resposta. Entdo, o mediador do debate permitiuaimpad de 1 minuto, ndo mais, para que
cada grupo expusesse seu argumento de forma sucortecando do grupo de menor
namero para o maior. Dois dos seis grupos se nshaifan, respondendo de maneiras
diferentes:

Grupo 1 responde:

“O VLT movido a eletricidade dispde de tanque denlkostivel como fonte de energia
alternativa. Esse tanque abastece um gerador gaei@ado automaticamente quando se

interrompe o fornecimento de energia elétrica.”

Grupo 5 responde:

“Nesse caso, prevendo uma possivel falta de eneldtaca, esses veiculos sdo dispostos
de baterias que acumulam energia elétrica durant@rcionamento normal, e entram em

funcionamento quando o fornecimento é interrompido.

E importante notar que a partir de uma perguntss reanples pode-se ampliar a
dimensdo do debate colocando a tona um problerativiel Em ambos 0s casos, questao
simples e questdo com problematizacdo, 0s grupolesam se sobressair, conseguindo
fornecer respostas com propriedade. Isso se deegpariéncias anteriores dos alunos

reforgcados pela intensa atividade de leitura egyeggdio das questdes para o debate.
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Rodada do sorteio 3:

Grupo 6 pergunta — Grupo 2 responde

s N
Grupo

Figura 5 - Debate entre grupos: 6 e 2

Grupo 6 pergunta:

“Qual a velocidade média do VLT (Veiculo Leve Sokithos), sabendo que ele para em

estacoes de 4 em 4 quilémetros?”

Grupo 2 responde:

“De acordo com a nossa pesquisa, a velocidade madisLT € de aproximadamente 70
km/h.”

Grupo 6 replica:

“Também, de acordo com a nossa pesquisa, o quengracaos foi que a velocidade de 70
km/h é a velocidade maxima do VLT. Ela pode vammiongo do percurso entre 20 e 70
km/h e de 0 km/h (parada nas estacdes). Entdoogidelde média € de aproximadamente 30
km/h."

Nessa rodada, o professor pergunta a outros grsgds alguma discordancia em
relacdo aos argumentos dos dois grupos. Nesse nmwrganta-se uma discussao entre
todos os grupos, com um tempo controlado de 1 minbin seguida, todos chegam ao
consenso de que a resposta do grupo 6 obteve neadplicacéo. Na oportunidade o professor

intervém, conclui complementando o assunto debgkdios alunos sobre a velocidade média,
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e finaliza a rodada marcando ponto para o grupo 6.

Rodada do sorteio 4:

Grupo 2 pergunta — Grupo 5 responde

3
/ Grupo\\ \\d/
X,

Figura 6 - Debate entre grupos: 2 e 5

Grupo 2 pergunta:

“Por que o VLT é considerado um meio de transppaeco poluente do ar?”

Grupo 5 responde:

“O VLT é um dos meios de transporte urbano que meuuem. A emissdo de gases na

atmosfera é baixa. Devido seu funcionamento senpo de energia elétrica.”

Grupo 2 replica:

“Sim, isso mesmo, veiculos movidos a eletricidaéeonsiderados veiculos que funcionam

pela chamada de energia limpa.”

Nessa questdo ocorreram aprofundamentos envolvasdontos ambientais. Os
alunos se preocuparam em relacionar o funcionanamtdLT baseado no tipo de energia
gasta no processo de locomocao, isto relacionadapanveitamento da energia de maneira
sustentavel, sem interferéncia no meio ambientequastdo sugere debater conteddos
referentes ao rendimento das maquinas, ao efdittaggrovocado pela emissao dos gases e a
transformacao de energia elétrica em energia cméti

Para fomentar a discussdo e aprofundar o assungpupes mais uma vez foram

inquiridos pelo professor:
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O professor pergunta:

“Como é possivel transformar a energia elétricanfecida ao VLT em movimento?”

Esse questionamento néo levantou qualquer reacdéesgesta, pois ficou um tanto
obscuro para alunos. Alguns grupos até cogitargpticax a transformacao de energia por
meio dos seus conhecimentos prévios ou das suasigas, entretanto, com conceitos pouco
estruturados e desconexos. Situacao prevista padilador, que diante dessa situagéo, ficou
tentado em querer explicar o processo para senssalu

Embora o objetivo fosse deixar os alunos instiga@oBusca de respostas, foi possivel
dar a eles algumas pistas e orientacdes de congarcleresposta, mas que poderia ser
realizado em uma pesquisa posterior. Partindo desgexto Polya (1985) argumenta:

Se encararmos o desenvolvimento da inteligénciaaldmo como o objetivo

principal (um dos mais importantes) do ensino &lnéecundério e o trabalho do
aluno para resolver problemas como o meio pringjpali dos mais importantes)
para atingir este fim, entdo a principal (ou umgadnante) preocupacdo do
professor devera ser a de conduzir o aluno a deseobolucdo por si mesmo. E a

primeirissima coisa, quando se trata de ajudaupoalé ndo ajuda-lo demais: ele
deve fazer o maximo possivel por si s6 (POLYA, 1$8%51).

Rodada do sorteio 5:

Grupo 5 pergunta — Grupo 3 responde
/ Grupo
\ 1 ) -

Vi N AN

[ Grupo \ - [ Grupo

\ 6 ) \ 2 )

I(:"ﬁ . \I
[ Grupo \'\y
\ 4 )

Figura 7 - Debate entre grupos: 5e 3

Grupo 5 pergunta:

“Como o VLT ira melhorar a demanda de transportbamo da nossa cidade?”

Grupo 3 responde:

“Devido a um corredor semi exclusivo para o trafegos veiculos que dara mais

agilidade a locomocgéao, pois a circulacdo serd erangie parte, com extensdo livre, sem
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problemas de congestionamentos. Embora, seus dril@o impecam a circulacdo de

pedestres e veiculos.”

Grupo 5 replica:

“Realmente, o VLT por ser um veiculo leve e com tapacidade de transporte de
pessoas ird melhorar muito o transito na nossatedpporque as pessoas poderdo até deixar
seus veiculos em casa para se locomover de unohanférico até o centro da cidade, com
muito mais agilidade.”

Nessa rodada de discussdes os alunos comentaraenasodpidez no deslocamento
das pessoas por meio do modal. Destacaram qudhos tdo VLT podem ser transpostos
com seguranca tanto por pedestres quanto por augfoslos. O professor conclui pontuando

para o grupo 3.

Rodada do sorteio 6:

Grupo 1 pergunta — Grupo 4 responde

Grupo
2
N\
Grupo
3
b

Figura 8 - Debates entre grupos: 1 e 4

Grupo 1 pergunta:

“Quanto tempo um VLT levara para chegar ao centeoaidade a uma velocidade de 30
Km/h, se sair o bairro Morada da Serra, distantekb%?”

Grupo 4 responde:

“Nao sabemos resolver.”
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Grupo 1 replica:

“Iremos resolver esse problema na lousa.”

Nesse momento o redator do grupo vai até a lousa.

E tenta demonstrar por meio de formula:
“V=DIT”

O aluno responde:

“Se o0 VLT for a uma velocidade de 30 Km/h cheghr@acordo com o calculo em...”

Fica em duvida, e pede ajuda ao grupo:

“T=D/VouT=D.V? E divisdo ou multiplicacio?

O professor acrescenta mais um minuto no tempdelipara responder.

Outro integrante do grupo vai a lousa ajudar arfaz=lculo.

Um dos integrantes do grupo diz:
“Precisa da distancia. E de 15 km.”

Como os dados, eles fazem o célculo e chegam alteicks:
“T=D/V:. T=15/30 :. T =0,5 h que equivale3® minutos.”

Essa rodada envolveu uma questdo em que os altiiweram recursos matematicos
para resolver na lousa o calculo do tempo. Houvenammento de duvidas quanto a operacéo
a ser utilizada. Geralmente os alunos do ensinaaméb demonstram muita seguranca ao
realizar esse tipo célculo, pois ficam dependetiéesiemorizacdo de formulas. Situacdo que
pode ser percebida pelo professor quando estdatent

Propondo uma situacdo diferenciada dentro do debateediador abriu a discussdo
para que outros grupos manifestassem solucdes,adeinas diferenciadas, sem o0 uso de
recursos algébricos. O grupo 3 se prontificou agitamdo o resultado exposto na lousa,
dizendo ser possivel sim, resolver de outro mogpuEeram da seguinte maneira:

Grupo 3 expoe:

“Analisando o resultado do tempo obtido, de 30 roesuse o VLT viajar a uma velocidade

de 30 Km/h, é logico que levara 1 hora para pereoum trajeto de 30Km. Mas como a
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distancia é de 15 Km levara um tempo menor, o qwe der menor do que 1 hora. Para
saber esse tempo podemos dividir a distancia dkn3@m duas partes de 15 Km. O VLT
levara a metade do tempo 1 hora para fazer esgettraque equivale a um tempo de 30

minutos.”

Em seguida, o grupo 2 solicita demonstrar uma @atiacao:

Grupo 2 expoe:

“Chegamos a seguinte solucdo: O VLT faz metadendejuildmetro a cada minuto. Entéo,
isso significa que, se somarmos todas as metadeshagar a 15 quildbmetros, entdo ele tera

percorrido a distancia num tempo de 30 minutos.”

Percebe-se nessa rodada de discussédo um enfogteenenda grandeza tempo. No
comeco a questdo revelou pouco interesse, mags) gsg 0 grupo questionador demonstrou
sua resolucao, a seu modo, na lousa, outros gagozanifestaram a partir da proposta do
professor. Conseguiram retratar a resolucdo ddgmr@bpor diferentes visdes de raciocinio,
sem o0 auxilio de uma formula. O debate possibddachances de o aluno encontrar as
solugbes para os problemas, a partir da interagéoa opinido dos outros e amplia a sua
capacidade intelectual (CORREA, 2013).
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4 FASE 2: DEBATES SOBRE QUESTOES PROBLEMAS
ENVOLVENDO O VLT

Seguindo o RD, nessa etapa foi usada outra estratégtro da técnica debates
orientados. O professor por sorteio definiu queggos fizessem exposicdo oral sobre as
guestdes problemas do roteiro — sorteados primeireen03 grupos, metade dos grupos da
sala (foram denominados “grupos-argumentos”).

Representados pelos alunos - coordenador e rela&ior ordem de sorteio, o professor
concedeu um tempo de 3 minutos para cada grupodaaeexposicdo argumentativa.

Juntamente a exposicao oral dos argumentos, odaklator’ representante de cada
grupo fez o registro do argumento na lousa, em oappopriado.

Os demais grupos aguardaram a vez para expor gpusentos na proxima rodada.
Foram denominados “grupos-debatentes”.

Feita a apresentacdo dos argumentos e dos regmstrimaisa foi dada uma abertura
para os grupos tidos como “grupos-debatentes”,oseipnarem frente ao que foi exposto
pelos “grupos-argumentos”. Tiveram um tempo de Bihutos para contestacdo ou
reafirmacdo das ideias. Nesse momento, todos gogrem fase de discussdo debateram a
questao problema, até que chegaram a um concettandenso entre 0s grupos.

Com a conclusdo da discussao referente a primeieat@p-problema, o professor
solicitou a troca de posicbes dos grupos que sesaptaram como “grupos-argumentos”
pelos “grupos-debatentes”. Assim, 0s grupos detestacdo passaram a expor seus
argumentos em relacéo a segunda questéo-problemsagreipos antes contestados passaram
a ter a vez de discutir sobre as ideias expostas.

Essa inversao entre 0s grupos se deu até queasdasmtro questdes-problemas foram

apresentadas, conforme o RD.
4.1 RESULTADOS E ANALISES — FASE 2

Os resultados desta fase foram analisados quadita¢inte de acordo com as questdes-
problemas propostas no RD.

As quatro questbes-problemas contidas no RD faelhoradas pelo professor e
resolvidas pelos grupos de alunos, conforme detedhto a seguir:
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Questdo 1. Compare as velocidades médias: de umagea caminhando, correndo e um

automovel. Explique por que os meios de transportesfio importantes para o homem.

“Grupos-argumentos” 1,3 e 4

Grupo 1 argumenta

"Uma pessoa andando em marcha normal caminha enariéd/s, equivalente 7,2 km/h.
"Pessoa correndo — em média 10 m/s, equivalenter3b."

"Em relacdo ao automével a comparacdo é absurdas pependendo das condi¢cdes a
velocidade média de um carro pode variar de 20 ka/BO km/h, muito superior se
comparada a velocidade do deslocamento de um hunMas ndo da para comparar a
capacidade do organismo humano com uma maquina."

"Os meios de transporte sdo importantes porqueajud homem no seu deslocamento e

também auxiliam no transporte de mercadorias, niatgranimais etc.”.

Grupo 3 argumenta

"Pessoa andando normalmente — 1,5 m/s."

"Pessoa correndo —de 5 a 10 m/s."

"Automovel — A velocidade média de um automévet padar de acordo com as condi¢des
de trafego. Em boas condi¢des, uma velocidade nulid0 km/h significa que o veiculo
manteve-se sempre em alta velocidade."

"Os meios de transporte além de transportar o horeepnodutos sdo bem mais rapidos e

transportam em maior quantidade."

Grupo 4 argumenta

"Pessoa caminhando normal — 1 m/s."

"Pessoa correndo — 10 m/s."

"Automovel — autoestrada média de até 80 km/hcjceede média de até 40 km/h."

"A grande importancia dos meios de transporte estéacilidade da vida humana, pois

gracas a eles o homem pode viajar de um cantora olat planeta com grande velocidade."
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“Grupos-debatentes” 2,5 e 6

Grupo 5 manifesta

"Mesmo com todas as vantagens que 0s meios detidegproporcionam a vida humana, ao

aumento da velocidade, a maior capacidade de trariepde pessoas e materiais, nao
podemos esquecer que tudo isso tem um custo. Yantegens também séo grandes, devido
a grande liberacdo de gases, provenientes da queenaombustiveis, que poluem a nossa

atmosfera."

Grupo 2 manifesta

"E verdade, é preciso investir em meios de trartssanenos poluentes.”

Grupo 6 manifesta

"N&o é s6 a poluicdo que incomoda, mas o0 crescanteento de veiculos também tem
aumentado o numero de acidentes, pois tem pessmagiggem seus carros em altissima

velocidade e nao respeitam a leis de transito."

A guestéo 1 envolveu os grupos de alunos em diBessomparando a velocidade do
homem em movimento em relagéo a velocidade de toméwel.

Os grupos de alunos 1, 3 e 4 expuseram as diwekasdades pesquisadas. Algumas
delas com unidades de medida diferentes do uspasentada em m/s e valores de
velocidade para homem se movimentando, estranhesal@lade. Apresentaram também
velocidades com unidade de medida comum, em kmiantQ a comparagéo demonstraram
compreender a discrepancia das velocidades da naagoim o homem, analisando os valores
pesquisados mesmos em unidades de medidas ditereditacdo de dificuldade de
entendimento dos alunos do ensino médio quandonlidam conversdo de unidades de
medidas.

A discussdo foi gerada quando comecaram a falaresals vantagens e as
desvantagens que os automoveis podem proporcionaw: aapidez e transporte de grande
quantidade de produtos; poluicdo atmosférica ecatéd de transito.

A partir de uma questdo de cunho simples foi pesgerceber que os grupos de
alunos conseguiram desencadear outras questbesnarelativas a velocidade, envolvendo
conhecimentos e posicionamentos sobre os asdentogados.

Nesse contexto, o professor atento pode intergis gomeca a ter retornos quanto a
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compreensao dos alunos. E, mesmo sem fornecerstasppode dar pistas aos alunos para

gue eles cheguem a um consenso geral, envolvemnids eanteidos em uma Unica questao.

Questdo 2. Uma pessoa sentada na poltrona de um VIEM movimento pode estar em

repouso e em movimento ao mesmo tempo? Explique.

“Grupos-argumentos” 2,5 e 6

Grupo 05 argumenta

“A pessoa pode estar sim, em repouso e em movimeoitovai depender qual a referéncia
adotada para determinar o seu estado. Exemplo: sdeaéncia for alguém sentado do lado
da pessoa, ela estara em repouso. Mas se a refardoc uma pessoa do lado de fora

passando pela cal¢cada, estard em movimento.”

Grupo 02 argumenta

“A pessoa estd em movimento porque o VLT també&reasimovimento.”

Grupo 06 argumenta

“Quando o VLT estd em movimento, a pessoa tamb&araesm movimento, mas quando o
VLT para, a pessoa também ficara parada. Ficar para em movimento ao mesmo tempo é
impossivel.”

“Grupos-debatentes” 1,3 e 4

Grupo 3 manifesta

“Nossa opinido esta de acordo com a ideia do grép@orque a pessoa sO entrara em

movimento quando o VLT comecar a andar, caso coategstara em repouso.”

Grupo 4 contesta

“Antes da nossa pesquisa, nés também pensavamaagpestaria se movendo somente se
estivesse andando. E estaria parado se tudo envaliea permanecesse sempre do mesmo
jeito. Mas, pesquisando, o texto nos diz que o menio é um estado relativo, assim como
disse o grupo 5. Uma pessoa pode estar em movingprdado sua referéncia for o

movimento da Terra em torno do Sol, e estar emuspem relacdo a uma arvore.”
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Grupo 1 pergunta

“Entdo nds nunca estaremos parados? Afinal, quapoidemos dizer que uma coisa esta em

repouso, se tudo estd em movimento porque a Tead’g

Grupo 5 responde

“Entdo, para sabermos se um corpo esta em repduesta eu escolher outro corpo proximo
a ele. Se a posicao e a distancia entre os doishmdda com o tempo, podemos dizer que um

esta em repouso em relacdo ao outro.”

O professor provoca

“E se dois carros estiverem se movimentando em lurha reta no mesmo sentido, distante
um do outro, e com a mesma velocidade? Qual sesiaalo dos dois carros, um em relacao

ao outro?”

Grupo 3 manifesta

E légico que os dois carros estio em movimenteemmelacio ao outro.

Grupo 5 responde

“Ai complica professor, agora ficamos confusos.aBehossas conclusfes os dois carros
estdo se movimentando. Tanto um quanto o outrotaAgm em relacdo ao outro, também

ocorre movimento.”

Nessa questdo 0s grupos argumentos 2,5 e 6 expusdesas contraditorias quanto a
compreensao de movimento e repouso relativo. Esse €onteldo de fisica que causa
confusdo entre os alunos, pois estdo acostumaidesaade corpos em “movimento” quando
mudam de posicdo e “parados” quando ficam inetegpse no mesmo lugar. Uma visao
relativa do movimento para eles causa conflitontivgs. No contexto do debate, mesmo
com as pesquisas feitas, os alunos ainda encontliiouldades em abandonar suas
concepcOes de senso comum. Esse assunto € oppatnmtroducdo de conteudos relativos

a histéria da fisica, envolvendo as teorias do #@atiicd” e “Heliocéntricd”, como tépico

2 A teoria Geocéntrica, também chamada de sisteatanpaico, foi elaborada pelo astrénomo grego Claudi
Ptolomeu no inicio da Era Cristd, defendida emlisenintitulado Almagesto. Conforme essa teoridesra

esta no centro do Sistema Solar, e os demais asbibam ao redor dela.
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de pesquisa e debates para os alunos.

Questdo 3. Pesquise a dimensdo de cada vagao de weiculo VLT e justifique se ele
pode ser considerado um corpo extenso ou um ponto aferial em relacdo ao

comprimento da trajetéria que ele percorre.

“Grupos-argumentos” 1,3 e 4

Grupo 1 argumenta

“A dimenséo de cada vagdo do VLT pode variar dear@mo dependendo do modelo, mas
pelas especificacdes o comprimento de um VLT ctonpten 4 vagdes pode chegar até 44
metros. Logo, um veiculo com esse comprimento s@arado com a trajetdria que ele

percorre que é de quildmetros pode ser considetadgonto material.”

Grupo 3 argumenta

“O comprimento de um vagao é em média de 10 a I®mde comprimento. Na composicéo
de um VLT pode ser configurado com até 4 vagdesuecemprimento pode chegar a 44
metros. Em Cuiaba as estacbes de embarque e despralfecardo a uma distancia de 600
metros uma da outra, neste caso, 0 VLT pode sesidemado um corpo extenso ao
atravessar uma estagcao e considerado um ponto rabser comparado ao comprimento da

sua trajetoria.”

Grupo 4 argumenta

“Comprimento do VLT — até 44 metros de comprime@acomprimento do Veiculo Leve
Sobre Trilhos ndo é muito desprezivel se compaamgercurso que ele ir4 percorrer,

mesmo assim ele pode ser considerado um pontoieidter

“Grupos-debates” 2,5 e 6
A questdo 3 envolveu entendimento dos alunos sobmeprimento ou tamanhos

relativos dependendo do contexto observado. Osogrugebates nessa ocasidao nao

% O Heliocentrismo consiste num modelo teérico d¢e®iia Solar desenvolvido pelo astrénomo e matematic
polonés, Nicolau Copérnico (1473-1543). Conformed&pico, a Terra e os demais planetas se movegdao r

de um ponto vizinho ao Sol, sendo este o verdadeintro do Sistema Solar.
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manifestaram opinides por considerar que as respémtam suficientemente adequadas e um

assunto que consideraram de facil compreensao.

Questdo 4. O VLT trara agilidade a mobilidade urbam em Cuiaba. Analisando esta
afirmativa responda: Em um trecho de 15 km (de um pnto a outro), qual devera ser g

velocidade média desenvolvida pelo VLT para percogar o percurso em 15 minutos?

Grupo 5 argumenta

"Pegamos os dados" : "distancia” = 15 kme "tempo" = 15 minutos
"Pela formula” : v= distancia/ tempo

"achamos" : v= 15km/ 15min

v = 1km / minuto

"Isso equivale a": 60 km/ 60 minutos

"Mas, como 60 minutos” = 1 hora

v =60 km/h

Grupo 2 argumenta

"Com a distancia dada de 15 km, tudo isso num teshepbs minutos, entdo a velocidade é a
distancia dividida pelo tempo, assim:"

v = 15km /15 minutos

v=1

Alunos ficam em davida.

Grupo 6 argumenta

"Para achar a velocidade média do VLT nesse traoremos que dividir a distancia de 15
pelo tempo 15 minutos. O resultado é 1km / mirRéoa passar para km/h, transformamos o
tempo de minuto para hora, por fracao dividindoaaem fragcdes de 15 minutos, criando 4
partes. Cada parte representa 1/4 de hora.”

"Fazendo a divisao novamente, achamos:"

v =15 km / ¥ hora v =60 km/h

Os grupos tidos como “grupos-debatentes” se maartas expressando com
simplicidade a demonstragdo. Antes das discussi@aas no debate, alguns integrantes dos

grupos viam dificuldades em fazer relacao entr&csa, velocidade e tempo. Tinham receio
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ao indagar o professor durante os momentos de akivid trabalho coletivo e a exposicdo
oral foram oportunos no sentido de reservar espaa@sos alunos expressaram seus anseios,
mesmo correndo o risco de erros. A atividade dgqupssa e 0 estudo em grupos permitiu que
os alunos tivessem entendimento do problema propestizando as operacdes algébricas

por meio de discussdes coletivas.
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5 FASE 3 - DEBATES ORIENTADOS NA REDE SOCIAL

A ideia de estender o debate dos alunos para uatafg@ima online disposta na
internet também foi um dos anseios deste trab&lbntre todas as possibilidades disponiveis,
optou-se pela realizacdo do debate orientado em ‘wete social’. Recurso gratuito
disponivel na internet para interacéo social eadrpessoas.

Com todos os alunos cadastrados na rede socidbdacéi possivel a criacdo de um
grupo de alunos restrito a turma B. Essa é umagioaf;do que pode ser feita quando se
deseja personalizar as pessoas que terao priglédgintro do grupo formado.

Com essa possibilidade, de formacédo de grupos deshaa rede, foi possivel a
interacao restrita entre os alunos e professorcibnando de maneira semelhante ao modo
normal, entretanto, com a particularidade de troeasmformacdes entre os integrantes, sem a
interferéncia de outras pessoas que também fazamgemrede social. Ou seja, foi possivel
criar uma rede interna, personalizada dentro dela, privacidade de comunicacdo somente
entre os alunos.

Nessa modalidade de relacionamento, os grupos wesalpuderam interagir de
maneira semelhante a acédo feita em sala de aulalubss elaboraram e responderam
questdes que foram postadas na pagina da redesgrara discutidas entre 0s grupos iniciais
formados por eles. Diante disso foi possivel arrardebate restrito, mas aberto, somente aos
membros pertencentes ao grupo.

Questdes relacionadas ao VLT foram cada vez maisdueidas de acordo com o
conteudo de fisica proposto pelo professor. A rpdssou a ser um meio de interacao
pedagodgica. Por ela, o professor pode langar videstsicionais, atividades sobre o assunto,
acompanhar e dar continuidade as discussfes, neetligaracao entre 0s grupos e até mesmo

realizar avaliacbes de conhecimento dos alunos.
51 A REALIZA(;AO DO DEBATE NA REDE SOCIAL
Ap6s a criacdo do grupo social personalizado na Fedtebook (FACEBOOK.COf

os grupos formados anteriormente nos debates dedsahula puderam interagir lancando

questionamentos a serem debatidos no ambientealvirGempre seguindo a ordem

4 www.facebook.com
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determinada pelo professor.

Com a mesma formacao feita em sala de aula, ogs@mféambém realizou um sorteio
para que cada grupo fizesse sua pergunta paragyupo escolhido. Essa escolha por sorteio
teve por objetivo fechar um ciclo de perguntas spostas de modo que todos 0S grupos

fizessem suas perguntas e respondessem confoigueaad, a seguir:

Grupo W G no
5 ¢ 3

Grupo Grupo
rofessor
6 : 1
perguntas
~
respostas
Grupo R Grupo

Figura 9 — Formacé&o do ciclo de debates entre osupos na rede social

Neste ciclo de debates todos os grupos compadiiiha visualizacdo das questdes
postadas, entretanto, somente o grupo questiocadforme a ordem, poderia responder. A
ordem de cada pergunta seguiu conforme as diret@gesetas, designadas por sorteio. Nas
figuras 10 e 11 a seguir, nota-se como os aluntgroea 1°B interagiram para a realizacéo do
debate na rede. Por meio dos grupos formados postas perguntas e responderam,

comportando-se como se fosse uma extensao deesaldad

E—————
- Para o grupo 2 com paaaesskesldigmed O VLT cuiabano prevé um sistema com

40 composicdes de 44 metros cada. Cada uma destas composicdes comporta
até 71 passageiros sentados. Com uma composicdo em trafego por estacdo no
intervalo de quantos minutos?

ls Curtir 38 Comentar Visualizado por 17

Intervalo de 3 minutos, nos horarios de pico
1

Curtir

Figura 10 — Debates de alunos na rede social
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194
7% ~ —
J Para o grupo 5: Qual a extens&o e quantos passageiros por veiculo
4 1y

iy Curtir 1 Comentar Visualizado por 17

curtiram 1SS0

il comporta até 71 passageiros sentados, havera uma demanda de
até 8 mil passageiros

Curtir

Figura 11 — Debates de alunos na rede social

Para fomentar as discussdes entre 0s grupos, espoofinteragiu com os alunos
lancando postagens na rede social contendo materfi@rmativos como videos e links com
atividades a serem respondidas por meio de forioalariados pelo Google Formulario
(GOOGLE DRIVE). Nas figuras 12 e 13 demonstram-se alguns exandlglssas atividades:

. i :
Ola, gostaria que assistissem esse video. Todos os alunos do 1

" _http://www.youtube.com/watch?v=7ZQxHnya6bg

Alternativa de transporte publico de
Curitiba o VLT (Veiculo Leve sobre Trilho)

A Copado Mundo de 2014 esta ai, Invés de investir no metro
que é caro pra chuchu, demorado, investissem no VLT que é
| mais barato, menos poluente. Como em Cu...

ilr Curtir 8 Comentar ¥ Compartilhar Visualizado por 17

Figura 12 — Video aula sobre o VLT disponibilizadgelo professor na rede social

® drive.google.com
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2..Atividade da Fisica *
Um executivo que mora no bairro CPA necessita estar no aeroporto as 14:00 para pegar o voo. Sabendo que a velocidade média do VLT € de
35 km/h e a distancia do CPA ao aeroporto € de 22 Km calcule qual o horario maximo ele devera sair do seu bairro para chegar a tempo de
embarque no aviao

1. Até as 13:30

2. Até as 13:20
3. Até as 13:00

4. Até as 12:40

3.Atividade de Fisica *

Com o objetivo de melhorar a mobilidade urbana de Cuiaba, o VLT sera uma opg¢ao a mais para
cidade com mais agilidade e conforto. Comparando o tempo em que o VLT levara para ir da po até centro da capital e um
car a avenida Fernand €a percorrendo o mesmo trajeto. Qual o meio de transporte é mais rapido? Sabendo
re o trajeto em 20 minutos, qual serd o tempo gasto pelo VLT ? Dados: Velocidade média do VLT = 35 km/h Distancia do
0 =10 km

iabanos que desejam atravessar a

1. 15,7 minutos

2. 17,1 minutos
3. 20,5 minutos

4. 12,3 minutos

(Enviar]
Nunca envie senhas em formularios do Google

Figura 13 - Formulario disponibilizado pelo professr (Google Drive)

A interacdo entre os grupos na rede social ocateemmodo que os proprios alunos
criaram os grupos fazendo os convites adicionapenas os membros da sua sala de aula.
Toda a administracao ficou a encargo do professsim como a moderacdo do debate.

Além do contato social direto em sala de aulada s®cial permitiu que os grupos de
alunos se comunicassem fora dela, discutindo asntss propostos de modo virtual. A
formacgdo de grupos virtuais “se apresenta comonaliga educacional, que gera contextos
propicios permitindo a interacao entre pares” (CEHEER, 2014, p. 133).

Na rede social, os alunos procuraram se posiciestabelecendo a relacéo de grupos,
como foi feito na sala de aula. A utilizacdo dodibamk em um ambiente de aprendizagem
contribui para que esse ambiente se torne coopemtolaborativo (PATRICIO, 2010).

A teoria sécio construtiva de Vygotsky (1998) di@eqos processos psicologicos
superiores decorrem das interacdes sociais. Enmbiieate de redes sociais a interacao entre
grupos formados de alunos, professores e matgréalagdgicos pode se intensificar. Esta
acao contribui para a promocdo do processo edocatiio somente para habilidades
cognitivas, mas também sociais.

Diante dos recursos disponiveis e da interacae ergrgrupos sociais, o professor
pode colaborar com os grupos orientando e forneceraterial para estudos para 0s grupos

de alunos, simulando uma extensao da sala de au&xla.
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6 DISCUSSAO E ANALISE DOS RESULTADOS

6.1 ENTREVISTA PRE-APLICACAO DA TECNICA DE DEBATES
ORIENTADOS

Para descrever e analisar dados sobre os conhéogy@avios relativos aos meios de
transporte e conceitos fisicos de Cinematica, 6568 alunos das turmas: 1°A, 1°B e 1°C
foram submetidos a um questionario prévio. Na @cadia entrevista estiveram ausentes 3
alunos (1 da turma B e 2 da turma A). Os alunosggaaintes foram classificados conforme a

designacgéao das suas respectivas turmas:

Tabela 1 - Classificacdo dos alunos por turma paxipantes do questionario

Turmas Classificacao dos alunos
A Al, A2, A3,...A22
B B1,B2,B3,...B23
C Ccl1,Cc2,C3,...Cc21

Essa pesquisa envolveu um formulario com 07 quegifins) conforme Apéndice F.

O resultado do questionario segue conforme graiczeguir:

Item 1 - “Quais os meios de transporte de pessoascargas que Vocé atualments
conhece?”.

1%

O objetivo desta questdo foi de investigar quaisnusos de transporte mais

conhecidos pelos alunos.

o
6"

Figura 14 - Gréfico de respostas do item 1
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A figura 14 representa quais 0s meios de transgpréeas turmas de alunos mais
citaram e/ou tem conhecimento. Pode-se notar ureatwada concentracdo de citacdes
referentes aos meios de transporte terrestresspamos, 6nibus e caminhao.

Pela demonstracdo gréafica, além de citar os outeies de transporte, dos 66 alunos
entrevistados, a maioria (61) indica o 6nibus cameeio de transporte mais popular.

O item 2 do Apéndice F representa pelo grafico 45neios de transporte citados

pelos alunos, existentes na cidade em que moram.

Item 2 - "De acordo com 0os meios de transporte deepsoas e cargas citados, quais sao

utilizados na cidade de Cuiaba-MT?"

25
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88 8
4
2 u 12 2
00 0 0 00 000 0O0O
© R o o ‘3 Q_}(o S

~n
o

-
w

=
o

Numero de indicagdo por turma

[}
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Mturma A ®TurmaB WTurmacC

Figura 15 - Gréfico das respostas do item 2

Apesar de ser um grafico com semelhancas ao grafiterior, percebe-se que os
alunos indicaram meios de transporte consideraduoples, como 0 caso da carroca e
bicicleta, aos mais modernos, como o avido e acdwtéro.

Nessa relacdo ndo consta metrd e trem, justificaasBim, que esses meios de
transportes sdo inexistentes na cidade em que moram

Voltando para o tema VLT, a tabela do anexo B, i&napresenta algumas das
respostas dos alunos do conhecimento relativoeares® de transporte urbano. Isso também

€ representado pela figura 16.
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Item 3. Vocé ja tinha ouvido falar no meio de trangorte VLT (Veiculo Leve Sobre

Trilhos)? Ja viu algum em funcionamento?

40

37

35

30 29

25

20

15

10

ja ouviram falar do VLT nunca ouviram falar do VLT

Figura 16 - Grafico das respostas do item 3

De acordo com as respostas dos alunos, a maidiizhgouvido falar sobre o VLT.
Percebe-se, porém, que néao tiveram contato dimto @ veiculo, € muito menos visto em
funcionamento. Por se tratar de um modal modeitimjamente, o que se tem, sdo somente
informacdes noticiadas nas midias de comunicagao.

Apenas um aluno da turma B (B4) manifestou ter eomhento do VLT e té-lo visto
em funcionamento. Embora, posteriormente, quandigado a fornecer detalhes, se mostrou
confuso ao comparar o mesmo com o metr6 de suigediegando ser o mesmo veiculo, por
andar em trilhos e ser movido a eletricidade.

Nesse mesmo contexto, as perguntas a seguir pnocapaofundar mais detalhes
sobre o VLT, justamente, para analisar os conhettimseprévios dos alunos sobre o veiculo.

No item 4 do formulério, anexo A, os alunos sdocagatlos a fornecer respostas
referentes ao funcionamento do veiculo. Essa questdolveu uma pergunta aberta, sem
direcionamento ou qualquer tipo de alternativa, ndedo que 0s alunos expressassem

subjetivamente o que realmente sabiam sobre otassun



65

Item 4. "Como vocé acha que funciona o VLT?"

Como observado na tabela do anexo C, os aluno®mésmm subjetivamente
conforme as suas concepgdes alternativas. A mdiatiaou a eletricidade como fonte de
energia para o funcionamento do VLT.

Como o proprio nome VLT sugere: “Veiculo Leve sobrghos”, os alunos também
mencionaram seu movimento sobre uma plataformaitidda de trilhos de metal.

Houve também respostas em que os alunos compaca¥dr ao metrd, talvez pelo
uso da mesma tecnologia movido a energia elétricdeslocamento sobre trilhos.

Nas trés turmas entrevistadas, pelo menos um aansiderou o VLT um veiculo
veloz e seguro. Alguns responderam que o veiculgidna de modo automético sem a
necessidade de um condutor. Outros, como o aluntoirdea A, A10, responderam que o
modal, mesmo andando sobre trilhos, pode intepsd@ cidade com veiculos de transportes,

sem maiores restricdes e sem a necessidade decahndstrito somente a sua passagem.

Resposta do aluno A10:

"Ele é um pequeno trem urbano e movido a eletraggd@aminha pela cidade de médio porte.

Ele passa em pequenos pedacos como se fosse um,@okem passa por alguns locais.”

O resultado das respostas evidencia que os alomessno ndo conhecendo esse meio
de transporte, ja possuem ideias formadas a resp@ihplesmente pelo contato com
informacdes referentes ao veiculo.

Na sequéncia os alunos sédo abordados com a quiesifieon 5, anexo A, sobre quais

as areas da Fisica devem relacionar ao fazer waoesdbre o VLT.

Item 5. "Para pesquisar sobre o VLT, quais areas d&isica devemos fazer relacdes?"

Essa questdo envolveu uma pergunta objetiva, cdmterais de uma alternativa a ser
escolhida. Justamente para analisar a relacadojakiioos fariam entre o VLT e os diversos
ramos da Fisica. A figura 18 expressa essa relacao:
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Figura 17 - Grafico das respostas do item 5

Verifica-se que houve maior concentracdo nas alteas das areas relativas a
Mecéanica (44), Eletromagnetismo (21), Mecanica @oan(19) e Termodinamica (17).
Percebe-se que os alunos fazem a associacéo ienddidlecanica ao movimento do VLT,
assim como fazem mencédo ao Eletromagnetismo comataeza desse movimento por
energia elétrica.

Um fato que chamou a atencgdo, nesse resultad@ &sicolha de uma quantidade
expressiva de alunos pela Mecanica Quantica, coe@ode pesquisa Fisica para relaciona-la
ao VLT. Como se trata de uma area da Fisica de leemgntendimento, para os alunos do
ensino meédio, talvez tenham selecionado a altemnatn razao da nomenclatura “Mecéanica”.

Poucos alunos (5) indicaram alternativas da are@puta e Ondulatéria. Apesar de
gue o estudo do som seria muito oportuno nessgarelgor se tratar da medida da poluicéo
sonora dos veiculos, utilizando a unidade de meathdatensidade sonora - decibéis.

Nesse sentido, o resultado sugere que o estudd-@cWum assunto que pode fazer
relacdo com areas da Fisica, principalmente nsguefere & Mecanica e Eletromagnetismo.

Ainda, continuando o aprofundando sobre os contertios prévios dos alunos em
relacdo ao VLT, a questédo do item 6, anexo D, peosaber deles, quais as vantagens que o

novo meio de transporte urbano teria em relacadra®omeios existentes na cidade.



67

Item 6. "Quais seriam as vantagens do VLT em relagia outros meios de transporte

urbano em Cuiaba-MT?"

Esse item também envolveu uma pergunta aberta,ode oue os alunos pudessem
expressar subjetivamente aquilo que realmentersatnare veiculo.

De acordo com as respostas, a maioria dos alunogopsiderar o VLT um veiculo
veloz, afirmou ser esta uma vantagem que pode maelhaito o transito da capital. Segundo
eles, os meios de transporte urbano na sua citdd@mente entendido, o 6nibus, enfrenta
graves problemas de lotacdo de passageiros e densochegar ao destino, em razdo dos
frequentes congestionamentos.

Conforme a tabela de respostas, item 6, Anexo D¢gmalunos como Al, AlO, e
A1l5 acharam néo ser tao vantajosa, a implantacdd_@pem razdo do mesmo nao chegar a

todos os lugares da cidade, e com isso, nao iflaomse as lotacées nos Onibus.

Respostas dos alunos Al, A10 e A15:

Al: "De um lado € bom e de outro € ruim porque de W @VLT € leve e anda mais rapido
e de outro lado ndo passa em todos os lugares.”
A10: "Acho que ndo tem muitas vantagens; so ira ajugaraggumas, porém estara evitando

um pouco do congestionamento."

A15: "Nao, porque os 6nibus vao continuar lotados domeegito."”

O aluno C5 diz que ndo é vantajoso, talvez em rdpéalto custo estimado para a
implantacdo do modal, e pode tornar-se uma opaladei para o desvio de verba publica.

C5 respondé:Nem tudo, so6 pra roubar a populacdo.”
Sobre o quesito seguranga e comodidade se marafestass alunos A22 e B8. Os

alunos A3, B9 e C2 falaram sobre a vantagem nandigéo da emisséo de poluentes no ar

pelo VLT, devido ao seu funcionamento movido arigieiade. Respostas:

A3 responde:
"Rapidez em transportar pessoas em pouco tempadnDigao de poluentes no ar.”
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Na questdo item 7, Apéndice F, os resultados dapostas dos alunos séao
demonstrados por uma tabela, Anexo E e pelo grdBcdratando-se de uma questdo aberta
gue procurou saber dos alunos quais 0s conceitdedanica conseguiriam se lembrar para

relacionar com os estudos relativos ao movimentdld

Item 7. "Quais 0s conceitos de Fisica que vocé cate que podem ser aplicados para

estudar os movimentos do VLT?"

Antes da implementacdo da ferramenta “Debates Ades sobre o VLT” e da
aplicacdo do pré-teste, os alunos das turmas dand®A, B e C j& haviam tido aulas
introdutdrias de Cinematica com foco na historidosofia da fisica, ministradas pelo método
tradicional de ensino. Isso, de fato, contribuiumcalgumas respostas do item 7,
demonstrando gque o0s alunos expostos a conhecinamfiisica, mais 0s seus conhecimentos
prévios, conseguiram fazer relacbes aos conceitisob. E ainda, perceber que se faziam
necessarios para o estudo do movimento do VLT.

No gréafico 18, configura-se uma nocéo dos concetas grandezas de Fisica que os

alunos se recordaram ao fazer a relagdo como ameat do modal.

Numero de citagdes das turmas

Figura 18 -Grafico das respostas do item 7

A maioria dos alunos (32) citou como referénciseatudo do movimento do VLT a
grandeza fisica “velocidade”. Os alunos conseguicdar alguns dos conceitos e grandezas
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mais importantes para o estudo do movimento engafisio ensino médio, ressaltando
algumas férmulas, para célculo de velocidade. @omé Anexo E, 3 alunos (C2, C3 e C11)
da turma C, além de fazer referéncia a velocidadenpo, mencionaram o termo “energia”.

O questionario prévio serviu como ponto de parfmaa a implementacdo da
ferramenta didéatica. A partir dele, as no¢Bes sobgele 0s alunos ja sabiam a respeito do

tema em questao teve papel fundamental para odegemento da pesquisa.
6.2 TESTE POS EVENTO DEBATES ORIENTADOS

Este teste teve por finalidade comparar os rexdtdd desempenho de aprendizagem
entre as trés turmas de alunos de 1° ano submatdatois metodos. Conforme mencionado:
1° B Turma experimental (TE), e 1° A e 1°C turmasahtrole (TC). O Apéndice E apresenta
o teste utilizado apds o evento da “técnica delmateatados”.
6.2.1 Dados

 Pontuacbes obtidas pelos alunos das turmas em tbsteavaliacdo de

conhecimentos.
» Teste de avaliagdo de conhecimentos, Apéndice E.

6.2.2 Amostras de dados

Pontuacbes dos alunos da turma experimental e sudmacontrole no teste, tabela

Anexo A, com as notas individuais).

6.2.3 Apresentacao dos dados

Por meio de graficos e tabelas.

6.2.4 Procedimentos para tratamento estatistico dos dados

Os resultados da aplicacéo dos tratamentos estagisomo tabelas e graficos foram
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fornecidos pelo programa Minitab (MINITAB 97

6.2.5 Descricao dos dados

Na apresentacdo dos dados considerou-se que aelat@pendente "desempenho”

assume valores no intervalo [0, 5].

6.2.6 Analise e discussao

A andlise e discussao dos dados obedeceram a wegeguéncia:
» representacdo grafica das amostras de dados aslats/pontuacdes obtidas pelos
alunos no teste;

» apresentacao de tabelas com as distribuicOes dasagbes obtidas;

6.2.7 Representacdo dos dados em gréficos e tabelas

Apresenta-se 0 estudo da avaliagdo do efeito daiceédebates Orientados no
desempenho, em Fisica, das turmas do 1° ano. &stepbr base coletar elementos para
possiveis comparacdes entre médias obtidas dasgute controle (1°A e 1°C) e turma
experimental (1°B). O teste aplicado, Apéndice Byokveu questbes dos conteudos de
Mecéanica (Cinematica) abordados em 3 turmas dad® Rarticiparam do teste 69 alunos

distribuidos conforme a Tabela 2.

Tabela 2 - Quantidade de alunos por turma participates do teste

Turma Abordagem Numero de alunos
1°A Tradicional 24
1°B Aprendizagem Ativa 24
1°C Tradicional 21
Total 69

® http://www.minitab.com/pt-br/products/minitab/whatew/?WT.srch=1&WT.mc_id=SE019236
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Na figura 19 apresenta-se o gréafico da distribuigdores individuais das pontuacdes

das turmas: A, Be C:

24 24 21
5 0 2 oo 0
4 6 000000 4 ©c00 0
3 4 0o 4 oco0 1 o
3
£
<)
a
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TURMA A TURMA B TURMA C

Figura 19 - Grafico da distribuicdo da pontuacéo otida por turma

Pode-se ter uma visualizag&o geral da distribuligdpontuacéo obtida pelos alunos de
cada turma. Nota-se a relacdo entre as pontuagdepie a turma B apresenta intervalo de
méaximo e minimo entre (1 e 5) pontos, com deslocton&cima dos intervalos de pontos das
turmas A (O e 4) e C (0 e 3). Contudo, existe qugmcdo entre todos eles.

Apesar de fornecer detalhes da distribuicdo dosogarbtidos, a figura 19 nao define
se ha diferencas no desempenho das turmas.

A Tabela 3, a seguir, expressa a concentragao meetedos pontos de cada turma,
bem como classifica a quantidade de alunos e sspsgctivos pontos no teste de fisica.

A classificacdo dos pontos especifica como: baesethpenho para notas entre O e 1,

médio desempenho, notas entre 2 e 3 e alto desbmpestas entre 4 e 5.
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Tabela 3 — Distribuicdo da pontuacéo
Pontos obtidos

Desempenho Baixo  Médio Alto
Turmas 0-1 2-3 4-5 Total

1°A N 6 12 6 24
% 25 50 25 100

1°B N 4 14 6 24
% 16,7 58,3 25 100

1°C N 15 6 0 21
% 71,4 28,6 0 100

Para as turmas A e B ha uma concentracdo percelgyentos da maioria dos alunos
para o desempenho médio (50,0% de A) e (58,3% deABurma C teve concentracéo
percentual acentuada de alunos pontuando parxo teesempenho (71,4%).

O percentual de pontos concentrados da turma B mpadio e alto desempenho é

expressivamente maior do que da turma C (83,3%ax@&,6%), e em relacdo a turma A

(83,3% contra 75,0%).
Uma demonstracdo da meédia das notas obtidas pelaas, bem como respectivos

desvios padrdes é mostrada na Tabela 4:

Tabela 4 - Média e Desvio Padrao

Turma Média Desvio Padrao
1°A 2,29 1,33
1°B 2,58 1,21
1°C 1,14 0,79

Na tabela 4, as médias de notas das turmas A (8,)2,58) apresentam valores
superiores, visualizando-se pequena diferenca elasg0,29). A turma C, que apresenta uma
média abaixo da outras turmas, apresenta desvicd@g®,79) com o menor nivel de
disperséo. Entretanto, as diferencas das médiasiser comprovadas por testes estatisticos

mais adequados. A variabilidade das notas é demadasta figura 20:
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Figura 20 - Grafico do diagrama de caixa das turma#,B e C.

O diagrama de caixa permite uma comparacao visued as turmas. Com as caixas
colocadas lado a lado se compara a variabilidatte efas. O comprimento da caixa entre 0s
guartis indica o nivel de variabilidade dos dadascentrados no interior da caixa. A linha
gue delimita a parte inferior do retangulo express#® quartil das notas, e a linha que
delimita a parte superior, o 3° quartil. A medigneepresentada pela linha que intercepta a
caixa entre os limites dos quartis. Os pontos lddns dentro das caixas representam as
médias.

A figura 20 denota a concentracdo das notas detaada na aplicacdo do teste. Cada
retdngulo demonstra em que posicdo na escala despouve concentracdo de metade das
notas obtidas pelos alunos de cada turma, ouagje, 50% dos alunos de uma determinada
turma situaram, dentro de um intervalo de valor.cAxas indicam que: a turma do 1°A
concentrou metade dos alunos com pontuacéo etrelémonstrando maior variabilidade,
ou seja, concentracdo de dados mais dispersosala €& pontos; a turma 1° B concentrou
pontuagao entre os pontos 2-4; a turma 1° C comeepbntuacéo entre os pontos 1-2.

O comprimento da caixa da turma 1°A indica maiorabdidade de notas, curva de
distribuicdo platocurtica, achatada, e curtose880,Com o deslocamento da caixa mais
préximo do ponto de maximo, expressando uma clwraassimetria negativa.

Para a caixa da turma 1° B ha indicacdo de razeavigbilidade de notas, curva de
distribuicdo mesocurtica (curtose -0,55) com asienpositiva.

A turma C expressa caixa com pouca variabilidadeatas, curva de distribuicéo

leptocurtica,curtose (0,15), denotando curva deibliscao simétrica.
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A tabela 5 representa os dados obtidos pelo trat@ngstatistico, juntamente com os

respectivos gréaficos dos histogramas, demonstraadigura 22.

Tabela 5 - Dados estatisticos

Turma  Assimetria  Curtose 1°  Mediana 3° Méximo Minimo
quartil quartil

1°A -0,23 -0,88 1,25 2,00 3,75 4,00 0,00

1°B 0,59 -0,55 2,00 2,00 3,75 5,00 1,00

1°C 0,39 0,15 1,000 1,00 2,00 3,00 0,00

Padrdes de curtoses negativas representam curvasachatadas com maior grau de
variabilidade das notas (turmas 12A e 1°B). Paradul°C a curtose positiva representa uma

curva com um pico mais ténue, representando poaigabilidade, conforme explicacdo no

Apéndice C.
o Turma A 19- Turma B Turma A
Média 2,292
10 10- DesvPad 1,334
8 8 A N 24
/"‘ TurmaB
6 \ 6- / Média 2,583
4. \ 4 / DesvPad 1,213
/' N 24
c 2 » \ 2 Turma C
g 1 N : / Média 1,143
§ 0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5 DesvPad 0,7928
g N 21
E o Turma C

4
5 N

0 1 2 3 4 5

Figura 21 - Histograma com curva de distribuicdo namal

6.2.8 Analise dos Resultados

Os resultados obtidos nos procedimentos estags@walenciam que os alunos da

turma do 1° ano B submetidos a Técnica de ApregdimaAtiva — Debates Orientados —
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obtiveram resultados de desempenho melhor, naltigBw do teste”, em relagcdo aos alunos
das outras turmas do 1° ano (A e C) que foram stitbmsea metodologia convencional. O
mesmo teste foi aplicado para as turmas com agétede verificar a eficacia da técnica —
Debates Orientados. Na avaliacdo para que nao $seiverivilégio de turmas que nao
estavam sujeitas ao processo ativo, foram reabzamteavidades complementares para

complementar a nota da avaliagao final.

6.2.9 Consideracoes

A aplicacao do teste ndo se baseou na intencafirch@maser este ou aquele o melhor
método. Muito menos concluir que a diferenca eagrenédias representou ser esta ou aquela
turma melhor, em detrimento das outras.

O objetivo da comparacdo de desempenho desta pasdpii ressaltar que os
resultados obtidos também dependem de outras e@j&acitas no contexto, que também
causaram impactos significativos.

A existéncia dessas variaveis € considerada quaadeva em conta fatores que
influenciam na aprendizagem do aluno, como: evaséolar, desinteresse, problemas sociais
e de saude, dificuldade cognitivas, dentre outros.

Analisando esses fatores e o0 historico dos alumesieédos deparou-se com um perfil
das turmas do 1° ano da escola André Luiz da $leia composta, em sua maioria, por
alunos que tiveram bons desempenhos, tanto em quéato em comportamentos no 9° ano
do ensino fundamental, ano anterior ao ensino m&#ado a maioria oriundos da propria
unidade escolar, selecionados durante o processamaleicula. Os demais alunos,
considerados “problematicos” e repetentes do 1°danensino meédio, com notas abaixo da
meédia e indisciplina foram lotados nas demais teri&a B e 1°C. Geralmente esse um
custume de classificagcdo padronizado no momentguense matricula os alunos.

Conforme notado nos desempenho das turmas do 1A amdB, praticamente se
equipararam nos resultados do testes, com pousniffa. Isto em razdo da turma do 1° ano
A sempre se destacar desde o inicio do ano conbslem sua maioria, participativos,
presentes, interessados e preocupados em aprenaercontrario, as turmas do 1° ano (B e
C) compostas de alunos com excessos de faltas) jpecesse e autoestima baixa.

Esse foi o contexto encontrado na escola, com éggass, antes da implementacao
da ferramenta “Debates Orientados”.

O processo de escolha da turma experimental ptaigdoi oportuno pela selecao da
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turma do 1° ano B. Turma esta em que as variawimtdrferéncia na aprendizagem se
faziam mais presentes conforme foi citado.

Com a mudanca do método de tradicional para aéivioyma experimental 1°B, no
comeco manteve resistente o desinteresse, inclusive afirmacdes de alguns alunos, que
diziam ter pavor pela disciplina de Fisica. Mag)saponversa prévia, e a medida em que a
ferramenta foi implementada os alunos despertaranmteéresse. A oportunidade de
participacdo ativa na preparacao das atividadetedate causou em boa parte deles um nivel
de euforia. A ideia de fazer a técnica funciormanc um jogo contribuiu para a participagao.

A estrutura do modelo para a elaboragéo do debatgra@pos teve plena participacao
desses alunos, principalmente quando tiveram atwpdade de dar sugestdes quanto a
organizacao dos grupos na sala de aula.

Um dos fatores que influenciava muito na qualidd@eaprendizagem era a auséncia
dos alunos nas aulas de fisica. Com a mudancaétiagphouve reducédo significativa nas
faltas. Durante a participacdo nos debates, admlaula passou a ndo se esvaziar como
ocorria anteriormente. Ao menos, nao se perceliés wdrigacdo de estudar, mas o prazer de
estar ali como se estivessem jogando ou brincando.

A motivacdo depertada foi um dos fatores relevgrdea atingir os objetivos
propostos pela ferramenta Debates Orientados. Ess@portamento originou-se
principalmente pela mudanca de concepcéo, tantorafessor quando do aluno no uso da
técnica de Aprendizagem Ativa.

Por essas razoes, as evidéncias demonstraram cueloguo professor busca
alternativas, muda seu modo de agir, sai da comdie&ator principal e cede o espaco para o
aluno ser ativo, ele cria condi¢des favoraveis pavarter situacfes adversas.

Em sintese, podemos inferir pelas evidéncias quawtkancas de atitudes tanto do
professor, quanto pelos alunos da turma B, pronasvjkla AA — foco nas ideias do aluno;
participacdo ativa dos aprendizes (engajament@erf@ensar (pensamento de ordem
superior); professor mediador — influenciaram pemmente no resultado do teste.



77

7 CONSIDERACOES FINAIS

A busca por uma abordagem diferenciada que conéessmlo uso das estratégias da
Aprendizagem Ativa, durante o desenvolvimento dsgpisa, foi a proposta deste trabalho.
Toda acédo consistiu em captar as possiveis evaedea ferramenta Debates Orientados em
funcdo das mudancas ocorridas na sua implementacéao.

A escolha de temas cotidianos, introduzidos antssodnteudos de Fisica a serem
ministrados pode potencializar o interesse dosoalun

Constatou-se que a curiosidade € um forte indicatavdisposicao do aluno de querer
se relacionar com o material de ensino.

Os principios basicos da Aprendizagem Ativa foramdamentais para a realizacao
deste trabalho, destacando alguns principios coergajamento do aluno com o material, a
responsabilidade pela sua prépria aprendizagemplug@® de problemas coletivos e a
autonomia do aprender fazendo.

A analise apresentada indica que no inicio os alpagticipantes deste estudo tiveram
certas dificuldades de como planejar as pesquisagagéo das diversas indagagbes ao
professor de como realizar as atividades. Entretgmar serem alunos egressos do ensino
fundamental, mesmo com pouca experiéncia, utilimade diferentes estratégias para o
cumprimento das tarefas propostas.

No inicio da implementacdo da técnica de debatée-pe constatar alguns alunos
revoltosos e acostumados ao meétodo convencionssivioa e resistentes a mudancas de
atitudes. De acordo com os desenvolvedores dageaggts da Aprendizagem Ativa € comum
se deparar com esse tipo de situacao, principagntprando se pede algo para que o aluno
faca. Entretanto, o estudo demonstrou que algurehdiges podem parecer desinteressados
no inicio, mas durante o desenvolvimento das atded eles se sentem encorajados pela
curiosidade e a ansiedade de expor suas opinides.

A analise da aplicacdo da pratica demonstra umnpiatepedagdgico subjacente a
técnica de debates. A inser¢cdo dos debates or@ntarlensino de Fisica pode proporcionar
ganhos de desempenho a alunos do ensino médiopdiz que eles nem percebam que estédo
aprendendo enquanto estédo debatendo.

O uso da Técnica Debates Orientados como metodottejiensino de Fisica sugere
que é preciso incentivar a oralidade do aluno paea ele se torne mais presente na vida
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escolar. Por meio da expresséao oral, no ato deseignar com argumentos, o aluno se torna
participante ativo no processo de ensino-aprendinag

Os resultados também demonstram que as acoes desgay pelo uso do debate em
sala de aula ou em ambiente virtual como ferraméatansino pode auxiliar professores a
criarem e/ou modificarem suas estratégias paraareella qualidade de ensino.

A finalizacao deste trabalho serviu como inspiragam a elaboracdo de um Guia de
Debates Orientados voltados para professores = Eis ensino médio que tenham interesse

em desenvolver uma metodologia diferenciada baseadoestratégias da Aprendizagem

Ativa.
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APENDICE A — Roteiro Debate RD

ESCOLA ESTADUAL ANDRE LUIZ DA SILVA REIS

EnderecoTravessa K, 15 - Miguel Sutil, Cuiaba - MT, 7808328
Disciplina — Fisica
Professor titular

ORIENTACOES PARA O DEBATE EM GRUPOS

TEMA: VLT - Veiculo Leve sobre Trilhos

A Copa de 2014 deu o impulso que faltava ao VLTdaBoas doze cidades-sede
incluiram esses veiculos em seus planos para cetarai. Em Cuiaba, o novo sistema tera a
funcdo de interligar os principais pontos da cidaae Aeroporto de Varzea Grande,
facilitando ainda o acesso ao novo Estadio do \¢erdén projeto promissor que visa resolver
0 problema de transporte coletivo de Cuiaba.

Com a chegada dessa nova tecnologia, percebemopatancia de investigar o
assunto e relaciona-lo aos contetudos de Fisicivodaa Mecanica, especificamente, por
enguanto a Cinematica.

Nosso estudo sera desenvolvido nas seguintes etapas

e Divisdo da turma em grupos de quatro (4) composente

» Cada grupo de alunos devera realizar uma pesquhisa 8 assunto nas diversas fontes
que |he for acessivel: livros, internet, jornais et

* Com as informacdes encontradas, 0 grupo ira organg dados, procurar sintetizar o
assunto envolvendo: principio de funcionamento dd,Wantagens e desvantagens
em relacdo a outros meios de transporte na sudegigaprincipalmente a relagéo a
Cinematica (conceitos de tempo, posicao, espatmidade, aceleracéao, etc..).

» Debate: Com as carteiras em circulo, sera definidempo para cada participante
argumentar, contra argumentar ou para réplica @idae O conflito de ideias, se
houver, sera permitido desde que estejam relacieneam a Fisica.

E importante ressaltar que o debate é uma formtragar ideias e aprofundar a

reflexdo sobre o0 assunto.
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APENDICE B — Roteiro Debate RD
ESCOLA ESTADUAL ANDRE LUIZ DA SILVA REIS

EnderecoTravessa K, 15 - Miguel Sutil, Cuiaba - MT, 7808828
Disciplina — Fisica
Professor titular —

PROPOSTAS DE QUESTOES - PROBLEMAS

TEMA: VLT - Veiculo Leve sobre Trilhos

Com o objetivo de orientar o debate em grupo, foddaboradas 04 questdes que serdo
debatidas entre os grupos em sala de aula. Capa dewera trazer, junto com a pesquisa e as
guestdes elaboradas para o debate, todas as guespendidas

Questdo 1 Compare as velocidades médias: de uma pessoatardb, correndo e
um automovel. Explique por que os meios de tramsps@io importantes para o
homem.

Questdo 2.Uma pessoa sentada na poltrona de um VLT em mowinpade estar em
repouso e em movimento ao mesmo tempo? Explique

Questéo 3.Pesquise a dimensado de cada vagado de um veicUlee \stifiqgue se ele
pode ser considerado um corpo extenso ou um porderiam em relacdo ao
comprimento da trajetéria que ele percorre.

Questdo 4 O VLT trara agilidade a mobilidade urbana em BaiaAnalisando esta
afirmativa responda: em um trecho de 15 km (de ama@a outro), qual devera ser a
velocidade média desenvolvida pelo VLT para peetasrpercurso em 15 minutos?

Organizacdo do Debate: Com as carteiras em cirseté, definido o tempo para cada grupo
participante argumentar, contra argumentar ou ggoleca e tréplica. O conflito de ideias, se
houver, sera permitido desde que estejam relacienzam a Fisica.

E importante ressaltar que o debate é uma formodar ideias e aprofundar a reflexdo
sobre o assunto.
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APENDICE C - Tratamentos estatisticos

Média

Tendéncia de medida central de uma distribuicade PBer considerado o ponto de

equilibrio das frequéncias em um histograma. Reptada pela equacao:

1
X = -
n

X1

-

=1

X = média da amostra
xi = valores da variavel

n = numero de eventos

Variancia

A variancia, representada pof,  definida como o "desvio quadratico médio da

meédia". Variancia é representada pela equacéo:

1 n
2 _ 2 C 2
S_n—1, (xi — X)
=1

s? = variancia

Desvio padrao de uma variavel aleatéria

O desvio padrdo mede a variabilidade dos valoxedta da média, e corresponde a raiz
guadrada da variancia:

i (xi —x)?

n—1

s = desvio padréao
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Assimetria

A assimetria permite distinguir as distribuicéesim®tricas. Um valor negativo indica
que a cauda do lado esquerdo da funcdo densidapgelabilidade é maior que a do lado
direito. Um valor positivo para a assimetria indipge a cauda do lado direito é maior que a
do lado esquerdo. Um valor nulo indica que os easlosdo distribuidos de maneira
relativamente igual em ambos os lados da média, mdasimplica necessariamente, uma
distribuicdo simétrica (PORTALACTION, 2014)

0

1]

aa

02

0o
0
]
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Assimetria positiva Assimetria negativa

A férmula da assimetria € dada por

1 xi — x1°
e RS
n S

b; = medida de assimetria

onde:

S = desvio padrao da amostra.

X = média

" http://www.portalaction.com.br/content/23-outrasaé%C3%ADsticas-descritivas
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Curtose

Curtose é uma medida de dispersdo que caracteriza o0 “@ao"achatamento” da

curva da funcéo de distribuicado de probabilidade.

1 xi — x1*
- 1T -
n S

b, = medida de curtose

Equacéo:

onde:

Teremos, portanto, no tocante as situagfes deseutte um conjunto, as seguintes

possibilidades:

/ Leptocurtica

Mesocurtici

Platicurtic:

Mesocurtica ou de curtose média
Platicurtica: é a curva mais achatada.

Leptocurtica: é a curva mais afilada.

Um valor positivo costuma indicar um pico mais agudm corpo mais fino e uma
cauda mais gorda que a distribuicdo normal. Umrvadgativo indica um pico mais ténue,
um corpo mais grosso e uma cauda mais fina qusti@bdicdo normal (PORTALACTION,
20145.

8 hitp://www.portalaction.com.br/content/23-outrasaé%C3%ADsticas-descritivas
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Diagrama de caixa

O diagrama de caixaé uma ferramenta para localizar e analisar a géoiale uma
variavel dentre diferentes grupos de dados.
Diagrama de caixa, daoxplot box plot € um grafico no qual o:
* eixo vertical representa a variavel a ser analisada

* eixo horizontal um fator de interesse.

Wisker

Quartil superior 75%

-

Mediana " 50%

T qumttioorzse
Quartil inferior 25%

Em resumo, o diagrama de caixa identifica ondeoesiéalizados 50% dos valores
mais provaveis, a mediana e os valores extremos:
e O quartil inferior contém 25% (1/4) das menores iaesx| base da caixa.
* O quartil superior, topo da caixa contém 75% (8ktjodas as medidas;
« Whisker ou fio de bigode, segmento de reta vertioakecta o topo da caixa ao maior

valor observado e outro segmento conecta a basaxaao menor valor.
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Turma
1° ano do Ensino Médio

Objetivos
Desenvolver nos alunos a
capacidade de relacionar

conceitos fisicos de Mecanica a
atividades do seu cotidiano, por
meio das discussdes entre grupos
de debates, relativos ao tema
VLT.

Conteudos
Mecanica do movimento

Tempo Estimado
Trés aulas

Introdugao

Assim com o a modernizagao dos
meios de comunicaga o, 0s meio s
de transporte  também  se
modernizaram, se ad equando as
novas tecnologias. Com o advento
da chegada ao Brasil dos Veic ulos
Leves sobre Trilhos (VLTs),
descendentes dos antigos bondes
e trens, esses meios de transporte
sdo uma mistura de Onibus e
metrd que chegaram ao pais para
melhorar a mobilidade urbana e
contribuir para a redugdo do caos
no transito e no transporte
coletivo.

90

Técnica de
Apredizagem
Ativa

APRENDIZAGEM ATIVA

Aprendizagem a tiva envo lve os
alunosa fazer coisas e pensar
sobre as coisas que eles estao
fazendo (Bonwell e Eison, 1991)™.

*BONWEL, C. C.; EISON, J. A. Active Learning:
Creating Excitement in the Classroon 1991.
Disponivel em:<http://eric.ed.gov/?id=ED336049>
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Cada grupo devera seguir
criteriosamente as
orientagdes contidas no
“roteiro-debate”.

“Roteiro-debate”

Tempo: 60 minutos

O ‘roteiro-debate” orienta o0s
alunos a realizarem B
atividades de [ e S

pesquisas sobre o

Propondo o Assunto tema  proposto,
bem como criar
Explicitar aos alunos sobre a perguntas a

aplicagdo da técnica de debates

orientados e, em seguida propor
as atividades que deverdo
desempenhar antecipadamente

respeito do assunto
para os debates.

Para que o objetivo
seja alcangado, é

para a preparagao do debate: importante que

juntamente com
essas atividades os
alunos também
resolvam em grupo
as questodes
problemas, que devem ser
discutidas durante o debate.

!

,"
Criar grupos 3-4 (formais ou f
informais). 'f
Eleger um coordenador e um
relator por grupo.

Na sequéncia introduzir o
“roteiro-debate”, conforme
anexo 1.

ROTEIRO - DEBATE
DISCIPLINA: FiSICA

TEMA: VLT (VEICULO LEVE SOBRE TRILHOS)
ESCOLA:
CRUPO /ALUNOS:

TURMA:

ORIENTAGOES: :
PARA A REALIZAGAO DO DEBATE SIGA ANTECIPADAMENTE AS INSTRUGOES SEGUIR:

1° - PESQUISE NOS MEIOS DISPONIVEIS: LIVROS, REVISTAS, JORNAIS, INTERNET, ETC, TUDO O QUE
SE RELACIONE COM O TEMA PROPOSTO.

2° - ELABORE QUESTOES SOBRE O TEMA (SERAO LANGADAS DURANTE O DEBATE);

3°. RESOLVA AS * ‘QUESTOES PROBLEMAS” CONTIDAS NESTE ROTEIRO.

Anexo 1

QUESTOES PROBLEMAS:

1. Compare as velocidades médias de uma pessoa caminhando, uma pessoa correndo e um automoével
se locomovendo. Explique por que os meios de transporte sao importantes para o homem.

2. Uma pessoa sentada na poltrona de um VLT em movimento pode estar em repouso e em movimento
ao mesmo tempo? Explique.

3. Pesquise sobre a dimensao de cada vagéo de um veiculo VLT e justifique se ele pode ser considerado
um corpo material em relagao ao comprimento da trajetéria que ele percorre.

4. 0 VLT é uma espécie de bonde elétrico que se locomove a uma velocidade média de até 60 km/h.
Analisando essa afirmativa, responda: Em um trecho de 15 km (entre duas estagdes), qual deve ser a
velocidade média desenvolvida pelo VLT para percorrer o percurso em 15 minutos?
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Momento em que 0s
“Pesquisa” ‘ alunos realizam suas
pesquisas em busca de
informacgdes sobre o
assunto.

Tempo: 60 minutos

Professor Mediador

O papel de professor é o de orientar O professor devera

osalunos quantoa  realizagdo das Riils extraclacee: ;companharos grupos,

pesquisas. Suas intervencdes se ’ incentivando-os e orlghtando-

fazem necessarias quando solicitadas A a ula se estende para outros os sempre que for solicitado.

pelos alunos, entretanto, toda a ambientes da escola. Os grupos Durante esse processo, a

elaboragdo do material para o debate  de alunos tem a liberdade de avaliacdo do professor é

é de responsabilidade dos grupos. utilizar todos os ambientes: continua. Ele deve analisar o
biblioteca, sala de informatica e desempenho, o esforcoe a

“Em um ambiente de a propria sala de aula. motivagao dos alunos.

aprendizagem ativa alunos estao
imersos em experiéncias em que
eles estdo envolvidos em Esta aula é resevada as seguintes
investigacao, acao, imaginacao, atividades:

invencao, interacao, formulacao

Observagoes importantes
E imprescindivel que o professor

L loxcs | Os alunos deverdo usar o durante a intervencdo nao

de |pto eszse red exao .F;lessdoa" tempo estipulado para a forneca respostas aos alunos.

Cfanto?*nn;l;maz).l = busca dos conhecimentos Mesmc? que esta sejauma t.arefa
referente ao assunto. irresistivel. Mas, como “mediador”
Neste mesmo tempo, 0s pode fornece -lhes dicas de qual
grupos deverao Seguir as caminho devem seguir para
orientagdes do roteiro- chegar a s respostas. O esforco
debate. Pesquisando, cognitivodo grupo pode trazer
elaborando perguntas e futuros ganhos de aprendizagem.
resolvendo os problemas
propostos.

Todo o material encontrado

deverad ser anotado pelos
*CRANTON, P. Planning Instruction for Adult alunos.
Learners. 32 ed. Estados Unidos: Wall & Emerson,
Inc., 2012 p, 228.

L 9
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v

Debate sohre o

AULA 3

“O Debate”
Tempo: 60 minutos
30 minutos —rodada de perguntas

30 minutos —solugdo de problemas

A organizagao e administragao
do Debate é reponsabilidade do
professor. Ap6s esgotamento de
todas as atividades das aulas
anteriores chega entdo o
momento principal da aplicacao
da técnica. O professor devera
sequir passos para a realizagao do
debate:

PASSO 1

Organiza¢do do Ambiente

10 minutos

< Atribuir a cada grupo, uma
numerac¢do ou nome (ficando a
critério do professor).

< Asaladeve ser organizada com
as cadeiras dos alunos dispostas
em um grande circulo, de modo
que cada grupo se situe na sala
conforme a sequéncia do numero
que lhe foi atribuido.

2 O professor deve ocupar
qualquer posicao do circulo, de
modo que dividaa mesma
quantidade grupos a sua direita e
a sua esquerda.

< Alousa deve ficar a disposicao,
com a visao livre para a exposicdo
dos alunos.

tema VLT

12 Fase

Sorteio dos grupos de debates

Por meio de uma caixa pequena,
com os numeros dos grupos, o
professor:

< Sorteia os dois primeiros
grupos.

< Determina que o primeiro
grupo sorteado faca a pergunta e
o segundo grupo responda.

< Estabelece a sequéncia de dois
em dois, a cada rodada, até que
todos os grupos sejam sorteados.

PASSO 3

Inicio do debate

< Durante o debate os grupos
devem estar munidos de todas as
anotacgoes feitas na pesquisa,
bem como, livros, revistas etc.

“Para que o debate seja mais
envolvente, é importante que ele
seja caracterizado como um jogo.
Deve haver pontuagdo para as
respostas consideradas certas.

<= Caso o grupo resposta ndo saiba
responder ou ndo esclaregca bem a
resposta, o grupo pergunta tem a
chance da réplica. Valendo ponto
para a resposta de consenso de
todos.

20 envolvimento do professor
deve ser somente de
administrador da situacao.
Entretanto, o mesmo pode lancar
pistas com novas perguntas para
elucidagdo em caso de impasses.

2Aos outros grupos também é
dada a chance de respostas.

TEMPO LIMITE
POR RODADA
Tempo de pergunta: 01 minuto

Tempo de resposta: 02 minutos

Tempo de réplica: o1 minuto

Apos esse tempo, se ambos os
grupos ndo chegarem a um
consenso é aberto o tempo de
01 minuto para respostas dos
outros grupos,com
possibilidades de pontuacao.

4 \
4 N

Exemplo da disposi¢ao dos grupos em sala
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A primeira parte termina quando
se encerra o tempo de 30 minutos
determinado, independente do
numero de rodadas que faltarem
para completar a participacao de
todos os grupos.

Caso haja a necessidade de
continuacdo, a segunda parte
pode ser marcada para uma aula
subsequente. Desde que essa
decisdo seja de consenso de
todos participantes do debate.

A realizagdo desta 22 etapa
envolve debates para solugdes
das questdes problemas
propostas no “roteiro-debate”.

Para isso, o professor e os grupos
devem sequir também os passos:

Sorteio dos grupos para
exposicdo dos argumentos.

3 minutos para cada grupo

Assim como na primeira etapa, o
professor devera fazer o sorteio
dos (grupos argumentos), metade
dos grupos da sala, que irdo expor

suas conclusoes sobre 0 1°
problema do “roteiro-debate”.

O grupo argumento sorteado
devera ser representado pelo
coordenador e pelo relator. Eles
terdo a tarefa de convencer os
outros grupos com os
argumentos que elaboraram
sobre o questionamento.

Em seguida, cada grupo devera
registrar na lousa, em espaco
reservado, um resumo da sua
argumentacao.

Os demais grupos deverao
aguardar a vez, do proximo
sorteio, se posicionando como
(grupos debatentes).

Pausa para discussoes

Posicionamento e contra-
argumentos.

3 minutos de discussao

Apds exposicao dos argumentos
e registros dos resumos expostos
na lousa:

Os grupos debatentes deverao
fazer perguntas para
esclarecimentos de duvidas e/ou
posicionando com opinides
favoraveis ou contrarias.

Aos representantes dos grupos
argumentos é dada a chance de
respostas.

Essa etapa se encerra quando
todos chegam a um consenso
geral.
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Inversdo dos grupos.

Nesse passo faz-se a inversao dos
grupos argumentos e grupos
debatentes.

Agora, sem a realizagao do
sorteio, o ciclo de procedimentos
retorna ao passo um.

Obedecendo a sequéncia, 0s
grupos deverdo defender
argumentos para o proximo
questionamento: questao
problema 2.

Repetem-se os passos 2 e 3.

Assim segue, realizando o ciclo,
alternando os grupos, até que
termine as todas as questdes.

Nessa etapa pode ndo haver
disputa. Ressaltando a
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importancia da cooperacdo de
todos na busca de melhores
resultados e consenso nas
divergéncias de ideias.

Todos os grupos podem pontuar
igualmente pela participagao.

Orientados no
Facehook

A criagao de um grupo social na
rede é essencial para a realizagao
do debate entre os alunos. Para
isso, & importante que todos se
inscrevam na rede social. A partir
disso, o professor pode criar um
grupo exclusivo e administrar o
mesmo como mediador do
debate assim como foi feito em
sala de aula. Ressaltando que o
debate deve voltar para o tema
proposto, no caso o VLT.

Criar grupos no Facebook

Para criar um grupo:

Na sua pégina inicial, acesse a
se¢do Grupos, no menu do lado
esquerdo, e clique em Criar
grupo.

Clique em + Criar novo
grupo na parte superior da
pagina. Uma caixa pop-up sera
exibida e nela vocé podera
adicionar um nome de grupo,
adicionar membros e selecionar

as configuragdes de
privacidade do grupo.

Clique em Criar quando
terminar.

Depois de criar o grupo, vocé sera
direcionado ao mesmo. Para
comegar, clique em # na parte
superior direita do grupo, e
selecione Editar configuragdes do
grupo. Aqui vocé pode adicionar
uma descrigdo ao grupo,
marcagoes, definir um endereco
de e-mail para o grupo e adicionar
uma foto a ele.

Os grupos da comunidade da
escola tém trés opcoes de

privacidade:

Aberto: qualquer pessoa pode ver
um grupo aberto e quem faz
parte dele. Os membros da
comunidade da escola também
podem ver ou publicar
atualizagoes, fotos, arquivos e
eventos compartilhados no

grupo.

Fechado: qualquer pessoa pode
ver um grupo fechado e quem faz
parte dele. Somente os membros
de um grupo fechado podem ver
ou publicar atualizagoes, fotos,
eventos e arquivos.

Secreto: apenas os membros do
grupo secreto podem ver esse
grupo, quem esta nele e o que os
membros publicam e
compartilham.

Administrar um grupo

Quando se cria um grupo,
automaticamente quem o criou
se torna o administrador dele.

Um administrador ainda pode:
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Editar a descricdo, marcagoes e
as configuracdes do grupo.

Adicionar outros
administradores a um grupo.

Remover publicagdes abusivas
e remover ou bloquear membros.

Realizando o debate na rede
social

Apos a criacdo do grupo social
personalizado na rede Facebook,
os grupos formados
anteriormente nos debates de
sala de aula podem interagir
langando questionamentos a
serem debatidos no ambiente
virtual. Sempre seguindo a ordem
determinada pelo professor.

Os debates podem ser realizados
com os grupos seguindo uma
classificagdo prévia feita em sala
de aula, ou seja, por meio de um
sorteio. Essa escolha por sorteio
tem por objetivo fechar um ciclo
de perguntas e respostas de
modo que todos os grupos
participem, perguntando e
respondendo.

Nesse debate ndo ha perdedores
ou ganhadores. O que importa é a
interagao entre os grupos de
alunos.

Como aprendizagem ativa o
professor apenas acompanha o
andamento do debate. Pode
fornecer dicas para fomentar as
discussoes. Lancar atividades
como formularios criados no
Google Drive para que os alunos
possam respondé-las e

6

6
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|
automaticamente serem aparelho celular mével. Logo os Sondtom x |

enviadas a uma lista alocada em alunos que possuem o aparelho —_——
uma plataforma de acesso conectado a rede mundial de ot doc guoglecomflomstdriecon.-+ | - [
restrito ao professor. computadores também podem s 3G I
responder as atividades, até P,
mesmo, durante a aula ou em < G e s e e
a horas livres. Looking o i thradrs ot fom? Share
2° Parte =

XTI wrrorr T

Como criar formulario a partir

i Enviar formularios para os Acessando e coletando a
do Drive: : 2
grupos do Facebook informagdes do Google
Formularios.
Acesse o Drive em
Criar formularios do Google drive.google.com.
E possivel aplicar testes, No novo Drive, clique em Novo, O acesso as informacgdes do
atividades ou colher informagdes passe 0 mouse sobre Mais e Google Formularios é feito pelo
de alunos de modo direto e facil selecione Formularios Google. Drive.
com os Formularios Google.
No modelo de formulario aberto, Na plataforma é possivel ver tudo

Os Formularios Google podem adicione as perguntas que 0 que os alunos responderam,
ser conectados a planilhas no desejar. Também é possivel bem como a data e horario das
Planilhas Google. organizar o formulario respostas.
Se uma planilha estiver vinculada at.:h'cpnando cabe'g.alhos’ € Exi

el dividindo-o0 em vérias paginas. xistem outros recursos dentro
a um formulario, as respostas do préprio Google Formularios
serao automaticamente enviadas Ao finalizar o formulario, que podem editar a planilha de
para a planilha. Caso contrario, os compartilhe via e-mail ou redes respostas e tratar os dados
usuarios poderdo vé-las na pagina sociais. Basta clicar no botao azul estatisticamente fornecendo
"Resumo das respostas” Enviar formulario na parte tabelas e graficos automaticos.
acessivel no menu "Respostas". inferior do formulario ou no canto

superior direito da janela do Se preferir uma perspectiva mais
s : navegador. Compartilhe um link detalhada sobre todos os dados
pode langar atividades criadas ou para o formulario, ou adicione coletados com seu formulario,
pesquisas em forma de links a ! pode ver as respostas em uma
seus grupos de alunos na rede planilha ou fazer o download de

Com esse recurso o professor

nomes, enderecos de e-mail e
grupos no campo Adicionar

se trata. Assim que os alunos clicarem no
link, serdo direcionados
automaticamente para o
formulario.

social. As respostas sdo acessadas 9 = i
eLla p ' pessoas. Clique no botao um arquivo CSV com os dados
e dlrlgldaS automaticamente, Concluir das respostas.
assim que os alunos respondem e ’
as enviam. O link também pode ser copiado
: e colado na pagina de postagem e
Para os alunos o processo é o R 4 S
T = do grupo de alunos do Facebook. e
intuitivo, basta avisa-los do que x 5

Umas das vantagens do recurso é
que ele pode ser acessado via
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DISCIPLINA :FISICA Série: 1° ano Turma:
Prof. José Ferreira 1° Data: / /
BIMESTRE
Aluno(a) Valqr d~a NOTA
Avaliacao
5,0

1)

2

-~

3)

Escola Estadual André Luiz Souza Reis

Analise as afirmacgdes e assinale a opgao correta:

) Um objeto estd em repouso quando a sua
distancia e sua posigdo em relagdo ao
referencial escolhido variam.

) Um objeto estéa em movimento quando a sua
distdncia e sua posigdo em relagdo ao
referencial escolhido ndo variam.

) Um poste fixo no solo, nunca estarda em
movimento em relagdo a um carro que passa
por ele.

) Um objeto em repouso em relagdo a um
referencial, ndo pode estar em movimento em
relagdo a outro referencial.

) Se a distancia e a posi¢do entre dois corpos
permanece constante, entdo, um estda em
repouso em relagdo ao outro.

a.(

b.(

c.(

d.(

e.(

Analise as afirmacgdes e assinale a opg¢do correta:

a.( ) A distancia percorrida por um modvel sempre
sera nula se o seu deslocamento for nulo.

b.( ) O deslocamento de um modvel nunca sera nulo
se ele retornar a posicao inicial.

c.( ) Deslocamento é a soma da posi¢do inicial mais
a posigdo final de um moavel.

d( )Um modvel pode ter percorrido uma
determinada distancia, mas seu deslocamento
serd nulo se ele voltar a posicdo inicial.

e.( ) O deslocamento de um modvel sempre sera

igual a sua distancia percorrida.
Analise as afirmacgdes e assinale a opgao correta:

a.( ) A velocidade mede a rapidez com que o moével
se desloca, mas ela ndo depende do tempo.

) Para medir a velocidade de um corpo em
movimento s3o necessarios termémetro e
trena.

) Deslocamento e tempo sdo duas grandezas
que determinam a velocidade de um corpo em
movimento.

) 10 m/s, significa que um segundo um modvel
percorreu 1 metro.

) O velocimetro serve para medir a aceleragdo
de um movel.

b.(

c.(

d.(

e.(

4)

5)

Um nadador atravessa uma piscina de 150 metros
em 0,5 minutos. Determine a velocidade média
desse nadador:

a.( )45m/s
b.( )1 km/h
c.()3m/s
d.( )15m/s
e.()5m/s

No verdao brasileiro, andorinhas migram do
hemisfério norte para o hemisfério sul numa
velocidade média de 25 km/h. Se elas percorrem
uma distancia aproximada de 250.000 m por dia,
determine o tempo que elas gastam para realizar
esse percurso:

a.( ) 1S horas
b.( ) 14 horas
c.( ) 10 horas
d.( ) 12 horas
e.( ) 8 horas

Boa Prova!
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ESCOLA ESTADUAL ANDRE LUIZ DA SILVA REIS
Endereco:Travessa K, 15 - Miguel Sutil, Cuiabd - MT, 78088-852
Telefone:(65) 3642-3264
Disciplina - Fisica
Professor titular — José Ferreira Leite filho

ALUNO: IDADE TURMA

QUESTIONARIO

. Quais os meios de transporte de pessoas e cargas que vocé atualmente conhece?

. De acordo com os meios de transporte de pessoas e cargas citados, quais sao
utilizados na cidade de Cuiaba-MT?

. Vocé ja tinha ouvido falar no meio de transporte VLT (Veiculo Leve sobre Trilhos)?
Ja viu algum em funcionamento?

. Como vocé acha que funciona o VLT?

. Para pesquisar sobre o VLT quais as areas de Fisica devemos fazer relagoes?

() Optica () Ondulatéria ( )Eletromagnetismo ( ) Mecanica () Termodinamica
() Mecanica Quantica

. Quais as vantagens do VLT em relagao a outros meios de transporte urbano
existentes em Cuiaba-MT?

. Quais os conceitos de Fisica que vocé conhece que podem ser aplicados para
estudar os movimentos do VLT?




ANEXO A - Notas dos alunos

Notas da Turmas

N turma Ajturma B|turma C
1 0,00 1,00 0,00
2 0,00 1,00 0,00
3 0,00 1,00 0,00
4 1,00 1,00 0,00
5 1,00 2,00 1,00
6 1,00 2,00 1,00
7 2,00 2,00 1,00
8 2,00 2,00 1,00
9 2,00 2,00 1,00
10 2,00 2,00 1,00
11 2,00 2,00 1,00
12 2,00 2,00 1,00
13 2,00 2,00 1,00
14 2,00 2,00 1,00
15 3,00 3,00 1,00
16 3,00 3,00 2,00
17 3,00 3,00 2,00
18 3,00 3,00 2,00
19 4,00 4,00 2,00
20 4,00 4,00 2,00
21 4,00 4,00 3,00
22 4,00 4,00

23 4,00 5,00

24 4,00 5,00
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ANEXO B — Amostra de Respostas dos alunos ao itef

Item 3. Vocé ja tinha ouvido falar no meio de transporte VLT (veiculo leve

sobre trilhos)? Ja viu

algum em funcionamento?

Alunos | sim | nao
Al x |"ndo"
A2 "néGo"
A3 "sim eu ja ouvi falar, mas eu ainda ndo vi algum funcionando"
A4 x | "ainda ndo"
AS X "sim , nGo nunca viu um funcionando"
< A6 x | "nGo"
g A7 X "ja ouvi falar , mais nGo o vi em funcionamento"
é A8 X "sim, ndo"
A9 X "ja ouvi falar, mas nunca vi algum em funcionamento"
Al0 X "Sim, ja tinha ouvido falar sobre o VLT, mas néo vi em funcionamento"
All X "sim, ndgo"
Al12 X "ja ouvi falar, mas nunca vi nenhum"
Al13 X "sim, funcionando néGo"
Al4 X "sim e ndo"
A15 X "Sim , ndo vi nenhum"
Alunos | sim | ndo
B1 "néGo"
B2 X "Sim, mas ndo vi nenhum em funcionamento"
B3 x | "ndo"
B4 "ja em Sdo Paulo e outros paises”
ﬁ B5 "sim, ndo"
£ B6 x | "ndo"
= B7 X "ja ouvi falar nunca vi um em funcionamento"
B8 x | "ndo"
B9 X "Sim, nGo"
B10 "Ndo, nunca ouvi falar"
B11 "Ndo. Néo vi"
B12 X "Sim, mas nunca vi em funcionamento"
Alunos | sim | ndo
Cl X "nunca vi em funcionamento."”
C2 x | "nunca vi em funcionamento."
C3 X | "nunca vi em funcionamento."
ca4 X "nunca ouvi falar e nunca viu um pessoalmente."
: C5 x | "VLT aqui vai passa sé a manivela"
E "ja ouvi sim falar apenas em jornais e televisores. Mas nunca vi o VLT
= C6 X em funcionamento”
Cc7 X "ja tinha sim, e também ja vi em filmes."
Cc8 X "nunca vi mas ja estudei a respeito"”
C9 X "ja ouvi falar mas néo vi em funcionamento”
C10 "nunca vium VLT"
Cl1 x | "néGo"




ANEXO C — Amostra de Respostas dos Alunos ao iterh

4. Como vocé acha que funciona o VLT?

Alunos
Al "acho que funciona como um metré qualquer que é leve e rapido."
A2 "E um veiculo que tem uma grande quantia de rodas que vai ajudar a diminuir
o fluxo de carro.”
A3 "Ndo sei como funciona porque ainda ndo vi o VLT e nunca entrei nele."
Ad "veiculo leve sobre trilhos."
"eu acho que o VLT funciona com motorista, com eletromagnetismo sobre os
AS trilhos, que guia ele.
= A6 "na rua nos trilhos"
g A7 "Como se fosse um trem. Ndo sei muito explica sobre isso."
5 A8 "Ele funciona sobre trilhos é diferente dos outros meios de transporte."
7 A9 "Eu acho que ele anda sobre trilhos, com uma alta velocidade."
"Ele é um pequeno trem urbano e movido a eletricidade, caminha pela cidade
A10 de médio porte. Ele passa em pequenos pedagos como se fosse um énibus
porém passa por alguns locais.
All "ndo sei"
Al12 "Como um metré, rapido e facil."
Al13 "ndo sei"
Al4 "ndo sei"
A15 "Ele anda sobre triu"
Alunos
B1 "Eu acho que o VLT funciona por meio de energia."
B2 "Ele anda sobre a terra penso que anda igual o trem."
B3 "Ele precisa de trilho é elétrico."
B4 "Eu acho que funciona sobre o trilhos movido eletricidade."
BS "funciona nos tilhos."
ﬁ B6 "Eu acho que ele é movido a elétrico."
E B7 "a trilho com energia."
e B8 "elétrico."
"Da mesma forma que funciona o metro a Unica diferenga é que o VLT estd na
B9 superficie e o metro geralmente esta no subterraneo.”
B10 "Com energia."
"Ele anda sobre a terra, acho que ele tem uma linha igual de trém, e acho que
B11 ele anda automaticamente e ndo precisa de motorista."
B12 "acho que funciona como um trem."
Alunos
Cl "com eletricidade"
C2 "com energia"
C3 "ndo sei nunca vi um"
o Ca "elétrico"
g C5 " a manivela"
é C6 "funciona em cima de trilhos"
Cc7 "funciona sobre trilhos, através da energia elétrica"
C8 "ndo minha opiniGo é um trem que anda sobre trilhos e que sera mais veloz
C9 "ndo sei"
C10 "cabine de trem movido a energia”
Cl1 "através de energia"
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ANEXO D — Amostra Respostas dos alunos ao item 6

Item 6. Quais seriam as vantagens do VLT em relagao a outros meios de
transporte urbano em Cuiaba-MT?
Alunos
i "de um lado é bom e de outro é ruim porque de um lado o VLT é leve e anda mais rdpido
e de outro lado ndo passa em todos os lugares.
A2 "Ele nGo vai anda junto com carros, portanto vai diminui os onibus.
A3 "rapidez em transportar pessoas em pouco tempo. Diminui¢Go de poluentes no ar.
A4 "vai melhorar o trénsito."
AS "Que ndo vai enfrentar trdnsito, hordrio de piq."
< A6 "sim."
g A7 "chega mais rdapido ao seu desejado lugar."
é A8 "De melhorar mais os meios de transporte."
A9 "Serd um percurso mais rdpido, diferentes de outros tipos de transportes."”
P "Acho que nGo tem muitas vantagens so ird ajudar em algumas, porém estara evitando
um pouco do congestionamento."
All "E mais rdpido do que o énibus e carro e etc..."
Al12 "Mais rapido e prdtico."
A13 "€ mais rapido e néGo polui."
Al4 "é mais rapido."
A15 "Ndo, porque o onibus vdo continuar lotado do mesmo jeito."
Alunos
B1 "ele vai ser mais rapido"
B2 "acaba com o tumulto nos onibus e ser mais rapidos."
B3 "velocidade e tamanho."
B4 "é mais rapido e melhor do os outros meios."
& BS "as vantagens serdo no trédnsito de Cuiaba."
g B6 "E muito bom para a popula¢do de Cuiabd é Varzea Grande fasilita anda muito."
.‘_5 B7 "Vantagem e que ndo tera tranzito.'
B8 "maior comodidade."
B9 "menos poluente, mais rapido."”
B10 " O VLT é maior e é mais desenvolvido."
"Acho que o VLT vai ser uma coisa boa, e vai melhorar muito. Eu acho que no come¢o
B11 todos vdo querer andar no VLT, mais depois vai fica tudo tranquilo de novo.
B12 "acabar com os tumutos de ponto de onibus e etc...
Alunos
C1 "ele é mais rapido."
Cc2 "ndo sdo poluentes."”
C3 "mais rdpido e ndo vai ter transito."
Cc4 "mais dgil, ndo vai ter engarrafamento e rapidez."
z CS "nem tudo sé pra roba a populagéo."
§ "as vantagens sdo o transito, o congestionamento e a rapides para chegar em seu lugar
= c6 determinado mesmo em hordrio de pico."
c7 "as vantagens sGo a diminui¢éo do tempo e a passagem (rapidez e dinheiro)."
C8 "ndo haverd trénsito e serd mais rapido."
C9 N3o respondeu.
C10 "cabe muita gente, é rdpido."
(& b "mais velocidade."
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ANEXO E — Amostra de Respostas dos alunos ao item 7

Item 7. Quais os conceitos da Mecanica que vocé conhece que podem ser
aplicados para estudar os movimentos do VLT?

Alunos
Al "aceleracdo e movimento uniforme"
A2 "aceleragdo, velocidade entre outros"
A3 "Aceleragdo."
A4 "acelera¢do e movimento"
AS "AceleragGo"
- A6 "aceleracdo"”
g A7 V =5/t , Aceleracdo"
E A8 "aceleragdo"
A9 "AceleragGo"
A10 "Acelera¢do, tempo e velocidade."
All AT e AS e V, aceleragdo, tempo e velocidade
Al12 AT, AS e velocidade
A1l3 AT e AV
Al4 AT e AV
A15 "aceleragdo e velocidade."
Alunos
B1 "tempo, velocidade , metros por segundos”
B2 "tempo, km/h. Segundos"
B3 "acelerag¢do, tempo, velocidade."
B4 "velocidade, tempo por minuto."
a BS "tempo, velocidade."
€ |B6 "velocidade tempo metros por segundo etc."
~ |B7 "So + Vot"
B8 "velocidade - tempo - espago”
B9 "velocidade, for¢ca de atra¢do, movimento uniforme."
B10 "velocidade."
B11 "Tempo, distdncia e velocidade."
B12 "tempo/ km/h, sequndos.
Alunos
C1 "Cinematica, mecdnica, referencial, ponto material , corpo extenso etc.
C2 "Energia, velocidade etc.. Tempo."
Cc3 "velocidade, tempo e energia."”
o |C4 deixou em branco
g C5 "nenhum..."
E C6 "velocidade, tempo , km/h"
c7 "mecadnica, referencial, ponto material, corpo extenso..."
Cc8 "metros/s km/h velocidade média do transporte etc..."
C9 deixou em branco
C10 "melhora a capacidade das pessoas."
Cl11 "energia, velocidade, tempo."




