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RESUMO

MAGNANI, Claudia Regina Soares. QuimiLIG@: Contribui¢cdes de um Guia Didatico para o
Ensino de Interacdes Atémicas e Moleculares na Educacéo Bésica. Cuiabd, 2014. Dissertacao
(Mestrado), Programa de Pds - Graduacdo em Ensino de Ciéncias Naturais, Universidade
Federal de Mato Grosso — UFMT.

O presente trabalho apresenta um estudo sobre o desenvolvimento de meios alternativos para
0 ensino de Quimica na Educagdo Basica, motivado pelo aumento da potencialidade na
efetivacdo do processo de ensino-aprendizagem por meio da juncdo de ambitos virtuais e
estratégias de ensino. Apés analise dos temas abordados na Revista QNEsc no periodo de
1995 a 2011, pode-se perceber a caréncia de informacdes sobre o tema Interacdes Atdmicas e
Moleculares. O site QuimiLIG@ foi construido com o objetivo de investigar a contribuicdo na
pratica pedagogica de professores de Quimica da educacédo basica, especificamente no ensino
médio, do contetdo de Interagdes Atdmicas e Moleculares, buscando também a concepg¢éo
dos professores com relacdo a sua eficiéncia. A realizacdo da pesquisa teve como base a
metodologia qualitativa, onde se encontra presente o estudo de caso, em que 0 pesquisador
analisa os dados de maneira indutiva, considerando toda a riqueza de detalhes presente nas
informacgdes e ndo se atentando apenas as estatisticas. Como instrumentos de coleta de dados
foram utilizados estudos nos artigos da Revista Quimica Nova, livros didaticos, um
questionario e reunibes com o0s sujeitos da pesquisa, membros do PIBID, que analisaram o
site e sua relacdo direta com o ensino de Quimica e as Tecnologias da Informacdo e da
Comunicacdo no processo educacional. Por meio da pesquisa foi possivel constatar que o
ensino de Quimica muitas vezes torna-se confuso e distante da realidade dos alunos, que, ao
se mostrarem constantemente desmotivados por diversas razées (como o modelo educacional
tradicional totalmente voltado para a memorizagdo recorrente), tornam o processo de ensino-
aprendizagem mais complexo, o que reflete num nivel insatisfatorio de conhecimento
adquirido. As Tecnologias da Informacdo e da Comunicacdo tém cumprido um papel
importante na dinamizacdo do processo tradicional, propiciando maior interacdo no ambito
escolar, o que permite aos alunos uma troca de informacdes mais interativa e que assegura o
conhecimento duradouro. O site QuimiLIG@, por proporcionar estratégias de ensino das mais
diversas areas da Quimica, como Atomistica, Tabela Periodica, Interagdes Atdmicas e
Moleculares, oferece uma alternativa aos métodos como os livros didaticos, comumente
utilizados em sala de aula. Por intermédio desse Guia Didatico, o professor pode diversificar o
modelo psicopedagdgico focado na transmissdo-recepcao, e o aluno pode se interessar pelo
conteddo visto de diferentes nuances. Na proposta pedagdgica foram observados os aspectos
que criam situacdes propicias a aprendizagem e que sensibilizam o aluno de forma a
simplificar e esclarecer ao maximo os conteudos trabalhados. No processo de construcdo do
site foram usadas diversas ferramentas computacionais, como o FileZilla, o Joomla, o
Locaweb e o Registro.br, que articulados resultaram na pagina do Guia Didatico na internet.
Os resultados dos questionarios respondidos pelos sujeitos do PIBID (uma coordenadora, uma
supervisora e trés alunos da graduacdo) sobre o QuimiLIG@ foram sistematizados e
analisados de maneira que seus resultados atestaram a eficacia do site, com relacdo aos seus
aspectos técnicos, pedagdgicos e motivacionais, podendo contribuir, sobretudo de uma forma
original e préatica para o processo de ensino-aprendizagem de Quimica.

Palavras-Chave: Ensino de Quimica, Estratégias de Ensino, Construcdo de Material Didatico
— site e InteragOes Atbmicas e Moleculares.



ABSTRACT

MAGNANI, Claudia Regina Soares. QuimiLIG@: Contributions of a Didactic Guide for the
Teaching of Atomic and Molecular Interactions in the Elementary and High Education.
Cuiaba, 2013. Dissertation (Master's degree), Program Postgraduate in Natural Science
teaching, Federal College of Mato Grosso — UFMT.

This work presents a study about the development of alternative methods for the teaching of
chemistry in basic education, motivates by the increase of the potentiality in the execution of
the teaching-learning process joining the virtual space and teaching strategies. After the
review of the themes approached in the QNEsc Magazine in the period of 1995 to 2011, the
lack of information about molecular and atomic interactions were very clear. The site
QuimiLIG@ was built with the intention of investigate the contribution in the pedagogic
practice of chemistry teachers in basic and high school with atomic and molecular
interactions, also searching the conception of the teachers and their efficiency. The research
execution was based on the qualitative methodology, where the study in case fits; the
researcher analyzes the informations in an inductive way, not only being aware of the
statistics but also considering all the sort of details brought by the informations. As data
collections sources were used the Quimica Nova Magazine articles, didactic books, quiz,
meetings with the subjects of the research and the PIBID members that analyzed the site and
it’s direct relation with the chemistry teaching and technologies of information in
communication with the educational process. Through the research it was possible to see that
the chemistry teaching often becomes confusing and far from the reality of the students, who
can constantly feel discouraged for many reasons (such as the traditional educational model
totally focused on the memorization of the subjects) that make the teaching-learning process
more complex, which reflects in an unsatisfactory level of acquired knowledge. Information
and communication technologies have fulfilled an important role in streamlining the
traditional process, providing greater interaction with the school that allows students a more
interactive exchange of information and to ensure the lasting knowledge. The site
QuimiLIG@, offers an alternative to methods like textbooks commonly used in the classroom
for providing teaching strategies from the most diverse areas of chemistry such as Atomistic,
periodic table, Atomic and Molecular Interactions. Through this Didactic Guide, the teacher
can diversify the psychology model focusing on the transmission-reception, and the student
may be interested by seen the content in different ways and sides. On pedagogical proposal
were observed aspects that create situations conducting to learning and to sensitize the student
in order to simplify and clarify the contents worked. In the process of construction of the site
were used various computational tools, such as FileZilla, Joomla, Locaweb and the
Registro.br, which articulated resulted in Didactic Guide page on the internet. The results of
the questionnaires answered by the PIBID subjects (a coordinator, a supervisor and three
graduate students) about QuimiLIG@ were systemized and analyzed so that their results
attested to the effectiveness of the site with respect to it’s technical aspects, educational and
motivational, contributing, especially of an original form and practice for the teaching-
learning process of chemistry.

Keywords: Teaching chemistry; Teaching strategies; Construction of teaching material —

website e Atomic molecular e interactions.
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INTRODUCAO

As pesquisas em ensino de Quimica comegaram, no Brasil, no inicio da década de
70, portanto podendo ser considerada uma area da ciéncia ainda muito jovem. Todavia, com
um tempo suficiente para se tornar uma comunidade sélida de pesquisadores, pois as
pesquisas conduzidas no Brasil sdo de qualidade, fato atestado pelo crescente aumento da sua
producdo, a existéncia continua de periddicos nacionais especializados na publicacdo de
trabalhos da area e pelo direcionamento tedrico das pesquisas. Como Unico problema,
podemos destacar o fato de ainda ser sustentada por uma relativamente pequena quantidade de
pesquisadores.

A Quimica enquanto disciplina da educacdo béasica, da area de Ciéncias da Natureza
e suas tecnologias, pode ser considerada de dificil compreensdo por estudantes e educadores.
As dificuldades se devem ao fato de os contedos quimicos exigirem um alto nivel de
abstracdo, possuirem uma linguagem propria e apresentarem diferentes significados no
cotidiano.

Com o conteudo de InteracGes Atémicas e Moleculares ndo € diferente: os conceitos
também apresentam varios significados. As InteracGes Atdmicas sdo consideradas um dos
conteddos mais importantes da Quimica, sendo essenciais para o entendimento de outros
topicos, como: estruturas moleculares, rea¢fes quimicas, termodindmica e equilibrio quimico
(FERNANDES et al, 2010). Podemos ressaltar, ainda, que as LigacGes Quimicas sdo de
grande importancia para a leitura de mundo. Estas razdes citadas, aliadas a pouca publicacdo
na Revista Quimica Nova na Escola — QNEsc, de 1995 a 2011, definiram a escolha do
contetido ‘LigacgBes Quimicas’, que foi investigado na presente pesquisa.

O ensino tradicional, baseado na memorizagédo e centrado na transmissao-recep¢ao
tem perdido espaco no ambito educacional. Tais aulas sdo cansativas e desestimulantes, e
carregam consigo as consequéncias de uma metodologia que ja ndo se aplica nos dias atuais.
Segundo Schnetzler (1992), no modelo psicopedagogico centrado na transmisséo-recepcao as

relagOes entre professores, estudantes e contetidos sao dadas da seguinte maneira:

"...0s contedos cientificos a serem ensinados sdo vistos como segmentos de
informacdes que devem ser depositados pelo professor na "cabeca vazia" do aluno.
Por isso, € o professor 0 agente ativo no processo, ja que fala 90% do tempo em sala
de aula tentando "passar" ou "cobrir" o contetdo para alunos silenciosos, os quais
devem passivamente internaliza-lo e reproduzi-lo em termos verbatim nas
avaliagdes"(SCHNETZLER, 1992).
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Para os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 2006), o professor deve néo
apenas preparar suas aulas no sistema tradicional, mais sim complementé-las com a utilizaco
de recursos didaticos como trabalhos préticos, fotografias, materiais digitais, dentre outros
recursos que o auxiliardo a obter maior eficiéncia no processo de ensino-aprendizagem.

Com as rapidas transformacdes tecnoldgicas e a grande demanda de informacoes
instantaneas (consequéncia da hipermodernidade que a sociedade atual vem vivenciando) a
aplicacdo e utilizacdo adequada das diversas metodologias presentes torna-se ndo apenas uma
sugestdo, mas uma necessidade no espacgo escolar. Uma nova cultura de aprendizagem tem
tomado conta das salas de aula, oportunizada pelos recursos tecnoldgicos atualmente
disponiveis, proporcionando aos alunos novas formas de aprender, de construir e reconstruir o
conhecimento.

Motivados pelo uso das tecnologias digitais e das dificuldades de ensino
aprendizagem apresentadas elaboramos o site QuimiLIG@ como um material didatico de
auxilio ao professor, concebido para que o conteudo de Interagdes Atdmicas e Moleculares
seja trabalhado com possibilidades diversas de sugestdes metodoldgicas. Ao longo do
site, encontraremos 417 estratégias de ensino referentes aos contetidos de Atomistica, Tabela
Periddica, Interacdes Atdmicas e Moleculares e mais de 16.000 documentos diversos e
imagens referentes a Linus Pauling. Os contetdos de Atomistica e Tabela Periddica foram
inseridos no site por serem pré-requisitos dos contetidos escolhidos da pesquisa. Este material
didatico tem como objetivo investigar a contribui¢cdo de um Guia Didaticos — QuUImILIG@ -
que trata do contetdo de InteracGes Atdmicas e Moleculares no ensino de Quimica. Trata-se
de um recurso concebido para auxiliar os professores da educacdo béasica no preparo e
desenvolvimento das aulas relacionadas ao contetudo de LigacGes Quimicas. O QuimiLIG@
foi elaborado com a intengdo de possibilitar ao usuario a interacdo com os contetidos em sala
de aula e fora dela, mediante midias diversas como: animacdes; aplicativos Android* e iOS?,
artigos cientificos; 4audios; aulas digitais; exercicios; experimentacdes; historia em
quadrinhos; jogos didaticos, livros didaticos, modelagens; musicas; revistas eletronicas;
revista Quimica Nova na Escola — QNEsc; softwares educacionais; simulages; sites; textos
paradidaticos e videos.

Para responder a problematica deste estudo, delineou-se uma pesquisa qualitativa do

tipo exploratoria, na qual investigamos os integrantes do Programa Institucional de Bolsa de

'Android — nome do sistema operacional baseado em Linux que opera em celulares (smartphones), netbooks e
tablets.
2j0OS — Sistema operacional para dispositivos moveis , é a base do iPhone, do iPad e do iPod touch.
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Iniciacdo a Docéncia (PIBID/CAPES) do curso de Licenciatura Plena em Quimica da
Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT), campus Cuiaba.

Sendo assim, na tentativa de apresentar a pesquisa investigativa, esta dissertacdo esta
estruturada e distribuida em seis capitulos, da seguinte maneira:

No Capitulo 1 — Sobre a Pesquisa, descrevemos a trajetéria académica e
profissional da professora pesquisadora, o tema, a delimitacio do tema, o problema
investigado, os objetivos da investigacdo, o enquadramento metodologico, 0s instrumentos de
coletas de dados, 0s sujeitos, a analise de dados e 0 objeto da pesquisa.

No Capitulo 2 Saberes Docentes, procuramos investigar na literatura vigente os tipos de
conhecimentos ou saberes docentes. Apresentamos a tematica pela perspectiva dos seguintes
tedricos: Tardif, Gauthier e Shulman.

O Ensino das Interaces Atdmicas e Moleculares na Educacéo Basica é o titulo
do Capitulo 3, onde apresentamos um pouco da Historia da Ciéncia, mencionando a vida de
Linus Pauling, ja que no site QuimiLIG@ podemos verificar uma vasta coletanea sobre a vida
académica do cientista. Tracamos, ainda, um breve histérico sobre a trajetdria do ensino de
Quimica e das Interacfes Atdmicas e Moleculares. No topico 3.3 mencionamos o contetdo da
pesquisa nos livros didaticos do PNLD (2012) e a pesquisa efetuada referente a 17 anos da
Revista Quimica Nova na Escola.

Uma vez escolhidos os conteudos, selecionamos o material didatico a ser
desenvolvido: o QuimiLIG@. A caminhada do site € relatada no Capitulo 4, intitulado Guia
Didatico QuimiLIG@. Neste capitulo, apresentamos ainda a busca dos recursos didaticos
disponiveis, as estratégias de ensino utilizadas, as ferramentas computacionais utilizadas e o
trajeto da construcao, elaboracéo e criagdo do QuimiLIG@.

Apo6s a finalizacdo do QuimiLIG@, foi necessaria a sua validacdo. Para tanto,
realizamos uma avaliacdo do site com os sujeitos da pesquisa. Os resultados obtidos na
avaliagcdo séo apresentados no Capitulo 5 com o titulo Descricéo e Analises dos Resultados.

Para finalizar apresentamos o Capitulo 6 — Tecendo Consideracdes, onde
apresentamos as consideragdes decorrentes da investigacdo realizada. No Apéndice
encontraremos as fichas de avaliacdo da Revista Quimica Nova na Escola; o modelo da

avaliacdo do livro didatico e a ficha de avaliacéo do site QuimiLIG@.
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CAPITULO 1 SOBRE A PESQUISA®

Este capitulo apresenta a pesquisa realizada, sobretudo no que diz respeito a opgéao
metodoldgica. Para tanto, iniciamos por descrever a trajetoria da pesquisadora e o que a levou
investigar o ensino de Quimica utilizando as Tecnologias de Informacdo e Comunicacao.
Sequencialmente apresentamos o delineamento da pesquisa, esclarecendo 0s seguintes
aspectos: tema; delimitagdo do tema; o problema investigado; objetivo geral; objetivos
especificos; a opcdo metodoldgica; instrumentos de coleta de dados; analise de dados; os

sujeitos da pesquisa e o objeto da pesquisa: 0 guia didatico QuimiLIG@*.

1.1  TRAJETORIA DA PESQUISADORA

A trajetoria da pesquisadora na educacao iniciou-se no curso de Licenciatura Plena
em Quimica na UFMT?®, onde adquiriu vérias experiéncias gratificantes, como monitorias,
pesquisas e minicursos. Concluiu sua graduacdo em Licenciatura Plena em Quimica em
agosto de 1995. J& em setembro do mesmo ano ministrou aulas de Quimica pela primeira vez
na UFMT, para os cursos de Geologia (Fisico-Quimica), Agronomia, e Engenharia Florestal
(Quimica Geral). Entre 2000 e 2002 retornou ao cargo de docente substituta para as
disciplinas de Quimica Geral, Quimica Analitica I, Il e IV para o curso de Bacharelado e
Licenciatura Plena em Quimica na UFMT.

Ministrou aulas de Quimica para o ensino fundamental e o ensino médio no Colégio
Master e no Colégio Coracdo de Jesus. Na UNIVAG ministrou um curso de extensdo e na
UNIRONDON a disciplina de quimica geral e pratica de ensino, ambos para o curso de
Ciéncias Bioldgicas.

Na SEDUC?, é professora efetiva desde fevereiro do ano 2000 na Escola Estadual
Prof. André Avelino Ribeiro - EAAR, onde além de professora da disciplina de Quimica para
0 ensino médio assumiu cargos administrativos, como coordenadora pedagdgica, secretaria e
na sequéncia presidente do CDCE’ e Diretora do EAAR. Segundo a pesquisadora: Quando

fazemos parte da area administrativa educacional a visdo global e a responsabilidade

* A edicéo deste trabalho segue as normas da ABNT atualizadas disponiveis em: FURASTE, Pedro A. Normas
Técnicas para o Trabalho Cientifico. 15. Ed. Porto Alegre: Dactilo-Plus, 2010.

* QuIMILIG@ - O neologismo foi formado da justaposicdo das palavras Quimica e Ligagdo. O @ para lembrar
do material didatico elaborado - “site”.

> UFMT - Universidade Federal de Mato Grosso.

® SEDUC — Secretaria de Educacio de Mato Grosso.

" CDCE — Conselho Deliberativo da Comunidade Escolar.
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aumentam com um Unico objetivo de melhorar o ensino-aprendizagem como um todo, ou
seja, aprimorar todas as disciplinas e atender os estudantes em sua meta primordial: a
formacéo de um cidadédo consciente e critico em suas habilidades e competéncias.

No Colégio Salesiano Sdo Gongalo atua continuamente desde 2003, em sala de aula
no ensino médio com a disciplina de Quimica. Desde 2009 atua como coordenadora dos
laboratérios de Quimica, Fisica e Biologia que atendem as células da educacgdo infantil, ensino
fundamental anos iniciais e anos finais e ensino médio, somando aproximadamente 3.500
alunos. Entre dezembro de 2008 e dezembro de 2010 trabalhou como Professora Supervisora
no Projeto PIBID® da CAPES®, no departamento de Quimica da UFMT, na 4rea de Educagéo
em Quimica. Hoje, participa do grupo de pesquisa LabPEQ™, com profissionais
comprometidos e dedicados ao ensino de Quimica.

Sua primeira P6s-Graduacdo veio ao encontro da Quimica e da curiosidade do
tratamento da Medicina Ortomolecular. A Especializagdo em Oxidologia e Estudo de
Radicais Livres, coordenada pela AMBO"! finalizou-se com a defesa do trabalho: Disbiose e
a sua Incidéncia em Atletas de Fundo — Corrida de Reis — Cuiabd — MT.

Com sua vontade de buscar e aprender, principalmente na area educacional e
ambiental, efetivou a Especializagdo em “Recursos Hidricos e Qualidade Ambiental” na
UFMT, com a defesa do trabalho “Evolugdo da Qualidade das Aguas na Bacia do Rio Coxipd
— Cuiaba-MT”.

Em 2008 muitos alunos apresentaram problemas de ensino-aprendizagem no
Colégio Salesiano Sdo Gongalo. A angustia de entendé-los, atendé-los e ajuda-los, tomou
tamanha proporcdo que junto a outros sete profissionais formaram um grupo: professores,
orientadores e coordenador do colégio realizaram a Especializagdo em Psicopedagogia
Clinica e Institucional, no ICE'?. O estudo de caso recebeu o titulo “Desafios no ato de
aprender: um olhar frente aos dilemas de um aprendiz com espinha bifida”.

Como discente da UFMT, procurou participar de eventos cujo foco de discusséo
fosse o ensino de Quimica. Continuou a busca por conhecimento nas areas de Educacéo,
Quimica, Meio Ambiente e Relages Interpessoais, por auxiliarem no processo de ensino-
aprendizagem. Para isso, participou de varios eventos na area de educacdo, como encontros,

congressos, seminarios, cursos e minicursos no decorrer de sua vida académica e profissional,

® PIBID - Programa Institucional de Bolsa de Iniciacéo & Docéncia da CAPES.
® CAPES — Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.

19 abPEQ - Laboratério de Pesquisa e Ensino de Quimica da UFMT.

1 AMBO - Associacdo Médica Brasileira de Oxidologia.

12 |CE - Instituto Cuiabano de Educagao.
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sempre com a preocupagdo de incentivar a aprendizagem e o interesse dos alunos pelos
conhecimentos quimicos.

No inicio da sua carreia docente, hd 19 anos, os estudantes apresentavam mais
dificuldades e medos em relacdo a aprendizagem da disciplina de Quimica. Hoje, com a
facilidade de informacdo, os alunos de alguma maneira ja ouviram algo sobre o uso da
quimica em seu cotidiano. Porém, mesmo com a maior disponibilidade de informac&o eles
ainda enfrentam desafios no processo de aprendizagem. E, nestes ultimos anos de docéncia,
observou-se a existéncia de uma grande problematica no ensino: o baixo interesse dos alunos
da educacéo basica em aprender conteldos de todos 0s componentes curriculares.

Poderiamos atribuir esta evidéncia a algumas caracteristicas da sociedade
contemporanea, como: a facilidade de acesso as informacdes, a falta de leitura, a falta de uma
visdo pragmatica dos contetdos etc.

Sempre buscando alternativas de ensino-aprendizagem para poder atender e atingir o
maior nimero de alunos possiveis, na pratica docente procurou executar projetos que
maximizassem a possibilidade de cada aluno trabalhar os contetdos de Quimica com suas
habilidades e competéncias mais latentes, deixando-os livres para escolherem a melhor opc¢éo
para que realizassem o projeto com satisfacdo pessoal. Contudo, no ensino médio, muitos
projetos sdo elaborados, porém nem sempre estes recebem financiamento adequado e
certificados de reconhecimento, e poucos divulgam/publicam seus trabalhos/resultados.

Enquanto uma amiga concluia seu mestrado sobre a tabela periddica e a
pesquisadora ministrava a matéria de Quimica Geral para o curso de Geologia, nasceu a ideia
de ensinar a tabela periddica de forma diferenciada. Logo, comecou a construcdo do projeto
‘Quimicando a Tabela Periddica’ onde foram envolvidos, no primeiro ano de existéncia, 109
alunos dos 1° anos do ensino médio de uma escola particular da cidade de Cuiabd — MT,
divididos em subgrupos de trabalhos de acordo com suas habilidades e competéncias sendo a
escolha determinada pelos proprios alunos. Os subgrupos foram divididos em: 1 — Pesquisa e
escrita do livro ‘Tabela Periodica da Alquimia a Quimica’; 2 — Cria¢do de jogos educativos;
3 — Criacdo e execucgdo de musicas; 4 — Artes Plasticas; 5 — Elaboracdo de uma peca teatral; 6
— Grupo de danca; 6 — Ginquim — Gincana sobre a tabela periddica, utilizando os trabalhos
ludicos, criados pelos discentes; 7 — Criagdo e Elaboragdo do “ Show dos Elementos” ; 8 —
Construcdo de uma tabela periddica de 3,5 m com 150 pecas de 20 x 20 cm (hoje instalada no
laboratério de Quimica do Colégio Salesiano Sdo Gongalo) e 9 — O grupo da organizacao e
divulgacdo, ficou responsavel por organizar o trabalho como um todo, elaborar as regras da

gincana, divulgar o trabalho na semana cultural do colégio, congressos e em outras unidades
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escolares, alem de elaborar um banner com titulo, objetivo, fluxograma do trabalho e
resultados. E para finalizar, fotografar e filmar o andamento do trabalho e as conclusdes dos
mesmaos.

Em 2003 foi organizada a ‘1° - GINQUIM — Gincana de Quimica’ ¢ o ‘Sarau
Cultural’ e em 2004 ‘O Café Alquimico’. Na Semana de Arte e Cultura o Projeto
‘Quimicando a Tabela Periodica’ foi apresentado na integra. Todos esses eventos foram
realizados no Colégio Salesiano Sdo Goncalo — Cuiabd — MT.

O projeto resultou ainda na publicacdo de varios trabalhos com o titulo ‘Quimicando a
Tabela Periodica’, apresentados em 4 modalidades diferentes na 56° Reunido Anual da SBPC
Sénior e 12° SBPC Jovem. Na 56° SPBC no formato de banner e na 12° SBPC Jovem no
formato de Oficina-Curso, Usina Jovem de Ideias em Ciéncias e Proposta de Exposicao
Tematica e Dindmica Pedagdgica, sendo que a Oficina-Curso e a Usina Jovem foram
apresentadas com a colaboracéo de dois alunos do ensino médio do CSSG: Jéssica Amorim e
Rodolfo Polzin. ‘O Atomo e a Teleméatica — Auxilio Mutuo’ foi uma aula multimidia
elaborada por Magnani (2004) e apresentada na 12° SBPC Jovem. Na XlII ECODEQ
apresentamos ‘O Ludico e a Tabela Periddica’ novamente em conjunto com os dois alunos
mencionados. Na sequéncia apresentaremos as figuras 1, 2, 3 e 4 de registros dos eventos
mencionados sobre o projeto Quimicando.

Fonte: Magnani album pessoal — 2003.
Figura 1 - Ginquim



Fonte: Magnani album pessoal — 2003.
Figura 2 - Sarau Cultural

Fonte: Magnani album pessoal — 2004.

Figura 3 - Café Alquimico

Fonte: Magnani dlbum pessoal — 2004.

Figura 4 - Semana de Arte e Cultura
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Fonte: Magnani album pessoal — 2004.
Figura 5 - Curso para professores — 12° SBPC Jovem

A experiéncia profissional da pesquisadora aliada a varias outras razdes
incentivaram a realizacdo do Mestrado em Ensino de Ciéncias Naturais na UFMT. Primeiro,
por ser um mestrado em educacdo em ciéncias no formato profissional, sendo esta a area de
atuacdo da profissional no ensino médio. Hoje é possivel falar sobre ciéncias com a
experiéncia de seis anos adquirida no Colégio Salesiano S&o Gongalo, nos laboratérios de
Quimica, Fisica e Biologia. Ao decidir pelo referido mestrado, considerou varios fatores de
interesse, como: aperfeicoamento dos conhecimentos cientificos; uma equipe docente (ética,
séria e competente); instituicdo confiavel; possibilidade de desenvolver pesquisa em ensino na
area de Ciéncias Naturais; vinculo com o projeto PIBID; e, finalmente, por ser oferecido no
campus Cuiaba, facilitando o contato com as escolas para o desenvolvimento de futuros
projetos.

Além dos motivos mencionados anteriormente, 0s seguintes interesses também
foram levados em consideracdo: atualizacdo profissional para o mercado de trabalho,
aprimoramento de conhecimentos, aperfeicoamento no leque de relacionamento profissional,
a possibilidade de levar aos colegas educadores e alunos da educacéao bésica diferentes formas
de pensar, discussdes sobre o ensino da Quimica, modelos de ensino-aprendizagem, além de
direta ou indiretamente incentiva-los a continuar a busca pelo conhecimento. No que tange ao
tema escolhido, “Interacdes Atomicas e Moleculares”, além da experiéncia da pesquisadora
de 19 anos em sala de aula, a escolha encontra-se fundamentada em uma pesquisa realizada
na Revista Quimica Nova na Escola — QNEsc , no periodo de 1995 a 2011, que comprovou a
importancia de um estudo desta natureza, assim como 0s poucos trabalhos realizados sobre a
teméatica. A partir disso, foi elaborado o site QuimiLIG@, com endereco eletrdnico

www.quimiliga.com.
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1.2 TEMA

A presente pesquisa encontra-se pautada na temética de producdo de materiais

didaticos, com a construcao e elaborac@o de um site para educacéo basica.

1.2.1 Delimitacdo do tema

Com diversas ferramentas didaticas existentes e as Tecnologias da Informacdo e da
Comunicagdo — TICs™ & disposicdo dos projetos escolares, muitas sdo as oportunidades de
utilizacdo de seus recursos nas atividades de ensino-aprendizagem. Construimos nossa

estratégia didatica, o site www.quimiliga.com, com 0s seguintes recursos: animacaoes;

aplicativos Android* e i0S™, artigos cientificos; audios; aulas digitais; exercicios;
experimentacBes; histéria em quadrinhos; jogos didaticos, livros didaticos, modelagens;
musicas; revistas eletronicas; revista Quimica Nova na Escola — QNEsc; softwares

educacionais; simulacgdes; sites; textos paradidaticos e videos.

1.3 O PROBLEMA INVESTIGADO

Considerando que a investigacdo a ser realizada deveria propor possiveis solucoes
para problemas relacionados ao ensino de Quimica, decidimos realizar um levantamento de
carater exploratorio. Para tanto, investigamos quais eram os contedldos com menor recorréncia
no periodo de 1995 a 2011 na Revista QNEsc. Uma vez caracterizado e definido o conteido
quimico a ser trabalhado na elaboracdo do material pedagdgico (produto educacional) -
InteracBes Atdmicas e Moleculares, resolvemos desenvolver um material que empregasse as
TICs, em especifico, a construgdo de um site.

Nesse sentido, apresentamos a questdo investigada neste estudo: Em que aspectos o
site QUIMILIG@ pode contribuir ao ensino das Interacdes Atdmicas e Moleculares?

Para responder a esta problematica, outras questdes devem ser estudadas, tais como:

BTIcs - Tecnologias da Informacgdo e da Comunicagao.

“Android — nome do sistema operacional baseado em Linux que opera em celulares (smartphones), netbooks e
tablets.

5j0S - Sistema operacional para dispositivos méveis , é a base do iPhone, do iPad e do iPod touch.


http://www.quimiliga.com/
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1° Como os livros didaticos de Quimica apresentam o assunto de InteracOes
Atdmicas e Moleculares, considerando critérios como: abordagem tedrico-metodolédgica
conceitual, correcdo e atualizacdo de conceitos e informac6es no manual do professor?

2° Que procedimentos e estratégias de ensino-aprendizagem podemos empregar para
minimizar problemas e/ou dificuldades que os alunos possuem para compreender o ensino de
InteracOes Atdmicas e Moleculares?

3° Quais os recursos didaticos necessarios para ensinar Interacdes Atdmicas e
Moleculares?

Desta forma, foi realizada uma reviséo bibliografica em livros, sites relacionados ao
ensino de Ciéncias, dissertacdes, teses, artigos, revistas e periddicos, sobre 0s problemas e
solugdes voltados ao ensino-aprendizagem do tema, buscando por diversas estratégias de

ensino, e ainda, o uso de ferramentas para construcdo e elaboracdo do site QuimiLIG@.

1.4 OBJETIVOS

1.4.1 Objetivo geral

Investigar a contribuicdo na pratica pedagdgica de professores de Quimica da
educacdo bésica, especificamente no Ensino Médio, do conteudo de Interacbes Atdmicas e

Moleculares contidos na ferramenta didatica QuimiLIG@.

1.4.2 Objetivos especificos
1.  Desenvolver uma metodologia de ensino que complemente a compreensao do

contetido de Interacbes Atdmicas e Moleculares;

2.  Estruturar uma ferramenta didatica, o site QuimiLIG@ para 0 ensino de
Quimica sobre a tematica de Interagdes Atdmicas e Moleculares;

3. Relacionar o conteudo de ligacbes quimicas com situacdes préaticas do
cotidiano dos alunos, mostrando como atuam as interagcdes quimicas na natureza justificando
assim o motivo de algumas reac¢Ges serem possiveis e outras nao;

4. Avaliar a ferramenta didatica QuimiLIG@ em conjunto com 0s sujeitos
participantes da pesquisa,;

5. Analisar a perspectiva dos professores sobre a utilizagio da ferramenta didatica

QuimiLIG@ no ensino de Quimica.
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1.5 A OPCAO METODOLOGICA

1.5.1 A pesquisa qualitativa

A metodologia de pesquisa empregada nesta investigacdo € de carater gualitativo,
pois faz um estudo enfocado na descrigdo, analise e categorizacdo das concepcdes dos sujeitos
da pesquisa em relagdo as estratégias de ensino de InteracGes Atomicas e Moleculares
apresentada pelo QuimiLIG@. A pesquisa ndo considera os dados estatisticos e sim o estudo
do tema proposto e seu contexto. O estudo realizado tem perspectiva de investigagdo

qualitativa, pois se enquadra na proposta de Bogdan e Biklen, que a definem como:

[...] um termo genérico que agrupa diversas estratégias de investigacao
que partilham determinadas caracteristicas. Os dados recolhidos séo designados por
qualitativos, o que significa ricos em pormenores descritivos relativamente a
pessoas, locais e conversas, e de complexo tratamento estatistico. As questfes a
investigar ndo se estabelecem mediante operacionalizacdo de variaveis, sendo,
outrossim, formuladas com o objetivo de investigar os fendmenos (sic) em toda a
sua complexidade e em contexto natural (BOGDAN e BIKLEN, 1994, p.16).

Fica evidente que uma pesquisa qualitativa ndo necessita acompanhar um método
rigido, podendo se desenvolver por meio de métodos “como entrevistas, observagdo
participante, historia de vida, testemunho, andlise do discurso, estudo de caso”
(CHIZZOTTI, 2003, p. 222).

O pesquisador que escolhe a pesquisa qualitativa encaminha sua investigacdo
considerando o conhecimento adquirido e percebe que esta experiéncia ndo pode ser
sintetizada em equacGes matematicas, transformando-se em simples estatisticas. No entanto,
néo significa que abandonou o rigor e a objetividade tradicional dos métodos quantitativos
(CHIZZOTTI, 2003).

Sendo assim, o site QuimiLIG@ foi avaliado por professores (ensino superior e
médio) e licenciandos de Quimica, bolsistas do Programa Institucional de Bolsas de
Iniciagdo a Docéncia (PIBID) do curso de Quimica da UFMT — campus Cuiaba, para
verificar a viabilidade da aplicacdo da ferramenta didatica com a tematica de Interacao
Atdmicas e Moleculares. Perceba-se que a escolha dos integrantes do PIBID deve-se ao fato
de, este Programa, englobar diferentes niveis de docéncia: a formac&o inicial (licenciandos),
formacdo continuada na educagdo basica (supervisores) e formacdo continuada no ensino

superior (coordenador de area).



28

Corroborando com o descrito, Bogdan e Biklen (1994, p. 17) afirmam que:

Ainda que os individuos que fazem investigacdo qualitativa possam vir a
seleccionar (sic) questdes especificas a medida que recolhem os dados, a abordagem
a investigacdo ndo é feita com o objectivo (sic) de responder a questdes prévias ou
de testar hipdteses. Privilegiam, essencialmente, a compreensdo dos
comportamentos a partir da perspectiva dos sujeitos da investigacdo. As causas
exteriores sao consideradas de importancia secundaria.

A investigacdo qualitativa apresenta as seguintes caracteristicas: i) nela, o
investigador entra em contato direto com os sujeitos e sua fonte de dados passa a ser o
ambiente natural do mesmo, sendo assim, o investigador € o instrumento principal da
pesquisa; ii) a investigacdo qualitativa é descritiva, pois os dados recolhidos sdo palavras,
videos, fotos e ndo numeros, e eles sdo analisados em toda sua riqueza de informacao; iii) 0s
investigadores qualitativos ndo se interessam simplesmente pelos resultados, mas também
pelo processo; iv) na investigacdo qualitativa ndo ha hipdteses construidas previamente,
portanto, o investigador tende a analisar seus dados de forma indutiva, e as abstracfes vao
sendo construidas juntamente com o recolhimento e analise dos dados; e por ultimo, v) o
significado dos dados é de vital importancia para esse tipo de investigacdo, ndo o0s
significados que os dados tém para o investigador, mais sim para o sujeito (BOGDAN e
BIKLEN, 1994).

Dessa maneira, a pesquisa realizada sobre Interacbes Atémicas e Moleculares, bem
como o0 questiondrio avaliativo do site construido, emprega pelo menos quatro dessas
caracteristicas: i) o investigador € o principal instrumento da pesquisa, j& que o problema
investigado é encontrado em seu ambiente de trabalho, a escola; ii) as informacdes coletadas
ndo seguem variaveis matematicas, constituindo-se da opinido dos sujeitos da pesquisa; iii) a
intencdo do trabalho ndo é confirmar que o ensino de Interagfes Atdbmicas e Moleculares €
problematico ou que 0 uso de recursos computacionais € uma alternativa ou solugéo para 0s
problemas educacionais, mas sim entender e explicar como um professor ou futuros
professores avaliam a viabilidade do uso de um site com 417 estratégias de ensino diferentes
no ensino de Quimica; iv) o interesse do investigador esta associado ao desenvolvimento do
site QuimiLIG@, a viabilidade e como os sujeitos da pesquisa o entenderam.

A partir dos resultados obtidos por meio das entrevistas, analise dos questionarios, e
revisdo bibliogréfica, foi realizada sistematizacdo, anélise, interpretacdo e discussdo dos dados
encontrados. Visto que a “abordagem da investigacdo qualitativa exige que o mundo seja

examinado com a ideia de que nada é trivial, que tudo tem potencial para construir uma pista
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que nos permita estabelecer uma compreensao mais esclarecedora do nosso objeto de estudo”

(BOGDAN e BIKLEN, 1994).

1.5.2 Estudo de caso

A investigacdo teve inicio a partir de uma pesquisa na Revista Quimica Nova na
Escola, onde ficou evidenciada a menor recorréncia sobre o tema escolhido. Pdde-se
considerar que ela possui elementos de estudo de caso, pois possui um contexto de pesquisa,
os individuos e uma série de acontecimentos que dao este entendimento conforme apontam
Bogdan e Biklen (1994).

Assim, nesta investigacdo, hd uma grande preocupacdo com o ambiente a ser
trabalhado, devido a escolha da técnica que deve estar de acordo com o espaco escolhido,
além de contemplar a isencdo da pesquisadora no ambiente em que se desenvolvera a

pesquisa. Nesse sentido, Bogdan e Biklen (1991) afirmam que:

Na escolha de um ambiente ou grupo como foco de estudo de caso de
observacdo, recorde-se de que quanto menor for o nimero do individuo maior é a
probabilidade de que o comportamento destes seja alterado pela sua presenga. [...]
Um maior nimero de individuo, por outro lado, torna normalmente menos intrusiva
a sua presenca (BOGDAN E BIKLEN, 1991, p. 92).

Para Godoy (1995), “o estudo de caso se caracteriza como um tipo de pesquisa cujo
objeto € uma unidade que se analisa profundamente. Visa o exame detalhado de um ambiente,
sujeito ou de uma situagdo em particular”, que neste caso, sdo as Interacdes Atdmicas e
Moleculares.

Além disso, esta pesquisa resultou em um material didatico pautado numa proposta
diferenciada na abordagem dos conhecimentos relacionados a tematica mencionada. Segundo
Liidke e André (1986) “quando queremos estudar algo singular, que tenha um valor em si
mesmo, devemos escolher o estudo de caso”; no entendimento das autoras, singular “significa
que o objeto estudado é tratado como unico, uma representacdo singular da realidade que é
multidimensional” (LUDKE e ANDRE, 1986).

O site QuimiLIG@, constitui uma ferramenta pedagdgica singular; podendo inferir
que esta investigagdo possui caracteristica de estudo de caso que toma por referéncia a
compreensdo dos sujeitos da pesquisa (integrantes do PIBID) quanto a sua importancia para o

ensino de Quimica.
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1.6 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

O fato de o investigador qualitativo poder utilizar diversos tipos de métodos para
coletar os dados permite a ele obter informacGes em contextos diferentes de uma mesma
situacdo (CALADO e FERREIRA, 2004). Nesta dissertacdo foram utilizados os seguintes
instrumentos de coletas de dados:

v' Estudo realizado no periddico cientifico QNEsc nas edi¢Ges do periodo de
1995 a 2011, conforme as tabelas informativas representadas no apéndice A;

v Analise de livros didaticos — A partir de um instrumento elaborado pela
pesquisadora, partindo de critérios previamente estruturados, apéndice B;

v Reunido com o0s sujeitos — Apds a construcdo do site QuimiLIG@, foi
realizado um encontro no dia 10 de setembro de 2013 com os sujeitos da pesquisa (membros
do PIBID Quimica — UFMT — campus Cuiabd) para divulga-lo, explicar como foi construido,
sua funcionalidade e qual a finalidade do Guia Didatico. Nesta oportunidade, eles puderam
tirar davidas sobre o site e dar algumas sugestdes. Nesta reunido, os pibidianos receberam o

endereco eletrénico www.quimiliga.com e o questionario avaliativo presente no apéndice C;

v' Questionario avaliativo semi-estruturado — Foi designado aos sujeitos da
pesquisa (PIBID), com a finalidade de avaliar e viabilizar a ferramenta didatica denominada
QuimiLIG@ - Guia Didéatico Sobre Interagdes Atdmicas e Moleculares (Ligacfes Quimicas e
Interacbes Intermoleculares), assim como sua contribuicdo e limitacdo para o
desenvolvimento da sua préatica docente. O questionario foi constituido por cinco blocos de
avaliacdo, sendo respectivamente destinados a caracterizacdo dos avaliadores, a verificacao
dos aspectos técnicos, dos aspectos pedagdgicos e dos aspectos motivacionais e a descri¢ao
para a utilizacdo do QuimiLIG@ no preparo de atividades de ensino relacionadas a Ligacoes

Quimicas.

1.7  SUJEITOS DA PESQUISA

Esta pesquisa tem como sujeitos os integrantes do Projeto PIBID - Programa
Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (CAPES) do curso de Licenciatura Plena em
Quimica da UFMT — Universidade Federal de Mato Grosso, campus Cuiaba - MT. A escolha
dos sujeitos foi determinada pelo fato de estarem envolvidos diretamente em investigacoes
relacionadas ao ensino de Quimica e desenvolvendo atividades do Programa em escolas

publicas de Mato Grosso. Outro critério de escolha, muito interessante, € o fato dos mesmos
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estarem em diferentes estagios da docéncia, a saber: a coordenadora do projeto, professora
doutora em ensino de Quimica e professora da area de ensino de Quimica da UFMT
(experiéncia na docéncia no ensino superior e na formacdo de professores); supervisora do
projeto, professora da Educacdo Basica (experiéncia no ensino médio) e trés bolsistas
académicos do curso de licenciatura plena em Quimica da UFMT, em fase de iniciacdo a
docéncia.

Com o propésito do site www.quimiliga.com ser um material didatico destinado em

primeira instancia aos professores, 0 objetivo era verificar se estes sujeitos utilizariam o
QuimiLIG@ como estratégia didatica na tarefa de planejamento e execucdo de suas acoes
pedagogicas, podendo também ser um material didatico de apoio aos alunos por intermédio
do professor. Além disso, os membros do PIBID, em especifico os bolsistas, na condicdo de
licenciandos poderdo fornecer informacdes para avaliacdo do produto e, sobretudo, contribuir
em uma possivel resposta para o problema investigado. Para a analise de dados e descricéo
dos relatos, os sujeitos envolvidos nesta pesquisa serdo identificados como: coordenadora

‘QX1’; supervisora ‘Q2’; os bolsistas receberam os codinomes ‘Q3’, ‘Q4’ e ‘Q5’.

1.8 ANALISES DE DADOS

A analise dos dados realizada em uma investigacdo constitui a fase de organizacao
das informacdes coletadas pelo pesquisador por meio dos instrumentos ao longo da pesquisa e

gue de acordo com Bogdan e Biklen (1994) é entendida como:

[...] o processo de busca e de organizagdo sistemético de transcri¢bes de
entrevistas, de notas de campo e de outros materiais que foram sendo acumulados,
com 0 objetivo de aumentar a sua propria compreensdo desses mesmos materiais e
de Ihe permitir apresentar aos outros aquilo que encontrou. A analise envolve o
trabalho com os dados, a sua organizacdo, divisdéo em unidades manipulaveis,
sintese, procura de padrdes, descoberta dos aspectos importantes e do que deve ser
aprendido e a decisdo sobre o que vai ser transmitido aos outros.

Segundo Flores (1992) “um dado suporta informag¢des sobre a realidade, implica uma
elaboracdo conceitual dessas informagdes e 0 modo de expressa-la que possibilite a sua
conservagdo e comunicagdo”, os dados obtidos em uma pesquisa qualitativa sao interpretados
minuciosamente pelo pesquisador. O pesquisador “interpreta e traduz em um texto,
zelosamente escrito, com perspicacia e competéncia cientificas, os significados patentes ou
ocultos do seu objeto de pesquisa” (CHIZZOTTI, 2003).
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Com a intencdo de ter um ponto de partida sobre o que pesquisar, a andlise da
Revista QNEsc foi realizada em novembro de 2011. Nesta investigacdo, o objetivo era
identificar os conteudos de Quimica com menor recorréncia na Revista QNEsc, sendo o
critério para a escolha da tematica a ser investigada e posteriormente a construcdo e
elaboracdo do material didatico no formato de site.

Com a pesquisa documental, a partir dos dados analisados (informacdes), foi possivel
estabelecer uma discussdo sobre os saberes docentes, ensino-aprendizagem, recursos didaticos
e o papel do livro didatico na construgdo dos conceitos sobre Interagdes Atdmicas e
Moleculares, tendo assim, um estado da arte sobre o processo de ensino-aprendizagem desse
conhecimento quimico na educacéo basica.

A reunido realizada com o0s sujeitos da pesquisa serviu para observar as reacoes
desses sujeitos frente a nova proposta pedagdgica, e consequentemente permitiu a
pesquisadora perceber que 0 uso de recursos computacionais no ensino também depende do
interesse do professor e de seus conhecimentos e habilidades computacionais.

O questionario avaliativo foi fornecido aos sujeitos da pesquisa integrantes do
PIBID/Quimica/lUFMT com o objetivo de coletar informacdes sobre a viabilidade,
aplicabilidade, sugest@es e criticas sobre o site QuimiLIG@ no ensino de Interagcbes Atdmicas

e Moleculares.

1.9 O OBJETO DA PESQUISA: QuimiLIG@

O site QuimILIG@ é um Guia Didatico sobre Interagdes Atdmicas e Moleculares,
produzido no ambito desta investigacdo. Elaborado com ferramentas computacionais,
podendo ser acompanhada a trajetdria dessa construcdo no capitulo 4, parte integrante para a
obtencdo do titulo de mestre em educacdo em Ciéncias Naturais, do Programa de Poés-
Graduagdo em Ensino de Ciéncias Naturais, da area de ensino de Quimica da UFMT.

O trabalho proposto buscou unir resultados de pesquisas na area de ensino de
Quimica, juntamente com materiais disponiveis em livros didaticos do ensino médio, artigos
cientificos, revistas da area de Ensino de Ciéncias, dissertacOes, teses, sites entre outros
instrumentos de comunicagdo educacionais a uma proposta curricular que se enquadrasse nas
Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM) e nos Parametros

Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM).
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O objetivo desse material é estabelecer um dialogo com o professor e académico de
licenciatura em Quimica, no intuito de que, ao trocar experiéncias de sala de aula, possamos
contribuir na tarefa de planejamento e execucdo de suas acOes pedagdgicas. Ndo é nossa
intencdo apresentar um guia de regras sobre como ensinar Interacfes Atémicas e Moleculares,
mas sim um guia aberto para reflexfes que juntamente com a experiéncia profissional e
baseado na necessidade e realidade de seus alunos, possa contribuir com estratégias de ensino
para a organizacdo e planejamento do contetdo sobre Interagdes Atdémicas e Moleculares.

Apresentamos neste Guia Didatico, as seguintes estratégias de ensino: animacoes;
artigos cientificos; &udios; aulas digitais; exercicios; experimentacdes; histéria em
quadrinhos; modelagens; mdasicas; revistas eletrbnicas; revistas QNEsc; softwares
educacionais; simulacgdes; sites; textos paradidaticos e videos.

Considerando que este estudo busca entender em que aspectos o Guia Didatico
elaborado pode contribuir para o ensino de conceitos de Interagcbes Atdmicas e Moleculares,
no proximo capitulo apresentamos uma reflexdo sobre os saberes docentes, a partir dos
autores Tardif, Gauthier e Shulman, relacionando estes saberes com a utilizacdo, aplicacdo e
potencialidades do QuimiLIG@.

CAPITULO 2 SABERES DOCENTES

Neste capitulo serdo discutidas teorias sobre 0s saberes docentes, a partir das
concepcBes de Tardif, Gauthier e Shulman. Iniciaremos com o relatorio para a UNESCO da
Comissao Internacional sobre Educacdo para o século XXI (DELORS et al, 2001, p. 152),

onde é relatada a preocupacao e importancia da educacdo no século XXI:

..a Comissdo atribui a educacdo um papel ambicioso no desenvolvimento dos
individuos e das sociedades, encaramos 0 préximo século como um tempo em que,
por toda a parte, individuos e poderes publicos considerardo a busca do
conhecimento, ndo apenas como meio para alcancar um fim, mas como fim em si
mesmo.

Delors et al (2001) mencionam, ainda, a preocupagdo com 0s saberes docentes, a
valorizacdo dos professores e, consequentemente, uma educacdo mais eficiente. Quando
propdem medidas para um empenho mais efetivo dos governos frente a importancia da
educacdo e a valorizagdo dos professores, sdo propostas medidas como: recrutamento;

formacdo inicial; formacgéo continua; formacéo pedagogica; controle (a inspecdo deve ndo s
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controlar o desempenho dos professores, mas também manter com eles um dialogo sobre a
evolucdo dos saberes, métodos e fontes de informacdo); gestdo; participacdo de agentes
exteriores a escola; condicbes de trabalho e meios de ensino. Comprovando, assim, que 0
professor tem um papel importante a desempenhar na educacgéo que se espera no século XXI.

A profissdo docente tem como base a ideia de que o ensino necessita de saberes
proprios, sendo um oficio feito de saberes (GAULTIER et al, 1998). Afinal qual o significado
da palavra ‘saber’?

Bombassaro (1992, p.20) registra duas interpretacbes do uso da palavra saber. A
primeira esta ligada a crenga, ja que saber implica em crer. Na outra interpretacdo o saber esta
relacionado ao poder. Segundo o autor, a nogdo de saber indica ‘ser capaz de’, ‘compreender’,
‘dominar uma técnica’, ‘poder manusear’, ‘poder compreender’, remetendo-0 a0 mundo
pratico.

Segundo Furié (1994), do ponto de vista filosofico, classifica os conhecimentos em
trés categorias: 1. Conhecimento declarativo - também chamado descritivo. Este tipo de
conhecimento procura responder o que acontece, de maneira descritiva; 2. Conhecimento
processual ou procedimental - relativo as habilidades que apresentamos e que, em geral, se
demonstram por meio da acdo de um saber-fazer; e 3. Conhecimento explicativo — que
implica no dominio de teorias. Este tipo de conhecimento responde ao porqué dos fatos e
conceitos.

Considerando a nocdo de saber como habilidade, chegamos a nocdo de saberes
docentes. Portanto, alguns questionamentos se fazem presentes: 1° O que é imprescindivel
saber para ensinar? 2° Quais saberes devem ser elaborados, aprendidos e construidos pelos
professores em seu processo de formacdo inicial e continuada? 3° Quais saberes sdo
necessarios para os professores elaborarem as préaticas avaliativas? 4° Por que os saberes
docentes sdo formados por varios outros? 5° Quais saberes sdo necessarios para a utilizagéo,
aplicabilidade e avaliacdo do guia didatico QuimiLIG@?

Os professores, em suas atividades pedagogicas, planejam, elaboram e executam o
plano didatico pedagdgico, escolnem as metodologias e estratégias de ensino, preparam
diversas atividades para os alunos, administram a sala de aula mantendo a ordem e a
disciplina e constroem os instrumentos de avaliacdo. Resumindo, os professores tratam da
gestdo escolar (direta ou indiretamente), da disciplina, dos conteudos e de pessoas. Por isso,
precisam reunir diferentes saberes para a realizacdo das metas estabelecidas no planejamento

global de ensino.
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Por esse motivo, 0 saber docente que orienta a atividade do professor insere-se na
diversidade propria do trabalho dos profissionais que atuam em diversas situacdes e precisam
agir de forma diferenciada, envolvendo inumeras teorias, metodologias, estratégias de ensino,
habilidades e competéncias. Dessa maneira, o saber docente é constituido ndo apenas por um
‘saber especifico’, mas por varios ‘saberes’ de diferentes origens.

Um movimento reformista na formacao inicial de professores da educacdo bésica
iniciou-se no final do século 80 nos Estados Unidos e Canada. As reformas originadas desse
movimento tinham por objetivo a reivindicacdo de status profissional para os professores.
Apoiados na premissa de que existe uma “base de conhecimento” - knowledge base
(SHULMAN, 1987) para o ensino, muitos pesquisadores foram mobilizados a investigar e
sistematizar esses saberes, com a intencdo de melhorar a formacéo de professores. Buscando,
também, iniciar um processo de profissionalizacdo que favorecesse a legitimidade da
profisséo.

Compartilhando a crenca de que a base de conhecimento permitiria estruturar a
educacdo do professor e instruiria diretamente as praticas de formacdo, as reformas na
Ameérica do Norte influenciaram posteriormente varios paises europeus e anglo-saxdes e
estenderam-se & América Latina. E importante mencionar que, no Brasil, a introducio desse
tema deu-se, especialmente, pelas obras de Tardif, e, posteriormente, de Gauthier e Shulman.
Lembrando também a contribuicdo de Paulo Freire em sua Pedagogia da Autonomia
(FREIRE, 1996), que nos deixou um estudo que traz suas reflexdes sobre o tema.

O modelo de formacdo profissional, atualmente defendido no Brasil, percebe o
professor como um profissional que ocupa um lugar de destaque e a pratica pedagdgica como
uma instancia de producéo de saberes e competéncias profissionais (SHULMAN, 1986, 1987,
TARDIF, 1991, 1999, 2000 e GAUTHIER, 1998). Nesta perspectiva, o papel do professor é o
de dominar certas habilidades e competéncias para agir individual ou coletivamente no
exercicio de sua profissao.

Partindo da afirmacdo de que o ensino € um trabalho universal, portador de uma
historia e com origem a Grécia antiga, Gauthier et al (1998) sustentam que este trabalho ainda
mantém um papel fundamental para as sociedades. No entanto, apesar desta longevidade do
oficio de ensinar, mal conseguimos identificar os atos do professor na sala de aula, a
influéncia sobre a aprendizagem dos alunos, e estamos apenas comegando a compreender
como se da a interacdo entre professor e aluno (GAUTHIER et al, 1998, p. 17).

No entanto essas pesquisas sdo importantes, pois revelam que os professores utilizam

diversos saberes proprios ao ensino, € que o conhecimento desse repertdrio é essencial para



36

que se possa elaborar uma posic¢ao sobre o trabalho que os professores desenvolvem na sala
de aula. Os saberes, segundo os autores, poderdo contribuir para minimizar o impacto de
certas ideias preconcebidas sobre o oficio de ensinar, as quais “prejudicam o processo de
profissionalizacdo do ensino, impedindo o desabrochar de um saber desse oficio sobre si
mesmo” (GAUTHIER et al, 1998, p. 25).

Assim, afirmam Tardif, Lessard e Lahaye (1991, p. 218), que para dar conta dos
objetivos tragados, os professores comumente utilizam: os saberes das disciplinas, os saberes
curriculares, os saberes da formacdo profissional e os saberes da experiéncia. Desse modo,
essa mistura de saberes, para Tardif, Lessard e Lahaye (1991) constitui, possivelmente, o que
€ necessario saber para ensinar.

Na obra ‘Saberes Docentes e Formagdo Profissional’ (2002), que relne oito ensaios
publicados desde 1991 Tardif (2002) define o saber docente “[...] como um saber plural,
formado pelo amélgama, mais ou menos coerente, de saberes oriundos da formacéo
profissional e de saberes disciplinares, curriculares e experienciais” (p. 36). Nesse aspecto, 0s
saberes profissionais dos professores sdo temporais, plurais, heterogéneos, personalizados e
carregam as marcas das experiéncias conquistadas pelo ser humano.

Para Tardif (2002) o professor deve “conhecer sua matéria, sua disciplina e seu
programa, além de possuir certos conhecimentos relativos as ciéncias da educacdo e a
pedagogia e desenvolver um saber pratico baseado em sua experiéncia cotidiana com 0s
alunos” (p. 39).

Considerando que esses saberes sdo provenientes de diferentes fontes e que o0s
professores estabelecem diferentes relagdes com eles, Tardif (2002) os classifica em: saberes
da formagéo profissional, o conjunto de saberes transmitido pelas instituicbes de formacéo
de professores; os saberes disciplinares, correspondentes aos diversos campos do
conhecimento na forma de disciplina (Quimica, Fisica, Matematica entre outras); os saberes
curriculares, que correspondem aos discursos, objetivos, conteddos e métodos a partir dos
quais a instituicdo escolar cria categorias e apresenta 0s saberes sociais por ela definidos e
selecionados como modelos da cultura escolhida, apresentam-se sob a forma de programas
escolares que os professores devem aprender a aplicar; e por Ultimo, os saberes
experienciais, que sdo baseados no trabalho cotidiano, no conhecimento do meio e nas
experiéncias e séo por ela validados, incorporando experiéncia individual e coletiva sob a
forma de habito e de habilidades.

Gauthier et al (2006), destaca a caracteristica plural do saber docente, quando

menciona um ‘oficio sem saberes’ ou ‘saberes sem oficio’ em direcdo a um ‘oficio feito de
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saberes’. Nesse sentido, o autor amplia as categorias de saberes docentes, mas em muitos
aspectos semelhantes aos apontados inicialmente por Tardif (2011).

Para Gauthier (1998) os saberes apresentados se dividem em saberes disciplinares —
produzidos pelos pesquisadores e cientistas envolvidos com atividades de pesquisa nas
diferentes areas de conhecimento. Ainda que os professores ndo se encontrem envolvidos no
processo de producdo dos saberes disciplinares, ttm como uma das suas principais funcoes
extrair desses saberes aquilo que é importante a ser ensinado. Para ensinar € preciso conhecer
profundamente a matéria a ser trabalhada, sua estrutura, sua construcdo histérica, seus
métodos, técnicas, analogias ou metaforas que melhor se aplicam ao seu ensino. E o que
diferencia o professor de um leigo que entende e se interessa pelo ensino.

No segundo saber, o saber curricular, a disciplina sofre transformacdes para se
tornar programa, produzidos por outras pessoas. Os autores esclarecem que, apesar dos
professores ndo exercerem influéncia sobre a criagdo dos programas escolares, o
conhecimento a respeito deles também faz parte dos seus saberes. N&o entraremos no mérito
do PPP¥* _ Projeto Politico Pedagdgico, pois seriam necessarios pesquisas e estudos
aprofundados para critica-lo ou exalta-lo, visto que a experiéncia da pesquisadora se deu
como professora e gestora em escola publica durante 15 anos, ndo € suficiente para fazé-lo.

Os programas sdo implementados por meio de diretrizes oficiais, e também pelos
livios e materiais didaticos que tém como base essas diretrizes. E necessario que os
professores tenham um conhecimento minimo a respeito dos programas de ensino.

Saber das ciéncias da educacdo — Refere-se ao conjunto de saberes produzidos a
respeito da escola, sua organizacdo, seu funcionamento (conselho escolar, carga horaria,
sindicato, no¢des de desenvolvimento da crianca e a respeito da prépria profissdo docente
entre outros). Esses saberes sdo adquiridos pelos professores ao longo de sua formacgdo
profissional e é o que os diferenciam de qualquer outra pessoa que saiba apenas o0 que é uma
escola. O professor deve conhecer profundamente a instituicdo escolar, de acordo com

Gauthier et al:

' 0 PPP - Projeto Politico Pedagégico tem como finalidade, além de nortear as aces educacionais da
escola, expressar a vontade de sua comunidade escolar, apontando a dire¢do e o caminho que percorrerd para
cumprir da melhor maneira possivel sua funcdo educativa, assegurando assim o sucesso da aprendizagem de
todos os alunos da escola. Esta concepgdo esta em conformidade com a Lei de Diretrizes e Bases Nacional —
LDB — Lei n°. 9.394/96 e Resolugéo n°. 384/04/CEE/MT.
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Em suma, [o professor] possui um conjunto de saberes a respeito da
escola que é desconhecido pela maioria dos cidaddos comuns e pelos membros das
outras profissdes. E um saber profissional especifico, que ndo estd diretamente
relacionado com a acdo pedagogica, mas serve de pano de fundo tanto para ele
quanto para os outros membros de sua categoria socializada da mesma maneira.
Esse tipo de saber permeia a maneira de o professor existir profissionalmente
(GAUTHIER et al, 2006, p.31).

O saber da tradicao pedagogica - cada um tem uma representacao de escola mesmo
antes de entrar nela. Essa representacdo ao invés de ser desmascarada e criticada, serve como
molde para guiar o comportamento do professor.

Gauthier et al (2006) se refere ao saber experienciais dos professores, no sentido de
trazer novos elementos para a reflexdo a respeito da importancia da experiéncia pratica na
constituicdo de cada profissional. O trecho transcrito a seguir, esclarece os argumentos

iniciais do autor em relagao aos saberes experienciais:

Quer se trate de um momento Unico ou repetido infinitas vezes, a
experiéncia do professor ndo deixa de ser uma coisa pessoal e, acima de tudo,
privada. Embora o professor viva muitas experiéncias das quais tira grande proveito,
tais experiéncias, infelizmente, permanecem confinadas ao segredo da sala de aula.
Ele realiza julgamentos privados, elaborando ao longo do tempo uma espécie de
jurisprudéncia composta de truques, de estratagemas e de maneiras de fazer que,
apesar de testadas, permanecem em segredo. Seu julgamento e as razes nas quais
ele se baseia nunca sdo conhecidos nem testados publicamente (GAUTHIER, 2006,
p.33).

Os saberes da acao pedagdgica sdo saberes que tém origem na relacdo entre todos
0s saberes que o professor utiliza na atividade de ensinar e que ficam guardados, escondidos,
condenados a ser uma espécie de segredo dividido s6 entre aqueles que compartilham da
mesma atividade.

Percebe-se, a partir do exposto, que os estudos realizados por Gauthier et al (2006)
ndo anulam os apresentados por Tardif (2011). Entretanto, a preocupacdo do autor nédo se
limita a compreensdo, identificagdo, classificacdo e caracterizagdo dos saberes relacionados a
atividade profissional dos professores. O objetivo principal da pesquisa desenvolvida por
Gauthier et al (2006) é argumentar no sentido de que a profissionalizacdo da docéncia esta
estreitamente relacionada a legitimagdo e institucionalizacdo dos saberes profissionais dos
professores que, passariam a controlar a utilizacdo e a reproducdo desses saberes pelas
instituicOes destinadas & formacéo de novos docentes.

Outro autor que tem fornecido contribuicdo para o fortalecimento educacional dos
saberes docente ¢ Shulman, que como pesquisador do programa Knowledge Base (base do

conhecimento), tem sido referéncia para as reformas educativas em diversos paises.
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Shulman (1986) afirma que a esséncia dos programas de formacdo nas reformas
educacionais e dos programas de avaliacdo e certificagdo de professores consiste em agrupar
habilidades, conhecimentos disciplinares e pedagdgicos necessarios a realizacdo das
atribuicbes docentes num determinado contexto de ensino. Para o autor, a énfase das
pesquisas que tém servido de referéncia estd em como os professores administram suas
classes, organizam as atividades, alocam tempos, estruturam tarefas, fazem criticas e elogios,
formulam os niveis de suas questdes, planejam licbes e julgam o entendimento geral dos
estudantes.

Seguindo essa linha de pesquisa Shulman opta por contribuir e consolidar a corrente
do knowledge base, ao desenvolver seu proprio programa de pesquisas, tendo como foco as
seguintes questbes: Qual conhecimento da matéria ensinada os professores tém em sua
mente? Quais sdo as fontes dos conhecimentos dos professores? O que um professor sabe e
quando ele vem, a saber, disso? Quando um novo conhecimento é adquirido, o velho
conhecimento € revisto e ambos, combinados, formam uma base de conhecimento?

Shulman e seus colaboradores dedicam-se, entdo, a investigar a mobilizacdo dos
saberes passiveis de ensino sob uma perspectiva compreensiva dos conhecimentos e das acdes
dos professores, agora vistos como sujeitos dessas acdes, sujeitos estes com histdria de vida
pessoal e profissional, produtores de saberes no exercicio de sua préatica; plenos de
concepgdes sobre 0 mundo que os cerca: seus alunos, 0s contetdos que ensinam os curriculos
gue seguem entre outros.

Iniciaremos a abordagem das concepg¢des desse pesquisador a partir de seu texto de
1986, “Those Who Understand: The Knowledge Growth in Teaching”, onde Shulman
distingue trés categorias de conhecimentos presentes no desenvolvimento cognitivo do
professor, o subject knowledge matter (conhecimento do conteldo da matéria ensinada), que
ndo se resume tdo somente a detencédo bruta dos fatos e conceitos do conteddo, mas também a
compreensdo dos processos de sua producdo, representacdo e validacdo, o que demanda
entender a estrutura da disciplina compreendendo o dominio atitudinal, conceitual,
procedimental e representacional.

Para Shulman (2004), a primeira fonte do “Knowledge base” é o conhecimento do
conteddo que serd objeto de ensino. Esse conhecimento estd contido em dois fundamentos: a
literatura acumulada na &rea e o conhecimento filosofico e historico sobre a natureza do
conhecimento. O autor explica que o professor tem responsabilidades em relagdo ao
conhecimento do conteddo, servindo como fonte priméaria do entendimento do aluno com a

relacdo a disciplina. Ao enfrentar a diversidade dos alunos, o professor deve ter a flexibilidade
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e a compreensdo multifacetada, adequada para conceber explicacdes alternativas dos mesmos
conceitos e principios.

O pedagogical knowledge matter (conhecimento pedagdgico da matéria) consiste
nos modos de formular e apresentar o conteudo de forma a torna-lo compreensivel aos alunos,
incluindo “[...] as analogias de maior impacto, ilustragdes, exemplos, explanagdes e
demonstra¢fes — em uma palavra, as maneiras de se representar e reformular o contetdo de
tal forma que se torne compreensivo aos demais” (SHULMAN, 2004).

Este € o conhecimento que se refere a compreensao do professor e do que facilita ou
dificulta o aprendizado do aluno de um contetdo. Desse modo, o conhecimento do contetdo
pedag6gico também inclui o entendimento da aprendizagem de determinado topico ser de
facil ou dificil compreensdo, bem como as concepcdes errdneas dos alunos e suas implicacdes
na aprendizagem.

Ensinar é antes de tudo entender, logo Shulman e seus associados consideram o
pedagogical knowledge matter um conjunto de formas alternativas de representacdo que
encontram origem tanto na pesquisa, quanto nos saberes oriundos da pratica docente. Essa
base vai além do conhecimento da disciplina por si mesma, para uma dimensdo do
conhecimento da disciplina para o ensino. Para o autor, a chave para distinguir a base do
conhecimento do ensino repousa na intersecdo de conteldos e pedagogia, na capacidade que
um professor tem de transformar o conhecimento do conteldo que ele possui, de maneira que
sejam pedagogicamente eficazes e possiveis de adaptacdo as variacdes de habilidade e
contexto apresentados pelos alunos.

O curricular Knowledge (conhecimento curricular) dispde-se a conhecer a entidade
curriculo como o conjunto de programas elaborados para 0 ensino de assuntos e topicos
especificos em um dado nivel, bem como a variedade de materiais instrucionais disponiveis
relacionados aos programas.

Os trabalhos de Shulman acerca dos conhecimentos dos professores tém contribuido
para a organizacdo e redirecionamento das questdes tratadas no campo dos saberes dos
docentes e suas implicacGes para a formacao de professores.

Para facilitar a compreensé@o e a comparagdo entre as teorias dos autores Gauthier,
Tardif e Shulman, discutidas neste capitulo sobre saberes docentes, organizamos o quadro n°

1, conforme segue:
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Quadro 1 - Tépicos dos saberes docentes

Tardif, Lessard e Lahaye Gauthier et al (1998) Shulman (1986)
(1991)
1. Saberes da formagao 1. Saberes disciplinares; 1. Conhecimento do contetido
profissional; 2. Saberes curriculares; da matéria ensinada;

2. Saberes das disciplinas; 3. Saberes das ciéncias da 2. Conhecimento pedagdégico da

3. Saberes curriculares; educacao; matéria;
4. Saberes da experiéncia. 4. Saberes da tradicdo 3. Conhecimento curricular.

pedagogica;
5. Saberes experienciais;
6. Saberes da agdo pedagogica.

Realizada a apresentacdo das concepcdes e tipologias acerca dos saberes docentes a
partir dos autores Gauthier, Tardif e Shulman, finalizamos buscando estabelecer algumas
relacbes e consideracOes referentes a esses autores com 0 objeto dessa pesquisa o site
QuimiLIG@.

O material didatico QuimiLIG@ foi analisado referente aos saberes docentes:
curriculares, conhecimento do conteddo da matéria ensinada e pedagogicos da matéria.
Os saberes docentes curriculares sdo contemplados pelos trés autores mencionados neste
capitulo. Os resultados da pesquisa referentes ao conhecimento do pedagdgico da matéria e do
conteddo da matéria serdo analisados segundo Shulman (2004).

Quando mencionamos 0s saberes curriculares estamos tratando dos discursos,
objetivos, contetdos e métodos referentes ao conteldo de InteracBes Atdmicas e Moleculares
trabalhados no Guia QuimiLIG@. Conforme Shulman (2004) o conhecimento curricular
transpde além do mencionado, colocando em pauta a variedade de materiais instrucionais
disponiveis relacionados aos programas. O site QuimiLIG@ fornece uma variedade de
materiais instrucionais como: animacOes, artigos cientificos, &udios, aulas digitais,
dissertagdes, exercicios, experimentacdes, jogos didaticos, livro digital em 3-D, laboratorios
virtuais, modelagens, mdusicas, softwares educacionais, simulacfes, sites, teses, textos
paradidaticos e videos.

O conhecimento pedagogico da matéria consiste em maneiras diferentes de
formular e apresentar o conteudo de Interagcdes Atdmicas e Moleculares. Com a construcao do
site QuimiLIG@, proporcionamos 417 estratégias de ensino diferentes trazendo ilustracdes,
exemplos, explanagdes, demonstracdes e diversos situacdes diferentes de se representar e
reformular o conteudo de tal forma que se torne compreensivo aos alunos (SHULMAN,
2004).

Conforme Shulman (2004) no conhecimento do contetdo da matéria ensinada, o
professor tem responsabilidades em relagdo ao conteldo, e ndo se limita ao simples
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conhecimento do conteldo, ja que também precisa se atentar & compreensdo dos processos de
sua producéo, representacdo e validacdo para que possa ter a flexibilidade e alternativas nos
momentos de ensino-aprendizagem ao enfrentar as diversidades dos alunos.

No préximo capitulo faremos algumas analises e reflexGes sobre o ensino das
Interacbes Atdmicas e Moleculares na educagdo basica, nos livros didaticos referentes ao
PNLD 2012 e nos artigos da Revista Quimica Nova na Escola referentes a 17 anos de

publicacéo.

CAPITULO 3 O ENSINO DAS INTERACOES ATOMICAS E MOLECULARES NA
EDUCACAO BASICA

3.1  LINUS PAULING

A sugestdo a esse topico € de apresentarmos um pouco da histéria da ciéncia,
mostrando que a Quimica ndo é apenas uma descri¢cdo da realidade micro e macroscopica, e
gue juntamente com a historia da ciéncia permite contemplar e refletir sobre a histéria da
humanidade e como elas contribuem para o processo evolutivo.

Linus Pauling, por ser cientista e estudioso sobre ligacbes quimicas,
eletronegatividade, diagrama de Linus Pauling entre outros assuntos e principalmente por ser
0 autor do livro — A Natureza das Ligacdes Quimicas e a Estrutura de Moléculas e Cristais —
¢ uma menc¢do importante nas aulas introdutérias sobre Interacbes Atémicas e Moleculares.
Veremos agora uma breve sintese sobre a sua caminhada.

Linus Carl Pauling nasceu em 28 de fevereiro de 1901 em Portland, no estado de
Oregon nos Estados Unidos. Graduou-se em engenharia quimica em 1922, na Universidade
Estadual do Oregon, e especializou-se em fisico-quimica no Instituto de Tecnologia da
California (CALTECH), em Pasadena, nos Estados Unidos em 1925. Muito jovem, aos 24
anos, conseguiu o titulo de doutor em quimica (PhD - Doctor of Philosophy) no CALTECH,
aonde viria a lecionar. Seu tema de doutorado foi a utilizagdo da difracdo de Raios X na
determinacéo da estrutura de cristais (FARIAS, 2009).

Durante os anos 30, estudou as distancias entre os atomos e deu uma contribuigéo
fundamental para o conhecimento das forcas de ligacdo entre as moléculas. No inicio da
mesma década, Linus prop6s as regras que levaram o seu nome, e que sao de extrema

importancia nas deducgdes de estruturas das moléculas. De 1932 a 1934, Pauling e Robert
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Mulliken estabeleceram medidas experimentais e criaram valores para a escala de
eletronegatividade.

Em sua obra A Natureza das LigacGes Quimicas e a Estrutura de Moléculas e
Cristais (1939) revela as leis que regem a estabilidade do atomo por meio da Teoria da
Valéncia. A investigacéo sobre a estrutura molecular por meio de raios X revolucionou tanto a
Quimica quanto a Bioquimica.

Em 1952, Pauling se recusou a denunciar companheiros de movimentos pacifistas.
Por isso, 0 governo norte-americano negou-lhe o passaporte para ir a Inglaterra participar de
um congresso sobre estruturas moleculares de proteinas, outro campo em que o cientista fez
importantes contribui¢des. Principalmente para que os cientistas James Watson, Frank Crick e
Maurice Wilkins descobrissem a estrutura de dupla hélice do DNA (Museu Virtual -
(FARIAS, 2009). A revista cientifica "Nature" divulgou no dia 25 de abril de 1953 o artigo
"Estrutura do &cido desoxirribonucleico”, de autoria dos cientistas James Watson e Frank
Crick, que receberam o Prémio Nobel de Fisiologia e Medicina em 1962 juntamente com o
também britanico Maurice Wilkins, que anos antes havia iniciado uma pesquisa sobre o0 DNA.

Linus Pauling pesquisou a estrutura da hemoglobina e como ela consegue efetuar a
trocas de oxigénio e de carbono. Gragas a seus ensaios laboratoriais p6de expor teorias que
comprovam que as anemias tinham origem em variagcbes dos aminodcidos localizados na
molécula de hemoglobina.

Ja na década de 30, Pauling era conhecido por alguns como o0 Quimico do Século.
A aplicacdo de ideias de mecanica quantica e ressonancias, e 0 que se chama de hibridizacédo
de orbitais, para explicar a natureza da ligacdo quimica que retne os &tomos em moléculas,
Ihe concederam o prémio Nobel de Quimica, em 1954,

Mas este ndo foi o0 seu Unico Prémio Nobel. Em 1962 ele recebe o Nobel da Paz, por
trabalhar ativamente para banir os testes atdmicos na atmosfera. Participou ativamente de
manifestacOes contra esses testes, combatendo sistematicamente a proliferacdo de armas
nucleares e lutando pela reducéo do arsenal nuclear. O esforco foi recompensado, pois as trés
poténcias mundiais nucleares da época (Estados Unidos, Grad-Bretanha e Unido Soviética)
assinaram um acordo proibindo a utilizagdo desses armamentos.

A revista “New Scientist” inclui Linus Carl Pauling na lista dos 20 maiores cientistas
de todos os tempos. Somente ele e Albert Einstein séo cientistas do século XX que fazem
parte desta lista.

Nos seus ultimos anos de vida, publicou um trabalho relatando que concentragdes

significativas de vitamina C podem impedir a duplicacdo do virus HIV. No Brasil, ele ficou
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muito conhecido pelo seu incentivo ao consumo da vitamina C como forma de protecéo
contra o virus da gripe (LEVADA, 2010).

3.2  ENSINO DAS INTERACOES ATOMICAS E MOLECULARES NA EDUCACAO
BASICA

Pesquisas mundiais tém sugerido que o ensino de Quimica, salvo algumas excecoes,
é confuso e separado da realidade de professores e alunos (MACHADO, 1992). Além disso,
como agravante, apresenta-se essencialmente baseado em livros, tornando-se instrumento de
opressdo e de discriminacdo, na medida em que contribui para punir os alunos que, sem
compreensdo de seus fundamentos, sdo mal sucedidos quando submetidos ao seu uso e
devidas avaliacbes (MACHADO, 1992). Nota-se maiores dificuldades nos conteudos de
modelos atémicos, modelos de ligacBes quimicas, classificacdo de 4&cidos e bases,
nomenclatura de compostos, entre outros. Talvez fosse possivel migrar da chamada "Quimica
do cotidiano ou da sociedade™ para os conceitos fundamentais. Talvez esse caminho
favorecesse a construcdo do conhecimento. J& contamos com alguns livros didaticos tracando
a caminhada inversa, onde os resultados de ensino-aprendizagem se fazem mais eficiente
(MACHADO, 1992).

Outra forma de ver o ensino de Quimica é observa-lo mediante pesquisas e
publicacdes realizadas pela comunidade de pesquisadores e professores quimicos. Falar de
ensino de Quimica em um pais como o Brasil com dimens@es continentais, € muito complexo,
pois a descricdo das realidades distintas encontradas em cada aluno e aluna, turma, sala de
aula, escola, onde o ensino de Quimica esteja presente. Estamos falando do ensino vivido em
instituicOes publicas ou privado de educacdo bésica, que possui cerca de 6,5 milhdes de
alunos matriculados, somente na educacéo basica (BEJARANO e CARVALHO, 2000).

Conforme os parametros curriculares para o ensino médio (PCNEM), a Quimica
compartilha do desenvolvimento cientifico-tecnoldgico com importantes contribuicées, cujas
consequéncias sdo os alcance econdmico, social e politico. Cardoso e Colinvaux (2000)
afirmam que o objetivo de se ensinar Quimica est4 no fato de que o aprendizado desta ciéncia
da a liberdade ao aluno de desenvolver uma visdo critica do mundo, possibilitando o uso
desse conhecimento no seu dia-a-dia, melhorando a sua qualidade de vida.

Apesar da importancia do ensino de Quimica como ciéncia e como parte integrante
do cotidiano, Cardoso e Colinvaux (2000) afirmam que ¢ “(...) frequente o questionamento

por parte dos alunos acerca do motivo pelo qual estuda quimica (...)”. Essa falta de motivacao
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por parte dos alunos deve-se muitas vezes, ao modelo de ensino adotado para a educacéo de
maneira geral. Este modelo transmite conhecimento essencialmente académico, onde as
informacdes sdo apenas transmitidas para a memorizacdo e no final do processo, espera-se
que o aluno adquira conhecimento. Para os PCNEM (BRASIL, 2006), este modelo de ensino
enfatiza demais as leis, definicGes e leis isoladas. Ndo discute conteddos relacionados de
maneira mais significativa, das propriedades aplicaveis, aspectos histdricos e do cotidiano, ou
seja, conhecimentos socialmente relevantes que fagcam sentido, integrando a vida do aluno.
Para Giacomini et al (2006, p. 62), “a auséncia deste vinculo normalmente gera a apatia e 0
distanciamento entre os alunos e professores, repercutindo em uma baixa qualidade de
ensino”.

A necessidade de reformular os contetdos de Quimica ministrados no ensino basico
¢ abordada por Santos e Schnetzler (1996) no artigo que relata os principais pontos colocados
por doze professores quimicos entrevistados. As entrevistas tiveram como propoésito a
investigacdo de como esses educadores “(...) entendem e configuram propostas relativas ao
ensino de Quimica para formar cidadaos.” As entrevistas confirmam a necessidade de “(...)
gue sejam adotadas, no Brasil, propostas de ensino de Quimica com objetivo de formacéo da
cidadania.” Essa necessidade ¢ justificada conduzindo a influéncia que a Quimica tem na
sociedade. “Tais influéncias passam a exigir do cidaddo comum um minimo de conhecimento
quimico para poder participar da sociedade tecnologica atual.” (SANTOS e SCHNETZLER,
1996).

Devemos considerar que a Quimica emprega linguagem propria, que se compde de
simbolos, formulas e convengdes e € necessario que o aluno entenda e utilize tal linguagem,
que chamamos pedagogicamente de modelo explicativo simbdlico. Para, assim ajudar a
mudar as expectativas dos alunos frente a Quimica, que é apontada como uma das “areas do
conhecimento humano que, normalmente, sdo consideradas de dificil compreensdo pela
maioria dos educandos” (GIACOMINI et al, 2006, p. 61) ¢ para Johnstone (1993 e 2000).

A abordagem dos conceitos de Interagfes Atdmicas e Moleculares ou qualquer outro
conceito de Quimica depende do uso de recursos didaticos que possam tornar as aulas de
Quimicas mais interessantes e estimulantes auxiliando, assim, o professor a atingir seus
objetivos de ensino. No caso da multimidia, ha a juncdo desses recursos, uma vez que,
segundo Duaik (1999), “A multimidia é formada pelo texto, grafico, animagao, fotos, audio e
video”. Nogueira (1993) cita a importancia da multimidia como um recurso educacional que
possibilita “(...) a construgdo do conhecimento de forma interativa e ndo linear, combinando

textos, graficos, animagdes, sons, imagens paradas € em movimento”. Para isso, propomos o
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QuimiLIG@ um guia didatico, que apresenta um conjunto de hipermidias entre outros

recursos didaticos no site www.quimiliga.com com o objetivo de auxiliar o professor a atingir

0 seus objetivos de ensino - aprendizagem dos conteudos sobre Interacbes Atdmicas e
Moleculares.

A utilizacdo das Tecnologias da Informacdo e da Comunicagéo (TICs), neste caso o
site em sala de aula também permite que o professor, segundo Oblinger (1993, p. 246), “(...)
transforme a sala de aula em um local de discussdo ativa, onde os estudantes tornam-se
participantes ativos no processo de aprendizagem e por isso retém mais informagodes”.

Essa retencdo de informacdes pode ser verificada segundo Oblinger (1993). Os
alunos retém cerca de 20% do que ouvem, do que é falado pelo professor. Ainda conforme a
pesquisadora, alunos que veem e ouvem informacGes, retém cerca de 40% do que é
transmitido. Entretanto, estudantes que veem, ouvem e que estdo altamente envolvidos no
processo de aprendizagem, retém aproximadamente 75% das informagdes. 1sso ocorre, pois,
para Nogueira (1993, p. 40) “(...) quanto mais meios um tema ¢ apresentado, mais ele ¢
aprendido e relembrado (...)” e, portanto o ensino deve, ndo somente, ater-se na quantidade e
qualidade dos conteudos a serem abordados, mas também “(...) os meios devem ser
suficientemente ricos para abrangerem as diversas cognicoes (...)”.

Faremos um breve relato sobre o ensino dos atomos e tabela periddica; regra ou

teoria do octeto; Ligacdes Quimicas ou InteracBes Atbmicas e geometria molecular.

Atomos e Tabela Periddica

Consideramos importante fazer algumas reflexdes sobre os conteudos de atomistica e
da tabela periddica por se tratarem de pré-requisitos ao ensino-aprendizagem das InteracGes
Atdmicas e Moleculares.

O contetdo de atomistica € um tema em que os alunos da educacdo bésica
comumente apresentam dificuldade de compreensdo, devido a elevada necessidade de
abstracdo. Portanto, a ideia de atomo distancia-se do mundo real do aluno, e para realidades
impossiveis de serem vistas, € necessario criar modelos que “sdo ferramentas fundamentais de
que dispomos para compreendermos 0 mundo cujo acesso real é muito dificil” (CHASSOT,
1993, p.100).


http://www.quimiliga.com/
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O conhecimento é uma construcéo social e histérica e depende dos subsuncores'’ dos
alunos para atingir a efetividade. Com os modelos atdmicos ndo é diferente, j& que estes
sofreram mudancas tedricas desde os gregos. Contudo, nas aulas de Quimica, muitas vezes, 0s
professores esquecem que a superacdo das dificuldades na construcdo do conhecimento
cientifico tem evolucdo historica e apresentam aos alunos conceitos e modelos de forma
pronta e acabada, como verdades irrefutaveis.

Franca, Marcondes e Carmo (2009), em alguns estudos, puderam verificar que os
alunos apresentam alguns obstaculos no ensino aprendizagem da estrutura atbmica e formacéo
de ions. De acordo com os autores estudados pelas pesquisadoras De La Fuentes e cols.
(2003); Caamario (2004); Mello (2002); Cavicchioli e Rocha (2005); Carmona (2006) foram
levantadas as seguintes situacdes referentes aos alunos: dificuldade de abstracdo do nivel
microscopico do atomo; o atomo é confundido com a célula; entre as particulas atbmicas, 0s
alunos fazem mais referéncia aos elétrons; muitos alunos acreditam que os atomos sao
indivisiveis; problema em diferenciar &tomo, ion e molécula; ocorre a auséncia de relagdes
entre a estrutura atdmica e a liga¢do quimica e a neutralidade elétrica de um atomo esta ligada
a ideia da regra do octeto.

Como podemos perceber varios obstaculos no ensino se fazem presentes dificultando
a aprendizagem do contetdo de atomistica. Portanto, na tentativa de amenizar estes problemas
apresentamos algumas ferramentas de ensino, referentes aos atomos e a tabela periddica
contendo as seguintes estratégias de ensino no guia QuimiLIG@: 03 animacg0es; 11 textos
paradidaticos; 01 site de historia em quadrinho com diversas histérias; 04 jogos didaticos; 01

musica; 02 sites; 07 softwares educacionais e 18 videos.

Regra ou Teoria do Octeto?

O uso de regras para explicar a formacao das Interacfes Atdmicas em detrimento de
uma abordagem em termos energéticos € comum no ensino de educacdo basica e em livros
didaticos de Quimica. Tal fato dificulta a compreensdo desse conteudo, ja que ndo fornece
uma justificativa satisfatdria para a estabilidade e formacdo das moléculas. A ‘regra do octeto’
€ a regra mais usada para explicar o tema das LigacGes Quimicas ou Interacdes Atdmicas.
Essa abordagem pode ser resumida na afirmagdo de que “os atomos tendem a perder ou

ganhar elétrons para adquirir uma configuracio eletronica semelhante a de um gas nobre”.

Y Subsuncores sdo conceitos e preposicdes existentes no cognitivo do aprendiz. Que funcionam como
conhecimentos prévios para uma futura aprendizagem.
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Portanto, os alunos associam a estabilidade dos 4&tomos e a formacdo das ligacOes apenas a
configuracdo eletronica do ultimo nivel de energia com dois ou oito elétrons, ignorando
aspectos energeticos que justificam a estabilidade e, inclusive, contestam a ‘regra do octeto’
(MORTIMER et al, 1994). Por exemplo: a formacdo de um céation gasoso com configuracdo
eletronica semelhante & de um gés nobre, como K* ou Ca®*, a partir do 4tomo gasoso, ocorre
com gasto da energia de ionizacdo. Ou seja, o cation formado € mais energético, portanto, é
menos estavel do que aquele que ndo se adequava a ‘teoria ou regra do octeto’ (d&tomo na
configuracdo elementar).

E necessario que haja mudancas na abordagem do contetido de Ligacdes Quimicas,
pois os textos apresentados em livros didaticos para o ensino da educagdo basica dao énfase
em aspectos como a tendéncia de ‘doar’ ou ‘perder’ e ‘ganhar’ ou ‘receber’ elétrons e a
‘teoria ou regra do octeto’ para explicar determinadas transformacGes quimicas e a
estabilidade das moléculas. Entretanto, a mesma apresenta muitas excecdes™®, as quais néo sao

explicadas.

Interacdes Atbmicas ou Ligacdes Quimicas

A Quimica pode ser considerada uma disciplina dificil por estudantes e educadores.
Segundo Ozmen (2004), existem duas razGes para essa dificuldade. A primeira esta no fato de
a maioria dos conceitos quimicos exigirem um alto nivel de abstracdo. Além disso, a Quimica
possui uma linguagem prapria e especifica. A segunda dificuldade esta no fato de os conceitos
quimicos apresentarem diferentes significados no cotidiano.

Com o contetdo de Ligagdes Quimicas ou Interagdes Atdbmicas ndo € diferente, 0s
conceitos também apresentam Vvérios significados. As Ligacdes Quimicas sdo consideradas
um dos conteudos mais importantes da Quimica, sendo essenciais para o entendimento de
outros topicos da Quimica como estruturas moleculares, reacdes quimicas, termodinamica e
equilibrio quimico, segundo Fernandes et al (2010). Podemos dizer ainda que as Ligacdes

Quimicas sdo de fundamental importancia para a leitura de mundo. Estas razfes citadas,

18 ExcecBes a regra do octeto: Os atomos de hidrogénio (H) , hélio (He) e litio ( Li) estabilizam com 2
elétrons (e") na camada de valéncia. O berilio (Be) estabiliza com 4 e na Gltima camada. O boro (B) com6 e
O xenodnio (Xe) é um gas nobre, mas pode em uma ligagdo quimica estabilizar com 12 elétrons na férmula
XeF,. O fosforo (P) estabiliza com 8 e podendo estabilizar com 10 e na substancia PCls e o enxofre estabiliza
com 8 e na camada de valéncia mas na formula SF estabiliza com 12 €.
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aliadas a pouca publicagcdo na QNEsc, de 1995 a 2011, definiram a escolha do contetdo
‘LigacBes Quimicas’ a ser trabalhado nesta dissertacdo de mestrado.

Dentre os contetdos existentes na Quimica, escolheu-se este contetdo de Interacdes
Atdmicas e Moleculares, devido aos pré-requisitos necessarios para a sua aprendizagem:
atomismo e tabela periddica; a importancia e a diversidade aos contetdos vindouros ja
mencionados; e 0 processo de ensino-aprendizagem para os alunos de educacdo bésica.

Segundo Mortimer et al (1994), os alunos apresentam pouca motivagdo para 0
estudo da Quimica pois conferem a disciplina um carater memoristico, tratando-a como algo
sem interesse e sentido. Tal fato é em decorréncia, provavelmente, de razbes como a
motivacao do professor e consequentemente do aluno, e conforme Hartwing (1981 e 1984) a
utilizacdo excessiva de formulas, levando a mecanizacdo mental, dificultando o raciocinio e
contribuindo para fracasso dos alunos.

Para Gibin (2009), os alunos da educacdo bésica apresentam dificuldades para
aprender Quimica e, geralmente, ndo conseguem estabelecer relagdes apropriadas entre 0s
niveis macroscopico, simbdlico e submicroscopico. Fonseca (2001), ao observar esse
contexto, verifica a importancia da criacdo de recursos didaticos modernos, que estejam
desvinculados dos métodos tradicionais de ensino como a velha lousa aliada a muita
decoreba. Com o contetdo de ligagdes quimicas ndo € diferente.

Vamos analisar o ensino do conteddo de Ligagdes Quimicas. Para chegar ao
entendimento das LigacGes Quimicas sdo necessarios alguns conceitos prévios, que se ndo
forem aprendidos irdo dificultar a aprendizagem sobre o assunto. O aluno precisa diferenciar
conceitos basicos, como atomos, moléculas, células e substancias. Dentre 0s equivocos, 0 que
salta aos olhos é a confusdo comum entre 4&tomos e células (FERNANDEZ e MARCONDES,
2006).

Torna-se entdo necessario aprender o diagrama de Linus Pauling e consequentemente
a configuracdo eletronica. Ter em mente o conceito de camada de valéncia, perceber a
associacdo entre a localizacdo dos elementos na Tabela Periodica e suas camadas de valéncia.
Compreender, ainda, que o nimero de elétrons que um elemento representativo (familia A)
possui na camada de valéncia é igual ao grupo do elemento na Tabela Periddica. Um
elemento do grupo 17 (7A), por exemplo, possui 7 elétrons na camada de valéncia, 0s quais
estdo disponiveis para as Ligagdes Quimicas. Posteriormente, € preciso transferir a
informacdo e ampliar o conhecimento percebendo a relacdo da camada de valéncia com as
LigacBes Quimicas, ou seja, concluir que os elétrons que fazem ligagdo sdo os da camada de

valéncia (camada mais externa ou Ultima camada).
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Quando uma das etapas for omitida ou ndo compreendida o aprendizado das
LigacBes Quimicas ndo seré efetivo. Com o intuito de auxiliar a aprendizagem, de construir e
reconstruir o conhecimento e facilitar o ensino sobre Ligagdes Quimicas o Guia
Didatico QuimiLIG@ proporciona as seguintes opgdes de estratégias de ensino: 4 animagcdes;
3 &udios; 15 jogos didaticos; 01 livro aplicativo digital 3-D; 02 musicas; 05 simulagfes; 02

softwares educacionais e 28 videos.

Geometria Molecular

O contetdo de geometria molecular exige compreensdo dos alunos, com relacdo a
visualizacdo e manipulacdo espacial. Para o0 ensino desse conteudo € importante que o
professor selecione representacdes moleculares, ou seja, representacfes a partir de desenhos
ou de geometrias tridimensionais (objetos concretos ou software). Para isso é fundamental
que o professor explique e discuta as imagens de maneira que os alunos percebam as
limitacGes de cada modelo apresentado. Por exemplo, o uso de modelos de esferas unidas por
bastdes, € importante para que o aluno entenda que os bastbes sdo apenas representaces dos
pares eletrénicos compartilhados, ligacGes covalentes, e ndo correspondem a representacdo
fisica real da molécula. O mesmo acontece com modelos de bolas de isopor ou massa de
modelar ou argila com varetas de madeira.

No caso de balGes de aniversario, € preciso ter em mente que a juncao dos baldes, o
no, representa o atomo central, e as extremidades sdo os demais a&tomos. O entorno de cada
baldo representa a eletrosfera, onde ocorre a movimentacdo dos elétrons. Esse movimento é
responsavel pela formacdo dos angulos das ligacdes das moléculas formadas. Também ¢é
preciso lembrar de que o par ou dominio eletrdnico ndo ligante € importante na formacdo dos
angulos das moléculas, impulsionando as ligacBes em posicao oposta. E necessario esclarecer
que o modelo utilizado ndo representa a realidade da natureza, mas somente parte desta
natureza, possuindo limitagdes.

Nesse sentido, para que o aluno possa ler corretamente as formulas quimicas, ele
precisa dominar alguns pré-requisitos como: atomismo, tabela periddica e ligagdes quimicas,
além de estabelecer algumas relagdes. Assim, quando um aluno Ié a formula molecular do
tetracloreto de carbono (CCl,), por exemplo, ele precisa identificar a letra ‘C’ como
representante do atomo de carbono, que o nimero 4 indica a quantidade de 4&tomos de cloro e
das ligacBes covalentes existente na molécula, que o ‘C’ tem 4 elétrons na camada de valéncia

por fazer parte da familia 4A e o ‘CI’ necessita apenas de uma ligagdo por possuir 7 elétrons
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(familia 7A). Além disso, é preciso compreender que esse conjunto de atomos esta unido por
interages atdbmicas, que o caracterizam como uma entidade isolada.

Os livros recorrem ao uso de muitas imagens, no entanto, muitas delas sdo meras
ilustracbes e nao contribuem para que o aluno compreenda as representacfes das
configuragdes moleculares, no que tange o conteldo de geometria molecular. Para auxiliar o
ensino aprendizagem desse conteddo o guia QuimiLIG@ menciona um site, um software
educacional, seis videos e algumas experiéncias na se¢do de ‘Experimentacdes’ na pagina
principal. A aula pratica “Geometria Molecular Através de Modelos Concretos” possibilita o
concreto no que se refere a ligacBGes covalentes e geometria molecular, é uma oportunidade de
revisar os conteldos de ligagdes quimicas, e ministrar o conteudo de geometria molecular.
Esta aula pratica utiliza de kit de modelos moleculares e baldes de aniversario como recursos
didaticos para a facilitacdo do estudo de estruturas tridimensionais de geometria molecular
para o ensino médio. O uso desses modelos nos mostra como a estratégia é eficaz quando
utilizada pelos alunos, facilitando a visualizacdo das ligagdes quimicas e da geometria
molecular existentes em 9 moléculas proposta pela préatica, possibilitando o desenvolvimento
da percepc¢do do aluno quanto aos arranjos espaciais e incentivando a participacao e interacao
dos alunos nas aulas (MAGNANI, 2013). Alguns modelos de geometria molecular séo

apresentados na figura n° 6, construidos com balBes de aniversario e esferas com bastdes.

Trigonal plana

g

Piraal

Bipiramidal Octaedro Modelos
Fonte: Magnani album pessoal — 2013.
Figura 6 - Geometria Molecular com baldes e bolas/bastbes
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3.3 ASINTERACOES ATOMICAS E MOLECULARES NOS LIVROS DIDATICOS -
PNLD 2012

No Brasil, a preocupagdo a nivel oficial com os livros didaticos (LDs), se inicia
com a Legislagdo do Livro Didéatico, criada em 1938 pelo Decreto-Lei 1006 (FRANCO,
1982). Neste periodo, os professores realizavam as escolhas dos livros didaticos a partir de
uma lista pré-determinada na regulamentacdo legal. Art. 208, Inciso VII da Constituicao
Federal do Brasil, em que fica definido que o Livro Didatico e o Dicionario da Lingua
Portuguesa sdo um direito constitucional do educando brasileiro.

O mecanismo juridico que regulamentou legalmente a questao do livro didatico
foi o decreto 91 54/85, que implementou o Programa Nacional do Livro Didatico, que em seu
artigo 2° estabelece a avaliacdo rotineira dos LDs. Recentemente a Resolu¢cdo/CD/FNDE n°
603, de 21 de Fevereiro de 2001, passou a ser 0 mecanismo que organiza e regula o Plano
Nacional sobre o Livro Didatico. O Ministério da Educacdo e Cultura (MEC) criou vérias
comissdes para a avaliacdo dos livros didaticos, na busca de uma melhor qualidade, (NUEZ,
RAMALHO, SILVA e CAMPOS, 2003). Embora se observe uma melhor qualidade nos
ultimos livros recomendados pelo MEC para o ensino de Quimica, a selecdo destes é uma
tarefa dos professores como profissionais.

Uma pesquisa sobre o ensino de Quimica implica a analise de Livros Didaticos
de Quimica (LDQs), os recursos mais usados e, muitas vezes 0s Unicos, pelos professores do
ensino médio para a elaboracgdo e organizacao de suas aulas. Segundo Selles e Ferreira (2004),
o livro didatico tem apresentado grande influéncia no processo de ensino-aprendizagem. De
acordo com Aradgjo, Silva e Tunes (1995, p. 89), “O processo de ensino-aprendizagem
envolve de modo dinamico a triade: Aluno, Professor e Contetdo. Logo o livro didatico € um
dos elementos fundamentais do processo”. Porém, a aprendizagem através do livro depende

muito da forma como este é utilizado, segundo Lopes (1992a, p.254):

Certamente o livro didatico, como todo e qualquer texto, ndo é em si uma obra
fechada. Na medida em que é utilizado, matem-se o didlogo leitor-texto ou no caso,
professor-aluno-texto, podendo se estabelecer discussdes, avaliagdo e criticas,
capazes mesmo de permitir que se faga bom uso de um mau texto. Sem ddvida isso é
possivel, mas ndo somos levados a concluir que assim se dé em nossas salas de aula
(LOPES, 19923, p.254).

Esta pesquisa com carater qualitativo a partir de revisdo bibliografica buscou
na literatura os trabalhos referentes a analise de livros didaticos de Quimica. Alguns estudos
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chamam a atencdo sobre a andlise de livros didaticos (MARUYAMA, AIRES e
GUIMARAES, 2010; LOPES, 1992; MEDINA, SANTOS, MOREIRA e CARVALHO,
2010; SILVA, QUADROS e AMARAL, 2010; NUNEZ, RAMALHO, SILVA e CAMPOS,
2003) e a partir de uma leitura critica dos trabalhos, criamos critérios para analisar 0s cinco
livros didaticos de Quimica aprovados pelo Programa Nacional do Livro Didatico para o
Ensino Médio (PNLEM 2012), vinculados ao conteudo de Interagdes Atdmicas e Moleculares
(regra do octeto, forcas eletrostaticas, ligacdo ibnica, ligacdo covalente, ligacdo metélica,
polaridade, solubilidade, geometria molecular e interacBes intermoleculares). Os livros
didaticos de Quimica analisados estdo descritos a seguir no quadro n° 2, juntamente com 0s

dados: volume, autores, série, editora, ano e edigao.

Quadro 2 - Livros didaticos de Quimica - PNLD 2012

LDQ | Titulo da colecdo | Volume Autores Série Editora | Ano | Edicéo
Quimica na 01 Francisco Miragaia | 1°ano | Editora 2009 | 5%ed.
LDQ A | Abordagem  do Peruzzo  (Tito) e | Ensino | Moderna
Cotidiano Eduardo Leite do | Medio
Canto
Quimica.  Meio 2011 | 1°ed.
LDQ B | Ambiente, 1°ano | Editora
Cidadania - 01 Martha Reis Marques Ensino | FTD S/A
Tecnologia da Fonseca Médio
LDQ C | Quimica Volume | Eduardo Fleury Volum | Editora 2011 1% ed.
anico Mortimer Andréa e Unico | Scipione
Horta Machado E.M. | SIA
Widson Luiz Pereira
Quimica para a dos Santos e Gersonde | Volum
Nova Geracdo — | Volume | Souza Mdl (coords.) e Unico | Editora
LDQ D | Quimica Cidada anico Roseli T. Matsunaga, Ensino | Nova
Siland M. F. Dib, Médio | Geragdo 2010 | 1°ed.
Eliane N. Castro, Ltda
Gentil S. Silva, Sandra
M. O. Santos e Salvia
B. Farias
LDQ E | Ser Protagonista Julio Cezar Foschini 1°ano | Edigdes 2010 1%ed.
Quimica 01 Lisboa Ensino | SM Ltda
Médio

Fonte: Guia de livros didaticos: PNLD 2012.

Para a andlise dos LDQs, classificamos as categorias de acordo com 0s seguintes
critérios: conteddos, aspectos didaticos-pedagogicos, metodoldgicos e o livro do professor,
presentes nos livros didaticos de Quimica selecionados no Plano Nacional do Livro Didatico
— PNLD 2012. Entre outros critérios analisados estdo: adequacdo de linguagem e conteudos,
presenca de questBes de cidadania, estimulo a leitura de textos diversos, viabilidade de
experimentos propostos, relacdo de exercicios e a contextualizacdo e interdisciplinaridade do

conhecimento quimico.
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Esses critérios servirdo de fio condutor para verificar se os livros utilizam a mesma
sequéncia de conteldos ou se trazem propostas consideradas inovadoras para 0 ensino de
Quimica, no que se refere a InteracGes Atdmicas e Moleculares.

Faremos uma apresentacdo e descricdo da estrutura dos livros selecionados para o
PNLD 2012, individualmente, e logo em seguida faremos um relato de maneira geral a
respeito da avaliacdo realizada dos mesmaos.

O livro ‘Quimica na abordagem do cotidiano’,
denominado nessa dissertacdo LDQ ‘A’ — figura 7, apresenta
excelente qualidade gréfica com diferentes formatos de textos,
imagens, propostas de préticas, referéncias, exercicios, entre
outros dispositivos.

Os contetdos especificos trabalhados nesta pesquisa

de mestrado estdo presentes na obra no volume 1, que Contém  Fonte: Brasil (2011)

contetidos relativos & Quimica Geral e Inorganica. As unidades Figura 7- Livro LDQ A

analisadas foram: Unidade E — Ligacdes interatdmicas (capitulo 13 — Ligacéo idnica, capitulo
14 — Ligacdo covalente e capitulo 15 — Ligacbes metalicas) e a Unidade F — LigacOes
intermoleculares (capitulo 16 — Geometria molecular, capitulo 17 — Polaridade de ligacdes e
de moléculas e capitulo 18 — Forcas intermoleculares).

Cada capitulo é iniciado com uma figura acompanhada de conceitos importantes
relacionados a mesma. Em seguida, sdo apresentados alguns termos e conceitos que visam 0
levantamento das ideias prévias dos alunos. Percebe-se a preocupagdo com a aprendizagem
significativa de Ausubel. Quando mencionamos os levantamentos prévios, estamos falando de
subsuncores, como um conceito facilitador para um novo assunto, ou seja, 0 conhecimento
prévio que serd ativado para facilitar a insercdo de uma nova informacgao.

Essa estrutura, que se inicia com as concepgdes prévias e termina com oS mapas
conceituais, repete-se em todos os capitulos analisados, 0 que demostra uma preocupacéo com
as questdes da aprendizagem.

O livro de Fonseca (2011), nesta pesquisa designada
LQD ‘B’ — figura 8, expressa uma abordagem contextual
positiva na selecdo dos textos propostos para leitura, com as
relacfes ciéncia-tecnologia-sociedade e ambiente destacadas
ao longo do texto.

O conhecimento quimico é apresentado por meio de
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uma proposta clara, cujo objetivo é construir conceitos e que Fonte: Brasil (2011)
. . . . Figura 8 - Livro LDQ B
tem como ponto de partida a leitura, a interpretacéo,

a analise e a discussao de noticias presentes na midia, especialmente em textos jornalisticos e
de divulgacdo cientifica. A obra também valoriza a construcdo historica dos conceitos
cientificos, numa perspectiva histérica que contempla fatos, passagens e discussdes da vida e
da obra de personagens da Quimica.

Propostas e atividades complementares sdo sugeridas ao professor, incluindo uma
programacao da organizacao didatico-pedagdgica. Também estdo presentes recomendacgdes de
atividades avaliativas, como discussoes, produgéo de textos e estudos em grupos.

O volume 1 do livro LQD ‘B’, o objeto de analise, traz os conteldos da Quimica
Geral, com énfase na Quimica Inorganica e uma introducdo a Quimica Organica. Os capitulos
avaliados foram os 16, 17 e 18, inseridos na Unidade 4 — Polui¢do de interiores, com a
seguinte sequéncia de titulos: LigacGes covalentes; Ligacdo polar e apolar e Forcas
intermoleculares respectivamente.

A obra apresenta ainda as seguintes secdes: Textos de abertura; Explorando os
textos; Enriquecendo o aprendizado; Experimentos; Cotidiano do quimico; Curiosidade;
Referéncias bibliograficas; Sugestdes de leitura e Sugestdes de enderecos eletrbnicos. Além
disso, no volume 1, o manual traz um apéndice, intitulado Laboratorio de Quimica.

O LDQ ‘B’ apresenta qualidade na formatacdo e na editoracdo, assim como
qualidade estética, valorizando os diferentes contextos regionais e étnicos, com imagens e
reportagens das diversas regides brasileiras. O livro destaca situagdes relevantes do ponto de
vista ambiental. Relacionados as situacGes, a obra apresenta indicadores socioecondmicos e
politicos no Brasil e no mundo. A linguagem é adequada a realidade da comunidade escolar.

Um dos aspectos interessantes do LDQ ‘B’, que pode ser de grande relevancia para
um ensino de Quimica mais dindmico e envolvente, é a forma como os textos sdo explorados
ao longo dos capitulos.

O livro didatico de Quimica, LDQ ‘C’ — figura 9, dos
autores Mortimer e Machado (2011), oferece uma proposta
didatica de ensino que envolve carater discursivo da
aprendizagem dos conceitos fundamentais da Quimica.
Apresentado uma estrutura de organizacdo dos capitulos

pautada numa sequéncia de textos, projetos, atividades e

exercicios. Fonte: Brasil (2011)

Figura 9 - Livro LDQ C
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Rompendo assim, com a viséo tradicional do ensino,
de simples memorizacao de conteudos e resolugcdo mecénica
de exercicios. O capitulo 9, com o titulo de Liga¢des Quimicas, Interaces Intermoleculares e
propriedades dos materiais, apresenta um conjunto significativo de exercicios que abordam os
contetdos desenvolvidos, tendo sempre como referéncia a sua contextualizagéo.

Além disso, o LDQ ‘C’ propde atividades experimentais interessantes, numa
perspectiva investigativa, que podem ser facilmente executadas nos ambientes de aula das
escolas de ensino médio.

Outro ponto em destaque é a proposta de formacdo, presente, principalmente, no
Manual do Professor, onde ha expressao de textos e de indicacdes de bibliografia relativa a
area de ensino de Quimica, a avaliacdo, a leitura e a linguagem, entre outros temas
educacionais importantes para o professor.

Ficou evidente, no entanto, uma distribuicdo tradicional de contelidos entre os
volumes: destacam-se, no volume 1, conceitos de Quimica Geral; no volume 2, conceitos de
Fisico-Quimica; e, no volume 3, Quimica Organica.

O livro do aluno estd organizado de acordo com as seguintes secdes: Atividade;
Projeto; Texto; Exercicios; Questdes; Na internet e Questdes de exames.

Na obra ‘Quimica Cidada’, LDQ ‘D’ — figura 10, as
unidades estdo organizadas a partir de temas sécio-cientificos,
através dos quais se aglutinam os contetdos. Cada capitulo
contém secbes nas quais estdo inseridos textos relacionados
com o tema aglutinador da unidade, questionamentos que

buscam fomentar a reflexdo, e propostas de atividades.

A unidade avaliada foi a Unidade Ill - Constituintes, Fonte: Brasil (2011)

interacOes quimicas, propriedades das substancias e Figura 10 - Livro LDQ D
agricultura, onde encontramos os capitulos: 6 — Classificacdo dos elementos quimicos; 7 —
Ligacgdes idnica, covalente e metalica e 8 — Interacdes entre constituintes e propriedades das
substancias inorganicas e organicas.

A analise do LDQ ‘D’ evidencia o trabalho em torno de conceitos centrais,
estruturadores do conhecimento quimico, com sua contextualizacdo e exploracdo de
significados relacionados a situacgdes diversificadas do cotidiano.

E interessante ressaltar a superagdo de um programa tradicional e linear, substituido

por um trabalho em torno de conceitos centrais. O livro assume uma proposta com dupla
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perspectiva: de um lado, a preparagdo cidadd, especialmente com foco em questdes
ambientais relacionadas & Quimica; e, de outro, a preparacdo para 0 ensino superior.

Merece atencdo uma proposta criativa de organizacdo de atividades praticas, com
tendéncias investigativas e de experimentacdo. O LDQ ‘D’ evidencia um esfor¢co em produzir
atividades préaticas adequadas a realidade escolar — em sua maioria, simples e de facil
execucao, com alertas claros sobre cuidados a tomar. As préaticas se apresentam em numero
reduzido, mas se integram aos contetdos que estdo sendo trabalhados.

Percebe-se um movimento geral, de um foco concreto e macro para o abstrato e
micro, que se mostra positivo para uma progressdo mais dinamica das aprendizagens.
Também é necesséario salientar a boa organizacédo e a estrutura do Manual do Professor, com
sugestdes de atividades e leituras complementares, consultas a sites da internet e bibliografia
sugerida.

O LDQ ‘D’ apresenta uma proposta que busca um tipo de ensino ativo, que desafia
os alunos a participar e a enfrentar as dificuldades de lidar efetivamente com o0s seus
conhecimentos prévios, o que determina a mediacdo, pelo professor, das atividades de sala de
aula e o encaminhamento de atividades de construcao e reconstrucao do conhecimento.

O livro ‘Ser Protagonista - Quimica’ de Lisboa
(2010), aqui denominado LDQ ‘E’ — figura 11, foi analisado
no que se refere & Unidade V - Interacfes Atomicas e

Moleculares: LigacBes Quimicas e caracteristicas das

—

substancias i6nicas, moleculares e metalicas; Geometria

molecular; Estrutura molecular e propriedades dos materiais:

forcas intermoleculares. Fonte: Brasil (2011)

E proposta uma organizac&o dos contetidos e um Figura1l-Livro LDQE
conjunto de atividades que buscam fomentar o protagonismo do estudante. Como estratégia, o
autor langa mao de uma série de recursos, como 0 uso de textos, imagens e propostas de
atividades, associados a questionamentos que requerem dos alunos reflex@o e posicionamento
critico sobre as questdes levantadas.

A obra tem os conteidos organizados de maneira a garantir a progressao no processo
de ensino-aprendizagem. A adocéo de diferentes linguagens é outra caracteristica da colegéo,
incluindo todos os niveis de compreensdo da Quimica. Simbolos, nomes cientificos, graficos,
tabelas, diagramas, ilustragOes e fotografias séo utilizados adequadamente.

Os conceitos centrais da Quimica sdo tratados de modo integrado e explicitados ao

final de cada capitulo, na se¢do — Esquema do capitulo, onde sdo apresentados sob a forma de
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mapa conceitual dos assuntos estudados e abordados nos diferentes contextos e situa¢des do
cotidiano do aluno.

As relaces entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade caracterizam a opg¢do para a
abordagem do conhecimento quimico e estdo presentes em toda a obra. Para essa opcao, 0
conhecimento quimico é abordado de forma interdisciplinar e contextualizada, apresentando a
Quimica como ciéncia que se preocupa com a dimensdo ambiental dos problemas
contemporaneos.

A unidade se inicia com uma fotografia de pagina dupla, referente ao assunto que
sera desenvolvido, e apresenta um texto motivador, seguido de Questdes para Reflexdo. Nos
capitulos sdo apresentados quadros tematicos, complementares ao texto mestre e que estdo em
namero variavel nos diferentes capitulos. Estes quadros compreendem: Quimica tem historia;
Saiba mais; Vocé se lembra?; Teia de conhecimentos e Exercicios resolvidos. O
desenvolvimento dos contetdos no texto principal respeita, em geral, a hierarquia conceitual,
mas permite que o professor utilize seu proprio plano pedagdgico.

As propostas de atividades experimentais estdo presentes, porém cabe ao professor
julgar a viabilidade de realizar tais experimentos, considerando as condi¢fes materiais e de
seguranca da escola. Nas paginas que abrem os capitulos, sdo oferecidas oportunidades para
que o aluno explicite seus conhecimentos prévios, por meio da comunicacdo oral. Este € um
importante exercicio que exige do professor o preparo dos alunos para o respeito a
diversidade de opiniGes. Os exercicios propostos ou extraidos de vestibulares e do Enem
aparecem em numero suficiente, permitindo que o professor faca uma selecdo dos que julgar
mais adequado para a execucao de seu planejamento.

O catalogo do PNLEM, de acordo com as orientacBes curriculares, indica a adocao
de livros didaticos que priorizem a integracdo de conteddos quebrando a linearidade e a
fragmentacdo apresentada nos livros tradicionais e que auxiliem o professor em sua pratica

docente:

No ambito do PNLEM, a avaliacdo das obras didaticas baseia-se, portanto, na
premissa de que a obra deve auxiliar os professores na busca por caminhos possiveis
para sua pratica pedagdgica. Esses caminhos ndo sdo (nicos, posto que 0 universo
de referéncias ndo pode se esgotar no restrito espaco da sala de aula ou da obra
didatica, mas atuam como uma orientacdo importante para que os professores
busquem, de forma autbnoma, outras fontes e experiéncias para complementar seu
trabalho em sala de aula. A obra didatica deve considerar, em sua proposta
cientifico-pedagdgica, o perfil do aluno e dos professores visados, as caracteristicas
gerais da escola publica e as situages mais tipicas e freqlientes de interacdo
professor-aluno, especialmente em sala de aula. Além disso, nos contelidos e
procedimentos que mobiliza, deve apresentar-se como compativel e atualizada, seja
em relacdo aos conhecimentos correspondentes nas ciéncias e saberes de referéncia,
seja no que diz respeito as orientacOes curriculares oficiais (BRASIL, 2007, p. 11).
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Ainda assim, nos livros analisados nesta pesquisa, foi constatado que apesar de
estarem em acordo com o PNLEM e os PCNEM, os conteldos de Quimica ainda sdo
apresentados (ha maioria dos capitulos) seguindo o ordenamento cléssico e fragmentado.

Os conceitos gerais trabalhados nos livros didaticos seguem quase sempre a mesma
hierarquia, alterando a sequéncia dependendo da obra analisada. E em outros casos ocorre a
apresentacdo de novos conteldos como a expansdo e contracao da regra do octeto trabalhado
por Fonseca (2011), no livro LDQ ‘C’ — Quimica. Meio Ambiente, Cidadania — Tecnologia.
Os autores Lisboa (2010) e Peruzzo e Canto (2009) tratam o titulo de sua unidade como
InteracBes Atdmicas ao invés de Ligacdes Quimicas, termo pouco usado pelos professores de
Quimica da educacdo bésica.

Os mapas conceituais sdo apresentados nas obras de Peruzzo e Canto (2009) e de
Lisboa (2010). Mas o que sdo mapas conceituais? ‘“Novak criou os mapas conceituais como
uma maneira de colocar em pratica as ideias de Ausubel sobre a aprendizagem significativa”
(ONTORIA et al, 2005). Nas palavras de Novak e Gowin (1999) “um mapa conceptual é um
recurso esquematico para representar um conjunto de significados conceptuais incluidos numa
estrutura de proposicoes.” Adicionalmente, “os mapas conceptuais servem para exteriorizar os
conceitos e melhorar 0 pensamento.” (NOVAK ¢ GOWIN, 1999).

Todas as obras escolhidas para 0 PNLD 2012 sdo de excelente qualidade e confidveis
com relacgdo aos seus contetidos, sendo que um se destaca em funcdo do outro dependendo do
contexto e conteudos abordados. Todas foram avaliadas conforme os critérios criados para
essa pesquisa, conforme o apéndice B. A avaliacdo foi de boa qualidade para todos os LQDs,
os livros de Fonseca (2011) e Lisboa (2010) obtiveram maiores porcentagens de critérios
aceitaveis e parcialmente aceitaveis, propostos pela avaliagdo elaborada.

34  ASINTERACOES ATOMICAS E MOLECULARES NOS ARTIGOS NA REVISTA
QUIMICA NOVA NA ESCOLA

Quimicos brasileiros se reuniam na SBPC — Sociedade Brasileira para o Progresso
da Ciéncia, até o ano de 1977. A partir de julho do mesmo ano, foi criada a SBQ —
Sociedade Brasileira de Quimica. A SBQ passou a editar, um ano apds a sua criagdo, a
revista Quimica Nova, com periodicidade bimestral. A revista, apesar de publicar apenas nas

linguas portuguesa e espanhola, e somente mais recentemente em inglés, é hoje uma revista
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indexada com o selo do ISI (Institute for Scientific Information), constituindo-se como o
principal periddico nacional da comunidade de quimicos do Brasil.

A partir de 1986, foi instituida na revista, a secdo de educacdo, que passou a ser um
espaco privilegiado de veiculacdo dos problemas da Educacdo Quimica no Brasil, dividindo
espaco com publicacdes de pesquisa em Quimica nas suas diversas linhas de pesquisa:
Quimica Organica, Inorgénica, Fisico-Quimica e Analitica.

Durante uma reunido anual da SBQ no ano de 1994, foi proposta a criagdo de uma
revista que tivesse como alvo os professores de Quimica, especialmente os do ensino médio.
A divisdo de educacdo da SBQ ficou entdo responsavel pelo encaminhamento da ideia que
culminou com a criacdo da revista intitulada Quimica Nova na Escola - QNEsc. Essa revista
ficou vinculada a linha editorial da SBQ. No lancamento, a tiragem de 19.000 (dezenove mil)
exemplares foi distribuida por mala direta e gratuitamente a todos os professores de Quimica
do pais estimados em aproximadamente em 15.000 (quinze mil) professores.

Primeiramente este estudo investigou todos os artigos publicados na Revista
“Quimica Nova na Escola” — QNEsc — desde a sua fundagcdo em 1995 a 2011, a partir da
revista n° 1 até a de n° 33 (4), conforme ‘Planilha de dados da Revista Quimica Nova na
Escola’ - Apéndice A. As planilhas estdo divididas por secdo, cada secdo esta subdividida
em numero da revista, més, ano, contetidos trabalhados, nome do artigo e autores. O objetivo
foi analisar os contetdos publicados em 17 anos de caminhada da conceituada revista QNEsc
sobre educacdo e ensino de Quimica, para podermos tabular a frequéncia com que foram
trabalhados os conteidos no ensino de Quimica neste periodo, para finalmente escolhermos o
tema gerador da nossa dissertagcdo de mestrado em Ensino de Ciéncias Naturais — ensino de
Quimica na Universidade Federal de Mato Grosso — UFMT (MAGNANI e MELLO, 2012).

A fundamentacdo tedrica consistiu no estudo dos conceitos utilizados nas seguintes
seccOes da Revista QNEsc: Quimica e Sociedade; Educagdo em Quimica e Multimidia;
Espago aberto; Conceitos Cientificos em Destaque; Histdria da Quimica; Atualidades em
Quimica; Relatos de Sala de Aula; Pesquisa no ensino de Quimica; O Aluno em Foco;
Experimentagdo no Ensino de Quimica e Elemento Quimico. Faremos um pequeno resumo
sobre cada secdo da revista QNEsc:

1) Quimica e Sociedade: Destaca a interface entre Quimica e Sociedade, discutindo
a utilizagdo do conhecimento quimico no &mbito da resolugédo de problemas sociais.

2) Educacédo em Quimica e Multimidia: Visa a aproximar o leitor das aplicaces
das Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TICs) no contexto do ensino-aprendizagem

de Quimica.
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3) Espago Aberto: Divulga os temas que se situam dentro da area de interesse dos
professores de Quimica, de forma a incorporar a diversidade tematica na pesquisa e na préatica
pedagdgica da area de ensino de Quimica.

4) Conceitos Cientificos em Destaque: Discute e analisa 0s conceitos basicos da
Quimica de forma critica buscando uma atualizacdo conceitual mostrando sua relagdo com a
rede de conceitos quimicos e a implicagdo para o ensino. Os professores de Quimica, de
posse dessas informacGes, podem perceber a desatualizacdo dos conceitos veiculados, por
exemplo, nos livros didaticos.

5) Historia da Quimica: Mostra a Histdria da Quimica como um processo que esta
ligado a historia do proprio homem. A secdo Historia da Quimica pretende subsidiar o
professor de Quimica com fatos e informacGes acerca da Histdria da Ciéncia, particularmente
a propria Histéria da Quimica. Os livros didaticos, no geral, ndo trazem a Histdria da Ciéncia
em suas publicagOes. Portanto, a iniciativa da revista com a publicacdo dessa se¢do cumpre
um papel muito importante.

6) Atualidades em Quimica: Discute os ultimos avancos da ciéncia Quimica,
buscando entender implicacGes para o desenvolvimento dessa ciéncia e da sociedade com a
intencdo de mostrar ao professor de Quimica que os conceitos da ciéncia Quimica evoluem.
Para isso, por vezes publicam artigos sobre as ultimas novidades do conhecimento quimico.

7) Relatos de Sala de Aula: Busca socializar com o0s professores experiéncias
inovadoras e de sucesso de ensino de Quimica.

8) Pesquisa em Ensino: Mostra aspectos tedricos e metodoldgicos da pesquisa em
Educacdo Quimica. Os artigos publicados nessa secdo da revista sdo em geral resultados de
pesquisas ja concluidas ou em andamento.

9) O Aluno em Foco: Divulga resultados de pesquisas sobre concepgdes espontaneas
dos estudantes visando sugerir formas alternativas de metodologias no processo ensino-
aprendizagem. Explicitando os fundamentos teoricos, o problema, as questdes ou hipoteses de
investigacdo e procedimentos metodoldgicos adotados na pesquisa, bem como analisando
criticamente seus resultados.

10) Experimentacdo no Ensino de Quimica: Divulgacdo de experimentos que
contribuam para o tratamento de conceitos quimicos no ensino médio e fundamental e que
utilizem materiais de facil aquisicdo, permitindo sua realizagdo em qualquer das diversas
condigdes das escolas brasileiras. Devem-se explicitar contribuicdes do experimento para a
aprendizagem de conceitos quimicos e apresentar recomendagfes de seguranca e de reducéo

na producao de residuos, sempre que for recomendavel.
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11) Elemento Quimico: A cada numero da revista um elemento quimico é
destacado. Fala-se um pouco de sua descoberta e importancia para a ciéncia e tecnologia.
Nessas informacoes, resgata-se um pouco da histéria de descoberta do elemento, e mostra-se
também a situacdo do pais em relacdo as reservas do elemento quimico em questao.

A andlise consistiu no estudo dos temas do conhecimento quimico abordados em
todas as se¢bes de QNEsc. A metodologia incluiu a selecdo, leitura e andlise dos artigos,
verificando a recorréncia dos conteddos envolvidos. Os resultados indicaram varios conteddos
menos recorrentes nos artigos, a saber, entre outros existentes, conforme o quadro n° 3 que se
segue:

Quadro 3 - Recorréncias e contetdos

Conteudos Ocorréncias
Estequiometria 01
Coloides 01
Densidade 03
Eletroguimica 05
Ligacdes Quimicas 03

Dentre estes contetidos escolheu-se o contetdo de ligagbes quimicas devido aos pré-
requisitos necessarios para a sua aprendizagem; a importancia aos contetudos vindouros; a
diversidade do conteudo e a dificuldade no ensino-aprendizagem para os alunos do ensino
médio.

No levantamento realizado na QNEsc foram identificados trés artigos cientificos
publicados entre 1995 a 2011, referentes a Liga¢cdes Quimicas conforme o quadro n° 4:

Quadro 4 - Artigos da Revista Quimica Nova na Escola

Secéo Artigo Autores N°/ano
Conceitos H,0 = Agua? O significado das FormulasEduardo Fleury Mortimer| 3/1996
Cientificos  |Quimicas (UFMG)

Conceitos  |Ligacdo Quimica: Abordagem Cléassica ou Henrique E. Toma (USP) 6/1997
Cientificos |Quantica?
Aluno em Foco (Concepcdo dos Estudantes sobre Ligac6es/Carmen Fernandez (USP)| 24/2006
Quimicas e Maria Eunice Ribeiro
Marcondes (USP)

Estes artigos apresentaram enfoques diferentes para o ensino de Ligagdes Quimicas.
Conceitos cientificos em destaque é uma seccdo da QNEsc onde séo publicados artigos que

abordam de maneira nova ou critica conceitos quimicos. Nesta se¢do foram apresentados dois
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dos artigos sobre Liga¢des Quimicas. O primeiro artigo recebeu o titulo de “H,O = Agua? O
significado das féormulas Quimicas” publicado na revista n® 3 (1996). Neste artigo discutiu-se
0 significado de se atribuir férmulas as substancias, tomando como exemplo a agua,
procurando apontar as possibilidades e limites dos modelos de estrutura molecular. O segundo
artigo na mesma secdo foi intitulado como “Ligacdo Quimica: Abordagem Classica ou
Quantica?” proposto na revista n° 6 (1997). Neste artigo, o autor procura ressaltar que os
modelos de Ligacdo Quimica ndo sdo absolutos e que a partir das teorias propostas, podemos
refletir sobre qual modelo de Ligacdo Quimica devemos ensinar aos nossos alunos, desde que
seja compativel com o modelo atdmico adotado. O ultimo artigo publicado em QNEsc
apresenta como titulo “Concepcdo dos Estudantes sobre Ligagdes Quimicas™ presente na
edicdo de n° 24 (2006), na secdo “Aluno em Foco”. Este artigo apresenta uma revisdo
bibliografica a respeito das concepcGes dos estudantes sobre Ligacdes Quimicas. As
dificuldades conceituais apresentadas pelos estudantes séo atribuidas a problemas de
compreensdo da natureza de atomos e moléculas.

Apds o estudo e verificacdo da importancia do contetdo de Interacdes Atdmicas e
Moleculares para o ensino de educacdo basica, procuramos elaborar uma ferramenta didatica,
tendo como pressupostos os ambientes virtuais de ensino-aprendizagem. Portanto, fazem-se
necessarias algumas reflexdes sobre as tecnologias digitais utilizadas na construcdo do site
QuimiLIG@, sendo este o assunto do préximo capitulo.

CAPITULO 4 O GUIA DIDATICO QuimiLIG@

41  QuimiLIG@ A BUSCA

A trajetéria de dez meses de busca resultou em pesquisas, consultas, analises e
descricdes de estratégias didaticas diversas como: animaces, audios, aulas digitais, artigos,
CDs, dissertacdes, exercicios, experimentacdes, jogos didaticos, laboratorio virtual, livros
didaticos, livros paradidaticos, modelagens, revistas eletrdnicas, softwares educacionais,
simulagOes, sites, teses, textos paradidaticos e videos. Foram escolhidas 417 estratégias de

ensino e adicionadas ao site www.quimiliga.com, das quais 1 (uma) das estratégias foi

elaborado por Magnani (2012) com o objetivo de ser publicado na ferramenta didatica
QuimiLIG@. Com o titulo de ‘Geometria Molecular Através de Modelos Concretos’, trata-se

de um experimento utilizando materiais de uso do cotidiano dos alunos. Este material esta


http://www.quimiliga.com/
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localizado nas estratégias de ensino do topico ‘Experimentagdes’, no sub-tOpico
‘Experimento’.

As estratégias de ensino foram organizadas nas seguintes categorias: tipo de recurso;
titulo; tema; idioma; descricdo; data de acesso e link. No site QuimiLIG@ cada uma das 417
estratégias de ensino encontra-se descrita conforme as categorias mencionadas. No proximo

topico descreveremos os critérios utilizados para a escolha das estratégias de ensino.

4.2 ESTRATEGIAS DIDATICAS UTILIZADAS

Com as rapidas transformacdes tecnoldgicas e a grande demanda de informages
instantaneas, consequéncias da (hiper)modernidade vivenciada pela sociedade atual, a
aplicacdo e utilizacdo adequada das diversas metodologias presentes tornam-se ndo apenas
uma sugestdo, mais sim uma necessidade no espago escolar.

Uma nova cultura de aprendizagem tem tomado conta das salas de aula,
proporcionada pelos recursos tecnoldgicos disponiveis, que propiciam aos alunos diferentes
formas de aprender, de construir e reconstruir o conhecimento.

Para tanto, as aulas devem ser planejadas e o educador deve ir para a sala de aula
com o intuito de despertar a imaginacdo de seus alunos associada a compreensao do conteido
que seré trabalhado, sendo necessario o uso de diversas estratégias pedagdgicas para que as
aulas fiquem cada vez mais atrativas, interessantes e motivacionais.

O ensino tradicional, baseado na memorizagédo e centrado na transmissé@o-recepgao
tem perdido espago no ambito educacional. Aulas embasadas nesse processo de ensino-
aprendizagem geralmente sdo cansativas e desestimulantes para os jovens da atualidade e
carregam consigo as consequéncias de uma metodologia que ja ndo se aplica nos dias atuais.
Segundo Schnetzler (1992), no modelo psicopedagogico centrado na transmissao-recepcao, a

relacdo entre professores, estudantes e conteddos ocorrem da seguinte maneira:

(...)os contetidos cientificos a serem ensinados sdo vistos como segmentos
de informagdes que devem ser depositados pelo professor na "cabeca vazia" do
aluno. Por isso, é o professor o agente ativo no processo, ja que fala 90% do tempo
em sala de aula tentando "passar" ou "cobrir" o contetdo para alunos silenciosos, 0s
quais devem passivamente internaliza-lo e reproduzi-lo em termos verbatim nas
avaliagdes (SCHNETZLER, 1992).

Para os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), o professor deve ndo apenas

preparar suas aulas no sistema tradicional, mas também complementa-las com a utilizacéo de
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recursos didaticos como trabalhos praticos, fotografias, materiais digitais, dentre outros que
poderdo auxilid-lo a obter maior eficiéncia no processo de ensino-aprendizagem.

A experiéncia de 19 anos como docente em ensino de Quimica, propde-nos varios
questionamentos e duvidas em relacdo as metodologias, estratégias e avaliacoes, as quais vém
sendo implementadas pela academia em eventos relacionados a educagdo e nos programas de
pos-graduacdo. A préatica pedagdgica assinala um ensino centrado no professor, detentor do
conhecimento, geralmente com aulas expositivas e com fluxo unilateral de comunicagéo,
dificultando o desenvolvimento do pensamento critico e a aprendizagem dos estudantes, que
na maioria das vezes assimilam o que Ihes é imposto, sem muitos questionamentos.

Para David Ausubel (1982), psicdlogo da aprendizagem, o primordial no processo de
ensino é que a aprendizagem seja significativa, no sentido de ter uma aprendizagem com
entendimento, acompanhada por aquisicdo e retencdo de conceitos estaveis e organizados de
conhecimento. Uma aprendizagem que tenha sentido, uma razdo, uma causa e uma
explicacéo.

Mas o que fazer para que a aprendizagem significativa aconteca? E necessario que o
material seja potencialmente significativo; que possibilite estabelecer relacdo entre a
informacdo nova e o0s conhecimentos que o aluno ja possui. Quanto ao material ser
potencialmente significativo, Moreira (1999) menciona algumas condiges:

v" Natureza do Material — logicamente significativo (ter significado l6gico),

suficientemente ndo-arbitrario e ndo-literal;

v' Natureza da Estrutura Cognitiva — nela devem estar disponiveis os subsuncores

especificos, com os quais 0 material ira se relacionar.

Nas palavras de Ontoriaet al (2005), o novo material da aprendizagem tem
significacdo potencial quando pode ser posto em conexdo, de modo ndo arbitrario, superficial
e objetivo, com a estrutura cognitiva de determinado individuo. A ferramenta didatica deve
envolver o estudante e dar oportunidade a construcao de significados, como uma imagem, um
simbolo, um conceito ou uma proposi¢do. Deve apresentar uma estrutura organizada, de
maneira que os contetidos tenham significados préprios e estejam relacionados.

Essa condigdo ndo se faz suficiente, pois outra, tdo importante quanto, é a de que o
estudante manifeste a disposicdo para relacionar o conteddo do material potencialmente
significativo a sua estrutura cognitiva de maneira substantiva e ndo arbitraria. Ou seja: é
necessaria uma pré-disposicao para aprender.

Independente de qudo significativo seja o material a ser trabalhado, ele ndo seréa

eficiente se o aluno tiver a intencdo de memoriza-lo apenas arbitraria e literalmente, visando
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uma aprendizagem mecéanica. Isso significa que a participagdo do aluno e a sua ‘vontade de
aprender’ sdo de suma importancia para a ocorréncia da aprendizagem.

Com o propésito de auxilio ao ensino-aprendizagem do contetudo de Interagdes
Atdmicas e Moleculares apresentamos 0 guia QuimiLIG@ com algumas sugestes de
‘estratégias de ensino’, que se prople a apresentar ao professor de Quimica diferentes
estratégias pedagdgicas que possam ajuda-lo a ultrapassar o modelo transmissdo-recepgao de
conhecimentos.

As estratégias de ensino referem-se as maneiras utilizadas pelos professores na
articulacdo do processo de ensino-aprendizagem. O objetivo norteador deste processo deve
estar claro para os sujeitos envolvidos, professores e estudantes, e estar presente no contrato
didatico. Conforme Bordenave e Pereira (1998), ‘estratégia de ensino’ é uma trajetdria
escolhida ou criada pelo professor para direcionar o estudante, pautado na teoria a ser aplicada
na préatica educativa.

Compreende-se, entdo, que as estratégias de ensino, ferramentas didaticas ou
ferramentas de ensino sdo recursos que podem agregar valores nos processos de ensino-
aprendizagem e que sé terdo importancia se estiverem ligadas diretamente aos objetivos
pretendidos e estabelecidos pelo docente e as habilidades a serem desenvolvidas em cada
contetido estudado. Conforme Pimenta e Anastasiou (2002) e Anastasiou (2004) “a respeito
do método de ensinar e fazer aprender, ensinagem, pode-se dizer que ele depende,
inicialmente, da visdo de ciéncia, de conhecimento e de saber escolar do professor”.

Ao mencionar o saber escolar do professor, reportamo-nos ao Capitulo 2 — Saberes
Docentes, onde contemplamos a pratica pedagdgica como uma instancia de producdo de
saberes e competéncias profissionais segundo Shulman (1986, 1987); Tardif (1991, 1999,
2000) e Gauthier (1998), onde relacionamos o0s saberes docentes a ferramenta didatica
QuimiLIG@.

Os critérios utilizados para a escolha das estratégias de ensino do
guia QuimiLIG@ foram analisadas em diversos artigos com base nas orientacdes oficiais dos
PCNs; Lima & Silva (2010); Rossetti (2006); Falcon (2011); Santana (2011); Gomes, (2008);
Oliveira (2009) e Penafria (2009). A selecdo esta descrita em quatro categorias. A primeira se
refere aos conteudos, em seguida 0s aspectos técnicos e estéticos, e a proposta pedagdgica que
é imprescindivel. Ndo podemos nos esquecer do publico a que se destinam estas ferramentas
didaticas, que fornecem ao professor subsidios de alguns critérios para a escolha das

estratégias de ensino a serem utilizadas em suas aulas.
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Na categoria de contetdos verificamos os seguintes quesitos: qualidade cientifica;
atualizacdo; clareza; contextualizagéo; pertinéncia; suficiéncia da quantidade da informagéo;
conhecimentos prévios exigidos do aluno para acompanhar o material, adequacdo da
linguagem; adequacdo do conteudo e referéncias aos autores e instituicbes consultadas.

Nos aspectos técnico-estéticos: o efeito simbdlico ou evocativo de cada uma das
ferramentas didaticas; expressividade; clareza; identidade dos sons; integracdo do som com as
imagens; duracdo da apresentacdo adequada e suficiente da ferramenta didatica;
aplicabilidade; disponibilidade de versdo em computador pessoal — no caso de software;
viabilidade econdmica; diagramacao e visual.

Na proposta pedagogica procuramos observar os seguintes parametros na escolha
das ferramentas didaticas: aplicacdes praticas do contetdo; objetivos claros: informar,
motivar, sensibilizar e exemplificar; que mudanca de comportamento, de atitude, ou de
habilidade ele pressupde; interdisciplinaridade; sugestbes de atividades; motivacbes para
leituras mais amplas; recapitulacbes e sinteses; criacdo de situacdes de aprendizagem;
exemplificacdes, esquemas e gréaficos; alertas quanto a erros frequentes; duracdo em relacéo
ao tempo de aula disponivel.

Para finalizar a categoria de publico a que se destina, tornam-se relevantes alguns
parametros: se o publico é claramente definido e identificavel; estimativa de conhecimento

prévio; adequacdo de linguagem e formato sdo adequados ao publico-alvo.

43 FERRAMENTAS COMPUTACIONAIS

A trajetoria da construcdo, elaboracdo e criacdo do site QuimiLIG@, figura 12,
comeca com a utilizacdo do software Filezilla'® para adicionar os arquivos formato PDF,
imagens, musicas e giffs animados. Concomitantemente utilizamos o Joomla®®, um sistema de
gerenciamento de conteido para a criacdo do site. A hospedagem do site com o devido 1P

foi realizada na Locaweb® e, finalmente, contratamos os servicos do Registro.br®® com a

9 Empresa responsavel pelo software FileZilla. Onde obtivemos o software e referéncias bibliograficas.
Disponivel em: <https://filezilla-project.org/>. Acesso em: 28 de jun. 2013.

%0 Para a construcdo dos textos sobre Joomla utilizamos o endereco eletronico, a seguir. Disponivel em: <
http://www.joomla.org/ >. Acesso em: 28 de jun. 2013.

1 O endereco 1P, de forma genérica, é uma identificacdo de um dispositivo (computador, impressora, etc.) em
uma rede local ou publica. Cada computador na internet possui um IP (Internet Protocol, em portugués
Protocolo de internet) Gnico, que é 0 meio em que as maquinas usam para se comunicarem na internet.

22 Locaweb é a empresa onde hospedamos o site QuimiLIG@ e buscamos informagdes para fazer as descricdes
sobre a mesma nesta pesqusia. Disponivel em: <http://www.locaweb.com.br>. Acesso em: 28 de jun. 2013.
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finalidade de traduzir o endereco de IP para a localizagdo do host no dominio

www.quimiliga.com. Faremos uma descricdo, a seguir, de cada ferramenta utilizada na

construcdo do site QuimiLIG@, baseados em consultas nos respectivos sites: FileZilla;

Joomla; Locaweb e Registro.br.

[egIStI0
ﬂ@ 84 Joomlal s, | CEED U

Figura 12 - Sequéncia de utilizacdo das ferramentas computacionais

Filezilla

Filezilla é um software multiplataforma com mdltiplos recursos, apresenta uma
interface grafica descomplicada, com suas funcdes dispostas de maneira simples. E utilizado
com conexdes do tipo cliente FTP*, FTPS® e SSH ou SFTP?, que permitem maior seguranca
na troca de dados entre a maquina cliente e o servidor. FTP é um modo bastante rapido e
simples de transferéncia de arquivos. Por isso o software é um cliente e, como tal, permite que
0 USU&rio se conecte a um servidor para hospedar ou baixar arquivos, como paginas HTML?' e
midias. Ele possui trés modos de transferéncia: ASCII?®, binario ou automatico - o software
identifica a melhor maneira de acordo com a maquina.

Como o FTP apresentou diversas falhas de seguranca nos Gltimos anos, seu uso foi
combinado com o SSL/TLS?, protocolos de criptografia que aumentam o nivel de seguranca
nas operacdes. Sob esses protocolos, o FTP torna-se FTPS.

Quando combinado com recursos do SSH o FTP é definido como SFTP. Além de ser

um programa, o SSH é um protocolo de rede, que permite cambiar informagdes e executar

2 Registro.br é a Unica empresa brasileira que efetua o registro de sites no Brasil, realizamos a pesquisa
bibliografica para a dissertacdo em seu site. Disponivel em: < http://registro.br/>. Acesso em: 28 de jun. 2013.

* ETP — File Transfer Protocol (Protocolo de Transferéncia de Arquivos), e é uma forma bastante rapida e
versatil de transferir arquivos, sendo uma das mais usadas na internet.

% FTPS (abreviacdo de: FTP/SSL) é um nome usado para indicar que o software FTP proporciona uma
transferéncia de arquivos segura.

% SSH — File Transfer Protocol ou SFTP é um protocolo de transferéncia de arquivos e de manipulacio
funcional. E tipicamente utilizado com o protocolo de seguranca

2’ HTML HyperText Markup Language, (Linguagem de Marcacdo de Hipertexto) é uma linguagem de
marcacao utilizada para produzir pagina na web.

8 ASCII — American Standard Code for Information Interchange, que em portugués significa "Cédigo Padréo
Americano para o Intercambio de Informag&o", mas comumente utilizamos a sigla em inglés. E uma codificacio
de caracteres de sete bits baseada no alfabeto inglés.

® TLS — O Transport Layer Security ( Seguranca da Camada de Transporte) e 0 seu antecessor, Secure Sockets
Layer - SSL (Protocolo de Camada de Sockets Segura), sdo protocolos criptograficos que conferem seguranca de
comunicagdo na internet para servigos como email (SMTP), navegacédo por paginas (HTTPS) e outros tipos de
transferéncia de dados.
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comandos remotamente. Essas combinacGes propiciam uma forte criptografia, o que eleva o
nivel de seguranca no sistema. Hoje em dia, o FTP é utilizado para as mais diversas
finalidades, tanto por segmentos empresariais quanto por usuarios que desejam criar paginas
pessoais.

A popularidade do FileZilla se deve, entre outras razfes, a capacidade de resumir a
transferéncia de arquivos grandes, além de possibilitar o usuario a configurar os limites de
velocidades das transferéncias. Tem uma interface interativa e que permite um rapido
discernimento de suas funcdes, edita e transfere arquivos remotamente, além de possuir um
assistente de configuracdes de rede e estar disponivel em diversos idiomas, inclusive o

portugués. O software funciona nos sistemas Windows, Linux, BSD*°, Mac OS X, entre outros.

Joomla

Joomla é um sistema de gerenciamento de contetido — CMS®. E um software que
mantém o registro de cada componente do contetdo de seu site, semelhante a um projeto
de website pré-estruturado, com recursos basicos de usabilidade, visualizacao e administragéo.
Um sistema que permite a criacdo, edicdo, gerenciamento e a publicacdo do conteudo de
forma consistentemente organizada, permitindo que o mesmo seja modificado, removido ou
adicionado com facilidade no site em construgéo.

Ele permite total controle sobre o conteldo e a evolucdo da pégina na internet e
possibilita ao usuario que ele faca pequenas manutencdes, dispensando a necessidade de
empresas ou profissionais especializados, por exemplo. Tais sistemas proporcionam recursos
para gerenciar o fluxo de trabalho em um ambiente colaborativo, os CMSs, que sao
frequentemente usados para armazenar, controlar e prover sites que contém blogs,
noticias e compras. O conteudo pode incluir documentos, imagens, audios, videos e conteudo
web. Muitos sites corporativos e de marketing usam esses sistemas, disponiveis desde a
década de 1990.

Os sistemas de gerenciamento de contetdo mais populares sdo o Wordpress e

0 Joomla, sistemas em PHP*. Outros exemplos de CMS séo o Liferay e o Drupal onde, assim

% BSD Berkeley Software Distribution, ¢ um sistema operacional UNIX desenvolvido pela Universidade de
Berkeley, na California, durante os anos 70 e 80.

31 CMS Content Management System, em portugués Sistema de Gerenciamento de Contetdo, é um aplicativo
usado para criar, editar, gerenciar e publicar contetdo de forma consistentemente organizada permitindo que o
mesmo seja modificado, removido e adicionado com facilidade.

2 PHP: “Hypertext Preprocessor”, originalmente Personal Home Page é uma linguagem interpretada livre,
usada originalmente apenas para o desenvolvimento de aplicagdes presentes e atuantes no lado do servidor,
capazes de gerar conteddo dinamico no World Wide Web - se traduz literalmente por "teia mundial, também
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como no Joomla, é possivel editar o contetdo da pagina facilmente. Tem-se observado que
ferramentas como os Gestores de Conteddo podem ter um papel significativo no processo de
ensino-aprendizagem e na administracdo da informacdo produzida em ambientes com fins
educacionais, sejam eles académicos ou empresariais.

A popularidade do Joomla como sistema de gerenciamento se deve a sua extensa
versatilidade, o que permite ao usuério personalizar sua pagina de diversas maneiras, usando
recursos como: Gerenciamento de Usuarios (o usuario pode se registrar na pagina, criando sua
conta e alterando suas configuracdes pessoais); 0 Media Manager (gerenciamento de arquivos
ou pastas, que integrado ao Editor de Arquivos permite a edi¢do simples de novos contetdos);
0 Gerente de Linguagens (traducdo do conteido para varios idiomas); o Banner de Gestédo (a
partir da criacdo de um perfil de cliente é possivel a configuracdo de banners na pagina); a
Gestdo de Contatos (permite ao desenvolvedor encontrar informacdes dos contatos e
comunicagOes entre eles); Enquetes (possibilitando uma maior interacdo entre usuarios e
administradores); Campos de Pesquisa (torna-se mais facil encontrar os itens desejados, além
de proporcionar ao administrador estatisticas de pesquisa); Link Management Web (links
classificados por categorias); Gerenciamento de Contetdo (€ possivel recomendar a pagina a
um amigo, salva-la em formato PDF ou compartilhé-la); a Criacdo de Conteldo (através do
editor WYSIWYG™® ¢ possivel criar artigos com textos e imagens dispostos de diversas
maneiras); o Menu Manager (criacdo de menus dispostos em mudltiplas hierarquias);
Templates (é possivel personalizar cada pagina dissociadamente); Camada FTP (permite
operacdes com arquivos em todas as paginas de maneira Unica, facilitando o manejo do
administrador) e Administrators (comunicacdo com 0s UsSuUarios através de mensagens
privadas em massa).

Muitas empresas e organiza¢fes optam por recursos além do pacote bésico do
Joomla. Nesses casos, 0 quadro de aplicacbes do Joomla torna mais facil para
desenvolvedores criar aplicacfes que ampliam a capacidade criadora do site. A popularidade
do sistema se deve ao fato de ser possivel aos desenvolvedores criar e editar facilmente. Esse
sistema € usado em todo 0 mundo em sites de todos 0s géneros, como paginas corporativas,

revistas, jornais e publicagdes online, portais de universidades, paginas pessoais e aplicacdes

conhecida como Web e WWW, é um sistema de documentos em hipermidia que sao interligados e executados
na internet.
3 WYSIWYG é uma sigla em inglés formada pelas iniciais da expressé@o “What You See Is What You Get” e quer dizer “O que vocé vé

é 0 que vocé obtém”. O termo é usado para classificar ferramentas de edicdo e desenvolvimento que permitem visualizar, em tempo
real, exatamente aquilo que sera publicado ou impresso.
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do governo. A figura 8 descreve a pagina do administrador, no Joomla, do site QuimiLIG@

no momento da construgdo do mesmo.

Locaweb

Locaweb é uma empresa brasileira de hospedagem de sites, servicos de internet e
computacdo em nuvem (computadores e servidores interligados atraves da internet).

A Locaweb oferece os produtos e servicos, solu¢cdes em Software (SaaS), Plataforma
(PaaS) e Infraestrutura (laaS). Descreveremos a seguir cada um deles:

v’ Software (SaaS): Solucdes de software servico para empresas de todos os tamanhos.
Ferramentas como: Loja Virtual, Gateway de Pagamento, Facilitador de Pagamento,
Criador de Sites 2.0, Criador de Sites Mobile, Email Marketing, Revenda de E-mail
Marketing, Google AdWords, WebDesk, MarcaData, PABX Virtual, ERPFlex e
OneDrive;

v Plataforma (PaaS): Servico de Hospedagem de Sites;

v Infraestrutura (laaS): Ofertas de infraestrutura sob demanda como Cloud
Computing, Servidores Dedicados e servicos de Gestdo Personalizada.

Para hospedagem do site QuimiLIG@, utilizamos o Locaweb. Hospedagem é o
servico de armazenamento e disponibilizacdo do site. Através da hospedagem os sites sdo
mantidos na internet. Apenas com o cadastro no servidor da empresa aliado ao dominio é
possivel que o site esteja disponivel para os usuarios da internet 24 horas por dia em toda a
rede mundial de computadores.

A hospedagem pode ser feita por planos pagos, como os planos da Locaweb, que
oferecem maior seguranca, suporte e melhor atendimento ou gratuitos que ndo costumam
oferecer assisténcia e exibem anincios que podem atrapalhar a visualizagdo ou mesmo
incomodar o visitante.

Os planos de hospedagem permitem que o0 usuario crie enderecos de e-mail

personalizados com seu nome e dominio, como, claudia@quimiliga.com, por exemplo.

Outros servigos podem ainda estar associados com o plano de hospedagem, como: banco de
dados, estatisticas de acesso, construtor de sites, entre diversos outros.

As empresas que possuem servidores oferecem dois principais segmentos de
hospedagem: a compartilhada, onde um servidor é compartilnado entre varios clientes
simultaneamente (a empresa € responsavel por manutencdes e atualizacGes e tem baixo custo)

, onde o usuario tem um servidor inteiro e todos os recursos destinados apenas para 0 seu
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website (permite maior personalizagdo). No caso do QuimiLIG@ estamos utilizando a

hospedagem compartilhada.

Registro.br

Dominio é o nome usado para encontrar e determinar conjuntos de computadores na
internet. Ele foi criado para evitar a memorizacdo de um grande conjunto de numeros. Os
dominios sO6 podem ser encontrados na internet se estiverem registrados. Paralelamente aos
enderecos IP, sdo recursos indispensaveis na internet, visto que demandam coordenagdo
global.

Um recurso da internet pode ser caracterizado mediante seu nome de dominio ou do
endereco de IP2 dos equipamentos que o hospedam (por exemplo, do site QuimiLIG@ o IP €

associado ao dominio www.quimiliga.com). Enquanto enderecos de IP sdo usados pela

camada de rede para caracterizar a localizacao fisica e virtual do equipamento, os nomes de
dominio sdo mnémicos para 0s usuarios. Para traduzir o nome de dominio num IP, €
empregado o DNS**.

O DNS, instaurado em 1984, é um sistema de gerenciamento de nomes hierarquico e
ordenado com o objetivo de determinar dominios em enderecos de rede (IPs). Seu tamanho é
ilimitado, por isso seu desempenho ndo € afetado quando sdo adicionados mais servidores
nele.

S&o necessarios no minimo dois servidores DNS (concedidos pelo fornecedor ou pelo
Registro.br, no Brasil) conectados a internet e configurados ao dominio para que o registro
deste seja efetivado. Sem os servidores devidamente configurados, o dominio fica inativo na
internet. No Brasil, o registro de dominios é feito pelo Registro.br, departamento do Nucleo
de Informacgéo e Coordenagdo do Ponto BR2, parte do Comité Gestor da Internet no Brasil
(CGLl.br). Qualquer entidade legalmente representada ou estabelecida no Brasil como pessoa
fisica ou juridica e que tenha um contato em territdrio nacional pode registrar um dominio.

Devido ao tamanho da rede mundial de computadores, manter todos os pares
(dominio - endereco IP) em um Unico servidor DNS seria impraticavel, por questdes como a
confiabilidade (se o Unico servidor de DNS falhasse, o servico ficaria indisponivel para o
mundo inteiro), volume de trafego (o servidor deveria tratar as requisicdes DNS da rede

inteira), distancia (seriam gerados atrasos nas respostas, ja que grande parte dos usuarios

% 0 DNS ( Domain Name System - Sistema de Nomes de Dominios ) é um sistema de gerenciamento de nomes
hierarquico e distribuido com o obejtivo de traduzir nomes de dominios em enderecos de rede (IPs).
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estaria distante do servidor, mesmo que este estivesse em qualquer parte do mundo) e
manutencgédo do banco de dados (este deveria se atualizar constantemente, sempre que um par
dominio-endereco IP fosse formado, além de armazenar uma quantidade de dados
exorbitante).

Por isso, 0 DNS foi construido como uma base difusa e hierarquica. Ele se divide em
trés categorias:

v" Os servidores raiz, primordiais para o funcionamento da internet, (j& que sdo a
primeira medida para traduzir dominios em enderecos IP e sdo usados para as
comunicabilidades entre hosts). A sua finalidade é responder diretamente as
requisicdes de registros da zona raiz e responder a outras requisi¢des retornando uma
lista dos servidores de nome designados para o dominio de topo apropriado. Destes
servidores raiz, dez se localizam nos Estados Unidos da América, dois na Europa e um
na Asia. Para aumentar a eficiéncia destes servidores, foram criadas réplicas
localizadas por todo o0 mundo, inclusive no Brasil;

v Os servidores de dominio de topo, as terminacdes a direita, como .org, .edu, .net;

v" E os servidores autoritativos, que armazenam 0s registros originais que associam o
dominio ao seu endereco IP. Quando um dominio obtém um novo endereco, suas
informacdes devem ser acrescentadas a dois servidores autoritativos, o principal e o
secundario, 0 que ameniza as possibilidades de que as informacdes daquele dominio
sejam perdidas em caso de erro.

Como demandam uma coordenacdo global na rede de computadores, cada endereco
IP deve identificar um Unico equipamento, assim como um nome de dominio deve identificar
0 conjunto de computadores que 0 mantém. A organizacdo responsavel por designar nomes de
dominio e enderecos IP em nivel global é a ICANN (Internet Corporation for Assigned and

Numbers, em portugués Corporacao da Internet para Atribuicdo de Nomes e NUmeros)

4.4  ELABORACAO E CRIACAO DO SITE QuimiLIG@

O site QuimiLIG@ foi elaborado com o propdsito de alcancar o desenvolvimento
cognitivo do aluno (SILVA e ELLIOT, 1997), permitindo a abordagem das Interacoes
Atdmicas e Moleculares com representacGes variadas (MELEIRO e GIORDAN, 1999), ja
que, ao utilizar o site, podera construir o conhecimento de forma independente (HEIDRICH,
2009).
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Segundo Mello (2009) as Tecnologias da Informagdo e da Comunicacdo (TICs),
podem mudar 0s conceitos de sala de aula, permitindo a constituicdo de novos ambientes de
ensino-aprendizagem. Nessa perspectiva o site QuimiLIG@ cria possibilidades diversas para
os professores e alunos conduzirem seu ensino e aprendizagem por se tratar de uma
ferramenta interativa e que pode ser trabalhada em um espaco fora da escola.

Neste tépico 4.4 trataremos da construcdo, criacdo e elaboracdo do site

www.quimiliga.com, apresentando a trajetoria do seu desenvolvimento. Varios conflitos

existiram para encontrar o melhor caminho, portanto levamos em conta o que seria melhor
para o professor. Qual € a melhor maneira para o professor consultar o site? Como ele gostaria
que os conteudos fossem dispostos? Seria melhor separar por contetidos ou por estratégias de
ensino? Muitas foram as davidas, entdo concluimos que deveriamos elaborar o QuUImILIG@
das duas maneiras, pois estariamos atendendo as opcdes de escolha — conteldos e estratégias.

Primeiramente utilizamos o FileZilla, um software em FTP, para fazer uploads ou o
download de diversos arquivos como paginas HTML, imagens, videos, entre outros, de uma
vez, facilitando o envio dos arquivos para o Joomla. Na figura n® 13 podemos verificar que a
tela traz do lado esquerdo os arquivos em formato PDF para transferéncias, do computador
para o software FileZilla e, consequentemente, para o Joomla. Podemos verificar que em
todas as imagens apresentadas neste capitulo estd presente o IP ou o dominio

www.quimiliga.com.

[H clau 5ite1374950110@ftp.site1 374950110, - FileZilla =Nl
Arquivo Editar Ver Transferir Servidor Marcadores  Ajuda

(A~ FEEF 2 v Bk D RPN
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: : Fotos Geometria -
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1En 3
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OK LINUS PAULING s 0s_pdf2 v
Nome Tamanho Tigo Modificada » [ Nome Tamanho Tipo Modificado Permissdes  Proprietsfiu,
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oba.. 03/10/2010 22:30:38 76894 Adol 13/08/2013 s, 0644 871360 871
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Figura 13 - Tela de transferéncia de arquivos do FileZilla
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Inicia-se a criagéo, elaboracdo e construcdo do site com a escolha e tratamento das
imagens, giffs animados, combinacdo de cores, tamanho da letra, titulo, subtitulo, localizagdo
dos topicos e imagens enfim, o que e como deveriam estar dispostas as informacdes no site
QuimiLIG@. Foram muitas duvidas até chegarmos a concluséo da versao utilizada na defesa
da dissertacdo, porém deve-se ficar claro que nunca estara concluido. Sempre havera novas
estratégias de ensino, imagens, novos programas para serem adicionados e ou melhorados.

Concomitantemente utilizamos o Joomla, um sistema de gerenciamento de contetido
(CMS) para adicionar 0s arquivos, escrever os textos, criar e elaborar o site. Foram 30 dias
para a alimentagdo dos dados e mais 30 dias para adequar, melhorar e apurar o site
QuimiLIG@, criando o endereco, conforme mostra a figura n® 14 da tela de administracdo do

Joomla.

B QuimilIGE - Administrac % o | @ ]
€« C A [I site1374950110hospedagemdesites.ws/administrator/index.php 5 ﬁ @ =
[ MaxBurn [ :Co -ultalPVi: RE.. [[d O Notificagdes ['] 0 Notificagses &) www.sefszmt.govb.. [EJ Imagens <> Notebooks Sony Vai.. (e Palestrantes - Sala . Science " My delicioso » (] Outros favoritos.

T Deseja que o Google Chrome salve a sua senha? | Salvar senha | | Nunca para este site |
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E® Wain Menu = AN m {
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AJICEN Resources strarAigo  AdministrarPégina  Administrar Seciies Administrar Nelpful resources
Inicial Categoria

[N Example Pages Security
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automat
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promptupdates to the latest Joomial release; and (3)a good Web host There are many other
impartant security considerations that you can leam abaut by readmg the Joomlal Security Checklist
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please do not post tin the Joomlal forums. Publishing th 1d put other Web s
fisk. Instead, report possiole se:umwumeramlmesm meJ::m\a :um Task F:rc

Learning Joomla!

A good place to startleaming Joomial is the *Absoluts Beginners Guide to Joomial* There, you will
find a Quick Startto Joomla! guide and video, amongst many other tutorials. The Joomla! Community
Ha;a ine a\so has articles plan deoaenee S Y el oo lock o

s the Frequently FAQ). f you are stuck on a particular screen in the
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Figura 14 - Tela do administrador no Joomla

A hospedagem do site foi realizada no provedor Locaweb e finalmente contratamos
0s servicos do Registro.br com a finalidade de transformar/traduzir o endereco IP permitindo

a localizacéo do host para o dominio www.quimiliga.com.

Na construgdo do site levamos em conta a necessidade de apresentar os conteudos
prévios para o entendimento de Interacbes Atdmicas e Moleculares, como atomistica e a
tabela periddica, logo, o usuario podera recuperar estes conceitos por meio de links. Abaixo,

encontra-se a figura n® 15 que ilustra a tela para a realizacéo do login.
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Figura 15 - Tela inicial para acessar a area privativa do site QuimiLIG@

Na pagina principal do site encontra-se na lateral esquerda o indice e 0 anexo, na
lateral direita a galeria, informacfes gerais, pesquisa, nimero de visualiza¢des dos contetidos
e quantificador de visitantes até 0 momento de acesso. Faremos uma breve descri¢do de cada
topico existente na tela inicial, como se segue:

v O Indice contém: home; apresentacdo do site; capitulo | — Como Usar o Guia

Didatico; capitulo 1l — Sugestdes Metodoldgicas e capitulo 11 — Interacdes Atdmicas
e Moleculares, onde a divisdo é realizada em conteidos e suas respectivas estratégias
de ensino: atomos, tabela periddica, Linus Pauling, regra do octeto, forcas
eletrostaticas, Ligacfes Quimicas, geometria molecular, Interacbes Moleculares,
polaridade, solubilidade, exercicios, experimentaces e sites sugeridos.

v No Anexo encontra-se: aplicativos educacionais para celular; artigos cientificos;
dissertacOes; teses (sobre ensino de Quimica, ligagdes quimicas e recursos didaticos) e
revistas eletronicas.

v' A Galeria é uma segunda op¢do de pesquisa no site QuimiLIG@. As consultas podem
ser realizadas por tipo de estratégias de ensino, como: animacdes; apps de quimica
para o sistema Android e iOS; artigos; audios; exercicios; experimentagdes; historia
em quadrinhos; jogos didaticos; musicas; simulacdes; sites; softwares educacionais e
videos.

4 Nas Informacdes é possivel acessar os créditos pela realizacdo do site; o curriculum

vitae resumido da pesquisadora; o link para entrar em contato em caso de sugestdes e



ou criticas e o ‘faga o seu login’ para entrar no site. Como se verifica na figura n°

da tela da pagina principal.

i @@ =

8 QuimiLice x
€ - C A [ quimiliga.com
Aplicativos [ MaxBurn [ . ConsultaIPVA:RE..  [3 0 Notificagdes [E3 0 Notificaes  ©) efazmt.gov.b. Imagens < Notebooks Sony Vai.. e Palestrantes - Sala ... Science
iNDICE QuimilLIG@ e
« H 2 P ”
s GUIA DIDATICO PARA OS CONTEUDOS DE INTERAGOES e

* Apresentacdo
* Cap | - Como usar o Guia Didatico
* Cap Il - Sugestdes Metodolégicas

* Cap Il - InteracGes Atémicas e
Moleculares

« Atomos e Tabela Peri6dica
» Estratégias de ensino
 Linus Pauling
« Estratégias de ensino
« Regra ou Teoria do Octeto?
« Estratégias de ensino
« Forcas Eletrostaticas
« Estratégias de ensino
« Ligacoes Quimicas
» Estratégias de ensino
* Geometria Molecular
« Estratégias de ensino

* Interagbes Moleculares, Polaridade

il

ATOMICAS E MOLECULARES

* Apps de Quimica - Android e iOS
* Artigos sobre LigacGes Quimicas
* Audios

* Exercicios

* Experimentacdes

* Histéria em Quadrinhos

* Jogos Didaticos

* Musicas

* Simulacées

* Sites

* Software Educacionais

* Videos
INFORMAGOES

* Créditos
* Curriculum Vitae
* Entre em contato

* Faca o seu login

Figura 16 - Tela principal do site QuimiLIG@
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Ao iniciar a navegacdo, o usuario pode acessar “Como fazer uso do Guia Didatico” —

Como fazer uso do Guia [ ¥ |

se preferir ir diretamente ao assunto desejado.
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Crie, estimule e oriente situacées para que seus alunos e alunas expliquem, justifiquem, argumentem
e exponham suas ideias sobre o assunto a ser estudado !

O Guia Didatico QUIMILIGE foi elaborado como um material didatico de auxilio, cancebido para que o conteldo de Interacdes Atémicas € Moleculares seja
trabalhado com possibilidades diversas de sugestiies metodoldgicas. Lembre-se que 0 assunto deve ser abordado respeitando o ritmo e a capacidade dos
seus alunos. portanto. & seu dever definir a forma mais apropriada de Utilizagdo dos recursos aqui disponibilizados, uma vez que vocé € guem melhor
conhece a turma e suas limitages.

Ao longo do Guia Didatico QuimiLIG@, vocé encontrara 410 estratégias de ensino diferentes referentes aos conteddos de Atomistica, Tabela Periddica e
Interacdes Atémicas e Moleculares & mais de 16.000 documentos diversos € imagens referentes a Linus Pauling

No entanto, cabe a vocé aprofundar as pesquisas sobre o tema, por isso, se achar necessario, busque por informacdes atualizadas. Certamente isso
contribuird para o planejamento & desenvolvimento de aulas mais interessantes e estimulantes.

No capitulo 2 sdo apresentadas as estratégias metodologicas Utiizadas no QUIMILIG@ juntamente com a descricdo € os critérios de escolha. Sao elas:
animagdes, artigos cientificos, udios, aulas digitais. dissertacfes. exercicios. experimentacfes. jogos didaticos. livro digital em 3-D. laboratdrios virtuais.
modelagens, misicas, softwares educacionais. simulacdes. sites, teses, textos paradidaticos e videos.

No capitulo 3 encontram-se os conteldos envolvidos como: atomistica, tabela periodica. teoria do octeto. forcas eletrostaticas. ligacdes ionicas, ligaces
covalentes, ligacdes metalicas, geometria molecular, interagdes moleculares, polaridade e solubilidade. As sugestdes metodologicas sédo apresentadas em
todos os conteldos dispostos neste capitulo. Suas referencias estdo descritas com um breve comentario da aplicabilidade das mesmas. Todas as
estratégias utilizadas estéo dispostas no site www quimiliga.com, para acessa-las & necessario efetuar um simples cadastro no site em "Faca o seu login”.
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Figura

3 :

17 - Capitulo I - Como utilizar o guia didatico QuimiLIG@

figura n® 17, onde encontrara as informacdes necessarias de como utilizar o Guia Didatico, ou,
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Cada contetdo apresenta uma breve decricdo antes de acesso as estratégias, como

podemos verificar com o tema de Atomos e Tabela Periddica; InteracBes Atdmicas e

Moleculares e Ligacbes Quimicas nas figuras nimeros 18,19 e 20.
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Atomos e Tabela Periédica

O conteldo de atomistica & um tema que os alunos da educacdo basica apresentam dificuidade de compreensdo, dado a
elevada capacidade de BDS{V’BQ@D, Portanto, a ideia de atomo distancia-se do mundo real do aluno, e para realidades
\mposs\’vels de serem vistas, & necessario criar modelos que “s&o ferramentas fundamentais de que dispomos para
compreendermos o mundo cujo acesso real € muito dificil” (CHASSOT, 1993)

O conhecimento & uma construcéo social € histrica e depende dos subsuncores dos alunos para atingir uma aprendizagem mais eficaz Com 0s modelos
alomicos ndo & diferente, j4 que estes sofreram mudangas tedricas desde 0s gregos. Contudo. nas aulas de Quimica, muitas vezes. 0s professores
esquecem gue a superacdo das dificuldades na construgdo do conhecimento cientifico tem evolugdo historica e apresentam aos alunos conceitos e modelos
de forma prenta e acabada, como verdades irrefutaveis.

Franca, Marcondes e Carmo (2009). em alguns estudos, puderam verificar que 0s alunos apresentam alguns obstaculos no ensino aprendizagem da
estrutura atomica e formagéo de ions. De acordo com os seguintes autores estudados pelas pesquisadoras De La Fuentes e cols. (2003). Caamafio (2004):
Mello (2002); Cavicchioli € Rocha (2005). Carmona (2006) foram levantados as seguintes situagdes referentes aos alunos: dificuldade de abstracdo do nivel
microscopico do atomo; o dtomo € confundido com a célula; entre as particulas atdmicas, os alunos fazem mais referéncia aos elétrons; muitos alunos
acreditam que os atomos sdo indivisiveis: problema em diferenciar atomo, fon e molécula; ocorre a auséncia de relacdes entre a estrufura atomica e a
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Figura 18 - Tela com o texto sobre Atomos e Tabela Periddica
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A Quimica pode ser considerada uma disciplina dificil por estudantes e educadores. Segundo Ozmen (2004), existem duas razdes para essa dificuldade. A
primeira esta no fato de a maioria dos conceitos quimicos exigirem um alto nivel de abstracio. Além disso. a Quimica possui uma linguagem propria e
especifica. A segunda dificuldade esta no fato de os conceitos quimicos apresentarem diferentes significados no cotidiano

Com o conteido de LigacGes Quimicas ou Interacdes Atomicas e Moleculares ndo € diferente, os conceitos também apresentam varios significados. A
Ligac&o Quimica € considerada um dos contetidos mais importantes da Quimica, sendo essencial para o entendimento de outros topicos da Quimica como:
estruturas moleculares, reacdes quimicas, termodinamica e equilibrio quimico, Fernandes et al. (2010). Podemos dizer ainda que as Ligacdes Quimicas sio
de fundamental importancia para a leitura de mundo. Estas razGes citadas, aliadas a pouca publicacéo na QNEsc, de 1995 a 2011, definiram a escolha do
contelido “Ligac6es Quimicas” a ser trabalhado na dissertacio de mestrado.

Dentre os contelidos existentes na Quimica, escolheu-se o contetdo de Interacdes Atdmicas e Moleculares, devido aos pré-requisitos necessarios para a
sua aprendizagem: atomismo e tabela periodica; a importancia aos contetdos vindouros ja mencionados; a diversidade do contetido e o processo de
ensino-aprendizagem para os alunos de educacéo basica
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Figura 19 - Capitulo 11 - Interacdes Atémicas e Moleculares
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Segundo Mortiner et al. (1994). os alunos apresentam pouca motivacéio para o estudo da Quimica pois conferem a disciplina um
carater memoristico. tratando-a como algo sem interesse e sentido. Tal fato € em decorréncia. provavelmente, de razies como a
motivacdo do professor e consequentemente do aluno. e conforme Hartwing (1981 e 1984) a utilizacdo excessiva de formulas.
m' levando & mecanizagao mental, dificultando o raciocinio e contribuindo para fracasso dos alunos

Para Gibin (2009), os alunos da educacdo basica apresentam dificuldades para aprender Quimica e, geralmente, ndo conseguem estabelecer relacdes
apropriadas entre os niveis macroscopico, simbblico & submicroscopico. Fonseca (2001), a0 observar esse contexto, verifica a importancia da criacdo de
recursos didaticos modernos, que estejam desvinculados dos métodos tradicionais de ensino: a velha lousa aliada a muita decoreba. Com o conteldo de
ligagGes quimicas néo € diferente.

Vamos analisar o ensino do conteldo de ligacbes quimicas. Para chegar ao entendimento das ligacBes quimicas s30 necessérios alguns conceitos prévios.
que se néo forem aprendidos irdo dificultar a aprendizagem sobre o assunto. O aluno precisa diferenciar conceitos basicos, como atomos, moléculas, células
e substancias. Dentre os equivocos, o que salta aos olhos & a confusde comum entre atomos e células (FERNANDEZ e MARCONDES. 2006)

E necessario aprender o diagrama de Linus Pauling € consequentemente a configuracéo elefrdnica. Ter em mente o conceito de camada de valéncia
perceber a associacdo entre a localizacdo dos elementos na Tabela Periddica € suas camadas de valéncia. Compreender, ainda, gue o nimero de elétrons
que um elemento representative (familia A) possui na camada de valéncia € igual ao grupo do elemento na Tabela Periodica. Um elemento do grupo 17
(7A). por exemplo, possui 7 eléfrons na camada de valéncia, os quais estdo disponiveis para as Ligacdes Quimicas. Posteriormente, € preciso transferir a
informac&o e ampliar o conhecimento percebendo a relacio da camada de valéncia com as Ligacdes Quimicas, ou seja, concluir que os elétrons que fazem
ligag&o si0 os da camada de valéncia (camada mais externa ou Gltima camada)
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Figura 20 - Tela com o texto sobre Liga¢Ges Quimicas
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Cada topico funciona como um link, caracteristica que da ao usuério a liberdade de

acessar as informacdes de acordo com o seu interesse, dispensando a necessidade de ler os

textos para acessar as estratégias de ensino. Basta clicar no link escolhido e este mostrara o

caminho de acesso, seja ele no préprio site QuimiLIG@ ou em outro site, dependendo do tipo

de endereco adicionado no momento da construcao. Na figura n® 21 pode-se verificar como as

estratégias de ensino e suas quantidades estdo dispostas na tela.
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Figura 21 - Tela com as estratégias de ensino sobre Liga¢Ges Quimicas
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O usuério, ao escolher uma estratégia de ensino, ird aparecer uma tela com os
seguintes dizeres: tipo de recurso, tema, idioma, titulo, descri¢cdo sobre o contetdo existente

no material, data de acesso e link de acesso. Conforme figura n° 22.
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Figura 22 - Exemplo da descricdo de uma das estratégias de ensino do site
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Ao acessar o tipo de recurso ‘video’ e dependendo da extenséo do arquivo, este sera
aberto em um player da propria pagina do site QuimiLIG@, como se apresenta na figura n°
23.
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Figura 23 - Estratégias de ensino no formato de video do site QuimiLIG@
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O site QuimiLIG@ foi desenvolvido para ser utilizado em computadores, tablets ou
celulares, dispositivos que estejam acessados a internet.

No proximo capitulo serdo apresentadas a descri¢do e as analises dos dados, além
dos critérios de avaliacdo empregados no questionario respondido pelos integrantes do projeto

PIBID, referente ao objeto de estudo da pesquisa, 0 Guia Didatico QuimiLIG@.

CAPITULO5 DESCRICAO E ANALISES DOS RESULTADOS

Com a (hiper)modernidade houve avangos tecnol6gicos nas areas de comunicacao e
informacgdo, principalmente com relacdio a acesso, producdo, disponibilizacao,
armazenamento e atualizacdo das informacdes, aprimorando e disponibilizando novas formas
de informacéo, que contribuem principalmente na realizacdo de pesquisas em qualquer area
de conhecimento na rede mundial da internet. Como qualquer conteudo produzido por
qualquer pessoa pode ser disponibilizado na rede sem uma avaliagdo, é necessario que sejam
estabelecidos critérios de avaliagdo de sites.

Na necessidade de verificar a viabilidade e validacdo da utilizacdo do site
QuimiLIG@ no ensino de Quimica, buscamos subsidios para a criacdo de um sistema de
avaliacdo desse material. Neste capitulo apresentamos os fundamentos tedricos que dao
suporte a avaliacdo da ferramenta didatica elaborada. No tépico 5.1, fazemos um
levantamento bibliografico, onde o titulo, ‘Fundamentos tedricos para avaliar o Site
QuimiLIG@ ’ sugere o assunto trabalhado. Nesse topico veremos a descricdo do instrumento
de avaliacdo e os aspectos avaliados. No tépico 5.2 — ‘Descri¢do da ficha de avaliagdo do
QuimiLIG@ "~ verificaremos os itens avaliativos de cada um dos 5 blocos construidos, e em
5.3 — “‘Analises de dados, resultados e discussdo’ encontraremos uma investigacdo detalhada

dos resultados a partir das avaliagfes dos integrantes do PIBID/UFMT/Quimica.

5.1 FUNDAMENTOS TEORICOS PARA AVALIAR O SITE QuimiLIG@

A avaliacdo se fez necesséria para verificar se 0 site proposto atende aos objetivos a
qual se propde: auxiliar professores e alunos a construir conceitos sobre Atomistica, Tabela
Periodica e Interacbes Atbmicas e Moleculares e possibilitar uma nova maneira de
compreender os conteidos propostos. Ao ser avaliado pelos integrantes do Projeto PIBID do

curso de Quimica da UFMT, campus Cuiabd — MT, a intencdo era descobrir quais as
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contribuicbes que este material poderia agregar ao ensino de Quimica no entendimento desses
sujeitos da pesquisa.

Para avaliar o QuimiLIG@, inicialmente foram considerados os aspectos utilizados
para avaliacdo dos livros didaticos de Quimica para o ensino médio (BRASIL, 2011). Esta
escolha partiu da necessidade de se ter parametros iniciais sobre o que avaliar em um material
didatico.

Entretanto, o QuimiLIG@ é um material diferente do livro didatico, possuindo suas
proprias caracteristicas fundamentadas em recursos de hipermidia®® (sites, softwares
educacionais, aulas virtuais 3-D, videos, audios, animac@es, textos entre outros), voltadas a
pratica educacional, sendo necessarios critérios diferentes para a sua avaliagéo.

Segundo Tomaél et al (2001) a rapidez da disseminacdo das informacdes pela
internet esta relacionada a elementos como interatividade, tecnologia do hipertexto®®,
multimidia, digitalizacdo, computacdo e informacdo distribuidas, compartilhamento,
cooperacdo e sistemas abertos, tornando a internet um sistema (nico de geracdo,
armazenagem e distribuicdo de conhecimentos.

A internet disponibiliza videos, audios, jornais, revistas, revistas cientificas, livros,
dissertagdes, teses, animacoes, softwares, textos de referéncias esgotados no formato impresso
tradicional, entre outros meios, facilitando a investigacdo cientifica. As informacdes presentes
na internet estdo disponiveis em sites estruturados em paginas web, representando uma
entidade juridica ou pessoa fisica (CARVALHO; SIMOES; SILVA, 2003).

As informacBes dos sites nem sempre sdo atualizadas e/ou confiaveis. Por ser uma
rede de publicacdo livre, ndo existe ainda uma prévia avaliacdo dos contetdos vinculados.
Para Sales e Almeida (2007) tal situacdo pode levar a disponibilizacdo de informagdes
irrelevantes, impertinentes, imprecisas e desatualizadas.

Devido a estes transtornos digitais, torna-se necessario estipular critérios que
auxiliem no julgamento dos conteudos obtidos na internet, com relacdo a credibilidade das

informagdes, fontes e autorias dos sites.

% Hipermidia — Segundo Laufer & Scavetta, hipermidia (ou Hipermédia em Portugal) é a reunido de varias
midias num suporte computacional, suportado por sistemas eletrdnicos de comunicagdo. Disponivel em: <
http://pt.wikipedia.org/wiki/Hiperm%C3%ADdia > Acesso em: 13 jan. 2014.

% Hipertexto — é o termo que remete a um texto em formato digital, a0 qual se agregam outros conjuntos de
informacdo na forma de blocos de textos, palavras, imagens ou sons, cujo acesso se da através de referéncias
especificas denominadas hiperlinks, ou simplesmente links. Esses links ocorrem na forma de termos destacados
no corpo de texto principal, icones graficos ou imagens e tém a funcéo de interconectar os diversos conjuntos de
informacdo, oferecendo acesso sob demanda as informacGes que estendem ou complementam o texto principal.
Disponivel em: < http://pt.wikipedia.org/wiki/Hipertexto > Acesso em: 13 jan. 2014,
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Varios pesquisadores tém realizado estudos sobre o assunto, na tentativa de
estabelecer critérios de avaliagdo dos sites. Segundo Rocha (2003), devemos evitar
parametros onde a avaliacdo possa ser subjetiva. Nao e facil estabelecer esses critérios, devido
a grande dificuldade em especificar o que é qualidade em produtos de alto nivel de abstracéo.
Garcia de Leon e Garrido Dias (2002) alertam para a necessidade de avaliar a credibilidade do
autor do site, a data da Ultima atualizacdo, se existe alguma publicidade, seu layout, sua
navegabilidade e acessibilidade.

Com o objetivo de avaliar o site QuimiLIG@, foi realizado um levantamento
bibliogréafico na literatura nacional e estrangeira, destacando-se como mais significativos o0s
estudos de Amaral e Guimaraes (2002); Barboza et al (2000); Brodbeck (2002); Garcia de
Ledn e Garrido Diaz (2002); e Tomaél et al (2000 e 2001) como veremos a segulir.

As autoras Amaral e Guimardes (2002), agruparam os critérios de avaliacdo em seis
funcdes e observaram também alguns itens que poderiam indicar o desempenho de cada
funcdo nos sites. Ficou estabelecido da seguinte maneira: Funcdo informacional: informagdes
existentes no site; Funcdo promocional: uso de ferramentas promocionais da internet
existentes no site; Funcdo instrucional: instrucdes sobre o uso dos recursos informacionais;
Funcéo referencial: links para outras fontes de informacdo; Fungdo de pesquisa: Sservigos e
produtos oferecidos on-line; Funcdo de comunicacdo: mecanismos para estabelecer
relacionamentos com 0s USUArios.

Barboza et al (2000), adotaram quatro dos sete quesitos apresentados no roteiro
elaborado por Smith (1997) para sites informacionais. Para medir o nivel de qualidade dos
sites, 0s autores adotaram parametros quantitativos, S (Sim) e N (N&o), onde ‘S’ foi
interpretado como “estar em acordo com os critérios estabelecidos” e ‘N’ por “ndo estar em
conformidade com os critérios estabelecidos”. Os critérios utilizados pelos autores foram:
Abrangéncia e propdsito: verifica a amplitude ou limitacdo da fonte de informagdo, sua
profundidade e nivel de detalhe; Conteldo: avalia a apresentacdo da informacdo no site;
Planejamento visual/grafico (webdesign): sdo considerados os tipos, letras, tamanho,
disposicéo, icones e por ultimo a Funcionalidade: interface e quesitos de navegabilidade.

Para Brodbeck (2002), que é professor do Instituto de Informatica da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul — UFRGS, e ministra a disciplina de avaliacdo de sites, o
objetivo da disciplina € habilitar os participantes a avaliar sites, com relacdo a usabilidade,
adequacgdo aos objetivos, eficiéncia, conteldo e estilo. Para tanto, apresenta um formulario
desenvolvido para este fim, que agrupa os critérios a serem avaliados em: Tempo de carga do

site; Aparéncia do site: layout; Estrutura e navegacao: elementos de navegacao, icones, mapa
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do site entre outros fatores; Conteudo: tipos de informagdes disponibilizadas; Usabilidade:
interface com o usuario e Objetivos gerais de design.

Destacam-se como uma proposta interessante os critérios de qualidade para avaliacao
de sites, de autoria de Garcia de Leon e Garrido Diaz (2002, p. 1), uma vez que a mesma
considera os aspectos gerais que devem ser levados em consideracdo e deixa de lado as
particularidades de cada tipo de site. Os critérios selecionados sdo: Estrutura: apresenta o
plano — mapa do site; Objetivos: deve apresentar 0s objetivos da pagina; Conhecimento da
audiéncia e adequacdo: deve estar orientado para as necessidades de seus USUArios;
Credibilidade: envolve questdes relacionadas com a autoria, URL®’, publicidade; Data de
atualizagdo; Conteudos e valor agregado: questdes quanto a ortografia, citacGes, estrutura
hipertextual, ferramentas de busca, recursos de valor agregado, espaco para novidades e
interatividade; Acessibilidade: softwares na ultima versdo; Recuperacdo: diretorios e motores
de busca, repertorios especializados, titulo em cada pagina; Impacto: se destina um espaco
para medir o uso do site, estatisticas; Desenho, recursos graficos, caixa de ferramentas, uso de
critérios ergondmicos e navegabilidade e finalizando temos a Interacdo com o usuario.

Tomaeél et al (2000 e 2001), apresentam critérios de qualidade para avaliar fontes de
informacdo na internet. Seu estudo € resultado de um projeto de pesquisa realizado no
Programa de Iniciacdo Cientifica, desenvolvida na UEL — Universidade Estadual de Londrina,
aplicado como teste piloto na avaliacdo de sites de Universidades. Os critérios estdo
agrupados nas seguintes categorias: Informacgdes cadastrais — dados detalhados da pessoa
juridica ou fisica responsavel pelo site de forma a identifica-la plenamente por nome, URL, e-
mail, titulo, entre outros; Consisténcia das informacdes — detalhamento das informacdes que
fornecem; Confiabilidade das informacgdes — investiga a autoridade ou responsabilidade do
produtor da fonte; Adequacdo da fonte — tipo de linguagem utilizada e coeréncia com o0s
objetivos propostos; Links internos e externos — observar se estes recursos complementam as
informagbes e se sdo constantemente revisados; Facilidade de uso — facilidade para
explorar/navegar no documento; Layout da fonte — midias utilizadas; Restri¢cbes percebidas —
situacOes que ocorrem durante 0 acesso e que podem restringir ou desestimular o uso de uma
fonte de informacéo; Suporte ao Usuario — elementos que fornecem auxilio aos usuarios e que
sdo importantes no uso da fonte.

Vérios autores, ainda, descrevem meios para se avaliar uma hipermidia educativa

mediante questionarios, onde o0s sujeitos podem responder se concorda, discorda, ou se esta

%" URL — Uniform Resource Locator (Localizador Uniforme de Recursos). (FURASTE, 2012, p.125).
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indeciso, além de poder contribuir com sua opinido (YOKAICHIYA et al 2000). J& Heinzen
(2004), atribui uma escala de valores de 1 a 5 para que o sujeito determine o grau de
satisfacdo com a hipermidia ou ainda, a atribui¢do de escalas como insatisfatério, satisfatorio,
razoavel e excelente, como proposto por Zem-Mascarenhas e Cassiani (2001).

Silva e Elliot (1997) destacam que a avaliacdo de uma hipermidia deve ser feita por
especialistas utilizando uma lista de inspecdo no que elas denominam de avaliagdo orientada
para 0 produto e que ndo exige a utilizacdo do software numa situacédo real. A partir disso,
essas autoras elaboraram o método da abordagem alternativa em que foram considerados 34
critérios de avaliacdo, sendo 25 de interface do usuério e 9 pedagdgicos, onde os avaliadores
atribuem pontuacdo de 1 a 5 para cada critério. Nesta escala, a pontuacéo 1 é considerada a
avaliacdo mais negativa, enquanto que, a pontuacdo 5, é a avaliacdo mais positiva. Neste
método, inicialmente a hipermidia é avaliada por um especialista da area de informatica e
depois por professores e alunos.

No trabalho desenvolvido por Heidrich (2009), ela faz uma adaptacdo do modelo de
avaliacdo apresentado por Gagne, e este € aplicado para avaliacdo da hipermidia educacional.
Esta técnica é chamada de modelo dos trés estdgios e é constituida por trés etapas de
avaliagdo, sendo a primeira etapa destinada a verificar incompatibilidades entre sistemas,
devendo ser avaliada por profissionais atuantes nas areas de analise de sistemas e
desenvolvimento de programas. Nesta etapa, os avaliadores analisam a qualidade das telas
(por exemplo, qualidade dos videos, figuras, sons, animacgOes, textos, entre outros) da
interface (aspecto visual, uso do espaco, formato da tela, facilidade de uso e botbes de
navegacdo) e do tempo de resposta do software (inicializacdo do programa, troca de telas,
links, entre outros).

A analise dos critérios apresentados nos estudos e pesquisas descritos neste trabalho
foi realizada a partir da selecdo dos critérios relacionados com o0s aspectos técnicos,
pedagdgicos, motivacionais e por ultimo como utilizar o site QuimiLIG@ no preparo de
atividades de ensino relacionadas a Ligacdes Quimicas, na educacao basica.

A utilizagcdo da matriz ‘ficha de avaliacdo do QuimiLIG@’, permitiu identificar
quais critérios apontados pelos autores, de cada trabalho, estavam presentes em mais de uma
proposta. Observou-se que os critérios elaborados por diversos autores, e analisados neste
estudo, eram resultantes da inclus@o e/ou excluséao de itens que faziam parte também de outras
listas. Apos a analise da matriz, finalizamos a composigdo de critérios para a construcéo de
websites proposta para o site QuimiLIG@, critérios estes, descritos no proximo tdpico.
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5.2 DESCRICAO DA FICHA DE AVALIACAO DO QuimiLIG@

No que tange a avaliagdo do site para fins educacionais, “é conveniente apresentar
esses pontos aos avaliadores na forma de questionario, pois mesmo os professores muitas
vezes necessitam de um guia ou roteiro para orientar 0 processo de avalia¢do”
(GLADCHEFF, ZUFFI e SILVA, 2001).

A ficha de avaliacdo do site QuimiLIG@ foi constituida de um questionario dividido
em cinco blocos de avaliacdo, descritos neste topico. Os blocos sdo destinados aos aspectos
técnicos (bloco 2); aspectos pedagdgicos (bloco 3) e aspectos motivacionais (bloco 4), o
avaliador tem cinco opgdes de respostas, sendo elas: Otimo, Bom, Ruim, Regular e Péssimo,
constituindo-se em uma avaliagdo de multipla escolha.

No bloco 1 foi realizada a ‘caracterizacio dos avaliadores’, 0 sujeitos da pesquisa.
O avaliador respondeu questbes que caracterizaram-no na condicdo de bolsista/licenciando,
supervisor ou coordenador de area. Na condicdo de bolsista, o avaliador licenciando deveria
identificar o semestre que estd cursando na UFMT no curso Quimica, e sendo o avaliador
supervisor ou coordenador de area, este deveria identificar o tempo de docéncia.

Na sequéncia, foram avaliados os ‘aspectos técnicos — bloco 2°, onde 0s sujeitos da
pesquisa avaliaram a qualidade técnica do site, como por exemplo a estética (facilidade de
navegacao, facilidade de visualizacdo das simulagdes e videos, layout, cores, qualidade das
figuras, animacdes, som, acesso, interatividade entre outros), num total de 16 itens,
apresentando também um espaco para sugestoes.

No ‘bloco 3 — Aspectos pedagogicos’, encontramos a avaliacdo sobre a eficicia do
material quanto a sua adequacdo pedagdgica (por exemplo, a apresentacdo e organizacdo do
conteudo, relacdo teoria e préatica, nivel de adequacdo ao ensino médio, interdisciplinaridade,
contextualizagéo, entre outros fatores), composto de 16 itens avaliativos, assim como o bloco
2. No ‘bloco 4 — Aspectos motivacionais’ encontramos cinco quesitos avaliados nas cinco
opcdes de respostas, sendo elas: Otimo, Bom, Ruim, Regular e Péssimo.

Para complementar a ficha de avalia¢do para o site QuimiLIG@ construimos o bloco
5 com o titulo ‘Utilizagdo do QuimiLIG@ no preparo de atividades de ensino
relacionadas as Ligacoes Quimicas’, com 4 questOes abertas, inspiradas nos critérios de
avaliacdo de obras didaticas do catalogo (BRASIL, 2011) e dos diversos autores
mencionados na sec¢do 5.1 nesta pesquisa. As questdes elaboradas foram as seguintes:

1. Vocé utilizaria o QuimiLIG@ para preparar atividades de ensino relacionadas as

Ligacdes Quimicas?
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( )Sim () Naéo
Por qué?

2. Qual(is) atividade(s) de ensino sobre as LigacGes Quimicas vocé considera que 0
QuimiLIG@ melhor contribui?

Por qué?

3. Como o Guia QuimiLIG@ auxilia e orienta em relacdo aos elementos
constitutivos de uma aula (conteudo, objetivo, finalidade, método, técnica,
tecnologia e avaliacdo) sobre o conteudo de Liga¢Ges Quimicas?

4. Voceé pode utilizar este espaco para acrescentar qualquer outro tipo de informacao
que acredite ser relevante a este trabalho e, também, para deixar suas criticas,
comentarios ou sugestdes.

Assim, na proxima secdo serdo apresentados as analises de dados, resultados e

discussdes obtidos junto aos avaliadores.

5.3 ANALISES DE DADOS, RESULTADOS E DISCUSSOES

Os dados apresentados foram coletados entre 0os meses de setembro e outubro de
2013 com os sujeitos da pesquisa, integrantes do PIBID do curso de Quimica da UFMT,
campus Cuiaba. No total, foram cinco avaliadores, sendo uma coordenadora de &rea — ‘Q1°, a

supervisora, denominada ‘Q2’, e trés alunos da graduacdo, licenciandos, representados como

‘Q3” ‘Q47’ ‘QS,.

5.3.1 Bloco 1: Caracterizacdo dos avaliadores - PIBID

O quadro 5 reune a caracterizacdo dos sujeitos da pesquisa. Podemos observar que
trata-se de um grupo situado em diferentes fases do ensino de Quimica. Assim, teremos
informagdes do sujeito ‘Ql’ que tem experiéncia no ensino superior e formacdo de
professores, o sujeito ‘Q2’°, professora do ensino medio na rede puablica estadual, com
experiéncia no ensino de Interagdes Atdmicas e Moleculares, e os alunos de graduacdo do
curso de Licenciatura Plena em Quimica (‘Q3’, ‘Q4’ e ‘Q5’), lembrando que 0S mesmos ja
estudaram o contetdo no ensino médio e na graduacdo. Logo, podemos inferir que 0s

resultados possuirdo varias perspectivas.
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Quadro 5 - Caracterizagao dos sujeitos da pesquisa

Avaliadores Semestre em curso | Tempo de docéncia
Q1 - 24 anos
Q2 - 13 anos
Q3 8° -
Q4 2° -
Q5 9o -

5.3.2 Bloco 2: Aspectos Técnicos

O segundo bloco da avaliacao foi dedicado aos aspectos técnicos do site QuimiLIG@
onde os sujeitos/avaliadores encontraram cinco opcdes de resposta (Otimo, Bom, Regular,
Ruim e Péssimo) e deveriam escolher apenas uma delas, sendo um total de 16 itens avaliados
neste bloco.

Por se tratar de critérios técnicos, as afinidades do sujeito a este tipo de
conhecimento e habilidades em informatica poderiam influenciar de maneira positiva ou
negativa nos resultados. Como o QuimiLIG@ foi desenvolvido e € apresentado por meio de
aplicativos que fazem parte do cotidiano de quem utiliza computadores, compreende-se que a
avaliacdo por um profissional da area de informatica nesta etapa poderia ser desconsiderada.
Se junta a isto, o fato que nos dias de hoje a cultura da informatizacdo esta tdo disseminada na
sociedade (LEVY, 1993), que os sujeitos da pesquisa possuem condi¢des para avaliar os
aspectos técnicos que constam na ficha de avaliagdo do QuimiLIG@, lembrando que o uso de
recursos computacionais que constituem esta ferramenta didatica faz parte do cotidiano dos
sujeitos.

A tabela 1 mostra os resultados da avaliacdo dos aspectos técnicos, indicando item
por item, 0 nimero de respostas obtidas para cada opcéo considerando todos os avaliadores.
Por exemplo, no item Facilidade de navegac&o, os trés licenciandos a consideraram Otimo, a
supervisora considerou Bom e a coordenadora considerou Regular. Outro exemplo, no item
Clareza das informacBes, quatro sujeitos consideraram as respostas como Otimo e um

Regular.
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Tabela 1 - Bloco 2 - Resultados obtidos na avaliagdo dos aspectos técnicos

) Coordenadora Supervisora Licenciandos
Itens avaliados Q1 Q2 Q3,Q4e Q5
o 3 gl o 3 gl of | & 2
Ele| 3| E| 3l E| | 3| E| 2| E| € 3 E 3
o|ld|c|a2|g|o| 8| &|8|6 8 e
Visualizacdo das informacdes 1 1 211
Facilidade de navegagéo 1 1 3
Interatividade do Guia 1 1 12
Clareza dos comandos 1 1 1]2
Clareza das informagdes 1 1 3
Facilidade e acesso aos links 1 1 1
Uso de ilustractes 1 1 1
Diversidade das cores utilizadas 1 1
Facilidade de leitura dos textos 1 1 2
Linguagem dialdgica do Guia 1 1 12
Facilidade de entendimento dos sons 1 1 3
Facilidade de entendimento das 1 1 112
simulagdes
Facilidade de visualizagdo dos videos 1 1
Interatividade do professor com o 1 1
conteido
Tutoriais 1 1 1]2
Layout 1 1 3

Observou-se que 0 universo de respostas se limitou as seguintes qualidades: Otimo,
Bom e Regular. Nenhum dos avaliadores atribuiu a qualidade de Ruim ou Péssimo a qualquer
dos itens avaliados. Considerando todas as respostas, os avaliadores licenciandos (Q3, Q4 e
Q5) atribuiram, na maioria dos itens, as qualidades Otimo e Bom, sendo 19 respostas para
Otimo, 25 para Bom e apenas 4 para Regular. A supervisora (Q2) considerou, 13 aspectos
como Otimo e 3 como Bom. Ja a coordenadora (Q1) avaliou 1 aspecto Otimo, 7 Bom e 8
Regular. Esses dados nos possibilitam uma pequena observagdo com relagéo a avaliagdo dos
sujeitos, os licenciandos talvez por terem acessos constantes a rede mundial facilite a
avaliacdo técnica.

A figura 24 ilustra um gréafico que representa a distribuicdo percentual das respostas
de acordo com a avaliacdo realizada por todos os sujeitos com relacdo aos aspectos técnicos.

No geral, considerando os dezesseis itens relacionados aos aspectos tecnicos, a 41% das
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respostas foram atribuidas a qualidade de Otimo, 44% Bom e 15% a consideram Regular

tecnicamente.

Resultados percentuais das
avaliacoes sobre os aspectos
técnicos

m Otimo WBom Regular ®Ruim mPéssimo

15% 0% 0%

—

Figura 24 - Distribuicéo percentual das respostas sobre os aspectos técnicos

Alguns itens avaliados receberam a mesma classificacdo por varios sujeitos,
indicando uma concordancia sobre a qualidade do item avaliado, como veremos a seguir na
descricdo dos resultados de cada item avaliado.

A ‘Clareza das informagdes’ e a ‘Facilidade de leitura dos textos’ receberam 4
respostas como Otimo e 1 como Bom. ‘Visualizagio das informagdes’ e ‘Facilidade de
navegagio’ apresentaram 3 respostas Otimo ¢ 2 Bom. ‘Interatividade do guia’, ‘Clareza dos
comandos’, ‘Linguagem dialégica do Guia’, ‘Interatividade do professor com o contetido’ e
‘Tutoriais’ receberam 2 respostas Otimo e 3 sendo Bom. ‘Facilidade de entendimento das
simulagBes’ recebeu 1 Otimo e 4 Bom. ‘Facilidade e acesso aos links’ e ‘Facilidade de
visualizag¢io dos videos’ obtiveram 2 respostas Otimo, 2 Bom e 1 Regular. O ‘Layout’ obteve
1 resposta Otimo, 3 Bom e 1 Regular. ‘Facilidade de entendimento dos sons’ obteve 4 Bom ¢
1 Regular. O ‘Uso de ilustragdes’ obteve 2 Otimo, 1 Bom e 2 Regular. E o ultimo quesito,
‘Diversidade das cores utilizadas’ foi o que menos agradou, tendo 1 reposta Otimo, 1 Bom e 3
Regular. Ressaltando que escolhemos fazer um site suave em relagdo ao layout e as cores
utilizadas.

Neste bloco de aspectos técnicos, 0s sujeitos também tinham a opg¢édo de expor sua
opinido e sugerir modificagcbes no material. Em relacdo ao item ‘sugestdo’, verificaremos as

anotacOes efetuadas pelos sujeitos na sequéncia ‘Q1’, ‘Q2’, ‘Q3’, ‘Q4’ e ‘Q5’. Considerando
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que todos os relados, em italico, foram fielmente transcritos de acordo com as declaragdes dos
sujeitos da pesquisa.

A coordenadora, sujeito ‘Q1’, sugeriu que “o tamanho da letra pode ser
aumentado ”, no site QuimiLIG@. Esta opcao encontra-se do lado esquerdo superior, em um
botéo de acesso que permite escolher entre trés tamanhos de fontes. Segundo a supervisora
‘Q2’, “os links poderiam abrir em outra guia”. Alguns links abrem em outra tela, mas néo
todos. Isso depende da programacdo, e do link adicionado. Além disso, o Joomla nessa
versdo nao possibilita a insercdo de alguns dos links em tela diferentes.

O sujeito ‘Q3’ foi quem apresentou mais sugestoes e alguns elogios. Colocaremos
em topicos: 1. “Os aspectos técnicos de uma pesquisa, € um requisito de grande peso durante
0 seu processo avaliativo. O site apresenta grande dominio e conhecimento sobre o que
deseja explanar ao receptor, respeitando todas as normas gramaticais essenciais para a
construcdo de um trabalho propositivo ao leitor. As informacgdes estédo colocadas de forma
hierarquica, correta, o que facilita a fluéncia e uma melhor compreensdo sobre o que é
relatado. Alguns tdépicos foram assinalados na opcdo Regular, devido alguns motivos
observados e priorizados a seguir:” Nesse momento, realmente o site possuia poucas
ilustragdes, sendo adicionadas apos a sugestdo do sujeito ‘Q3’.

Continuando suas indagagdes, temos: 2. “O site, apesar de possuir inumeras
ferramentas que possam nos direcionar ao entendimento da Quimica de forma diferente,
requer o uso mais intensivo de ilustracdes, uma vez que as ilustracdes redimensionam as
informagdes, nos ajudando a compreender de forma mais clara o conteudo,;” outra sugestdo
foi colocar em evidéncia os tépicos na barra de ferramentas, destacando-os, conforme
afirmativa 3. “Os outros topicos estdo exemplificados da maneira mais clara e coesa possivel,
entretanto futuramente seria interessante elencarmos os topicos em destaque na parte
superior da barra de ferramentas, para promover a curiosidade e despertar o gosto do leitor
pela Quimica”. Até a data de defesa esse topico ndo se fez necessario, mas futuramente o
layout da tela principal pode sofrer alteragdes. A ultima sugestdo do sujeito ‘Q3’ foi: 4.
“Quanto a questdo estética, com o decorrer dos meses, a modificacdo de alguns contetdos,
plano de fundo e o armazenamento de algumas ideias passadas, serd uma étima forma para
evitar a desorganizagdo e o acumulo de contetdos, promovendo um site com um contetdo
extrovertido, interessante e positivo.” As mudancas nos dias de hoje se fazem necessarias
para que possamos acompanhar a (hiper)modernidade, no entanto, para a proposta da

pesquisa, ndo se fazem imprescindiveis no presente momento.
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Continuando com as opinides dos bolsistas, o sujeito ‘Q4’ mencionou: “Apresentou
erros de cadastros, seria interessante que fossem corrigidos para facilitar o acesso”. De fato,
no dia da primeira reunido, alguns conseguiram fazer o cadastro diretamente e outros sujeitos
ndo conseguiram realiza-lo. O problema foi resolvido assim que obtivemos a critica.

Na avaliagdo feita pelo sujeito ‘Q5’, ele sugere o seguinte: “Ao clicar no titulo do
artigo somos redirecionado para outra pagina, eu acho que ficaria mais préatico se ao clicar
no titulo, as informacdes e o link aparecerem logo abaixo na mesma pagina.” O programa
Joomla ndo permite a realizacdo deste comando para todas as estratégias de ensino
dependendo da extensdo do material escolhido; verificar as consideracGes realizadas ao relato
do sujeito ‘Q2’, pagina 90. Alguns videos, dependendo da extensdo aparecem na tela de
descricdo, ou seja, ha mesma tela.

Diante do exposto, é passivel de observacdo dos resultados que o site QuimiLIG@
possui caracteristicas técnicas favoraveis ao ensino de “Intera¢des Atomicas e Moleculares”,
que poderdo ser otimizadas posteriormente com a utilizagdo de recursos mais sofisticados do
ponto de vista técnico. Os aspectos pedagdgicos serdo discutidos na proxima secao, 5.3.3.

Bloco 3: Aspectos Pedagogicos’.

5.3.3 Bloco 3: Aspectos Pedagdgicos

Os itens do bloco 3 também possuem cinco possibilidades de respostas. Foram
avaliados 16 itens relacionados a aspectos pedagdgicos presentes no site QuimiLIG@. Os

resultados sdo demonstrados na tabela 2.
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Tabela 2 - Bloco 3 - Resultados obtidos na avaliagdo dos aspectos pedagdgicos

Coordenadora Supervisora Licenciandos
Q1 Q2 Q3,0Q4e Q5
Itens avaliados . ° L ° _ °

o & gl o L E| o & €
Ele| 3| E|3 E|l |3 E|q| El |3 Ea
o|ld|z|&2|g|o|8|c|&|8|6 8|l ads

Nivel de adequacdo do conteldo ao

ensino médio 1 1 1|2

Nivel de motivacdo para o ensino de

Ligacdes Quimicas 1 1 2 1

Permite 0 acesso aos conceitos

relacionados a LigagBes Quimicas de 1 1 3

forma adequada

A sequéncia de ideias e conteldos

oferecidos pelo QuimiLIG@ 1 1 2|1

Relag&o teoria e préatica 1 1 3

Os exercicios sobre Ligagdes Quimicas 1 1 112

O uso de exemplificagdes cotidianas

e/ou cientificas 1 1 21

O wuso de textos e leituras

complementares  sobre LigacBes | 1 1 3

Quimicas destinadas aos professores

A organizagdo  dos  conteldos
relacionados as Ligagdes Quimicas 1 1 3

Quanto ao nivel de contribuicdo para o
preparo de atividades de ensino
interdisciplinares  relacionadas as | 1 1 2|1
Ligacdes Quimicas

Permite o preparo de atividades de

ensino contextualizadas sobre Ligagdes | 1 1 112
Quimicas

Contribui para o preparo de atividades

de ensino sobre Ligagdes Quimicas, | 1 1 2|1

com carater experimental

Permite recuperar conceitos prévios

para a compreensdo de Ligacbes | 1 1 2|1
Quimicas

Permite diversificar as estratégias de

ensino de Ligagdes Quimicas 1 1 2|1

Permite explorar diversos elementos de
multimidia (videos, imagens, sons,
animacdes, software entre outros) no | 1 1 3
fator de versatilidade para o ensino

Apresenta subsidios para o preparo de
atividades de ensino que tenham como | 1 1 2|1
pressuposto a aprendizagem
significativa dos alunos

De acordo com os sujeitos da pesquisa e considerando todos os itens e possibilidades
de resposta, num total de 80 respostas, a qualidade de Otimo apareceu em 55 ocasides. Foram

atribuidas 23 respostas aos itens pedagdgicos a qualidade de Bom. E na qualidade de Regular,
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apenas 2 respostas. N&o foram atribuidas respostas para as op¢es Ruim e Péssimo por estes
sujeitos. Neste bloco ndo utilizamos o espaco para sugestdes.

O QuimiLIG@ foi elaborado para ser um ambiente de ensino-aprendizagem
sucessivel de tornar o individuo que a utiliza (tanto professor quanto aluno) capazes de
direcionar seu aprendizado e no tempo de cada aprendiz (MELLO, 2009).

Na tabela 2, é possivel observar que de todos os aspectos pedagdgicos, dois itens ‘O
uso de textos e leituras complementares sobre Ligagdes Quimicas destinadas aos professores’
e ‘Permite explorar diversos elementos de multimidia (videos, imagens, sons, animacoes,
software entre outros) no fator de versatilidade para o ensino’, foram oS que obtiveram as
respostas Otimo de todos os sujeitos da pesquisa.

De acordo com os sujeitos da pesquisa, obtivemos 7 itens avaliados com 4 quesitos
Otimo e 1 quesito Bom, foram eles: ‘O uso de exemplificagdes cotidianas e/ou cientificas’; ‘A
organiza¢do dos conteudos relacionados as Ligagdes Quimicas’; ‘Contribui para o preparo de
atividades de ensino sobre Ligacdes Quimicas, com carater experimental’; ‘Permite recuperar
conceitos prévios para a compreensdo de LigacGes Quimicas’; ‘Permite diversificar as
estratégias de ensino de Ligagdes Quimicas’; ‘Apresenta subsidios para o preparo de
atividades de ensino que tenham como pressuposto a aprendizagem significativa dos alunos’ e
‘Permite o acesso aos conceitos relacionados a Ligagdes Quimicas de forma adequada’.

Os itens ‘A sequéncia de ideias e contetidos oferecidos pelo QuUIMILIG@’; ‘Quanto
ao nivel de contribuicdo para o preparo de atividades de ensino interdisciplinares relacionadas
as Ligacoes Quimicas’ e ‘Permite o preparo de atividades de ensino contextualizadas sobre
Liga¢des Quimicas’ foram avaliados pelos sujeitos com 3 quesitos Otimo e 2 Bom.

A avaliacio dos sujeitos resultou em 2 quesitos Otimo e 3 Bom, para 0s seguintes
itens: ‘Nivel de adequagéo do contetdo ao ensino médio’ e ‘Os exercicios sobre Ligagdes
Quimicas’. Para o item ‘Nivel de motivacdo para o ensino de Ligagdes Quimicas’ obtivemos
os seguintes quesitos: 3 Otimos, 1 Bom e 1 Regular. A ‘Relagio teoria e pratica’ obteve 1
quesito Otimo, 3 Bom e 1 Regular.

Pelos resultados obtidos compreende-se que o site QuimiLIG@, em relacdo ao
aspecto pedagogico, alcancou o objetivo esperado. Assim, podemos inferir que este item,
dentro do processo avaliativo do QuimiLIG@, atende ao texto das Orientagdes Curriculares
(BRASIL, 2006).

A figura 25 ilustra um grafico com a distribuicdo percentual das respostas em relacdo
a qualidade pedagogica, considerando todos os sujeitos da pesquisa e 0s 16 itens referentes

aos aspectos pedagogicos. No total obtivemos 69% de Otimo, 29% de Bom e 2% de Regular.
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Resultados percentuais das
avaliacdes sobre os aspectos
técnicos pedagogicos

m Otimo W Bom Regular M Ruim MW Péssimo

2% 0%
=%

Figura 25 - Distribuicéo percentual das respostas sobre os aspectos pedag6gicos

A avaliacdo dos itens pedag6gicos mostrou-se satisfatoria. A partir desses resultados,
consideramos que o material proposto possui um bom potencial pedagoégico, e que se bem
estudado e preparado pelo professor, pode se tornar uma ferramenta didatica muito atil na
abordagem dos conceitos relacionados as Interacdes Atdémicas e Moleculares. Na sec¢do

seguinte verificaremos os resultados da avaliagdo sobre os aspectos motivacionais.

5.3.4 Bloco 4: Aspectos Motivacionais

Na tabela 3 encontramos os itens avaliados em relacéo aos aspectos motivacionais. O
item ‘Quanto a relevancia do Guia como instrumento de apoio ao Professor (a) para preparo
de aulas relacionadas aos contetidos de Interacdes Atomicas ¢ Moleculares’ teve unanimidade
na resposta com o quesito Otimo.

Os outros 3 itens obtiveram as mesmas repostas, 4 quesitos 6timo e 1 Bom para cada
uma das afirmativas. Os itens avaliados foram: ‘Quanto ao aspecto motivador para o preparo
de atividades de ensino utilizando o0 QuIMILIG@’; ‘Quanto ao aspecto de estimular a
criatividade no preparo de atividades sobre LigacOes Quimicas’ e ‘Quanto ao auxilio na

compreensdo dos contetdos relacionados as Liga¢des Quimicas.’
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Tabela 3 - Bloco 4 - Resultados obtidos na avaliagdo dos aspectos motivacionais

Coordenadora Supervisora Licenciandos
Itens avaliados Q1 Q2 Q3,Q4e Q5
= g g = k= g o S 8
Ele| 3| E|3lE|l |3 E| 2|l E | 3 § 3
oldlc|z|g|o|d|c|&|s|o 8|l dd
Quanto ao aspecto motivador para o
preparo de atividades de ensino | 1 1 211
utilizando o QuimiLIG@
Quanto ao aspecto estimulador da 1
criatividade no preparo de atividades | 1 1 2

sobre Liga¢Bes Quimicas

Quanto a relevancia do Guia como
instrumento de apoio ao Professor (a)
para preparo de aulas relacionadas | 1 1 3
aos contetidos de Interagdes Atdémicas
e Moleculares

Quanto ao auxilio na compreensdo
dos contetdos relacionados as | 1 1 211
Ligacdes Quimicas.

E interessante ressaltar que as repostas para 0s aspectos motivacionais da
coordenadora ‘Q1’ e da supervisora ‘Q2’, ambas com experiéncia de 24 e 13 anos em
docéncia, respectivamente, obtiveram quesito Otimo em todos os itens. Lembrando que a
coordenadora, além de possuir 24 anos de docéncia possui também experiéncia em formacéo
de professores.

Para uma melhor ilustracdo e observacao aos resultados dos aspectos motivacionais,

a figura 26 demonstra os resultados em percentuais, com 85% dos quesitos Otimo e 15%

Bom.

Resultados percentuais das
avaliacoes sobre os aspectos
motivacionais

m Otimo B Bom Regular WRuim W Peéssimo

15% 0%, 0% o%

Figura 26 - Distribuicdo percentual das respostas sobre 0s aspectos motivacionais
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Conforme os resultados observados, os aspectos motivacionais foram extremamente
positivos. Como mencionamos no inicio da dissertacdo, o material ndo esta pronto e acabado.
Portanto, € necessario que os professores saibam quem € o seu publico alvo, quais sdo os pré
— conceitos de seus alunos a respeito do conteido a ser estudo e pesquisar para que possa
inovar sempre. O ensino-aprendizagem € um conjunto de saberes docentes aliados aos saberes
discentes, nenhum saber deve ser descartado, a troca sempre sera salutar a ambos. No ultimo
topico iremos analisar quatro questfes subjetivas sobre a utilizacdo do QuimiLIG@ no
preparo de atividades de ensino relacionadas a LigacGes Quimicas, a luz das avaliagcdes dos

sujeitos da pesquisa.

5.2.5 Bloco 5: Utilizagéo do QuimiLIG@ no preparo de atividades de ensino relacionadas
a LigacBes Quimicas

Neste bloco, os sujeitos tinham as opg¢des Sim ou N&o. Em relacdo a primeira
questdo: Vocé utilizaria o QuimiLIG@ para preparar atividades de ensino relacionadas
as Ligacdes Quimicas? Todos 0s sujeitos responderam Sim, conforme podemos identificar
na tabela 4.

Tabela 4 — Utilizacdo do site QuimiLIG@
Vocé utilizaria o QuimiLIG@ para preparar atividades de ensino relacionadas as Liga¢gdes Quimicas?
Sujeitos da pesquisa

Q1 Q2 Q3 Q4 Q5
Sim X X X X X

Entretanto, ao responder, 0os sujeitos tinham a opcdo de responder o Por qué?
Referente a resposta fornecida, iremos relatar seus comentarios em relacdo a pergunta. A
coordenadora, sujeito ‘Q1’ mencionou: “porque o sitio apresenta possibilidades para a
motivagdo, agilidade e o uso de atividades amplas e diversificadas”.

Seguindo o sujeito ‘Q2’, a supervisora: “proporciona usar as tecnologias que a
escola dispde, é simples de usar, facilitando todo o processo, desde a preparacéo das aulas
até a avaliacao”.

Na sequéncia, temos os comentarios dos bolsistas/licenciandos. O sujeito ‘Q3°,
menciona: “0 QUIMILIG@ apesar de ser novo no mercado, nos proporciona um abrangente

conhecimento sobre o assunto de liga¢bes quimicas. Exemplificando de maneira clara, coesa
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e continua os diversos topicos inter-relacionados a esse tema, torna-se uma grande
ferramenta de apoio ao educador”.

Para o avaliador ‘Q4’, “pela grande quantidade de conteldos e materiais que se
encontra no guia, facilitando assim a elaboracéo e reproducéo de aulas de qualidade e com
confianga’.

Para o Gltimo e ndo menos importante, o sujeito ‘Q5’, “eu utilizaria pois o site reuni
ferramentas que poderiam ser utilizadas tanto antes da aula, em sua preparacdo, como
durante a aula. E as ferramentas sdo bem acessiveis, e por isso utilizaria”.

Verificamos aspectos positivos na utilizagcdo do guia QuimiLIG@ por parte de todos
0s sujeitos da pesquisa, na utilizacdo da elaboracdo, preparo, producdo e durante a aula.
Também foi mencionada a sua utilizacdo no preparo de avaliacGes. A supervisora, efetiva da
rede estadual de ensino (SEDUC), mencionou que “proporciona usar as tecnologias que a
escola dispde ”. Comentaram também sobre a quantidade das estratégias de ensino, qualidade
dos materiais e a acessibilidade como fatores de motivagao para o uso do site.

A questdo subjetiva 2 apresenta o seguinte questionamento: “Qual(is) atividade(s)
de ensino sobre as LigacGes Quimicas vocé considera que o QuimiLIG@ melhor
contribui?”, na sequéncia perguntava o Por qué?

Para o primeiro sujeito ‘Q1’° - a coordenadora: “Com as dicas experimentais sobre o
assunto” Por qué? “A Quimica é uma ciéncia eminentemente experimental, porém ndo é
assim que a educacdo basica tem aprendido Quimica. A muito que esta disciplina carece de
uma reformulacdo didatica e principalmente metodoldgica e a exposicdo de possibilidades
experimentais, com atividades faceis, bem explicadas e orientadas pode alcancar varios
professores e mudar sua atitude na pratica pedagogica diaria”.

A supervisora, sujeito ‘Q2’: “todas, desde o conhecimento acerca dos atomos até as
caracteristicas das substancias formadas”. Por qué? “proporciona o estudo de todos os pré-
requisitos para o estudo das ligacdes e trabalha as ligacdes de maneira clara e com acesso a
videos e programas que facilitam o entendimento”.

Para os bolsistas membros do PIBID: sujeito ‘Q3’: “Os Jogos didaticos, as
animagoes e as simulagoes”. Por qué? “Os Jogos didaticos como ferramenta de ensino,
estimulam, motivam e despertam a curiosidade do aluno, proporcionando uma forma de
aprendizagem de maneira ludica, bem diferente dos resultados de uma aprendizagem sob
‘pressdo’. Qutro ponto importante é a maneira com que os jogos influenciam no
desenvolvimento da agilidade, da concentragdo e do raciocinio dos alunos. Ja as simulacGes

ao retratarem as animacdes, acarretam em despertar ou aumentar o interesse dos alunos,
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pois através da observacdo de simulagBes bem concebidas o aluno passa a desenvolver
modelos mentais estruturados sozinhos”.

Bolsista ‘Q4’: “Geometria molecular e propriedades dos elementos quimicos”. Por
qué? “Porque possuem materiais bem preparados e de faceis entendimentos:
Geometria balbes e Propriedades 2histérias em quadrinhos”™.

O avaliador ‘Q5’ respondeu o seguinte: “A estrutura logica dos conceitos, e a forma
como eles sao trabalhados”. Por QUé&? “A meu ver o assunto ligagoes quimicas necessita de
uma ordem de conceitos e a forma como que estes conceitos foram trabalhados, utilizando
uma interacdo nao s6 com as informacdes trazidas pelo site, mas também por outros sites,
possibilita ao professor um grande nimero de informacdo. Dessa forma, quando o docente
for trabalhar em uma preparacdo da aula ele s6 vai depender de suas intencGes, pois as
informacdes necessdrias estdo no site”.

Os sujeitos se manifestaram favoraveis a tipos de estratégias de ensino diferentes. E
compreensivo que cada avaliador aprecie estratégias diferentes, depende de vérios fatores,
como exemplo: do contetdo a ser preparado, do professor, do publico-alvo, dos recursos
disponiveis, dos saberes docentes (experiéncia, curriculares, conhecimento do contetdo da
matéria ensinada e pedagdgicos da matéria) de acordo com Shulman (1986, 1987); Tardif
(1991, 1999, 2000) e Gauthier (1998), conforme mencionado no Capitulo 2 — Saberes
Docentes. Encontramos nas respostas dos sujeitos as seguintes sugestdes de estratégias:
experimentos, jogos didaticos, simulac6es, animacdes e histdrias em quadrinho. Apreciamos o
sujeito ‘Q4’° ter mencionado “Geometria—>baldes”, ou seja, a estratégia “Geometria
Molecular Através de Modelos Concretos” de autoria de Magnani (2013).

A terceira questdo elaborada: “Como o Guia QuimiLIG@ auxilia e orienta em
relacdo aos elementos constitutivos de uma aula (conteudo, objetivo, finalidade, método,
técnica, tecnologia e avaliacdo) sobre o contetido de Ligacoes Quimicas?”

Para facilitar a visualizacdo dos argumentos dos sujeitos mencionados da terceira
questdo da avaliacdo do guia QuimiLIG@, elaboramos o quadro n° 6 — Opinides dos sujeitos

da pesquisa sobre os elementos constitutivos de uma aula.


http://quimiliga.com/index.php?option=com_content&view=article&id=394:geometria-molecular-atraves-de-modelos-concretos&catid=82:experimentos&Itemid=89
http://quimiliga.com/index.php?option=com_content&view=article&id=394:geometria-molecular-atraves-de-modelos-concretos&catid=82:experimentos&Itemid=89

Ouadro 6 — Oninides dos suieitos da nesauisa sobre os elementos constitutivos de uma aula
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Elementos SUJEITOS
constitutivos Q1 Q2 Q3 Q4 Q5
de uma aula Coordenadora Supervisora Bolsista 1 Bolsista 2 Bolsista 3
v
“Com o sitio é possivel tratar | “Favorece a sele¢io dos | “Baseando-se em ideias e | “Disponibiliza  acesso  aos | “O site disponibiliza todos os
0 conteudo de forma ndo | conteldos que o professor ira | conceitos totalmente | conteGdos e materiais de | conceitos necessarios para o
linear, utilizar a pesquisa, a | trabalhar”. fundamentados em comprovagdes | qualidade aos professores e | estudo das ligagbes quimicas”.
CONTEUDO Histdria e a atualidade para cientificas, auxiliando-nos na | alunos”.
o tema da aula”. compreensdo de diversos temas
polémicos, 0s quais sdo
considerados grandes vildes dos
vestibulares”
“Possibilita a ampliagdo dos | “Ajuda  a  perceber  as | “Proporcionar ao aluno um | “Levar os alunos e professores | “Acredito que o objetivo é
objetivos de uma aula”. competéncias que os alunos | entendimento claro, e uma | a ter acesso a informagles | tragado pelo professor, e o site
terdo apos o trabalho”. possivel relagdo entre alguns | sobre o conteldo de Quimica | auxilia quando trabalha os
fatores Quimicos e 0 nosso dia a | podendo confiar na fonte”. conceitos que giram em torno
dia”. das tematicas ligacGes
OBJETIVO quimicas. O professor tem que
saber o que ele quer construir
com seus alunos, e acredito que
o contetdo disponibilizado no
site é o suficiente para que ele
alcance sua meta”.
“Torna a aula  mais | “Facilita a compreensdo da | “Ajudar na elabora¢do da aula | “Ajudar na formagdo de | “O site deixa claro a
abrangente e bem | utilizagdo dos conhecimentos | de professores que desejam | conhecimento  evitando as | importancia que o tema tem, e 0
FINALIDADE | fundamentada”. quimicos para a compreensdo | usufruir de uma nova | informacgBes erradas e sem | porqué de se estudar ligagdes
do mundo”. metodologia de ensino, que possa | referéncia que sdo encontradas | quimicas”.
chamar a aten¢do dos alunos”. na internet”.
“A aula serd diferenciada, | “Proporciona o uso dos | “Fazendo com que o educador | “O Guia QuimiLIG@ oferece | “O site apresenta  muitas
por isso motivadora e | equipamentos que a escola | realize diferentes formas de se | ao professor uma possibilidade | ferramenta metodolégicas que
impulsionadora de novas | possui”. tornar a aula mais criativa e | de haver a interagdo na | podem ser utilizadas a critério
METODO buscas pela informagdo”. real”. docéncia, pois disponibiliza ndo | do professor”.

somente textos, mas também
contetdos confiaveis para se
trabalhas com diversas
técnicas’”.
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Elementos SUJEITOS
constitutivos Q1 Q2 Q3 Q4 Q5
de uma aula Coordenadora Supervisora Bolsista 1 Bolsista 2 Bolsista 3
v
“Possibilita o uso de “Com o0 uso da tecnologia, a “E a principal fonte propiciadora | “O uso de tecnologia para o “O site apresenta um apoio
tecnologias educacionais e aula fica mais interessante e de todo o0 nosso conhecimento, é ensino hoje é muito importante, | tecnoldgico muito interessante.
amplia o dominio do joveme | dinamica, os alunos se responsavel pela interatividade levando o Professor ateruma | O ensino de ligagBes quimicas
adolescente para o uso dedicardo mais aos estudos”. entre pessoas, realizando o proximidade maior com o aluno | em ambientes ndo fisicos pode
TECNOLOGI | adequado das TICs”. processo de socializag8o, fazendo | que utiliza mais deste meio”. ser uma aposta muito
A com que as pessoas fiquem cada interessante, pois acaba saindo
vez mais alienadas aos avangos dos padrdes de quadro e giz.
das Ciéncias da Natureza”. Entéo o site apresenta um apoio
tecnologico diversificado”.
“A avaliacdo para uma aula “As atividades poderdo ser “Auxiliando o educador optar “E um 6timo guia de “Eu vejo que o site pode
que utiliza este tipo de usadas como avaliagdo”. por varios métodos novos no aprendizagem, com aspectos auxiliar o professor na
recurso precisara levar em mercado para uma avaliacdo interessantes de como estudar avaliagdo do aluno através dos
consideracao outros aspectos mais simples do aluno”. de diversas maneiras. exercicios que podem ser
que ndo somente aqueles Auxiliando o Professor na encontrados no site. Porem a
AVALIACAO | requeridos quando uma construcao do seu material avaliagdo deve ter critérios, e

“prova’ é feita, ou exercicios
sdo resolvidos para ver se 0s
alunos entenderam ou nao o
contetdo tratado. Aspectos
como o interesse pelo tema, o
envolvimento e a dinAmica
mental dos alunos, a
disposicao para debater e/ou
conversar sobre o conteiido
enquanto estéo lidando com o
sitio, precisam constar no
planejamento do professor
que se dispde a utilizar tal
recurso em suas aulas”.

didatico e o aluno a estudar
para provas e vestibulares”.

assim como o objetivo, a
avaliacdo também é uma
construcdo do professor, por
isso acredito que o site ndo
explora os questionamentos que
gira em torno de como avaliar,
0 que avaliar, entre outras
coisas’”.
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O ultimo item do bloco 5 e da avaliagdo do site QuUImILIG@ é a questdo subjetiva 4,
um item que disponibiliza aos sujeitos um espaco para criticas, comentarios e/ou sugestdes. 4
- Vocé pode utilizar este espago para acrescentar qualquer outro tipo de informacéo que
acredite ser importante a este trabalho e, também, para deixar suas criticas,
comentarios ou sugestoes.

O comentario da coordenadora do PIBID, sujeito ‘Q1°, sugere a inser¢ao de mais
experimentos virtuais no QuimiLIG@: “Sera uma importante ferramenta para o professor na
sala de aula. A diversidade de atividades propostas é boa. Apenas uma sugestdo, coloque
disponivel no sitio, mais experimentos virtuais, assim, o uso da sala de informatica da escola
onde o professor trabalha podera ser mais intensamente utilizada”.

A supervisora, sujeito ‘Q2’° fez os seguintes comentarios: “A escola esta cheia de
equipamentos, ultimamente, estamos recebendo verbas, tablets, computadores... percebo que
antes, os professores reclamavam que ndo faziam aulas diferentes porque ndo tinham
equipamentos, hoje, eles ndo podem mais usar essa desculpa, pois equipamento tem, mas
porque ndo sdo usados? sempre ouco essa pergunta dos meus coordenadores e diretores, mas
sei a resposta: porgue os professores ndo sabem usar com o QuimiLIG@, € possivel fazer
aulas diferentes e com muita qualidade de contelido de forma facil, o site é simples e traz
muitas informacdes, facilitando o trabalho dos professores. obrigada pelo auxilio”. O
interesse do professor aos recursos didaticos digitais se fazem necessarios no mundo atual,
principalmente pelos alunos apresentarem facilidade e acesso a esses recursos.

O licenciando ‘Q3’ realizou os seguintes comentarios, observagdes e sugestoes:
“Podemos considerar o QuimiLIG@ como uma nova, excelente e propositiva ferramenta, que
possa facilitar o aprendizado da Quimica e diversos outros fatores relacionados entre si. O
conteddo é de extrema qualidade, as metodologias realizadas também, seguindo o quadro de
evolucdo de diversos fatores que propiciaram o surgimento da Quimica. Com diferentes
meétodos de se transmitir a informacédo ao receptor, sera um grande instrumento de apoio
para o professor montar e planejar suas aulas de maneira mais interessante e divertida,
despertando a curiosidade dos alunos, que passarédo a compreender melhor o assunto,
extinguindo aquela metodologia retrogada de diversas instituicdes de ensino”.

As sugestdes apresentadas pelo bolsita, sujeito ‘Q3’ serdo mencionadas na sequéncia
descritas: 1.“Buscar apresentar mais simulacGes, com experimentos de praticas educativas e
interessantes relacionadas ao cotidiano”; 2. “Priorizar a questdo ilustrativa e estética do
Site, eliminando o uso de cores fortes, letras com a fonte grande e um plano de fundo muito

exagerado”; 3.“Os Jogos Quimicos e as animagoes sdo importantes e educativas formas de
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um aprendizado diferente, mas cuidado, esses costumam ser arquivos muito grandes, o que
pode implicar na velocidade de acesso ao site, dificultando o acesso” e 4. “Por fim, procure
apresentar novidades relacionadas ao ENEM, dicas, possiveis assuntos & serem cobrados,
exponha sua opinido subjetiva e dos grandes professores das mais conceituadas
Universidades do mundo”. No site QumiLIG@ na se¢do de exercicios, encontramos sites
especializados no ENEM e vestibulares, alguns apresentam ainda estudo dirigido para todos
0s componentes curriculares.

O avaliador ‘Q4’ apresentou sugestdes muito interessantes, o login na tela inicial foi
adicionado assim que o sujeito apresentou a avaliacdo a pesquisadora. “Segue uma lista de
sugestdes para melhorar a visualizacdo e acesso do Guia QuimiLIG@: Instalacdo de um
Chat para usudrios online; Transformar a tela inicial como login do site; Interatividade para
o aluno/professor (criar uma area aonde o aluno da educacdo béasica possa realizar
atividades e possivelmente avaliagdes elaboradas pelos Discentes); Criar um questionario no
momento do cadastro aonde o professor tenha um acesso chave para direcionar o estudo do
aluno; Possibilidade do Professor publicar seu artigo cientifico”. Foi criado um férum, o
qual vai ser colocado em pratica durante o proximo ano letivo, as demais sugestdes serdo
verificadas as viabilidades.

O licenciado, sujeito ‘Q5’ sugeriu: “A forma como as musicas sdo reproduzidas, elas
poderiam ser reproduzidas de outra forma. A tela preta onde é reproduzida a masica poderia
conter a letra. A musica poderia ser reproduzida da mesma forma que sé@o reproduzidos 0s
videos em sites comerciais, uma janela dentro da pagina. Outra sugestdo seria mais para
divulgacdo do site. Alguns sites tem ligacdo com midias sociais como o facebook, talvez
instalar uma ferramenta que ligue o site QuimiLIG@ com o facebook™, para inserir a musica
como o0 sugerido é necessario que se tenha a extensdo do arquivo viavel para fazé-lo,
infelizmente as musicas que encontramos no site ndo possui a extensdo permitida. Como
mencionado realizamos o cadastro do site QuimiLIG@ no facebook com o seguinte endereco

eletrdnico https://www.facebook.com/quimiliga.quiadidatico .

De acordo com a opinido dos sujeitos, as possibilidades de uso do QuimiLIG@ sao
diversas, sendo que os itens elaboracdo, preparo, producdo e ao ministrar a aula foram os mais
mencionados. A supervisora, sujeito ‘Q2’ mencionou a utilizagdo para as avaliagfes. A
utilizacdo do QuimiLIG@ como a propria aula é possivel, pois este material permite que o
individuo o qual utiliza, controle o seu desenvolvimento, desde que planejado. Ha também a
possibilidade de ser usado como atividades avaliativas, de pesquisa e estudo fora ou dentro da

escola.


https://www.facebook.com/quimiliga.guiadidatico
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A contribuicdo do QuimiLIG@ enquanto ferramenta didatica € a de oferecer um
material ~ diferente levando em consideracdo ndo sé as multiplas possibilidades de
apresentacdo dos conteudos que um site oferece, mas também, a preocupacdo de organiza-lo
de forma clara, pertinente aos pressupostos teéricos que as fundamentam.

No QuimiLIG@ estdo presentes 417 possibilidades de estratégias diferentes podendo
escolher entre animacoes; aplicativos Android e iOS, artigos cientificos; dudios; aulas digitais;
exercicios; experimentacdes; historia em quadrinhos; jogos didaticos, livros didaticos,
modelagens; musicas; revistas eletronicas; revistas Quimica Nova na Escola — QNEsc;
softwares educacionais; simulagdes; sites; textos paradidaticos e videos.

A partir de todos os resultados expostos neste capitulo, o0 Guia Didatico QuimiLIG@,

com endereco eletronico www.quimiliga.com se mostrou uma ferramenta didatica versatil, de

facil acesso, com opc¢des de contelidos e estratégias de ensino, Util e viavel de acordo com os
sujeitos da pesquisa, logo, essa ferramenta podera contribuir para auxiliar nos aspectos
didaticos e metodoldgicos que envolvem o desenvolvimento do assunto “Interagdes Atomicas
e Moleculares” e os pré-conceitos de “Atomistica e Tabela Periodica” em sala de aula e fora

dela.

CAPITULO 6 TECENDO CONSIDERACOES

Finalizando, no capitulo 6, apresentaremos as consideraces da presente pesquisa e
da ferramenta didatica ‘O Guia Didatico QuimiLIG@’; suas limitagbes e provaveis
contribuicdes. Tanto a investigacdo cientifica quanto o site QuimiLIG@ foram concebidos na
tentativa de contribuir no ensino-aprendizagem dos conteldos de Interagdes Atbmicas e
Moleculares, principalmente no que diz respeito a abordagem metodologica utilizada na
educacao basica.

Esta investigacdo teve como sujeitos da pesquisa os integrantes do Projeto PIBID do
curso de Licenciatura Plena em Quimica da UFMT — campus Cuiaba — MT. O envolvimento
dos sujeitos com as atividades do Programa em escolas publicas e seu comprometimento com
investigacOes relacionadas ao ensino de Quimica foi decisivo para a determinagdo de seu
papel como avaliadores do Guia Didatico. Outro critério de escolha, muito interessante, € 0
fato dos mesmos estarem em diferentes estagios da docéncia. Na tentativa de respondermos a
principal questdo norteadora deste trabalho ‘Em que aspectos o site QuimiLIG@ pode

contribuir ao ensino das Interagdes Atdmicas e Moleculares?’.


http://www.quimiliga.com/
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Para elucidar esse questionamento foram coletadas vérias fontes de dados utilizando
instrumentos diferentes como: Estudo realizado nos periddicos cientificos QNEsc das edi¢des
do periodo de 1995 a 2011; Analise de livros didaticos; Reunido com o0s sujeitos e
Questionario avaliativo semi-estruturado para o site, com o objetivo de verificar a
contribuicdo da ferramenta didatica QuimiLIG@ na visdo da coordenadora, da supervisora e
dos trés bolsistas do Projeto PIBID/UFMT/Quimica.

O principal problema da pesquisa foi desmembrado em questdes que abordamos na
sequéncia: 1° Como os livros didaticos de Quimica apresentam o assunto de Interacdes
Atdmicas e Moleculares, considerando critérios como: abordagem tedrico-metodoldgica
conceitual, correcdo e atualizacdo de conceitos e informacGes no manual do professor?; 2°
Que procedimentos e estratégias de ensino-aprendizagem podemos empregar para minimizar
problemas e/ou dificuldades que os alunos possuem para compreender o ensino de Interacdes
Atdmicas e Moleculares? e 3° Quais 0s recursos didaticos necessarios para ensinar Interacdes
Atomicas e Moleculares?

Este trabalho também serviu de reflexdo a cinco pontos relacionados a pratica
docente, sendo que todos foram cumpridos no decorrer da pesquisa e na elaboracdo do
material apresentado. Os objetivos especificos propostos foram: 1.Estruturar uma ferramenta
didatica, o site QuimiLIG@ para o ensino de Quimica sobre a tematica de InteracGes
Atdmicas e Moleculares; 2. Desenvolver uma metodologia de ensino que complemente a
compreensdo do contetdo de Interaces Atdmicas e Moleculares; 3.Relacionar o contetudo de
ligacbes quimicas com situacdes praticas do cotidiano dos alunos, mostrando como atuam as
interacfes quimicas na natureza, justificando assim o motivo de algumas reacGes serem
possiveis e outras ndo; 4. Avaliar a ferramenta didatica QuimiLIG@ em conjunto com 0s
sujeitos participantes da pesquisa e 5. Analisar a perspectiva dos professores sobre a
utilizacdo da ferramenta didatica QuimiLIG@ e o ensino de Quimica.

Segundo Abar e Barbosa (2008), um professor que deseja adquirir alguma
competéncia para 0 uso das tecnologias na Educacéo precisa considerar uma nova forma de
pensar o trabalho docente. Essa nova forma de pensar, no caso do site QuimiLIG@, inclui o
conhecimento de algumas técnicas e recursos necessarios para a construcdo, criagdo,
elaboragcdo e manutencdo de website, além de possuir conhecimentos sobre 0s processos de
ensino-aprendizagem, saberes docentes e dos conteudos programaticos “Atomistica, Tabela
Periodica e Interagdes Atomicas e Moleculares”.

Nesse sentido, pesquisamos os referenciais tedricos que subsidiam a metodologia

para a elaboragdo de um site com diversas estratégias de ensino diferentes. Sendo elaborada a
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ferramenta didatica denominada ‘QuimiLIG@ - Guia Didatico sobre Interacbes Atdmicas e
Moleculares’, construida, avaliada e alicer¢ada nos referenciais tedricos mencionados nesta
pesquisa. N&o existe uma formula para a elaboracdo de um site. A criacdo depende de varios
fatores, interesses, metodologias e referenciais distintos.

A andlise de diversos autores e metodologias para avaliacdo de sites permitiu
averiguar que os parametros apresentados para a construcdo do site QuimiLIG@,
poderiam ser utilizados também para avaliagdo do mesmo, por contemplar todos os
critérios apontados pelos autores analisados. A criacdo de sites de qualidade, com
conteudos relevantes e que realmente atendam aos interesses de seus usudrios, é um
aspecto a ser considerado diante da amplitude e diversidade de sites existentes na
internet. Dessa maneira, devem ser constantemente monitorados e avaliados no sentido
de garantir que os mesmos utilizem todos os recursos oferecidos pela web, tanto para a
promocgdo institucional, como para divulgacdo dos seus servicos e produtos, assim como,
para interagir e se relacionar com os usudrios, garantindo, que todos os esforcos sejam
direcionados a obtencao de resultados efetivos.

Na elaboragéo, criacdo e construcdo da ferramenta houve a preocupacdo em
apresentar determinadas informacdes. Entdo, disponibilizamos para cada estratégia de ensino
o tipo de recurso; tema; idioma; titulo; descricdo; links de acesso e data de acesso, além de um
mecanismo para entrar em contato com a pesquisadora e criadora do site QuimiLIG@. Assim,
futuros usuarios que tiverem interesse em utilizar o site poderdo entrar em contato com 0s
criadores das ferramentas didaticas e com a pesquisadora.

Percebemos que o professor deve exercer a competéncia sobre 0s saberes docentes
(SHULMAN, 1986, 1987; TARDIF, 1991, 1999, 2000 e GAUTHIER, 1998), apresentados no
Capitulo 2 e identificar os problemas e dificuldades associados aos processos que envolvem o
ensino-aprendizagem além de ter a habilidade de propor meios que possam contribuir para a
resolucdo desses aspectos que se apresentam pela caminhada educacional. O ser humano de
maneira geral, precisa ter a consciéncia que ndo é detentor do conhecimento, que na funcédo de
professor sdo necessarios Vvarios saberes, ‘saberes docentes’, além de reconhecer que a
educacdo estd em constante transformacéo, exigindo que o profissional permaneca sempre
atualizado, sobretudo no que se diz respeito a utilizacdo das TICs, principalmente o0s
computacionais educacionais, visto que, de acordo com o Capitulo 4, essas ferramentas
tecnoldgicas contribuem com a aprendizagem e com o desenvolvimento cognitivo dos

aprendizes, lembrando que essas ferramentas fazem parte do cotidiano de nossos alunos. Mas
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para isso o professor deve estar apto a aplicagdo e a utilizagdo de tecnologias digitais no
ensino.

A formacéo continuada € um fator essencial aos professores de Quimica, tanto para
0s conhecimentos relacionados a propria Quimica quanto para a pratica docente e as TICs
inseridas ao ensino-aprendizagem. Vale ressaltar que a escolha do livro didatico € um fator
primordial, visto que para muitos professores é o uUnico material didatico disponivel,
lembrando que o MEC qualifica os livros didaticos, com opg¢des de autores, a cada trés anos
por meio do PNLD. No entanto, o professor precisa ter prudéncia ao avaliar o livro didatico, a
considerar o seu publico alvo e o planejamento anual.

Ao propor o site QuimiLIG@ como ferramenta didatica, havia a hip6tese de que este
material pudesse minimizar problemas e ou dificuldades que os alunos possuem para
compreender o ensino de Interacbes Atdmicas e Moleculares, elaborando estratégias de
ensino diferentes que apresentassem 0s contetdos em contextos diferenciados, que pudessem
proporcionar maior clareza e entendimento possibilitando estabelecer relagdes entre a ciéncia
Quimica e o cotidiano. Em um ambiente virtual de internet que instigasse o aluno a estudar o0s
conteddos por meio da interatividade e das possibilidades que o site QuimiLIG@ proporciona.

Segundo Lévy (1993), quanto mais o aluno se envolver no processo de
aprendizagem, mais ele se apropria daquilo que aprende. Sendo esse um dos aspectos que
contribui e vem de encontro ao questionamento principal dessa pesquisa.

A diversidade das 417 estratégias de ensino utilizadas em um mesmo site, como por
exemplo, as animacdes; artigos cientificos; audios; aulas digitais; exercicios;
experimentacdes; historia em quadrinhos; modelagens; musicas; revistas eletronicas; revistas
Quimica Nova na Escola; softwares educacionais; simulac@es; sites; textos paradidaticos e
videos, proporciona ao usuario um leque de opcdes que permite facilitar o ensino-
aprendizagem dos contetdos de Interagdes Atémicas e Moleculares. A visualizagdo,
animacéo e sons favorecem o estabelecimento de uma ligagdo entre os aspectos macro e
microscopicos existentes em uma ligacdo quimica e suas interacgdes, algo que o livro didatico
ndo disponibiliza. Ampliando assim, as possibilidades de preparacdo de atividades
pedagogicas, apresentacdo, informacdo e comunicagdo dos conteudos, proporcionando mais
dinamismo no processo de ensino-aprendizagem.

A internet, como canal de comunicac¢do, oferece inimeros recursos que podem
ser explorados no sentido de possibilitar o acesso a imensa quantidade de informacdes e
documentos armazenados sobre Interacdes Atomicas e Moleculares. Precisamos

aproveitar a facilidade de acesso a essas informacGes e a amplitude que esta tecnologia



108

possibilita no campo do conhecimento, além da concep¢do de um espacgo do saber infinito,
dindmico e rico em informacgdes que coletivamente, pode resultar na transformacdo da
aprendizagem de quimica, contribuindo para a formacdo do cidaddo, do ser humano
(ROCHA, 2012).

Por conseguinte, ndo podemos deixar de considerar que muitas escolas ndo possuem
laboratérios de informética, temos a possibilidade de professores ndo possuirem habilidades
para lidar com a tecnologia digital e ainda alunos que ndo possuem acesso a mesma.
Salientando que o uso de tecnologias digitais ndo € o Unico caminho para solucionar 0s
problemas de ensino-aprendizagem.

Foi gratificante perceber que a ferramenta didatica desenvolvida teve repercussdo
satisfatoria sobre os avaliadores do site QuimiLIG@. Todos os avaliadores aprovaram o
material didatico quando informaram que o utilizariam para preparar atividades de ensino
relacionadas as LigacGes Quimicas. Considerando-o uma ferramenta didatica que de fato
possa contribuir, pela avaliagdo dos aspectos técnicos, pedagdgicos e motivacionais realizada
pelos sujeitos da pesquisa, é possivel afirmar entdo que os conteldos apresentados e a
metodologia utilizada, a tornam viavel, técnica e pedagogicamente para 0 ensino de
InteracBes Atdmicas e Moleculares, atendendo a necessidade de se ter um material que possa
contribuir positivamente no ensino de Quimica.

Apos meses de coleta de dados, estudos e analises, pudemos compreender de
maneira especial o papel das Tecnologias da Informacdo e da Comunicagdo no ensino atual.
Com a atualizacdo constante dos conceitos quimicos e da propria sociedade em que estamos
inseridos, a tecnologia de maneira geral alcancou um local reservado e insubstituivel na rotina
dos académicos e também dos docentes. A oportunidade de se comunicar com 0s jovens de
maneira coloquial e descomplicada através do site se mostrou uma alternativa educacional
original, pois além de atender as expectativas dos docentes, coloca-se proxima a rotina do
estudante, que enxerga nos meios digitais uma alternativa aos meios de transmissdo de
conteudo tradicionais que tendem a se tornar macantes. Os saberes docentes aliados ao uso
prudente do site proporcionam um maior interesse e consequentemente um aprendizado que
prioriza o conhecimento em detrimento da simples memorizacao.

Através desse estudo esperamos contribuir com uma maior frequéncia e efetividade
no uso de ferramentas computacionais no processo de ensino-aprendizagem, visto que tais
recursos tiveram sua eficacia e aproveitamento comprovados, lembrando o papel fundamental
da tecnologia na sociedade atual e buscando sempre uma alternativa que conduza o aluno ao

caminho do conhecimento.
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naturais; relagBes Ciéncia-Tecnologia- | qualidade de 4guas naturais: uma proposta para a educagdo quimica e Maria Célia S. loriatti E.M.
Sociedade-Ambiente (CTSA); Educagdo | ambiental na perspectiva CTSA Carlos Eduardo Matheus USP
Quimica e Ambiental
31(1) Fev 2009 | comunicacdo-educagdo, cinema, imagem | A imagem da ciéncia no cinema Marcia Borin da Cunha Dout FEUSP
da Ciéncia Marcelo Giordan FEUSP
31(2) Maio | 2009 | polimeros, experimentacdo, valores de | O Ténis nosso de cada dia Alexandre Silvestre dos Santos Lic UFMG
consumo Glaura Goulart Silva UFMG
31(3) Ago 2009 | poliuretano, polimero, biomaterial Poliuretano: de travesseiros a preservativos, um polimero versatil José Marcelo Cangemi Inst Ens Sup Fac
Antonia Marli dos Santos cocC
Salvador Claro Neto UNESP
Tec USP
31(3) Ago 2009 | alfabetizacdo cientifica, ensino de | Alfabetizacdo cientifica no ensino de quimica: uma analise dos temas Tathiane Milaré Dout USP
Quimica, temas sociais da secéo quimica e sociedade da revista quimica nova na escola Graziela Piccoli Richetti E.M. SC
José de Pinho Alves Filho UFSC
31(3) Ago 2009 | nanoparticulas, nanociéncia e | Afinal, o que é nanociéncia e nanotecnologia? Uma abordagem para o Suzeley Leite Abreu Silva Lic UFMG
nanotecnologia ensino médio Marcelo Machado Viana Dout UFMG
Nelcy Della Santina Mohallem UFMG
31(4) Nov 2009 | ciclo de vida de produtos, educacdo | Articulagdo de conceitos quimicos em um contexto ambiental por meio | Alfredo L. Martins Lameiréo COLTEC
ambiental, ensino contextualizado do estudo do ciclo de vida de produtos Mateus Andréa Horta Machado COLTEC
Lilian Borges Brasileiro COLTEC
32(1) Fev 2010 | mamona, biodiesel, poliuretano A revolugdo verde da mamona José Marcelo Cangemi E.M. E Pré vest
Antonia Marli dos Santos UNESP
Salvador Claro Neto IQSC/USP
32(2) Maio | 2010 | pericia criminal, ciéncias naturais, | A pericia criminal e a interdisciplinaridade no ensino de ciéncias Claudemir Rodrigues Dias Filho UNIMES
interdisciplinaridade naturais Edilson Antedomenico Sup polc tec-cient
de SP
32(2) Maio | 2010 | nanotecnologia, ensino de Quimica, | Nanotecnologia: desenvolvimento materiais didaticos para uma Fabio Delgado Pereira Gra USP
ensinos fundamental e médio abordagem no ensino fundamental Kathia M. Hondrio USP
Miriam Sannomiya USP
32(3) Ago 2010 | historia, sociedade, quimica Trilogia:quimica, sociedade e consumo Julieta Saldanha de Oliveira UNIFRA
Marcio Marques Martins UNIFRA
Helmoz Roseniaim Appelt UNIFRA
32(3) Ago 2010 | biofilme, cérie, placa dental Processos fiscio-quimicos no biofilme dentario relacionados a Karina Imaculada R. Teixeira Dout UFMG
producdo da carie Audrey Cristina Bueno Dout UFMG
Maria Esperanza Cortés UFMG
32(4) Nov 2010 | vanilina, produgdo, industria, educacéo Vanilina: Origem, propriedades e producéo Sabrina Moro Villela Pacheco IFSC
Felipe Damasio IFSC
33(1) Fev 2011 | mau cheiro, sistema olfativo, ensino de | Algo aqui ndo cheira bem...a quimica do mau cheiro Vitor de Almeida Silva E.M.
Quimica Anna Maria Canavarro Benite UFG
Marlon Herbert Flora Barbosa UFG
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Soares
33(3) Ago 2011 | saberes populares, pao, cinética quimica, | Saberes populares fazendo-se saberes escolares Luciana D. Venquiaruto URI
densidade Rogério M. Dallago URI
Jenifer Vanzeto Acad Qui URI
José Claudio Del Pino UFRGS
SECAO 02 — Educacgdo em Quimica e Multimidia
QNEsc | MES | ANO | CONTEUDOS TRABALHADOS NOME DO ARTIGO AUTOR(ES) INSTITUICAO
N° REGIAO
06 Nov 1997 | Multimidia, internet, avaliagdo de | Educagdo em Quimica e Multimidia Marcelo Giordan USP
livros didaticos, livros didaticos em
ciéncia
07 Maio | 1998 | Mecanismo de busca, banco de | Ferramentas de busca na Web Marcelo Giordan uUsP
dados e acesso & informacéo.
08 Nov | 1998 | Comunicagdo, oralidade, escrita, | Correio e bate-papo: a oralidade e a escrita ontem e hoje. Marcelo Giordan USP
redes de computadores.
09 Maio | 1999 | Tema gerador, jornais on-line, | Jornais e revistas on-line: busca por temas geradores Marcelo Eichler UFRGS
solucdo problemas José Claudio Del Pino UFRGS
10 Nov 1999 | Arte e ciéncia, hipermidia, modelos | Hipermidia no ensino de modelos atémicos. Alessandra Meleiro Videos
cientificos, modelos mentais. Marcelo Giordan USP
11 Maio | 2000 | Software educativo, tema gerador, | Carbopolis, um software para Educagdo Quimica. Marcelo Eichler UFRGS
solucéo problema. José Claudio Del Pino UFRGS
12 Nov 2000 | Educagdo aberta, atendimento pela | Educacdo Aberta WEB: Servicos de Atendimento aos Estudantes. Marcelo Giordan USP
internet Irene Cristina de Mello UFMT
14 Nov 2001 | Ensino de quimica, mediagdo | Um ambiente Multimediatizado para a Constru¢do do Conhecimento | Sérgio Luiz Brito Universidade do Est
pedagdgica, ambiente | em Quimica de MG
multimediatizado
15 Maio | 2002 | Divulgagdo da Ciéncia, jornalismo | Popularizagdo da Ciéncia e Midia Digital no Ensino de Quimica Marcelo Elchier UFRGS
on-line, ensino de Quimica José Claudio Del Pino UFRGS
17 Maio 2003 | interatividade, internet, ensino de | Portal do Professor: Ensino de Quimica i Interatividade Ronaldo Gongalves Pires, Rede Est
Quimica Nuba Rodrigues Princigalli Web designer
Eduardo Fleury Mortimer UFMG
19 Maio | 2004 | ensino de Quimica, sitios | Uma busca na internet por ferramentas para a educagdo quimica no | Rosangela Michel, Flavia Maria Teixeira Bolsista ULBRA
educacionais, softwares educacionais | ensino médio dos Santos e lleana Maria Rosa Greca ULBRA
UFRGS
22 Nov 2005 | ensino de Quimica, software | Titulando 2004: Um software para o ensino de Quimica Marcelo Pinheiro de Souza UERJ
educativo, computador na sala de Fabio Mercon UERJ
aula Neide Santos UERJ
Claudio Nobre Rapello Bach UERJ
Antdnio César Sgarbi Ayres Bach UERJ
24 Nov 2006 | audiovisual, linguagem, sala de | O Video educativo: Aspectos da organizacdo do ensino Agnaldo Arroio USP
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aula, quimica da atmosfera Marcelo Giordan USP
30 Nov 2008 | quimica, blogs, tecnologias de | Blogs: Aplicagdo na educagéo em quimica Mario Roberto Barro USP
informac&o e comunicagdo Jerino Queiroz Ferreira UsP
Salete Linhares Queiroz USP
31(2) Maio | 2009 | ensino a distancia, tira-dividas, web | Analise de mensagens enviadas para um sistema de tutoria em | Miguel de Aradjo Medeiros Dout UFMG
no ensino quimica na web
33(2) Maio | 2011 | cibercultura, objeto virtual de | Cibercultura em ensino de Quimica: Elaboracdo de um objeto virtual | Anna M. Canavarro Benite 1Q-UFG
aprendizagem, modelos atdmicos de aprendizagem para o ensino de modelos atdmicos Claudio R. Machado Benite UEG
Supercil Mendes da Silva Filho Lic Qui UEG
SECAO 03 - Espaco Aberto
QNEsc | MES | ANO CONTEUDOS TRABALHADOS NOME DO ARTIGO AUTOR(ES) INSTITUICAO

N° REGIAO

07 Maio | 1998 | Ensino Médio, curriculo e disciplina. O Ensino Médio em Questdo Alice Ribeiro Casimiro Lopes UFRJ

08 Nov 1998 | Temas transversais, disciplina escolar, | Os Temas Transversais nos Pardmetros Curriculares Nacionais. Elizabeth Fernandes de Macedo UERJ e PUC
pardmetros curriculares nacionais. Petropolis

09 Maio 1999 | Curriculo, textos estéticos, | Reflexdes sobre o Curriculo a partis da leitura de um livro para Antonio Flavio Barbosa Moreira UFRJ
conhecimento. criangas.

10 Nov 1999 | Avaliacdo, curriculo, ensino médio, | O ENEM no contexto das Politicas para o Ensino Médio. Creso Franco PUCRIJ
exame nacional. Alicia Bonamino PUCRIJ

11 Maio | 2000 | Cinética quimica, contextualizacdo, | Velocidade de reagcdo A contextualizagdo catalisadores no ensino | Jozaria de Fatima Lemos de Lima SEC-PE
conservagdo de alimentos. de cinética quimica Maria do Socorro Lopes Pina SEC-PE

Rejane Martins Novais Barboza UFRPE
Zélia Maria Soares Joflli UFRPE e UNICAP

12 Nov | 2000 | Avaliacdo Emancipatoria, avaliagdo e | Avaliagdo: Uma perspectiva Emancipatoria. Jussara Margareth de Paula Loch Assessora técnica
exclusdo. da Sec Municipal

13 Maio | 2001 | Experimentos de baixo custo, | Propostas de Experimentos de baixo custo centradas no aluno e na Eduardo de Campos Valadares UFMG
criatividade, comunidade. comunidade.

14 Nov 2001 | Ensino de Quimica, quimica e | Sobrevivéncia Humana — Um caminho para o Desenvolvimento do | Luiz Roberto de Moraes Pitombo USP — GEPEQ
sobrevivéncia humana, recursos naturais, | Contetdo Quimico no Ensino Médio. Julio Cezar Foschini Lisbda GEPEQ
produtos extraidos e sintéticos.

15 Nov 2002 | Formagdo continuada, docéncia em | Concepcdes e Alertas sobre formagdo continuada de professores de | Roseli P. Schnetzler UNIMEP Univer
quimica, parceria colaborativa quimica Met de Piracicaba

17 Maio | 2003 | racionalidade técnica, epistemologia, | Epistemologia e a formagdo docente em quimica Soraia Freaza L6bo IQ/UFBA
formacdo docente Edilson Fortuna de Moradillo IQ/UFBA

18 Nov | 2003 | equilibrio quimico, jogo didatico, | Proposta de um jogo didatico para ensino do conceito de equilibrio | Marlon Herbert Flora Barbosa Soares, UFGO
experimento alternativo quimico Fabiano Okumura IQSC/USP

Eder Tadeu Gomes Cavalheiro IQSC/USP

20 Nov 2004 | Quimica Nova na Escola, histéria, | Dez anos de Quimica Nova na Escola: A consolidagéo de um Eduardo Fleury Mortimer UFMG
editoria projeto de divisdo de ensino da SBQ

23 Maio | 2006 | jogo didatico, Termoquimica, atividade | O Ludo como um jogo para discutir conceitos em termoquimica Marlon H. Flora Barbosa Soares UFGO
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ludica Eder Tadeu Gomes Cavalheiro USP
26 Nov 2007 | Paulo Freire, discriminacdo, ensino de | Opressores - oprimidos: um dialogo para além da igualdade étnica | Wilmo E. Francisco Jr. SENAC
Quimica
31 Fev 2009 | professor-pesquisador, espaco de | Por um outro percurso da construgdo do saber em educacdo Ricardo Strack UFRGS
discussdes, educagdo quimica quimica Magdalena Marques Lic UFRGS
José Claudio Del Pino UFRGS
31(2) Maio | 2009 | modelos, representacdo, deposi¢cdo | Um modelo para o estudo do fendmeno de deposi¢do metélica e Wilmo E. Francisco Junior UNIR
metalica conceitos afins Luiz Henrique Ferreira UFSCar
Décio Rodney Hartwig UFSCar
31(3) Ago 2009 | forga de acidos organicos e inorganicos; | Vamos jogar uma SueQuimica? Ana Paula Bernardo dos Santos Dout Faperj
constante de ionizagdo; jogo didatico Ricardo Cunha Michel IMA/UFRJ
31(4) Nov 2009 | leitura, formacdo de professores, | A Leitura dos estudantes do curso de licenciatura em quimica: Ana Luiza de Quadros UFMG
aprendizagem analisando o caso do curso a distancia Luciana Campos Miranda E.M. e Tutora
UFMG
32(2) Fev 2010 | contextos, recursos  metodoldgicos, | A histdria e a arte cénica como recursos pedagogicos para o ensino | Marilde Beatriz Zorzi S& Esp UEM
significados de Quimica — uma questao interdisciplinar Eliane Maria Vicentin E.M.
Elisa de Carvalho E.M.
32(1) Fev 2010 | vestibular, conceitos de Quimica, | Questdes de quimica no concurso vestibular da Unesp: Camila Silveira da Silva Dout UNESP
desempenho dos candidatos desempenho dos estudantes e conceitos exigidos na prova José Antonio Maruyama E.M.
Luiz Antonio Andrade de Oliveira UNESP
Olga Maria Mascarenhas de Faria UNESP
Oliveira
32(1) Fev 2010 | jogos didaticos, Tabela Periddica, | Tabela periddica — um super trunfo para os alunos do ensino Thiago Andre de Faria Godoi Disc Univ Vale
métodos de ensino fundamental e médio Paraiba
Hueder Paulo Moisés de Oliveira Unicastelo
Lucia Codognoto Unicastelo
32(4) Nov 2010 | estratégias de leitura, escrita, ensino de | Estratégias de leitura e educagdo quimica: Que relagbes? Wilmo Ernesto Francisco Junior UNIR
Quimica
32(4) Nov 2010 | ensino de ciéncias no nivel médio, | O ensino das ciéncias e a ética na escola: interfaces possiveis Renato José de Oliveira UFRJ
interfaces com a ética, problematizacao
33(1) Fev 2011 | projeto final de curso, licenciatura em | Marcas do curriculo na formagao do licenciando: uma analise a Elisa Prestes Massena UESC
quimica, curriculo partir dos temas de trabalhos finais de curso da licenciatura em Ana Maria Ferreira da Costa Monteiro UFRJ
quimica da UFRJ (1998-2008)
33(2) Maio | 2011 | Poesia e Quimica; Lagrima de preta; | Poesia de Antonio Gededo e a formacéo de professores de quimica | Camila Silveira da Silva Dout UNESP Bauru
Lic8o sobre a dgua
33(2) Maio | 2011 | Dcandomblé, lei federal 10639/03, | A bioquimica do Candomblé — possibilidades didaticas de Patricia F. S. D. Moreira Dout UFU
quimica, bioquimica aplicacdo da lei federal 10.639/03 Guimes Rodrigues Filho UFU
Roberta Fusconi Pesq UFU
Daniela F. C. Jacobucci Pesq UFU
33(3) Ago 2011 | centros de ciéncia; educagdo ndo formal; | Por que foi mesmo que a gente foi 14? Uma investigagdo sobre 0s Alan Eduardo Wolinski UFPR
alfabetizacéo cientifica objetivos dos professores ao visitar o parque da ciéncia Newton Joanez Aires UFPR
Freire-Maia Christiane Gioppo UFPR
Orliney Guimarées UFPR
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33(3) Ago 2011 | ENEM, Curriculo, Matriz de Referéncia | A matriz de referéncia do ENEM 2009 e o desafio de recriar o Nicole Glock Maceno Mest UFPR
curriculo de quimica na educagdo basica Jaqueline Ritter-Pereira Mest UNIJUT
Otavio Aloisio Maldaner UNLUI
Orliney Maciel Guimardes USP
SECAO 04 - Conceitos Cientificos em Destaque
QNEsc | MES | ANO CONTEUDOS TRABALHADOS NOME DO ARTIGO AUTOR(ES) INSTITUICAO
N° REGIAO
01 Maio | 1995 | Substancias O Mito da Substancia Renato José de Oliveira UFJF
02 Nov | 1995 | ReagBes Quimicas Reacdes Quimicas — fendmeno, transformacéo e representacéo Alice Ribeiro Casimiro Lopes ETFRJ
03 Maio | 1996 | Formulas quimicas, agua e ligagdes | H,O = Agua O significado das férmulas Quimicas Eduardo Fleury Mortimer UFMG
quimicas
04 Nov 1996 | Conceitos verbais, mediacdo didatica, | Potencial de Reducéo e Eletronegatividade — obstaculo verbal Alice Ribeiro Casimiro Lopes ETFRJ
eletronegatividade, potencial padrdo de UERJ
reducdo
05 Maio | 1997 | Ferramenta, relacdo teoria-prética, | As Ferramentas do Quimico Aécio Pereira Chagas UNICAMP
matéria, substancia, teoria molecular.
06 Nov 1997 | Ligacdo quimica, Lewis, Linnett, | Ligacdo Quimica: Abordagem Classica ou Quéantica? Henrique E. Toma USP
Mulliken e modelo de bandas.
07 Maio | 1998 | Estrutura molecular, mecénica | Estrutura Molecular — O conceito fundamental da quimica. José Glauco Tostes UENF
quantica e interacdo molecular.
08 Nov 1998 | Energia quimica, calor e energia. Energia e a Quimica José Renato de Oliveira UFRJ
Joana Mara Santos IFRJ
09 Maio | 1999 | Funcgdes Inorganicas, conceitos acido- | Fungdes da Quimica Inorgénica....Funcionam? Reinaldo Calixto de Campos PUC-RJ
base, livros didaticos Reinaldo Carvalho Silva IFSC
10 Nov 1999 | Absorgdo, composto organico, cor, | Mudanga nas cores dos extratos de flores e do repolho roxo. Jodo Augusto de M. Gouveia-Matos UFRJ
indicador, luz.
12 Nov 2000 | Fotossintese, concepcoes dos | Fotossintese um Tema para o Ensino de Ciéncias? Clarice Sumi Kawasaki UsP
estudantes, ensino de ciéncias. Nello Marco Vincenzo Bizzo USP
13 Maio | 2001 | Solugdo tampdo, equilibrio quimico, | O Conceito de Solugdo tampédo Antonio Rogério Fiorucci UFSCar
capacidade tamponante. Marlon Herbert F. Barbosa Soares UFSCar
Eder Tadeu Gomes Cavalheiro UFSCar
16 Nov 2002 | Histdria e epistemologia, ensino de | O Conceito de Elemento da Antiguidade a Modernidade Maria da Conceigdo Marinho OKi UFBA
Quimica, conceito de elemento
17 Maio | 2003 | carga nuclear efetiva, fator de | Carga Nuclear Efetiva e a sua conseqliéncia para a compreensdo da | Hélio Anderson Duarte UFMG
blindagem, estrutura eletrdnica estrutura eletronica dos atomos
19 Maio | 2004 | modelo atdbmico de Dalton, leis | De massas e massas atbmicas Reinaldo Calixto de Campos Reinaldo PUC - Rio
ponderais, transito interdisciplinar Carvalho Silva Centro Federal de
SC
20 Nov 2004 | transicdo vitrea, polimeros, ensino de | O cotidiano é meio amorfo: transicdo vitrea — Uma abordagem para o | Patterson Patricio de Souza Glaura Mestranda

Quimica contextualizado

ensino médio

Goulart Silva

DQ - UFMG
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Luis Otavio Fagundes Amaral DQ - UFMG
22 Nov 2005 | entalpia, ensino de Termoquimica, | Por que ndo estudar entalpia no ensino médio José Luis de Paula Barros Silva UFBA
transposi¢ao didatica
24 Nov 2006 | Bioquimica, proteinas, experimentacdo | Proteinas: Hidrolise, precipitagdo e um tema para o ensino de | Wilmo Ernesto Francisco Junior SENAC
Quimica Welington Francisco Disc UNESP
24 Nov 2006 | Quimica Forense, Quimica Legal, | Quimica Forense: A utilizagdo da quimica na pesquisa de vestigios Marcelo Firmino de Oliveira Perito criminal Sao
exames periciais de crime Carlos - SP
25 Maio | 2007 | STP, CNTP, normal, IUPAC O uso da terminologia normal e padréo Leandro Maranghetti Lourengo Paulo MSc pela USP
Marcelo Pontes Lic UFPE
25 Maio | 2007 | equilibrio quimico, abordagens | Ensino do conceito de equilibrio quimico: uma breve reflexdo Edvaldo Sabadini e José Carlos de UNICAMP
cinética e termodinamica Azambuja Bianchi MSc pela
UNICAMP
28 Maio | 2008 | separagdo de misturas, flotagdo, | Fundamentos e aplicacdo da flotacdo como técnica de separacdo de | Luciana Mass USP
aplicagdo da flotagdo misturas Sandro Rogério de Sousa UNESP
Cecilia Laluce UNESP
Miguel Jafelicci Junior UNESP
28 Maio | 2008 | orbitais atémicos, hibridizacdo, | O conceito de hibridizacdo Joanna Maria Ramos *Dout PUC — Rio
modelo conceitual *Univ Severino
Antdnio Orlando Izolani Sombra - RJ
*UFF
Claudio Alberto Téllez *UEL
Maria Josefa Gomes dos Santos
29 Ago 2008 | carboidratos, acucares, | Carboitrados: estrutura, propriedades e fungdes Wilmo E. Francisco Junior Dout 1Q-UNESP
experimentacao
31 Fev 2009 | concepgOes alternativas, ensino de | Uma reflexdo sobre aprendizagem escolar e o uso do conceito de | Sheila Rodrigues Oliveira UFMG
Quimica, aprendizagem solubilidade/miscibilidade em situagdes do cotidiano: concepcdes dos | Viviane de Paula Gouveia POLIMIG
estudantes Ana Luiza de Quadros ICEX-UFMG
31(4) Nov 2009 | absorgdo/liberacéo de energia; energia | Processos endotérmicos e exortérmicos: uma visdo atdmico- | Haroldo Lucio de Castro Barros Prof Coltec e Tec
interna; formacao/ruptura de ligacdes molecular UFMG
32(2) Maio | 2010 | &cido graxo trans, gordura trans, | O que é uma gordura trans? Fabio Mercgon CAP/UERJ
isomeria cis-trans
33(4) Nov 2011 | metal pesado, livro didatico, quimica | Metais pesados no ensino de Quimica Veronica Ferreira Lima Disc UERJ
ambiental Fabio Mergon CAP/UERJ
SECAO 05 - Historia da Quimica
QNEsc | MES | ANO CONTEUDOS TRABALHADOS NOME DO ARTIGO AUTOR(ES) INSTITUICA
No O REGIAO
01 Maio | 1995 | Histéria da Ciéncias Alquimia e | Alquimiando A Quimica Attico I. Chassot Univers
Quimica Luterana
Canoas - RS
02 Nov 1995 | Radioatividade e raio X Raio X e Radioatividade Attico I. Chassot Univers
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Luterana
Canoas - RS
03 Maio | 1996 | Balmer, ciéncias, descoberta de novos | A Espectroscopia e a Quimica — Da descoberta de novos elementos ao limiar | Carlos A. L. Filgueiras UFMG
elementos, espectroscopia, espectro | da teoria quéntica
solar, hélio.
04 Nov 1996 | Destilacéo: provaveis origens, | Destilacdo: a arte de “extrair virtudes” Maria Helena Roxo Beltran PUC-SP
concepcles até o século XVI e a
utilizagdo do processo.
05 Maio | 1997 | Maomé, mulheres e a ciéncia, vultos | Nomes que Fizeram a Quimica (e quase nunca lembrados) Attico I. Chassot UNISINOS
da humanidade, vultos da quimica.
06 Nov 1997 | Pasteur. Historia, germes, | Pasteur — Ciéncia para ajudar a vida. Jodo Augusto de Mello Gouveia UFRJ
microrganismos e imunologia. Matos
07 Maio | 1998 | Afinidade, afinidade seletiva, atracdo, | A afinidade entre as substancias pode explicar as reagfes quimicas? Rosaria da Silva Justi Col Técnico da
reagBes quimicas e valéncia. UFMG e da
CECIMIG
08 Nov 1998 | Alquimia, Michel Sendivogius, pedra | O Alquimista Sendivogius e o Salitre Paulo Alves Porto 1Q — USP
filosofal e salitre.
09 Maio | 1999 | ReagBes 4cido-base, teorias &cido- | Teorias &cido-base do século XX Aécio Pereira Chagas UNICAMP
base, historia da quimica
10 Nov 1999 | Aston, espectrografo de massa, | Aston e a descoberta dos isétopos. Alexandre Medeiros UFRP
is6topos.
11 Maio | 2000 | Augusto dos Anjos, ciéncia no final do | Augusto dos Anjos: Ciéncia e Poesia. Paulo Alves Porto USP
século XX, interdisciplinaridade.
12 Nov | 2000 | Energia, eletricidade, descoberta de | A Eletricidade e a Quimica Maria da Conceicdo Marinho OKi UFBa
novos elementos quimicos.
13 Maio | 2001 | Werner, Jorgensen, intuicdo, | Werner, Jorgensen e o papel da Intuigdo na Evolucdo do conhecimento Robson Fernandes de Farias UF RORAIMA
conhecimento quimico. quimico.
13 Maio 2001 | Ciéncia nao-ocidental, cultura no | Outro marco Zero para uma Histdria da Ciéncia Latino-Americana. Attico Chassot UNISINOS
incaico, tecnologias pré-colombianas.
14 Nov 2001 | Prémio Nobel, Van’t Hoff 100 anos de Nobel — Jacobus Henricus Van’t Hoff Aécio Pereira Chagas UNICAMP
14 Nov 2001 | Mulheres, Prémio Nobel, | As Mulheres e o prémio Nobel de Quimica Robson Fernandes de Farias UFRO
conhecimento  quimico, ambiente
intelectual
16 Nov 2002 | conhecimento da Antigiiidade, | Biblioteca Alexandrina: A Fénix Ressuscitada — A biblioteca é uma espécie | Attico I. Chassot UNISINOS
Biblioteca de Alexandria, Egito de gabinete magico onde estdo ordenado os melhores espiritos da
humanidade, mas esperam a nossa palavra para sair da mudez.
17 Maio | 2003 | &cido desoxirribonucléico, DNA, dupla | A Descoberta da Estrutura do DNA: de Mendel a Watson e Crick Otavio Henrique Thiemann USP
hélice, historia da Ciéncia
17 Maio 2003 | Jean Perrin, Les Atomes, realidade | Os noventa anos de Les Atomes Aécio Pereira Chagas UNICAMP
molecular
19 Maio | 2004 | transmutacdo, Alquimia, Quimica no | Um debate seiscentista: A transformagao de ferro em cobre Paulo Alves Porto IQ - USP

século XVII
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20 Nov 2004 | Filosofia da Ciéncia, ensino de | Paradigmas, crises e revolugdes: a historia da quimica na perspectiva Maria da Concei¢do Marinho OKki UFBA
Ciéncias, Histéria da Quimica Kuhniana
20 Nov 2004 | origem da Teoria Atbmica, Dalton, | Duzentos anos da teoria atbmica de Dalton Carlos Alberto L. Filgueiras UFRJ
bicentenario da Teoria Atdmica
21 Maio | 2005 | atividade Optica, luz polarizada, Louis | Rotagdo de luz polarizada por moléculas quirais: Uma abordagem histoérica Olga Bagatin Col. Est. Pr
Pasteur com proposta de trabalho em sala de aula. Fernanda Ibanez Simplicio Silvana Doutorada
M de Oliveira Santin Ourides UEM
Santin Filho UEM
26 Nov | 2007 | Histéria da Quimica, atomismo, | O congresso de Karlsruhe e a busca de consenso sobre a realidade atdbmica no | Maria da Concei¢do Marinho Oki UFBA
Congresso de Karlsruhe século XIX
26 Nov 2007 | Lavoisier, livros didaticos, | O Lavoisier que ndo esta presente nos livros didaticos Paulo Henrique Oliveira Vidal Mest USP
conservagao da massa Flavia Oliveira Cheloni Disc USP
Paulo Alves Porto USP
30 Nov | 2008 | Michael Faraday, histdria da ciéncia, | Michel Faraday e a historia quimica de uma vela: um estudo de caso sobre a | José Otavio Baldinato ITB
divulgacéo de ciéncia didatica da ciéncia Paulo Alves Porto USP
31(3) Ago 2009 | historia da quimica; pinturas; quimica | Representagdo de temas cientificos em pintura do século XVIII: Um estudo Ana Paula Gorri Disc UEM
pneumatica interdisciplinar entre quimica, Histdria e Arte Ourides Santin Filho UEM
31(4) Nov 2009 | Epistemologia de Ludwik Fleck, | A historia da sintese de elementos transuranicos e extensdo da tabela Cristhiane Cunha FIor UFV
elementos transuranicos periddica numa perspectiva Fleckiana
31(4) Nov 2009 | naturalismo, ciéncia luso-brasileira, | Uma familia de Quimicos unindo o Brasil e Portugal: Domingos Vandelli, Adilio Jorge Marques E.M.
Vandelli e Andrada José Bonifacio de Andrada e Silva e Alexandre Vandelli Carlos A. L. Filgueiras UFRJ
32(2) Maio | 2010 | especiarias, historia da ciéncia, historia | A historia sob o olhar da quimica: as especiarias e sua importancia na Ronaldo da Silva Rodrigues Col Mil DF
da alimentacdo alimentagdo humana Roberto Ribeiro da Silva UnB
33(2) Maio | 2011 | radioatividade, radio, produtos com | O despertar da radioatividade ao alvorecer do século XX Rodrigo da Silva Lima Reator Angra Il
radioatividade adicionada Luiz Claudio Ferreira Pimentel IRD/CNEN
Julio Carlos Afonso UFRJ
SECAO 06 — Atualidades em Quimica
QNEsc | MES | ANO CONTEUDOS TRABALHADOS NOME DO ARTIGO AUTOR(ES) INSTITUICAO
N° REGIAO
01 Maio | 1995 | Mol Mol uma nova terminologia Roberto Ribeiro da Silva UnB UFSC
Romeu C. Rocha Filho
02 Nov | 1995 | Elementos quimicos, volume molar, | Camada de Oz6nio da Nobel Romeu C. Rocha Filho UFSC
pressdo, temperatura, 0zdnio, CFC.
02 Nov | 1995 | Volume molar, pressdo e temperatura. Temperatura Pressdo e Volume Molar Roberto Ribeiro da Silva UnB
02 Nov | 1995 | Elementos Quimicos O vai-ndo-vai da IUPAC — O caso dos nomes dos | Romeu C. Rocha Filho UFSC
elementos 101 a 109
03 Maio | 1996 | Criogenia, supercondutividade e materiais | Criogenia e Condutividade Geraldo A. Luzes Ferreira UnB
ceramicos Gerson de Souza Mol UFMG
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Roberto Ribeiro da Silva UnB
04 Nov | 1996 | Fulerenos, alotropos do carbono e prémio | Os fulerenos e sua espantosa geometria molecular. Romeu C. Rocha Filho UFSC
Nobel
05 Maio | 1997 | Elementos quimicos, elementos 101 a 109, | Anti Matéria e os elementos trasnférmicos. Romeu C. Rocha Filho UFSC
antimatéria, anti-hidrogénio.
06 Nov | 1997 | Prémio Nobel, sintese de ATP, ATPase, | Prémio Nobel 97 — e a decisdo sobre os nomes dos | Romeu C. Rocha Filho UFSC
elementos 101 a 109. elementos quimicos.
07 Maio | 1998 | Cromatografia, silica, fase movel, fase | Cromatografia um breve ensaio Ana Luiza G. Degani UFSCar
estacionaria. Quezia B. Cass UFSCar
Paulo C. Vieira UFSCar
08 Nov | 1998 | Prémio Nobel, quimica quantica e métodos | Prémio Nobel de Quimica 98 — Walter Kohn & John A. | Luiz Carlos Gomide Freitas UFSCar
computacionais. Pople.
09 Maio | 1999 | Mondxido de carbono, catalisadores, | Monoxido de Carbono — Mais do que somente um gas | John Evans Univ
indUstria quimica letal. Traducdo e adaptacdo Southampton
Romeu C. Rocha-Filho Inglaterra
10 Nov | 1999 | Elementos quimicos, massas atdmicas | Nomes recomendados para os elementos quimicos. Aécio Pereira Chagas UNICAMP
relativas, nomenclatura oficial brasileira. Romeu C. Rocha-Filho UFSCar
10 Nov | 1999 | Femtoquimica, prémio Nobel, velocidade | Femtoquimica: rea¢cBes quimicas em tempo real. Romeu C. Rocha-Filho UFSCar
de reagBes quimicas.
11 Maio | 2000 | Plastico condutor, materiais, polimeros Polimeros Condutores Roselena Faez ITA
Cristiane Rels UNICAMP
Patricia Scandlucci de Freitas UNICAMP
Oscar K. Kosima UNICAMP
Giacomo Ruggeri UNICAMP
Marco-A. De Paoli UNICAMP
12 Nov | 2000 | Polimeros condutores, Prémio Nobel. Nobel 2000 Polimeros Condutores: Descoberta e | Romeu C. Rocha-Filho UFSCar
Aplicacgoes.
13 Maio | 2001 | Nomenclatura IUPAC, quimica organica, | Recomendagdes da IUPAC para a nomenclatura de | José Augusto R. Rodrigues EU Campinas
ensino médio moléculas organicas.
14 Nov | 2001 | Catalise assimétrica, prémio  Nobel, | Catalise Assimétrica e o Prémio Nobel de Quimica de | Ronaldo Aloise Pilli UNICAMP
compostos quirais 2001. Novos Paradigmas e Aplicagbes Préaticas.
15 Maio | 2002 | Célula a combustivel, geracdo de energia, | Células a Combustivel: Energia limpa a partir de fontes | H. Meicianelli Villullas UFSCAR
células galvanicas renovaveis Edson A. Ticianelli USP
Ernesto R. Gonzélez USP
16 Nov | 2002 | Prémio Nobel, ressonancia magnética | Espectrometria de massa e RMN Multidimensional e | Luiz Alberto Colnago Embrapa Séo
nuclear, espectrometria de massa, proteinas, | Multinuclear - Revolugdo no estudo de | Fabio C. L. Almeida Carlos
macromoléculas biolégicas macromoléculas biolégicas Ana Paula Valente CNRMN/UFRJ
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CNRMN/UFRJ
17 Maio | 2003 | trihalometanos, desinfeccdo da 4agua, | Agentes Desinfetantes Alternativos para o tratamento | Sérgio M. Sanches USP
agentes desinfetantes alternativos de agua Carlos H Tomich de P da Silva USP
Eny Maria Vieira USP
18 Nov | 2003 | Prémio Nobel, canal de agua, aquaporinas, | Nobel 2003: canais de agua e de fons: processos da | Romeu C. Rocha-Filho UFSCAR
canal de ions vida na escala molecular
20 Nov | 2004 | Prémio Nobel, ubiquitina, protedlise, | Prémio Nobel de Quimica 2004: Protedlise ATP — | Marilene Demasi Inst. Butanta
bioguimica celular Dependente de proteinas marcadas com ubiquitina Etelvino J.H. Bechara USP
21 Maio | 2005 | nanotecnologia, nanociéncias, Quimica | A nanotecnologia das moléculas — Artigo dedicado a | Henrique E. Toma USP
Supramolecular Henry Taube, na passagem de seus 90 anos
22 Nov | 2005 | metatese, Prémio Nobel, catalise, sintese | Metatese em sintese organica e o prémio Nobel de | Vitor F. Ferreira UFF
organica guimica de 2005: do plastico a industria farmacéutica Fernando de C. da Silva UFF
24 Nov | 2006 | transcricdo genética, RNA polimerase, | Prémio Nobel de Quimica 2006: Os mecanismos | Bettina Malnic USP
mediador, eucariotos, prémio Nobel estruturais da transcri¢gdo em eucariotos
30 Nov | 2008 | Proteina Fluorescente Verde, | Um prémio Nobel por uma proteina brilhante Vadim R. Viviani UFSCar
bioluminescéncia, prémio Nobel Etelvino J. H. Bechara UNIFESP
32(4) Nov | 2010 | Prémio  Nobel 2010, acoplamentos | O prémio Nobel de quimica em 2010: unido direta de | Timothy J. Brocksom UFSCar
cruzados, catalise, sintese orgénica carbonos sp® e sp Leandro de C. Alves Dout UFSCar
Glaudeston D. Wulf Mest UFSCar
André L. Desidera Mest UFSCar
Kleber T. de Oliveira UFSCar
33(4) Nov | 2011 | Quasicristais, razdo aurea, simetrias | Nobel em quimica 2011: descoberta dos quasicristais, | llgnez Caracelli UFSCar
proibidas uma nova classe de solidos
33(4) Nov | 2011 | pesos atdbmicos padrdes, intervalos de peso | Os pesos atdmicos deixam de ser constantes: dez | Romeu C. Rocha-Filho UFSCar
atdbmico, pesos atdbmicos convencionais, | elementos passam a ter intervalos de pesos atbmicos Aécio Pereira Chagas Pes 1Q-
valores oficiais de pesos atbmicos UNICAMP
SECAO 07 — Relatos em Sala de Aula
QNEsc | MES | ANO CONTEUDOS TRABALHADOS NOME DO ARTIGO AUTOR(ES) INSTITUJQAO
NO REGIAO
01 Maio | 1995 | Ensino aprendizagem - Reagdo de | Repensando a Quimica Otavio Aloisio Maldaner UNIUI
combustao Maria do Carmo Tocci Piedade — EEPSG EEPSG
Anibal de Freitas, Campinas - SP
02 Nov 1995 | Conhecimento quimico escolar, | A Quimica no ensino fundamental de Ciéncias Lenir Basso Zanon UNIJUI
dinamizagdo curricular, aprendizagem Eliane Mai Palharini EFA

significativa, linguagem conceitual
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03 Maio | 1996 | Transformacdo quimica, estrutura da | Explorando a existéncia de cargas elétricas na matéria. Eva Terezinha de Oliveira Boff UNIUI
matéria, ensino-aprendizagem Marli Dallagnol Frison UNIUI

04 Nov 1996 | Formacdo continuada, professor de | Formagdo Continuada de Professores de Quimica. Maria Emilia Caixeta de Castro Lima UFMG
Quimica e ensino de Quimica.

05 Maio | 1997 | Problemas auténticos, contextualizacéo das | Estudando os Plasticos — tratamento de problemas auténticos | Maria Emilia Caixeta de Castro Lima UFMG
aprendizagens e conhecimento escolar | no ensino de Quimica. Nilma Soares da Silva FUNEC
significativo

06 Nov 1997 | Leite, nutrientes, substéncias, | O leite como tema organizador de aprendizagens em Quimica | Alvina Canal Kinalski UNIJUI
aprendizagem significativa e curriculo. no ensino fundamental. Lenir Basso Zanon UNUI

07 Maio | 1998 | Cotidiano e ensino de Quimica, ensino — | Os Feroménios e 0 Ensino de Quimica. Ana Luiza de Quadros Escola Agrotécnica de
aprendizagem, feroménios e quimica Sertdo
organica.

08 Nov | 1998 | Programa de ensino de Quimica, | Materiais: Foco dos estudos em Quimica. O tema Luiz Adolfo Kangussu Gomes Prof. Da rede
abordagem macroscopica de conteddos, | Propriedades especificas dos materiais como um dos eixos municipal de BH
aprendizagem significativa de conceitos estruturadores de um curso introdutdrio de quimica.

09 Maio | 1999 | Aulas de quimica, investigagdo/reflexdo, | As aulas de Quimica como espago de investigacdo e reflexdo. | Dalva Lucia Castilho
préticas pedagdgicas Katia Pedroso Silveira

Andréa Horta Machado

10 Nov 1999 | Argilas, educagdo ambiental, livros | Tirando as argilas do anonimato. Rubia Lucia Pereira Rede Estadual

paradidaticos. Deborah Andrade Munhoz Consultora
Adalberto Pinheiro Pestana Rede Municipal
Luciana Augusta Vieira Rede Estadual
Andréa Horta Machado Colégio Técnico MG

11 Maio | 2000 | Processos  extrativos,  pesquisa-acdo, | O papel do professor na produgdo de medicamentos Petronildo B. da Silva Esc Estadual UFPE
plantas medicinais. fitoterapicos. Ldcia Helena Aguiar UFPE

Cleide Farias de Medeiros

12 Nov 2000 | Sabdes e detergentes, ensino médio, | Sabdes e Detergentes Como Tema Organizador de Claudio Nazari Verani Pesquisador

técnicas de ensino, quimica experimental. Aprendizagens no Ensino Médio. Débora Regina Gongalves UssC
Maria da Graga Nascimento UNICAMP

12 Nov 2000 | Ensino de Quimica, quimica organica, | Uma abordagem alternativa para o Ensino da Fungdo Alcool. | Juliana da Rocha Rodriguez UERJ

alcool. Mbnica Regina Marques Palermo de UERJ
Aguiar UERJ
Luiz Claudio de Santa Maria UERJ
Zilma Almado Mendonca Santos Col. Estadual

13 Maio 2001 | Ensino de Ciéncias, sexualidade, doencas | Camisinha na Sala de Aula: Saude, Sexualidade e Construgdo | Regina Maria Hebert Ferreira Esc Est RS

sexualmente transmissiveis. de Conhecimento a Partir de Testes de Qualidade. Rochele de Quadros Loguercio UNISC
Vander Edler Edling Samrsla Lic UFRGS
José Claudio Del Pino UFRGS
14 Nov 2001 | Epistemologia e histéria da quimica; leis e | Como a Quimica Funciona? Reflexfes Epistemoldgicas e a Murilo Cruz Leal Depto de Ciéncias

relagdes ponderais na quimica; teorias, leis
e resultados experimentais no ensino de
Quimica

Determinacédo de Férmulas e Pesos Atémicos a partir das
Leis Ponderais e da Teoria Atdmica de Dalton.

Naturais da Fundacéo
de Ensino Superior de
S0 Jodo Del-Rei -
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MG.
15 Maio | 2002 | Petroleo e derivados, refino, ensino de | Petr6leo: Um tema para o ensino médio Luiz Claudio de Santa Maria UERJ
Quimica Marcia C. Veiga Amorim UERJ
Ménica R. Marques de Aguiar UERJ
Zilma A. Mendonca Santos ColEstGFARJ
Paula Salgado C. B. G. de Castro Aluna UERJ
Renata G. Balthazar Aluna UERJ
16 Nov 2002 | Quimica Analitica, ensino para cidadania, | Quimica Analitica e Cidadania no transito Interdisciplinar Reinaldo Carvalho Silva CEFET-SC
interdisciplinaridade Annik Silva Esc Ens Med SC
Ricardo Pinheiro de Lima Esc Ens Med
Jessee Severo Azevedo Silva UFSC
Sandro da Silva L. Machado Col Estadual SC
17 Maio | 2003 | ensino de Quimica, extragdo por solventes, | Corantes Naturais: Exxtracdo e emprego como indicadores de | Marcelo Vizeu Dias UERJ
pigmentos naturais pH Pedro Ivo C. Guimarées IQ-UERJ
Fabio Mergon 1Q-UERJ
18 Nov | 2003 | drogas, Quimica Organica, | Asdrogas no ensino de Quimica Andréa Barbosa Martins Ensino Médio
interdisciplinaridade Luiz Claudio de Santa Maria UERJ
Ménica R. M. Palermo de Aguiar UERJ
18 Nov 2003 | ensino e aprendizagem em Quimica, 4gua, | Contextualizagdo aprendizagens em quimica na formacéo Rejane Maria Ghisolfi da Silva UF Uberlandia
abordagem tematica escolar
18 Nov 2003 | ensino de Quimica, meio ambiente, | A visdo dos professores sobre a questdo ambiental no ensino Maria Cristina Canela UENF
Educacdo Ambiental médio do norte fluminense Clevi Elena Rapkiewicz UENF
Angélica Freitas dos Santos Discente UENF
19 Maio | 2004 | video, funcdes organicas, perfumes Perfumes e esséncias: A utilizagdo de um video na Cristiano de A. Cardoso Marcelino Jr DQ-UFRPE
abordagem das fung@es organicas Rejane Martins Novais Barbosa Angela DQ-UFRPE
Fernandes Campos DQ-UFRPE
Marcelo Brito Carneiro Ledo DQ-UFRPE
Hélder de Souza Cunha Ensino Médio
Antdnio Carlos Pavdo UFPE
20 Nov 2004 | eixos tematicos, ensino de Quimica, | A aguacomo tema gerador do conhecimento quimico Ana Luiza de Quadros Univ Est do Sudoeste
contextualizagdo dos conhecimentos da Ba
21 Maio | 2005 | atividades ludicas, conceitos quimicos, jari | Juri Quimico: Uma atividade ludica para discutir conceitos Alessandro Silva de Oliveira UFG
simulado, simulagdo quimicos Marlon Herbert Flora B. Soares UFG
21 Maio | 2005 | ensino de Quimica, procedimento | Uma abordagem alternativa para o aprendizado dos conceitos | José Roberto Caetano da Rocha Andrea Doutorando
pedagogico, motivagdo do aprendizado no | de &tomo, molécula, elemento quimico, substancia simples e Cavicchioli 1Q - USP
Ensino Médio substancia composta, nos ensino fundamental e médio
22 Nov 2005 | aluminio, aulas experimentais, cinética | A corrosdo na abordagem na cinética quimica Thiago Santangelo Costa Mest UERJ
quimica, corrosdo Danielle Lanchares Ornelas Mest UERJ
Pedro Ivo Canesso Guimardes Fabio UERJ
Mergon UERJ
23 Maio | 2006 | compostagem, educacdo  ambiental, | A importancia da compostagem para a educacdo ambiental Sérgio M. Sanches Dout USP
interdisciplinaridade nas escolas Carlos H. Tomich de Paula da Silva Dr pela USP
Izabel C.G. Vespa EM
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Eny Maria Vieira USP
25 Maio | 2007 | Ensino de Quimica, Mineralogia, curriculo | Da mineralogia a quimica: uma proposta curricular para o Vander Edier Ebling Samrsla E.M.
primeiro ano do ensino médio Juliano de Oliveira Guterres Marcelo E.M.
Leandro Eichler UERGS
José Claudio Del Pino UERGS
25 Maio | 2007 | teatro, ensino de Quimica, Histéria da | Quimica por meio do teatro Nidia Franca Roque UFBA
Quimica
25 Maio | 2007 | Quimica do século XVI1II, modelo atbmico | Uma festa no céu - peca em um ato focalizando o Nidia Franca Roque UFBA
de Dalton, Boyle, Bohr desenvolvimento da quimica a partir do século XVIII
26 Nov 2007 | maresia, eletroquimica, ensino de Quimica | A maresia no ensino de Quimica Edson J. Wartha UESC
Marcio de Souza Reis Disc UESC
Marcelo Pimentel da Silveira UEM
Neurivaldo José Guzzi Filho UESC
Raildo Mota de Jesus UESC
26 Nov 2007 | éacidos graxos, gorduras, satde Acidos carboxilicos e sobrevivéncia: uma experiéncia de sala | Hebe R. C. Peixoto Fac Oswaldo Cruz
de aula Andréia Regina de Oliveira E.M.
28 Maio | 2008 | musica, ensino de Quimica, | A musica e o ensino de Quimica Marcelo Pimentel da Silveira UEM
contextualizagdo Neide Maria Michellan Kiouranis UEM
28 Maio | 2008 | modelagem, producdo do conhecimento, | Modelagem e o “fazer ciéncia” Poliana Flavia Maia Ferreira Dout UFMG
equilibrio quimico Rosaria da Silva Justi UFMG
29 Ago 2008 | conceitos quimicos, projetos de ensino, | A pedagogia de projetos no ensino de Quimica — o caminho Petronildo Bezerra da Silva UFPE
aprendizagem das aguas na regido metropolitana do Recife: dos mananciais | Vilma Sobral Bezerra Fac Sdo Miguel
ao reaproveitamento dos esgotos Ailton Grego Téc. Petrobrés
Llcia Helena Aguiar de Souza UFRPE
29 Ago 2008 | interacOes intermoleculares, | Uma abordagem problematizadora para o ensino de Wilmo E. Francisco Janior IQ-UNESP
experimentacédo, problematizacéo interacdes intermoleculares e conceitos afins
29 Ago 2008 | ensino por investigacdo, formacdo de | Ensinar ciéncias por investigagdo: Um desafio para os Maria Emilia C. C. Lima CECIMIG
professores, calor formadores Marciana A. David R. Munic BH
Welington Ferreira de Magalhées CECIMG
30 Nov 2008 | formacdo de professores, educacdo | Ressignificando a formagdo de professores de quimicaparaa | Carolina Godinho Retondo USP
inclusiva, quimica, parceria educacdo especial e inclusiva: uma histéria de parcerias Glaucia Maria da Silva USP
31(1) Fev 2009 | inovacdo educativa, elementos quimicos, | Soletrando o Br-As-I-L com simbolos quimicos Antonio Joaquin Franco-Mariscal Maria IES Espand
simbolos quimicos, o Brasil José Cano-Iglesias Esc Univ Pol Espand
31(1) Fev 2009 | rotulagem nutricional, alimentos, | Interpretacdo de rétulos de alimentos no ensino de Quimica Amanda Porto Neves Dout UFF
contextualizagéo Pedro Ivo Canesso Guimaraes UERJ
Fabio Mercon UERJ
31(2) Maio | 2009 | atividades ludicas, teoria atdmica, jogos | Palavras cruzadas como recurso didatico no ensino de teoria Edemar Benedetti Filho UEMS
em quimica atdmica Antonio Rogério Fiorucci UEMS
Luzia Pires dos Santos Benedetti Jéssica Lic UEMS
Alves Craveiro Disc UEMS
31(3) Ago 2009 | maresia, eletroquimica, conhecimento | Maresia: Uma proposta para o ensino de eletroquimica Maria Eugénia Cavalcante Sanjuan E.M. BA
quimico Claudia Viana dos Santos E.M. BA
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Juliana de Oliveira Maia Bols PROEX/UESC
Aparecida Fatima Andrade da Silva UESC
Edson José Wartha UFS (SE)
31(3) Ago 2009 | experimentacdo, ensino de Quimica, | Experimentacdo no ensino de Quimica: caminhos e Cleidson Carneiro Guimardes Mest UFBA
problematizagio descaminhos rumo a aprendizagem significativa
31(3) Ago 2009 | atividades experimentais, resolucdo de | Reagdes de combustéo e impacto ambiental por meio de Mara Elisangela Jappe Goi E.M. RS
problemas, ensino e aprendizagem de | resolucdo de problemas e atividades experimentais Flavia Maria Teixeira dos Santos UFRGS
quimica
31(4) Nov | 2009 | metodologia, aprendizagem, digestdo Um estudo do processo digestivo como estratégia para Daniela Rodrigues da Silva EF e EM
construcao de conceitos fundamentais em ciéncias José Claudio Del Pino UFRGS
31(4) Nov 2009 | quimica; digestor anaer6bio; materiais | Uso de um digestor anaer6bio construido com materiais André Luiz Queiroga Reis Tec Lab UFPB
alternativos alternativos para contextualizagdo do ensino de Quimica Gesivaldo Jesus Alves de Figueiredo CEFET-PB
Marcia de L. Bezerra dos Santos Sérgio CEFET-PB
Ricardo Bezerra dos Santos CEFET-PB
32(2) Fev 2010 | debate, estratégia de ensino, argumentacédo | O debate como estratégia em aulas de quimica Maisa Helena Altarugio UFABC
Manuela Lustosa Diniz E.M.
Solange Wagner Locatelli E.M.
32(1) Fev 2010 | agrotdxicos, intervencédo didatica, | Agrotoxicos: uma tematica para o ensino de Quimica Jaciene Alves Cavalcanti E.M.
conceitos quimicos Juliano Carlo Rufino de Freitas Mest UFPE
Adriana C. Nascimento de Melo FAMASUL
Jodo R. de Freitas Filho UFRPE
32(2) Maio | 2010 | Estratégia de ensino, Interdisciplinaridade, | Cana de mel, sabor de fel — capitania de Pernambuco: Uma | Ricardo Oliveira Silva Esc Est de Paulista PE
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade intervencgdo pedagdgica com carater multi e interdisciplinar
32(2) Maio | 2010 | Educagdo Ambiental, Contextualizacdo, | Educacdo ambiental em uma abordagem interdisciplinar e | Emilio R. Rua Ensino Bésico
Interdisciplinaridade contextualizada por meio das disciplinas quimica e estudos | Paulo Sérgio Alves de Souza Mest UERJ
regionais
32(3) Ago 2010 | saber popular, vinho de laranja, ensino de | O saber popular nas aulas de quimica: relato de experiéncia Daniela Regina Resende E.M.
Quimica envolvendo a producéo do vinho de laranja e sua Ronaldo Antonio de Castro E.M.
interpretacdo no ensino médio Paulo César Pinheiro UFSJ
32(3) Ago 2010 aprendizagem cooperativa, ensino de Método cooperativo de aprendizagem jigsaw no ensino de Elton Fabrino Fatareli Mest UFSCar
Quimica, Jigsaw cinética quimica Luciana Nobre de Abreu Ferreira Jerino Dout UFSCar
Queiroz Ferreira Dout USP
Salete Linhares Queiroz IQSC-USP
32(3) Ago 2010 | sabdes e  detergentes, degradagdo | As questdes ambientais e a quimica dos sabdes e detergentes | Elaine Maria Figueiredo Ribeiro E.M.
ambiental, ensino de Quimica Juliana de Oliveira Maia Bol PROEX/UESC
Edson José Wartha UFS
32(3) Ago 2010 | ensino militar, experimentos de quimica, | Contextualiza¢do do ensino de Quimica em uma escola Sérgio Henrique Frasson Scafi EsPCEx
praticas de laboratério militar
32(4) Nov 2010 | lixo eletroeletrénico, lixo tecnoldgico, O lixo eletroeletronico: uma abordagem para o ensino Rafael da Silva Oliveira Bols UFRJ
consumo consciente, reciclagem fundamental e médio Elisa Silva Gomes Bols UFRJ
Julio Carlos Afonso UFRJ
33(1) Fev 2011 | biogas, experimentagdo investigativa, | Ciéncia e tecnologia na escola: desenvolvendo cidadania por | Fabio Luiz de Souza USP
ensino CTS meio do projeto “Biogas — Energia renovavel para o futuro” Patricia Martins E.M.
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33(1) Fev 2011 | ensino de Quimica, fotonovelas, temas | As fotonovelas no ensino de Quimica Wendel Menezes Ferreira IFBA Guanambi
sdcio-cientificos Adjane da Costa Tourinho e Silva UFS
33(1) Fev 2011 | DNA vegetal, extracdo de DNA, pectinas Extracdo de DNA vegetal: o que estamos realmente Cléaudia Maria Furlan IB-USP
ensinando em sala de aula? Ana Carolina de Almeida Bach Biol USP
Cristiane Del Nero Rodrigues Dr Biol
Daniel Gouveia Tanigushi MSc Biol
Déborah Yara A. C. dos Santos IB-USP
Lucimar Barbosa Motta IB-USP
Fungyi Chow IB-USP
33(2) Maio | 2011 | Ensino de Quimica, protagonismo, Saindo também se aprende — O Protagonismo como um Viviani Alves de Lima UFU
atividades experimentais processo de ensino-aprendizagem de quimica Maria Eunice Ribeiro Marcondes USP
33(3) Ago 2011 | cinema, perfumes, quimica orgéanica Utilizagdo do cinema na sala de aula: Aplicacdo da quimica Paloma Nascimento dos Santos SEDUC PE
dos perfumes no ensino de fungdes organicas oxigenadas e Kaétia Aparecida da Silva Aquino Pesq UFPE
bioquimica
33(3) Ago 2011 | ensino militar, ensino de Quimica, praticas | Desafio militar: missdo dada é missdo cumprida — Sérgio Henrique Frasson Scafi EsPCEXx
interdisciplinares contextualizagdo e Interdisciplinaridade na educagdo quimica | Jefferson Biajone EsPCEXx
33(3) Ago 2011 | atividades ludicas, leitura, biopirataria Bulas de medicamentos, video educativo e biopirataria: uma Leidiane Caroline Lauthartte Mest UNIR
experiéncia didatica em uma escola publica de Porto Velho - | Wilmo Ernesto Francisco Junior UNIR
RO
33(3) Ago 2011 | método estudo de casos, educagdo | SOS Mogi-Guacu: contribuicBes de um estudo de caso paraa | Osmair Benedito da Silva Dout UFSCar
quimica, abordagem sécio-cientifica educacdo quimica no nivel médio Jane Raquel Silva de Oliveira Dout UFSCar
Salete Linhares Queiroz USP
33(4) Nov 2011 | eletroquimica, cotidiano, aprendizagem | Uma proposta alternativa para o ensino de eletroquimica Vanessa Hafemann Fragal Grad Qui UEM
significativa sobre reatividade de metais Silvia Mara Maeda Grad Qui UEM
Elisangela Pacheco da Palma Grad Qui UEM
Maria Bernadete Pimenta Buzatto E.M.
Maria Aparecida Rodrigues UEM
Expedito Leite Silva UEM
33(4) Nov 2011 | ensino de Quimica, educagdo do campo, | Praticas de processamento de alimentos: alternativas para o Lucilene Dornelles Mello UNIPAMPA
escola do campo ensino de Quimica em escola do campo Gladis Costallat E.M.
SECAO 08 — Pesquisa em Ensino
QNEsc | MES | ANO CONTEUDOS TRABALHADOS NOME DO ARTIGO AUTOR(ES) INSTITUIQAO
N° REGIAO
01 Maio | 1995 | Pesquisa Importancia, sentido e contribuigdes de Pesquisas para o | Roseli Pacheco Schnetzler UNICAMP
Ensino de Quimica Rosalia Maria Ribeiro Aragdo
02 Nov 1995 | Ensino aprendizagem e elaboragdo | Concepgles sobre o papel da Linguagem no processo de | Andréa Horta Machado UFMG
conceitual Elaboragdo conceitual em Quimica André Luis Alves Moura Bolsista CNPq
UFMG
03 Maio | 1996 | Atomo, conceito de modelo e mediacdo | O papel mediador do Professor no processo de ensino- | Lilavate lzapovitz Romanelli CECIMIG
do professor aprendizagem do conceito ATOMO UFMG
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04 Nov 1996 | Ensino médio de quimica, cidadania e | Funcdo Social — O que significa ensino de Quimica para formar | Widson Luiz P. dos Santos UnB
educacéo quimica. o cidaddo? Roseli Pacheco Schnetzler UNICAMP
05 Maio | 1997 | Cinética quimica, concepgdes | Aprendizagem de Quimica — Reproducéo de pedagos isolados | Roséria da Silva Justi CECIMIG
alternativas e aprendizagem de quimica. | de conhecimento? Rejane Mitraud Ruas Instituto
Metodista
06 Nov 1997 | Livros didaticos de quimica, livros | Imagens de Ciéncia em manuais de quimica portugueses Carlos Campos EM Portugal
didaticos portugueses, concepgdo de Antonio Cachapuz Universidade de
ciéncia, perspectiva empirista, Aveiro Portugal
perspectiva racionalista.
07 Nov 1998 | Transformacdo Quimica, ensino de | Sobre a importancia do conceito transformacdo quimica no | Maria Inés de Freitas Petrucci S. Rosa U Metodista de
Quimica, concepcdes alternativas. processo de aquisi¢cdo do conhecimento quimico. Roseli Pacheco Schnetzler Piracicaba
UNIMEP
10 Nov 1999 | Conhecimento cientifico, ensino de | O Papel da experimentacdo no ensino de ciéncias. Marcelo Giordan USP
ciéncias, experimentacdo, simulacéo.
13 Maio | 2001 | Modelos de ensino, equilibrio quimico, | Modelos de Ensino de Equilibrio Quimico — Algumas | Vania S. O. Milagres Esc Est BH MG
livros didaticos. consideragBes sobre o que tem sido apresentado em livros | Rosaria S. Justi UFMG
didaticos no ensino médio.
14 Nov 2001 | Formagdo Continuada, investigacdo- | Possibilidades de Investigagdo-Acdo em um programa de | Maria Inés de Freitas Petrucci S Rosa UNICAMP
acdo, ensino de metais formagdo continuada de professores de Quimica Tania Cristina de Assis Quintino Esc Est Campinas
Derval dos Santos Rosa Univ S8o Fco
15 Maio | 2002 | Professor, atuagdo e ética Etica e Autonomia: A visio de um professor do Ensino Médio Ricardo Gauche unB
Elizabeth Tunes PUC e UnB
16 Nov 2002 | Formagdo docente, projeto de ensino, | Mediacdo Interdisciplinar na Construcdo de um Projeto de | Maria Inés de Freitas Petrucci S Rosa UNICAMP
licenciatura Ensino de Quimica: Uma analise Pautada no diadlogo de | Adriana Vitorino Rossi UNICAMP
diferentes saberes
18 Nov 2003 | Histdria e Filosofia da Ciéncia, formagdo | Mudancgas na préatica de ensino da quimica pela formagdo dos | Fatima Paixdo Inst Politécnico
de professores, ensino da Quimica professores em histdria e filosofia das ciéncias Antdnio Cachapuz Univ de Aveiro
PORTUGAL
20 Nov 2004 | livro didatico, Quimica Organica, | O conceito de oxidagao-reducdo nos livros didaticos de | Rildo J. Mendonga Doutorando
oxidagdo-reducao quimica organica do ensino médio Angela F. Campos UFRPE
Zélia M. Soares Jofili UFRPE
21 Maio | 2005 idéias estruturadoras, curriculo, ensino Idéias estruturadoras do pensamento quimico: uma | Maria Emilia C. C. Lima UFMG
de Quimica contribuicdo ao debate Luciana C. Barboza Mestranda USP
contextualizacéo, conhecimento | A contextualizagdo no ensino de Quimica através do livro | Edson José Wartha U. Sta Cruz BA
quimico, livro didatico didatico Adelaide Faljoni-Alario USP
23 Maio | 2006 | Ensino Médio, residuos, experimentos de | Diagndstico das condi¢des de laboratdrios, execucdo de | Sonia Maria Nobre Gimenez DQ-UEL
Quimica atividade praticas e residuos quimicos produzidos nas escolas | Antonio Alberto da Silva Alfaya DQ-UEL
de ensino médio de Londrina - PR Reni Ventura da Silva Alfaya DQ-UEL
Maria Josefa Santos Yabe DQ-UEL
Olivio Fernandes Galdo DQ-UEL
Eliana Aparecida Silicz Bueno Matheus Paes DQ-UEL
Paschoalino Mest UEL
Carlos Eduardo de Almeida Pescada Tatiana Grad UEL
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Hirossi Grad UEL
Priscila Bonfim Mest UEL
24 Nov 2006 | formacdo inicial, ensino contextualizado, | A pesquisa na formacéo inicial de professores de quimica. | Agustina Rosa Echeverria IQ/UFG
drogas na escola Abordando o tema drogas no ensino médio Alessandro Silva de Oliveira Rede Estadual
Diana Barbosa Tavares Licenc UFG
Jane Darley Alves dos Santos Rede Estadual
Kleber Rezende Silva SEDUC Go
Renata de Moraes e Silva Rede Estadual
25 Maio | 2007 | Ensino de Quimica, contextualizacdo, | A chuva &cida na perceptiva de tema social: um estudo com | Juliana Cardoso Coelho Ensino Médio
chuva 4cida professores de quimica Carlos Alberto Marques
25 Maio | 2007 | professor, historia de vida, experiéncias | Formagdo inicial em servico de professores de quimica da | Alcione Torres Ribeiro Mest UFBA
formadoras Bahia: histdria de uma vida Nelson R. Ribas Bejarano UFBA/UEFS
Elizeu Clementino de Souza UEBA
26 Nov | 2007 | equilibrio quimico, analogias, pesquisa | Analogias no ensino do equilibrio quimico Andrés Raviolo Universidad
bibliogréafica, Ensino Superior Nacional Del
Andoni Garritz Comahue
Argentina
Universidad
Nacional Aut de
México
26 Nov 2007 | equilibrio quimico, principio de Le | Aspectos macro e microscopicos do conceito de equilibrio | Karina Ap. de Freitas Dias de Souza UNESP
Chatelier, raciocinio tedrico-abstrato quimico e de sua abordagem em sala de aula Arnaldo Alves Cardoso UNESP
29 Ago 2008 | meio ambiente, formacédo de O conhecimento quimico e a questdo ambiental na formacao Adriana Lopes Leal ETF-TO
professores, quimica verde Carlos Alberto Marques UFSC
30 Nov 2008 | experimentacdo, problematizagdo, Paulo | Experimentacdo problematizadora: fundamentos teéricos e | Wilmo E. Francisco Jr., Luiz Henrique UNIR
Freire praticos para a aplicagdo em salas de aula de ciéncias Ferreira e Dacio Rodney Hartwig UFSCar
UFSCar
30 Nov 2008 | formacdo de professores, diério de aula O diério de aula coletivo no estagio da licenciatura em quimica: | Fabio Peres Gongalves Dout UFSC
coletivo, dilemas dilemas e seus enfrentamentos Carolina dos Santos Fernandes Renata Lic FURG
Hernandez Lindemann Dout UFSC
Maria do Carmo Galiazzi FURG
30 Nov 2008 | curriculo, formacéo profissional, | Curriculo e formagédo profissional: cenas do cotidiano de um | Ana Carolina Garcia de Oliveira Univ S&o Fco
narrativa, identidades, Quimica instituto de pesquisa Maria Inés Petrucci Rosa UNICAMP
31(1) Fev 2009 | nomenclatura, Ensino Médio, compostos | Nomenclatura de compostos organicos no ensino médio: | Ana Cristina Santos Matos Grad UNEB
organicos influéncia ds modificacbes na legislacdo a partir de 1970 sobre | Dalila Dumas Teixeira Grad UNEB
a apresentacao no livro didatico e as concepgdes de cidadaos Ivana Patricia Santana Lic UNEB
Maria Antonieta Santiago Lic UNEB
Abrado Felix da Penha UNEB
Barbara Cristina Tavares Moreira Marly UNEB
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Fernandes Araujo Carvalho UNEB
31(2) Maio | 2009 | projeto folhas, formacdo continuada, | A¢Bes interativo-reflexivas na formacdo continuada de | Belmayr Knopki Nery E.M.
professores de quimica da educacdo | professores: O projeto folhas Otavio Aloisio Maldaner UNBUI
basica
31(2) Maio | 2009 | estratégias enunciativas, movimentos | Aspectos epistémicos das estratégias enunciativas em uma sala | Adjane da Costa Tourinho e Silva e Eduardo UFS
epistémicos, género de discurso, aulas de | de aula de quimica Fleury Mortimer UFMG
Quimica
31(2) Maio | 2009 | licenciatura em quimica, formacdo de | A formagédo de professores de quimica no estado de Rondonia: | Wilmo E. Francisco Junior UNIR
professores,  cursos de  quimica | necessidades e apontamentos Wilson Sacchi Peternele UNIR
rondonienses Miyuki Yamashita UNIR
31(2) Maio | 2009 | projeto pedagdgico de curso, licenciatura | Relagdes entre concepcdes epistemoldgicas e perfil profissional | Nyuara Aradjo da Silva Mesquita UFG
em quimica, visao positivista presentes em projetos pedagdgicos de cursos de licenciatura em | Méarlon Herbert Flora Barbosa Soares UFG
Quimica do Estado de Géias
31(2) Maio | 2009 | grupo de estudos; ensino superior; | Grupos de estudos entre estudantes ingressantes (calouros) e | Ramon Marcelino Ribeiro Junior Lic UFG
propostas alternativas de formacéo veteranos: uma perspective alternativa de estudo e discussdo na | Agustina Rosa Echeverria UFG
universidade
31(2) Maio | 2009 | formacdo de professores; pesquisa em | Formagdo de professores de quimica na Universidade de | Joice de Aguiar Baptista 1Q-UnB
ensino de Quimica; licenciatura em | Brasilia: construcdo de uma proposta de inovagdo curricular Roberto Ribeiro da Silva
Quimica Ricardo Gauche
Patricia F. Lootens Machado
Wildson Luiz Pereira dos Santos
Gerson de Souza Mol
31(3) Ago 2009 | refrigerante, gases, analise sensorial A quimica do refrigerante Ana Carla da Silva Lima Industria
Julio Carlos Afonso UFRJ
31(3) Ago 2009 | ensino de Quimica, experimento, | Uma analise das relagdes do saber profissional do professor do | Wanda Naves Cocco Salvadego E.M. PR
relagdes ensino médio com a atividade experimental no ensino de | Carlos Eduardo Labur( UEL
Quimica
31(4) Nov 2009 | efeito estufa, ensino de Quimica, livro | Ensinando a quimica do efeito estufa no ensino médio: | Cristina Neres da Silva Lic UFMG
didatico possibilidades e limites Anderson Cezar Lobato E.M.
Rochel Montero Lago UFMG
Zenilda de Lourdes Cardeal UFMG
Ana Luiza de Quadros UFMG
32(1) Fev 2010 | residuos; tratamento de residuos; | Gestdo de residuos de laboratério: ema abordagem para o | Alexander Fidelis da Silva E.M.
consciéncia ambiental ensino médio Tamires RUbia dos Santos Soares Disc E.M.
Julio Carlos Afonso UFRJ
32(1) Fev 2010 | Ensino de Ciéncias, contetdos de | A quimica disciplinar em ciéncias do 9° ano Tathiane Milaré E.M.
Quimica, 9° ano do Ensino Fundamental José de Pinho Alves Filho UFSC
32(2) Maio | 2010 | ensino, atividade experimental, | Ensino experimental de quimica: uma abordagem investigativa | Luiz Henrique Ferreira UFSCar
abordagem investigativa contextualizada Décio Rodney Hartwig UFSCar
Ricardo Castro de Oliveira Dout UFSCar
32(2) Maio | 2010 | equilibrio quimico, Principio de Le | Principio de Le Chatelier o que tem sido apresentado em livros | Renato Canzian Mest USP

Chatelier, livro didatico

didaticos?

Flavio Antonio Maximiano

IQ/USP
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32(2) Maio | 2010 | formacdo de professores de Quimica, | Narrativas acerca da préatica de ensino de Quimica: um didlogo | Fabio Peres Gongalves UFSC
Prética de Ensino, narrativas na formagcdo inicial de professores Carolina dos Santos Fernandes Mest UFSC
32(3) Ago 2010 | livros didaticos, PNLEM, representagdes | Representagfes para 0 processo de dissolucdo em livros | Anielli Fabiula Gaviolli Lemes Linc UFSCar
em nivel tedrico-conceitual didaticos de quimica: o caso do PNLEM Karina Aparecida de Freitas Dias de Souza Dout USP
Arnaldo Alves Cardoso UNESP
32(3) Ago 2010 | leitura, escrita, modelos cientificos Leitura em sala de aula: Um caso envolvendo o funcionamento | Wilmo Ernesto Francisco Junior UNIR
da ciéncia Oswaldo Garcia Junior IQ-UNESP
32(4) Nov | 2010 | formacdo de professores, websites, | O portal eletrbnico interativo: contexto, estrutura, | Bruno Andrade Pinto Monteiro UFLA
educacéo quimica possibilidades de navegacdo e discursos sobre formacgdo de | Isabel Gomes Rodrigues Martins UFRJ
professores de quimica
32(4) Nov 2010 | formacdo de formadores, educacdo | A pesquisa na formagdo de professores: em foco, a educacdo | Claudio Roberto Machado Benite UEG
quimica, préatica docente, pesquisa-acao quimica Anna Maria Canavarro Benite UFG
Agustina Rosa Echeverria UFG
33(2) Fev 2011 | libras, terminologias quimicas, surdez Terminologias quimicas em libras: a utilizacdo de sinais na | Sinval Fernandes de Sousa Licen UFU
aprendizagem de alunos surdos Hélder Eterno da Silveira UFU
33(2) Maio | 2011 | Escrita, géneros do discurso, material | Aprendizagem mediada por géneros do discurso escolar- | Dirceu Donizetti Dias Dout FEUSP e
instrucional, quimica cientifico-projeto, desenvolvimento e utilizacdo de material E.M.
instrucional em sala de aula de quimica Agnaldo Arroio USP
33(2) Maio | 2011 | Formagdo de  professores, Livro | O livro didatico de quimica nas concepgdes de professores do | Juliana de Oliveira Maia Mest USP
Didatico, ensino de Quimica ensino médio da regido sul da Bahia Luciana Passos Sa UESC
Elisa Prestes Massena UESC
Edson José Wartha UFSE
33(4) Nov 2011 | recursividade, ensino de Quimica, | A recursividade no ensino de Quimica: promocdo de | Rafael Moreira Siqueira Pesq UFSJ
aprendizagem aprendizagem e desenvolvimento cognitivo Nilma Soares da Silva UFMG
Luiz Carlos Felizardo Junior GPJEC
SECAO 09 — O Aluno em Foco
QNEsc MES | ANO CONTEUDOS TRABALHADOS NOME DO ARTIGO AUTOR(ES) INSTITUIC}AO
N° REGIAO
01 Maio | 1995 | Atomistica Concepgdes Atomistas dos Estudantes Eduardo Fleury Mortimer UFMG
04 Nov 1996 | Equilibrio  quimico, concepgdo  dos | Como os estudantes concebem o estado de equilibrio quimico Andréa Horta Machado UFMG
estudantes e constante de equilibrio Rosélia Maria Ribeiro de Aragdo UNICAMP
05 Maio | 1997 | Simultaneidade e sincronia, modelos | ldéias em Movimento Nelson Orlando Beltran Escola Lagos
animados e concepgoes alternativas. Ensino Médio SP.
07 Maio | 1998 | Calor, temperatura, ensino de termoquimica | Quanto Mais Quente Melhor — Calor e temperatura no ensino de Eduardo Fleury Mortimer UFMG
e concepcdes alternativas. termoquimica. Luiz Otavio F. Amaral UFMG
09 Maio 1999 | Processo de aprendizagem, idéias cientificas, | Construindo conhecimento cientifico na sala de aula. Rosalind Driver Reino Unido
idéias informais, pedagogia. Hilary Asoko Londres
John Leach Londres
Eduardo Mortimer UFMG
Philip Scott Londres
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10 Nov 1999 | Estratégias, estereotipos, taticas, resisténcia e | Estratégias e taticas de resisténcia nos primeiro dias de aula de Flavia Maria Teixeira dos Santos UFMG
rejeicéo. Quimica. Eduardo F. Mortimer UFMG
12 Nov 2000 | Ensino aprendizagem, elaboragdo conceitual, | Pensando e Falando sobre Fendmenos Quimicos. Andréa Horta Machado UF
equacdes quimicas
15 Maio | 2002 | Concepcbes sobre ciéncias, epistemologia, | VisGes de Ciéncias e sobre Cientista entre estudantes do Ensino Luis Kosminsky UsP
sala de aula Médio Marcelo Giordan USP
22 Nov | 2005 | cidadania, ensino de ciéncias, lixo Lixo, Cidadania e ensino: entrelagando caminhos Marilia Gabriela de Menezes EF e EM
Rejane Martins Novais Barbosa UFPE
Zélia Maria Soares Jofili UFRPE
Anna P. de A. Brito Menezes UFRPE
23 Maio | 2006 | queima, combustdo, representacdo social Como os alunos entendem queima e combustdo: contribuicfes a Marcolina A. Eugénio da Silva U. Sto Amaro
partir das representacfes sociais Luiz Roberto de Moraes Pitombo USP
(in memoriam)
24 Nov | 2006 | concepcgdes dos estudantes, ligacdo quimica, | Concepcdes dos estudantes sobre ligacdo quimica Carmen Fernandez e Maria Eunice USP
atomo, molécula Ribeiro Marcondes USP
28 Maio | 2008 | solucéo, homogeneidade, situacBes | Abordando solugdes em sala de aula — uma experiéncia de ensino a | Miriam Possar do Carmo E.M.
probleméticas partir das idéias dos alunos Maria Eunice Ribeiro Marcondes UsP
30 Nov 2008 | densidade, concepgdes dos estudantes, | Reflexfes sobre o que se ensina e o que se aprende sobre densidade | Adriana Vitorino Rossi Alexandra UNICAMP
reflexdes dos professores a partir da escolarizacéo Maria Massarotto Fabiana B. E.M.
Takahashi Garcia Gisele Regina E.M.
Trotti Anselmo Inara Lilian Gabriel E.M.
De Marco Isabel C. Baddini 1Q-UNICAMP
Curralero Juliana Terra FACAMP
Silvana Maria Corréa Zanini 1Q-UNICAMP
E.M.
31 Fev 2009 | quimica ambiental, representagfes sociais, | As representacdes sociais de quimica ambiental dos alunos Lailton Passos Cortes Junior Paola Mest USP
mapas cognitivos iniciantes na graduagdo em quimica Corio UsSP
Carmen Fernandez USP
31(4) Nov 2009 | ion, modelo atdbmico, ensino de Quimica Estrutura atbmica e formagdo dos ions: uma andlise das idéias dos Angella da Cruz Guerra Franga Mest USP
alunos do 3° ano do ensino médio Maria Eunice Ribeiro Marcondes usP
M. Possar do Carmo MSc USP
32(3) Ago 2010 | experimentagdo, atividade investigativa, | A estratégia “ Laboratorio Aberto” para a construgdo do conceito Rita de Cassia Suart UFLA
temperatura de ebulicdo de temperatura de ebulicdo e a manifestacdo de habilidades Maria Eunice Ribeiro Marcondes UsSP
cognitivas Maria Fernanda Penteado Lamas
USP
33(1) Fev 2011 | surdez, ensino de Quimica, mediagdo | Aula de quimica e surdez: sobre interagBes pedagdgicas mediadas Lidiane de L. S. Pereira Ed Basica GO
pedagdgica, recursos visuais pela visdo Claudio R. Machado Benite UnUCET-UEG
Anna M. Canavarro Benite UFG
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QNEsc | MES | ANO | CONTEUDOS TRABALHADOS NOME DO ARTIGO AUTOR(ES) INSTITUICAO
N° REGIAO
01 Maio | 1995 | FungBes Inorganicas Indicadores | Estudando o Equilibrio Acido Base GEPEQ USP
acido e base
01 Maio | 1995 | Solugdo tampéo Demonstragdo do efeito tamp&o de comprimidos efervescentes com | GEPEQ USP
extrato de repolho roxo
02 Nov | 1995 | Oxido-reducdo / Vitamina C A procura da vitamina C Sidnei Luis A. da Silva Fund Educ do DF
Geraldo Alberto L. Ferreira unB
Roberto Ribeiro da Silva unB
02 Nov 1995 | Agua dura, agua mole e detergente Agua Dura em Sab&o Mole Gerson de Souza Mdl UFMG
André Borges Barbosa unB
Roberto Ribeiro da Silva unB
03 Maio | 1996 | Constante de Avogadro, mol e | Constante de Avogadro — E simples determina-la em sala de aula Gerson de Souza Mol UFMG
eletrolise Geraldo Alberto L. Ferreira unB
Roberto Ribeiro da Silva unB
Hércules F. Laranja Discente UnB
04 Nov 1996 | Acido-base, cristalizagdo, extracdo e | Aprendendo sobre os conceitos de &cido e base Vitor Francisco Ferreira
filtracdo
05 Maio | 1997 | Equilibrio quimico, principio de Le | Algumas Experiéncias Simples Envolvendo o Prncipio de Le Luiz Henrique Ferreira USP
Chatelier, efeito do fon comum, | Chatelier Décio H. Hartwing UFSCar
ionizacdo, hidrdlise. Romeu C. Rocha Filho UFSCar
05 Maio | 1997 | Alcool, bebidas alcodlicas, transito e | Bafémetro — Um modelo Demosntrativo Geraldo A. Luzes Ferreira unB
bafémetro. Gérson de Souza Mol UFMG
Roberto Ribeiro da Silva unB
06 Nov 1997 | Caracteristicas do leite, identificagdo | Experiéncias Lacteas Julio Cezar Foschini Lisb6a Fundacédo Sto André
de componentes do leite, fraudes do Monique Bossolani
leite, pol
06 Nov 1997 Qualidade do Leite e Cola de Caseina. Luiz Henrique Ferreria USP — Grupo
Ana Maria G. Dias Rodrigues Quimica Legal
Décio R. Hartwig
Cesar Roberto Derisso
07 Maio | 1998 | Cromatografia de adsorcdo, giz e | Experimentos Cromatograficos. Rosiléia Paloschi Docente UCS
ensino de Quimica Méra Zeni ucCs
Raul Riveros UCSs
07 Maio | 1998 | Cromatografia, extracdo e | Cromatografia com giz e espinafre: um experimento de facil Alfredo R. M. de Oliveira UFPR
isolamento. reproducdo nas escolas do ensino médio. Fabio Simonelli UFPR
Francisco de Assis Marques UFPR
07 Maio | 1998 | Cromatografia de papel, | Investigando tintas de canetas utilizando cromatografia em papel. Julio Cezar Foschini Lish6a Faculdade de
experimentacdo no ensino de Filosofia, Cundagéo
Quimica e tinta de caneta. iéncias e letras da F
07 Maio | 1998 | Cromatografia, experimentacdo no | Preparagdo de uma coluna cromatografica com areia e marmore e Renata M. S. Celeghini USP
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ensino de Quimica e separacdo de | seu uso na separagdo de pigmentos. Luiz Henrique Ferreira USP
substancias.
08 Nov 1998 | Pilhas, corrente, voltagem e | Experimentos sobre Pilhas e a Composicdo dos Solos Noboru Hioka UEM
lampadas. Florangela Maionchi UEM
Danil Agar Rocha Rubio UEM
Patricia Akemi Goto Bolsistas do grupo
Odair Pastor Ferreira PET/CAPES
08 Nov 1998 Experiéncias sobre solos. Laboratorio Aberto — GEPEQ — 1Q — GEPEQ
USP.
09 Maio | 1999 | Raio atémico, metais, | Experimentos sobre Raio Atdmico e qualidade de detergentes José Alencar Simoni UNICAMP
experimentacdo em quimica. Matthieu Tubino UNICAMP
09 Maio | 1999 | Detergentes, espuma, emulsificante, | Avaliacdo da qualidade de detergente a partir do volume de espuma | Aida Maria Braganca B Filha PUC-Rio
sabdes formado. Valéria Gongalves Costa UFRJ
Humberto Ribeiro Bizzo EMPRAPA
10 Nov | 1999 | Acucares, é&lcool, fermentacdo | A quimica da producdo de bebidas alcodlicas. Edilene Cristina Ferreira UFSCar
alcoodlica, levedura, produgdo de Ronaldo Montes UNESP
bebidas.
10 Nov 1999 | Agua de cal, gas carbonico, | Soprando na agua de cal. José Lucio da Silva USP
equilibrio quimico. Nelson Ramos Stradiotto UNESP
10 Nov 1999 | Estequiometria, ensino experimental | Um experimento envolvendo estequiometria. Flavio Cazzaro Escolas Estaduais
de quimica. Pocos de Caldas - MG
11 Maio 2000 | Pilhas, cobre, magnésio, | Pilhas de Cu/Mg Construidas com Materiais de Facil Obtencéo. Noboru Hioka UEM
experimentagdo no ensino de Ourides Santin Filho UEM
Quimica. Aparecido Junior de Menezes Alunos e bolsistas do
Fernando Seiji Yonehara grupo PET-DQI/UEM
Kleber Bergamaski
Robson Valentim Pereira
11 Maio | 2000 | Esséncias, extracdo, experimentacdo | Extraindo 6leos essenciais de plantas. Pedro Ivo Canesso Guimaraes UERJ
no ensino de Quimica. Raimundo E Concei¢éo Oliveira Col de Aplic UERJ
Rozana Gomes de Abreu IFRJ
12 Nov 2000 | Ar, oxigénio, teor de oxigénio. Desfazendo o Mito da combustéo da vela para medir o teor de Per Christian Braathen UFV
oxigénio no ar.
13 Maio 2001 | Plésticos, polimeros, materiais | Plasticos: Molde vocé mesmo! Adlaberto Manoel da Silva UFV
alternativos. Angelo de Féatima UFV
Sérgio Souza Moreira Junior UFV
Per Christian Braathen UFV
14 Nov 2001 | Experimentacdo, ensino de Quimica, | Decomposi¢do Térmica do PVC e deteccdo do HCI utilizando um José Carlos Marconato UNESP
polimeros, PVC indicador acido-base natural: Uma proposta de ensino Sandra Mara M. Franchetti UNESP
multidisciplinar
14 Nov 2001 | Leite enriquecido, analise | Determinacédo Qualitativa dos ions Calcio e Ferro em leite Jaylei Monteiro Gongalves Univ Barra Mansa
qualitativa, ferro, célcio, cidadania. enriquecido Katia Christina Leandro Antunes Col EstRJ
Alexandre Antunes Univers Est S4 RJ
15 Maio | 2002 | Poluicdo atmosférica, didxido de | Algumas reacoes do Enxofre de importancia ambiental Arnaldo Alves Cardoso UNESP
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enxofre, quimica atmosférica do Alexandre Franco UNESP
enxofre
15 Maio | 2002 | Tratamento de efluentes, | Saneamento Ambiental por métodos eletroquimicos. | — Jorge G. Ibanez Universidade
eletroquimica ambiental, | Tratamento de solu¢des Aquosas Iberoamericana
experimentos em microescala Cidade do México
16 Nov 2002 | cinética, oxirreducdo, materiais | Reacdo reldgio iodeto/iodo com material alternativo de baixo custo | Reinaldo Francisco Te6filo UFV
alternativos e facil aquisicdo Per Christian Braathen UFV
Mayura Marques M Rubinger UFV
16 Nov | 2002 | solubilidade gas/liquido, acdo de | Chafariz de am6nia com materiais do dia-a-dia: uma causa José de Alencar Simoni UNICAMP
indicadores, chafariz de aménia, | inicial...quantos efeitos? Matthieu Tubino UNICAMP
pressdo dos gases
17 Maio | 2003 | plésticos, técnicas de ensino, | Coleta Seletiva e Separacdo de Plasticos Luiz Claudio de Santa 1Q-UERJ
reciclagem Maria, Marcia C.A.M. Leite 1Q-UERJ
Mobnica R. Marques P de Aguiar IQ-UERJ
Rachel Ouvinha de Oliveira Aluna UERJ
Maria Elena Arcanjo Aluna UERJ
Elaine Luiz de Carvalho Aluna pdés UERJ
17 Maio | 2003 | Ensino Médio, Quimica Analitica, | Explorando a Quimica na determinagdo do teor de alcool na Melissa Dazzani Col Objetivo
gasolina gasolina Paulo R.M. Correia Doutorando USP
Pedro V. Oliveira USP
Maria Eunice R. Marcondes 1Q-USP
17 Maio | 2003 | potencial de eletrodo, potencial de | Potencial de Eletrodo: uma medida arbitraria e relativa José Carlos Marconato IB/JUNESP
equilibrio, eletrodo de referéncia, Edério Dino Biddia IB/UNESP
ensino de Quimica alternativo
18 Nov 2003 | polimeros, ensino alternativo, | A importancia das propriedades fisicas dos polimeros na Sandra Mara M. Franchetti e José Carlos UNESP
propriedades fisicas reciclagem Marconato UNESP
18 Nov 2003 | interacOes intermoleculares, | Aplicagdo da cromatografia em papel na separacdo de corantes em | Leonardo Fernandes Fraceto e Silvio Luis Doutorandos na
cromatografia, corantes alimenticios | pastilhas de chocolate Toledo de Lima UNICAMP
18 Nov 2003 | dispersdes coloidais, | Da agua turva a agua clara: o papel do coagulante Alessandra de Souza Maia Doutoranda USP
coagulacdo/floculacgéo, tratamento de Wanda de Oliveira USP
agua Viktoria Klara Lakatos Osorio USP
18 Nov 2003 | oxidagdo de metais, cobre, ferro Oxidacdo de metais Maria Helena Cunha Palma Ens Médio SJRP
Vera Aparecida de Oliveira Tiera UNESP
19 Maio | 2004 | Quimica Ambiental, Quimica no | Experimentagdo em sala de aula e meio ambiente — Determinacéo Luiz Henrique Ferreira UFSCar
Ensino Médio, reagdes redox simples de oxigénio dissolvido em agua Daniela Gongalves de Abreu Yassuko USP
lamamoto USP
José Fernando de Andrade USP
19 Maio | 2004 | fluorescéncia, estrutura atdmica, | Fluorescéncia e estrutura atbmica: experimentos simples para Ana Luiza Petillo Nery Esc Vera Cruz — SP
modelo de Bohr abordar o tema Carmen Fernandez USP
19 Maio | 2004 | densidade, dilatacéo térmica, | Utilizando uma luminaria do tipo “Lava-Luz” para o ensino de Robson Fernandes de Farias UFRN
transformacdes de energia densidade, dilatacdo térmica e transformaces de energia
20 Nov 2004 | pigmentos naturais, cromatografia | Extracdo de pigmentos do espinafre e separacdo em coluna de Sebastido F. Fonseca UNICAMP
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em coluna, agucar comercial actcar comercial Caroline C. S. Gongalves UNICAMP
20 Nov 2004 | solugdo tampéo, capacidade | Solucdo tampdo: Uma proposta experimental usando materiais de José Carlos Marconato, Sandra Mara M. UNESP
tamponante, ensino alternativo baixo custo Franchetti e Roberto José Pedro UNESP
UNESP
21 Maio | 2005 | atividades experimentais, abordagem | Uma sugestdo de atividade experimental: A velha vela em questdo Maria do Carmo Galiazzi FURG
sociocultural, educar pela pesquisa, Fabio Peres Gongalves Mestre
dialogo argumentativo Bianca H. Seyffert Doutoranda FURG
Elisa Lotici Hennig Discente FURG
Juliana Carriconde Hernandes Discente FURG
21 Maio | 2005 | equilibrio quimico, chuva &cida, | Chuva &cida: Um experimento para introduzir conceitos de Daltamir J. Maia Fac Pol de Jundiai
experimento de baixo custo equilibrio quimico e acidez no ensino médio Wilson A. Gazotti UENF
Maria C. Canela UENF
Aline E. Siqueira Discente UENF
21 Maio | 2005 | chuva, nlcleo de condensacéo, | Fatores ambientais que afetam a precipitacdo imida Erika Pereira Felix Doutorand UNESP
cloreto de aménio Arnaldo Alves Cardoso UNESP
22 Nov | 2005 | escurecimento de frutas, inibicdo | Um estudo sobre a oxidacéo enzimatica e a prevencao do Lucinéia Cristina de Carvalho, Karina UFSCar
enzimatica, antioxidantes escurecimento de frutas no ensino médio Omuro Lupetti Dra USFCar
Orlando Fatibello-Filho UFSCar
22 Nov 2005 | experimentacdo, plantas da caatinga, | Utilizando uma cuscuzeira na extracdo do dleo essencial do Cristiano de A.C. Marcelino-Jr. DQ-UFRPE
6leo essencial alecrim-da-chapada (Lippia gracillis), uma planta da caatinga Rejane Martins Novais Barbosa Angela DQ-UFRPE
Fernandes Campos Aldeci Pereira dos DQ-UFRPE
Santos EM
Cristiana de Castro Lacerda Carlos Licenciados em
Eduardo Gomes da Silva quimica pela UFRPE
23 Maio | 2006 | dupla troca, transformagdes, reagdes | ReacOes envolvendo ions em solugdo aquosa: uma abordagem Ana Luiza Petillo Nery Esc Vera Cruz SP
inorganicas problematizadora para a previsdo e equacionamento de alguns tipos | Rodrigo Marchiori Liegel Esc Vera Cruz SP
de reagdes inorganicas Carmen Fernandez USP
23 Maio | 2006 | interacOes intermoleculares, relagdo | Polimeros e interagdes intermoleculares Denise Curi Col Bandeirantes
estrutura-propriedade, polimeros
23 Maio | 2006 | aluminio, aulas  experimentais, | Experimentos com Aluminio Thiago Santangelo Costa Bol PIBIC - CNPq
cinética quimica Danielle Lanchares Ornelas Pedro Ivo UERJ
Canesso Guimarées UERJ
Fabio Mercgon UERJ
23 Maio | 2006 | agucares, reagente de Benedict, oxi- | Preparo e emprego do reagente de Benedict na analise de acicares: | Rachel Ouvinha de Oliveira Disc UERJ
reducdo uma proposta para o ensino médio de quimica organica Luiz Claudio de Santa Maria Fabio UERJ
Mercgon UERJ
Mbnica R. M. Palermo de Aguiar UERJ
23 Maio | 2006 | combustdo, estrutura de chamas, | Combustdo, chamas e testes de chama para cations: proposta de Augusto César Gracetto UEM
testes de chama para cations experimento Noboru Hioka UEM
Ourides Santin Filho UEM
23 Maio | 2006 | reagOes de dxido-reducdo, diferenca | Um experimento simples envolvendo 6xido-reducdo e diferenga de | Wilmo Ernesto Francisco Junior Roberto Ex-prof UNESP
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de pressdo, dia-a-dia pressdo com materiais do dia-a-dia Seiji Dochi Ex-prof UNESP
23 Maio | 2006 | cromatografia, pigmentos naturais, | Produtos naturais no ensino de Quimica: experimentagao para o Leticia B. da Silva UFSM
experimentagdo no ensino de | isolamento dos pigmentos do estrato de paprica Irene M. Alles Mest UFSM
Quimica Ademir F. Morel UFSM
lonara Irion Dalcol UFSM
24 Nov 2006 | hidrdlise, sais acidos, sais basicos, | Experimentos simples e rapido ilustrando a hidrélise de sais Orlando Fatibello-Filho UFSCar
sais neutros, calculo de Ph Ldcia Daniela Wolf Disc L UFSCar
Mbénica Helena M.T. Assumpgdo Oldair Disc UFSCar
D. Leite UFBA
24 Nov 2006 | equilibrio quimico, termémetro de | Termdmetro de iodo: Discutindo rea¢des quimicas equilibrio de Iterlandes Machado Janior Licenc UFV
iodo, material alternativo sublimagdo usando material de baixo custo e facil aquisicdo Rafael Boussada Assis Licenc UFV
Per Christian Braathen Univigosa
24 Nov 2006 | tratamento de agua, colorimetria | Colorimetria — determinagéo de Fe®" em &gua Denise Curi Col. Bandeirantes Sao
visual, determinacdo de Fe3+, Paulo
analise  qualitativa,analise  semi-
quantitativa
24 Nov 2006 | equilibrio de sais pouco soluveis, | Equilibrio Quimico de sais pouco sollveis e o caso Celobar Jeosadaque J. Sene Dr pela UNESP
contraste radioldgico, Celobar Luis Nelson Prado Castilho Disc
Luis Rogério Dinelli FEB
Keila Bossolani Kiill FEB
25 Maio | 2007 | metalobiomoléculas, clorofila, | AlteragBes de cor dos vegetais por cozimento: experimento de Michele F. de Oliveira Mest UFMG
feofitina quimica inorganica biol6gica Elene C. Pereira-Maia UFMG
25 Maio | 2007 | titulacdo &cido-base, padronizacdo | Padronizacéo de solugdes 4cida e basica empregando materiais do Willian Toito Suarez, Luiz Henrique Dout UFSCar
de solugdes, materiais do cotidiano cotidiano Ferreira UFSCar
Orlando Fatibello-Filho UFSCar
25 Maio | 2007 | leite, experimentacdo, conceitos Investigando componentes presentes no leite em uma atividade Katia Zutin UNESP
quimicos interativa Josely Kobal Oliveira (in memoriam) UNESP
25 Maio | 2007 | processos de extragdo, DNA, tomate | Abordagem quimica na extracdo de DNA de tomate Renata de Lima UNISO
Leonardo Fernandes Fraceto UNESP
26 Nov 2007 | tratamento de efluente, reator | Prototipo de reator anaer6bio: tratamento de esgoto doméstico nas Marcia M. Kondo UNIFEI
anaerobio, materiais reciclaveis escolas Vinicius A. M. Rosa Bolsista IC
FAPEMIG/PROBIC
26 Nov 2007 | Ensino de Quimica, experimentacdo, | Experimentos para a identificagdo de ions ferro em medicamentos I1zabel Cristina Eleotério Disc FEB
ferro comerciais Keila Bossolani Kiill FEB
Jeosadaque José de Sene FEB
Luiz Henrique Ferreira UFSC
Décio Rodney Hartwig UFSCar
26 Nov 2007 | osmose, membranas | Um experimento simples e de baixo custo para compreender a Heberth Juliano Vieira UNESP
semipermeaveis, sacarose osmose Luiz Carlos S. de Figueiredo-Filho UFSCar
Orlando Fatibello-Filho UFSCar
26 Nov 2007 | corrosdo, metais, produtos de | Corrosdo de metais por produtos de limpeza Elizabeth Teixeira de Souza Cristiane Lic Q UERJ
limpeza Aragdo de Souza Grad UERJ
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Fernando Benedicto Mainier UFF
Pedro Ivo Canesso Guimarées Fabio UERJ
Mergon UERJ
26 Nov 2007 | experimentacdo,  seguranca  de | Experimentando quimica com seguranca Patricia Fernandes Lootens Machado 1Q - UnB
laboratorio, responsabilidade em Gerson de Souza Mol 1Q - UnB
laboratério
28 Maio | 2008 semente de melancia, urina, uréia Catalisando a hidrdlise da uréia em urina Vanessa Vivian de Almeida E.M.
Elton Guntendorfer Bonafé Disc UEM
Flavia Braidotti Stevanato MSc p UEM
Nilson Evel&zio de Souza UEM
Jeane Eliete Laguila Visentainer Makoto UEM
Matsushita UEM
Jesui Vergilio Visentainer UEM
28 Maio | 2008 | frutos, gelatina, enzimas proteoliticas | Estudo de atividade proteolitica de enzimas presentes em frutos Silvio Luis Toledo de Lima UNISO
Marcelo Bispo de Jesus UNICAMP
Roberta Regina Ruela de Sousa Dout UNICAMP
André Kimura Okamoto UNISO
Renata de Lima UNISO
Leonardo Fernandes Fraceto UNESP
29 Ago 2008 cromatografia em papel, pimentdo, | Analise de pigmentos de pimentdes por cromatografia em papel Nubia Moura Ribeiro CEFET-BA
carotenoides Carolina Rodeiro Nunes Disc CEFET-BA
29 Ago 2008 minimizagdo de residuos, disposi¢do | Residuos e rejeitos de aulas experimentais: O que fazer? Patricia Fernandes Lootens Machado e unB
de rejeito, educacdo ambiental Gerson de Souza Mol UnB
29 Ago 2008 termoquimica, calorimetria, | Entalpia de decomposicdo do peroxido de hidrogénio: uma Per Christian Braathen UNIVICOSA
peroxido de hidrogénio experiéncia simples de calorimetria com material de baixo custo e Alexandre Alves Lustosa UNIVICOSA
facil aquisicdo Alzira Clemente Fontes e Karlaine UNIVICOSA
Guimardes Severino Disc UNIVICOSA
29 Ago 2008 | ensino de Quimica, cores, estrutura | Visualizagdo pratica da quimica envolvida nas cores e sua relacdo Fabio Machado da Silva Dout UFSM
de corantes com a estrutura de corantes Ana Dionéia Wouters USP
Shirlei Beti de Aguiar Camillo UFSM
30 Nov 2008 | reagdes de oxidagdo-redugdo, objetos | Escurecimento e limpeza de objetos de prata — um experimento Elen Romao Sartori Dout UFSCar
de prata, limpeza da prata simples e de facil execucao envolvendo reagdes de oxidagdo- Erica Ferreira Batista Disc UFSCar
reducéo Orlando Fatibello-Filho UFSCar
30 Nov 2008 | oxidantes, lei dos gases, titulacdo A efervescente reacdo entre dois oxidantes de uso doméstico e a Wanderson Rezende Disc USP
sua andlise quimica por medi¢do de espuma Fernando S. Lopes Esp USP
Audrey S. Rodrigues Téc USP
Ilvano G. R. Gutz USP
30 Nov 2008 | vestibular, equilibrio quimico, pH Variagdo de pH em agua mineral gaseificada Luiz Henrique Ferreira UFSCar
Décio Rodney Hartwig UFSCar
Ricardo Castro de Oliveira Mest UFSCar
31(1) Fev 2009 | destilador de baixo custo, mistura Construcdo e aplicacdo de um destilador como alternativa simples e | Elen Roméao Sartori Dout UFSCar

homogénea, corante alimenticio

criativa para a compreensdo dos fendmenos ocorridos no processo
de destilacdo

Erica Ferreira Batista
Vagner Bezerra dos Santos

Grad UFSCar
Mest UFSCar
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Orlando Fatibello-Filho UFSCar
31(1) Fev 2009 | biodiesel, transesterificacao, Biodiesel: Uma alternativa de combustivel limpo Ana Paula B. Santos Dout UFRJ
cotidiano Angelo C. Pinto UFRJ
31(2) Maio | 2009 | fluorescéncia, fotossintese, material Mediador de fluorescéncia caseiro Paulo Henrique dos Santos Sartori Dout
de baixo custo UFRGS/UFSM/FUR
Elgion Ldcio da Silva Loreto G
UFSM
31(4) Nov 2009 | experimentacdo no Ensino Médio, pH do solo: determinagdo com indicadores acido-base no ensino Mérjore Antunes Dis UCS
potencial hidrogenidnico, solos médio Daniela S. Adamatti Disc UCS
Maria Alice R. Pacheco ucs
Marcelo Giovanela UCS
32(2) Fev 2010 | adsorgdo, carvéo, atividades Atividades experimentais simples envolvendo adsor¢éo sobre Aparecida Maria Simdes Mimura E.M. Japédo
experimentais carvao Janilson Ribeiro Castro Sales Paulo César E.M.
Pinheiro UESJ
33(1) Fev 2011 | corrosdo, taxa de reacdo quimica, Sistemas experimentais para o estudo da corrosdo em metais Fébio Mercgon CAP/UERJ
aco Perdo Ivo Canesso Guimaraes UERJ
Fernando Benedicto Mainier UFF
33(1) Fev 2011 | ensino de Quimica; corrosdo; | Analise experimental da resisténcia a corrosdo e da velocidade de Ednilson Luiz Silva Vaz Disc Fis UNESP
interacdo social corrosdo: uma proposta pedagogica Alice Assis FEG-UNESP
Eduardo Norberto Codaro FEG-UNESP
33(2) Maio | 2011 | &cido salicilico, andlise qualitativa, Identificagdo de &cido salicilico em produtos dermatoldgicos Carlos Alberto Fernandes de Oliveira IFPB
materiais alternativos utilizando-se materiais convencionais Jodo Batista Moura de Resende Filho Mest UFPB
Liliane Rodrigues de Andrade Lic Qui UFPB
33(4) Nov 2011 | Estudo de quimica; desempenho de | Um estudo sobre avaliagdo de desempenho de vestibulandos no Jacqueline Prates Rocha Liidke UFSM
vestibulandos; intervencdo; cognitiva | aprendizado de quimica inorganica para defini¢éo de critérios para | Everton Lidke Esp pela UFGS
uma intervencdo cognitiva
33(4) Nov 2011 | constante de Planck, LED, ensino | Constante de Planck: Uma nova visdo para o ensino médio Silio Lima de Moura Grad UFPI
médio Francisco Ivan da Silva Grad UFPI
Francisco Carlos Marques da Silva UFPI
José Aroldo Viana dos Santos UFPI
SECAO 11 - Elemento Quimico
QNEsc | MES | ANO CONTEUDOS NOME DO ARTIGO AUTOR(ES) INSTITUICAO
N° TRABALHADOS REGIAO
01 Maio | 1995 | Elemento Quimico Hidrogénio e Hélio Eduardo Motta Alves Peixoto USP
02 Nov | 1995 | Elemento Quimico Litio Eduardo Motta Alves Peixoto USP
03 Maio | 1996 | Elemento Quimico Berilio Eduardo Motta Alves Peixoto USP
04 Nov | 1996 | Elemento Quimico Boro Eduardo Motta Alves Peixoto USP
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05 Maio | 1997 | Elemento Quimico Carbono Eduardo Motta Alves Peixoto USP
06 Nov | 1997 | Elemento Quimico Nitrogénio Eduardo Motta Alves Peixoto USP
07 Maio | 1998 | Elemento Quimico Oxigénio Eduardo Motta Alves Peixoto USP
08 Nov | 1998 | Elemento Quimico Fluor Eduardo Motta Alves Peixoto USP
09 Maio | 1999 | Elemento Quimico Nednio Eduardo Motta Alves Peixoto USP
10 Nov | 1999 | Elemento Quimico Saédio Eduardo Motta Alves Peixoto USP
12 Nov | 2000 | Elemento Quimico Magnésio Eduardo Motta Alves Peixoto USP
13 Maio | 2001 | Elemento Quimico Aluminio Eduardo Motta Alves Peixoto USP
14 Nov | 2001 | Elemento Quimico Silicio Eduardo Motta Alves Peixoto USP
15 Maio | 2002 | Elemento Quimico Fésforo Eduardo Motta Alves Peixoto USP
16 Nov | 2002 | Elemento Quimico Enxofre Eduardo Motta Alves Peixoto USP
17 Maio | 2003 | Elemento Quimico Cloro Eduardo Motta Alves Peixoto USP
18 Nov | 2003 | Elemento Quimico Argonio Eduardo Motta Alves Peixoto USP
19 Maio | 2004 | Elemento Quimico Potéssio Eduardo Motta Alves Peixoto USP
20 Nov | 2004 | Elemento Quimico Célcio Eduardo Motta Alves Peixoto USP
21 Maio | 2005 | Elemento Quimico Escandio Eduardo Motta Alves Peixoto USP
23 Maio | 2006 | Elemento Quimico Titanio Eduardo Motta Alves Peixoto USP
24 Nov | 2006 | Elemento Quimico Vanadio Eduardo Motta Alves Peixoto USP
32(1) Fev | 2010 | Elemento Quimico Rédio Eduardo Motta Alves Peixoto USP
32(2) | Maio | 2010 | Elemento Quimico Platina Priscila Pereira Silva Dout UFMG
Wendell Guerra UFU
32(3) | Ago | 2010 | Elemento Quimico Ferro Miguel de Araljo Medeiros UFT
32(4) Nov | 2010 | Elemento Quimico Radbnio Julio Carlos Afonso UFRJ
33(1) Fev | 2011 | Elemento Quimico Paléddio Priscila Pereira Silva UFV
Wendell Guerra UFU
33(2) | Maio | 2011 | Elemento Quimico Polénio Julio Carlos Afonso UFRJ
33(3) | Ago | 2011 | Elemento Quimico Bismuto Wendell Guerra UFU
Fabricio Eugénio Alves Disc UFU
Keila Cristina Cunha e Silva ?7?
33(4) Nov | 2011 | Elemento Quimico Astato Julio Carlos Afonso UFRJ
SEM SECAO
QNEsc | MES | ANO CONTEUDOS TRABALHADOS NOME DO ARTIGO AUTOR(ES) INSTITUJ(;AO
Ne REGIAO
11 Maio | 2000 | Alessandro Volta, pilha elétrica, Luigi | O Bicentenario da Invengdo da Pilha Elétrica. Mario Tolentino UFSCar
Galvani, eletricidade animal. Romeu C. Rocha-Filho UFSCar
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13 Maio | 2001 | Volumetria, interdisciplinaridade, | Explorando as bases matematicas da volumetria: uma proposta didatica. Elcio Oliveira da Silva Escola Agrotécnica
fungdo matematica. Federal de
Concérdia
15 Maio | 2002 | Acidos organicos, biomoléculas, | Acidos Organicos: dos primérdios da Quimica Experimental & sua presenca | Antonio Rogério Fiorucci DoutorandoUFSCA
cotidiano em nosso cotidiano Marlon Herbert F B Soares R
Eder T Gomes Carvalheiro UFSCAR
15 Maio | 2002 | Polimero superabsorvente, ensino | Polimeros Superabsorventes e as Fraldas Descartaveis: Um material José Carlos marconato UNESP
altenativo alternativo para o ensino de polimeros Sandra Mara M. Franchetti UNESP
16 Nov 2002 | Carbono-14, is6topos, arqueologia A Quimica do Tempo: Carbono — 14 Robson Fernandes de Farias UFRR
18 Nov 2003 | mol, ciclo de aprendizagem, relagdes | Um plano de ensino para mol I1za Mara Barros Lourenco Maria Ens. Médio
proporcionais Eunice R. Marcondes USP
19 Maio | 2004 corrosdo, eletroquimica, cotidiano Corrosdo: Um exemplo usual de fendmeno quimico Fabio Mercon UERJ
Pedro lvo Canesso Guimardes UERJ
Fernando Benedito Mainier UFF
19 Maio | 2004 | interdisciplinaridade, Bioguimica, | A Bioquimica como ferramenta interdisciplinar: vencendo o desafio da Paulo R.M. Correia Doutorando
proteinas, Biologia integracéo de conteudos no ensino médio Melissa Dazzani Col Int Objet
Maria Eunice R. Marcondes 1Q/USP
Bayardo B. Torres 1Q/USP
19 Maio | 2004 | radioatividade, energia nuclear, século | A radioatividade e a historia do tempo presente Fabio Mercon IQ — UERJ
XX Samantha Viz Quadrat UFF
19 Maio | 2004 | esterificagdo, aromas, cotidiano Confirmando a esterificacdo de Fischer por meio dos aromas Thiago Santangelo Costa Danielle Bolsistas PIBIC —
Lanchares Ornelas Pedro Ivo CNPq
Canesso Guimaraes Fabio IQ — UERJ
Mercon 1Q - UERJ
20 Nov 2004 | pesquisa, ensino de Quimica, QNEsc A pesquisa no ensino de Quimica e a importancia da Quimica Nova na Roseli P. Schnetzler Univ Metodista de
Escola Piracicaba
21 Maio | 2005 | diet, light, produtos alimentares Diet ou Light: Qual a diferenga? Rejane Maria Ghisolfi da Silva UFU
Sandra Terezinha de F. Furtado UFU
22 Nov 2005 | biodegradacdo, polimeros, plastico | Biodegradacdo: Uma alternativa para minimizar os impactos decorrentes | José Marcelo Cangemi Dout USP
biodegradavel dos residuos plésticos Antonia  Marli dos  Santos UNESP
Salvador Claro Neto IQSC/USP
26 Nov 2007 | competéncias, pensamento cientifico, | Avaliacdo das competéncias de pensamento cientifico José Antonio Chamizo Univ Nac Aut de
Toulmin, diagrama heuristico Meéxico
Merce Izquierdo Univ Aut de
Barcelona
26 Nov 2007 | cientificismo, presenteismo, saber | Fazendo educagdo em ciéncias em um curso de pedagogia com inclusdo de | Attico Chassot UNISINOS
académico, saber escolar, saber | saberes populares no curriculo
popular
26 Nov 2007 | formagdo de professores, ensino de | Formagdo de professores de quimica: concepgdes e proposicdes Ricardo Gauche 1Q - UnB

Quimica, Licenciatura em Quimica

Roberto Ribeiro da Silva
Joice de Aguiar Baptista
Wildson Luiz Pereira dos Santos
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Gerson de Souza Mol
Patricia Fernandes Lootens
Machado

26 Nov 2007 | litracea cientifica, CTS, | Formacdo continua de professores para uma orientagdo CTS do ensino de Isabel Sofi a Rebelo Esc Sup de Ed do
desenvolvimento  profissional ~ de | Quimica: um estudo de caso Inst Pol de Leiria
professores Portugal

Isabel P. Martins Univ de Aveiro
Maria Arminda Pedrosa Univ de Coimbra
26 Nov | 2007 | Natureza da ciéncia, relacdes entre a | Consensos sobre a natureza da ciéncia: a ciéncia e a tecnologia na Angel Vazquez-Alonso *Univ de I&s Islas

sociedade, ciéncia e tecnologia,
crengas consensuais, pesquisa empirica

sociedade

Maria A. Manassero-Mas
José Antonio Acevedo-Diaz

Pilar Acevedo-Romero

Baleares
*Conj de Ed de La
Junta de Andalucia

*Ensino sec




APENDICE B — Ficha de avaliacao dos livros didaticos de Quimica analisados

TITULO DO LIVRO:

AUTOR (ES):

CONTEUDO ANALISADO:

Sim

Parcial

A. Contetudos/Conceitos

01. Faz-se uma atividade inicial de motivacdo para o estudo do tema de
ligagGes quimicas.

02. Séo dadas atividades no inicio do tema estudado para que os alunos
explicitem suas ideias prévias.

03. Apresenta o conteudo de forma contextualizada?

04. O livro faz uso da interdisciplinaridade?

05. Os conte(dos sdo socialmente contextualizados, orientados a
contribuir e a desenvolver nos alunos a critica reflexiva.

06. Atualidade dos textos em relagdo a ciéncia hoje e seus problemas.

07. O livro apresenta exemplos de saberes populares na explicacdo de
saberes cientifico?

08. Apresenta textos claros e objetivos que estimulam a leitura e a
exploragdo critica dos temas abordados?

09. Apresenta a sequéncia dos contetdos e a construgdo dos conceitos de
forma organizada?

10. Apresenta os capitulos de forma integrada? Ou seja, ha relagdo entre
os capitulos apresentados, de forma encadeada e bem articulada?

11. De modo geral, busca reforcar exclusivamente a memorizacdo de
informacdes?

12. Apresenta conceitos e informagdes atualizados?

13. Existe algum exemplo de como um saber popular foi confirmado
pelo saber cientifico.

B. Aspectos didaticos, pedagdgico e metodolégicos

14. Os saberes dos alunos séo considerados como ponto de partida para o
aprendizado escolar.

15. Valoriza a experiéncia de vida do aluno, com atividades onde o0s
estudantes possam aproveitar suas ideias prévias?

16. Aproveitam-se os aspectos histéricos como componente do processo
de construgdo do conhecimento cientifico, revelando seu carater social,
politico, histérico, contextualizado ou se faz uma breve referéncia a um
cientista ligado a um descobrimento.

17. Propbe atividades que exigem trabalho cooperativo (em grupo,
enquetes, dramatizacdes e debates).

18. Apresenta algum tipo de articulacdo, no sentido de tirar proveito de
conhecimento e/ou habilidades j& adquiridas.

19. Sugere diferentes analises e perspectivas para 0s mesmos fendmenos,
de forma a desenvolver a curiosidade e o espirito critico.

20. Apresenta sugestdes de atividades e leitura complementar?

21. Utiliza ou faz referéncia a informatica educacional?

22. Utiliza ou faz referéncia a modelagem?




23. O livro faz uso de analogias?

24. Uso de analogias é utilizado de forma correta?

B1. Experimentos

25. Os experimentos e demonstracfes sugeridos sdo importantes e
pertinentes para compreender os fenémenos em discussdo?

26. A execucdo de experimentos propostos é vidvel, em termos de
obtencdo dos materiais necessarios?

27. O livro apresenta sugestdo de experimentos utilizando materiais
alternativos, de facil obtencdo e economicamente viavel?

28. O livro deixa de apresentar de antemdo o resultado final de
experimentos, de maneira a incentivar sua realizagéo.

B2. Exercicios

29. Apresenta exercicios utilizando exemplos do cotidiano do aluno?

30. Os exercicios sdo para aplicar de forma produtiva os conceitos,
vinculados a situagdes problematicas e as possiveis ideias prévias dos
alunos, que possibilita a aprendizagem significativa.

31. Para a fixagdo dos contetidos?

32. Apresenta questBes claras, abrangentes e estimulantes, evitando a
simples repeti¢cdo mecénica do contetdo.

33. Apresenta subsidios para que o aluno consiga resolver todos 0s
exercicios propostos?

34. Apresenta as respostas dos exercicios propostos?

C. Livro do professor

35. O livro apresenta subsidios metodologicos para o professor?

36. Apresenta Mapa Conceitual do contetido de ligagBes quimicas.

37. Explicita os pressupostos tedricos.

38. Existe coeréncia entre pressupostos explicitados e livro didatico.

39. Contribui para a formacao e para a atualizacdo do professor.

40. Oferece informacdes relevantes além daquelas do Livro didtico.

41. Sugere outras atividades além das contidas no Livro didatico.

42. Discutem de maneira critica 0s resultados dos experimentos
propostos aos alunos.

43. Apresenta referéncias bibliogréficas.

44. Sugere leituras complementares.

45. Apresenta sugestfes para avaliac&o.

CONCEITO: () Ndo Recomendado ( ) Regular () Bom

( ) Excelente
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APENDICE C — Ficha de avaliacdo do site QuimiLIG@

programa de Q
pos-graduacao em

ensinoldelcienciasinaturais e e

UFMI

Ficha de Avaliacao do QuimiLIG@

Venho solicitar a sua colaboracdo no sentido de responder ao presente questionario.
Ele tem o objetivo de avaliar a ferramenta didatica denominada QuimiLIG@ - Guia
Didatico Sobre InteracGes Atomicas e Moleculares (LigacGes Quimicas e Interacdes

Intermoleculares), endereco eletrdbnico www.quimiliga@com, elaborada como parte

integrante da pesquisa educacional realizada junto ao Programa de P6s-Graduacdo em Ensino
de Ciéncias Naturais, na area de ensino de Quimica da Universidade Federal de Mato Grosso
(UFMT), sob a orientacdo da Professora Dr.2 Irene Cristina de Mello. Caso as informagdes
obtidas sejam utilizadas no relatorio de pesquisa (dissertacdo) e/ou outras publicacGes
cientificas, estd garantido o absoluto sigilo de sua identidade. Antecipadamente agradeco sua

colaboracdo e atencdo no preenchimento desse questionario.

Claudia Regina Soares Magnani.

Ficha de Avaliacdao do QuimiLIG@

BLOCO 1 - Caracterizacdo dos Avaliadores — PIBID

Bolsista ()
Supervisor (a) ( )
Coordenador (a) de area ( )

Para o Bolsista:

Cursa qual semestre no curso de graduacgao?

Para o Professor (a) Coordenador (a) de area e Supervisor (a):

Quantos anos de docéncia?

BLOCO 2 — Aspectos Técnicos


http://www.quimiliga@com/

Item avaliado

Otimo

Bom

Regular

Ruim

Péssimo

Visualizacdo das informacdes

Facilidade de navegacgéo

Interatividade do Guia

Clareza dos comandos

Clareza das informacGes

Facilidade e acesso aos links

Uso de ilustragdes

Diversidade das cores utilizadas

Facilidade de leitura dos textos

Linguagem dialdgica do Guia

Facilidade de entendimento dos sons

Facilidade de entendimento das simulagdes

Facilidade de visualizacdo dos videos

Interatividade do professor com o contetido

Tutoriais

Layout

Espaco reservado para Sugestdes
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BLOCO 3 - Aspectos Pedagogicos

Item avaliado

Otimo
Bom
Péssimo

Regular
Ruim

Nivel de adequacdo do conteudo ao ensino
médio

Nivel de motivacdo para o ensino de Ligacdes
Quimicas

Permite o acesso aos conceitos relacionados a
Ligacdes Quimicas de forma adequada

A sequéncia de ideias e contetdos oferecidos
pelo QuiMIiLIG@

Relacéo teoria e pratica

Os exercicios sobre LigacGes Quimicas

O uso de exemplificacBes cotidianas e/ou
cientificas

O uso de textos e leituras complementares
sobre LigacGes Quimicas destinadas aos
professores

A organizacdo dos conteudos relacionados as
Ligacdes Quimicas

Quanto ao nivel de contribuigdo para o preparo
de atividades de ensino interdisciplinares
relacionadas as Ligacfes Quimicas

Permite o preparo de atividades de ensino
contextualizadas sobre LigacOes Quimicas

Contribui para o preparo de atividades de
ensino sobre LigacOes Quimicas, com carater
experimental

Permite recuperar conceitos prévios para a




159

compreensdo de LigacOes Quimicas

Permite diversificar as estratégias de ensino de
LigacBes Quimicas

Permite explorar diversos elementos de
multimidia (videos, imagens, sons, animagdes,
software entre outros) no fator de versatilidade
para 0 ensino

Apresenta subsidios para 0 preparo de
atividades de ensino que tenham como
pressuposto a aprendizagem significativa dos
alunos

BLOCO 4 — Aspectos Motivacionais

Item avaliado

Otimo
Bom
Regular
Ruim
Péssimo

z

Quanto ao aspecto motivador para o preparo de
atividades de ensino utilizando o QuimiLIG@

Quanto a forma de estimular a criatividade no
preparo de atividades sobre Liga¢es Quimicas

Quanto a relevancia do Guia como instrumento
de apoio ao Professor (a) para preparo de aulas
relacionadas aos conteddos de InteracOes
Atdmicas e Moleculares

Quanto ao auxilio na compreensdo dos
conteudos relacionados as Ligaces Quimicas.

BLOCO 5 - Utilizagdo do QuimiLIG@ no preparo de atividades de ensino relacionadas
a LigacBes Quimicas

1. Vocé utilizaria o QuimiLIG@ para preparar atividades de ensino relacionadas as
LigacGes Quimicas?
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( )Sim () Nio

Por qué?

2. Qual(is) atividade(s) de ensino sobre as Liga¢cfes Quimicas vocé considera que o
QuimiLIG@ melhor contribui?

Por qué?

3. Como o Guia QuimiLIG@ auxilia e orienta em relagdo aos elementos constitutivos
de uma aula (conteldo, objetivo, finalidade, método, técnica, tecnologia e avaliagdo)
sobre o contetido de Ligagdes Quimicas?

Conteldo:

Obijetivo:

Finalidade:

Método:
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Técnica:

Tecnologia:

Avaliacéo:

4. Voceé pode utilizar este espaco para acrescentar qualquer outro tipo de informacao que
acredite ser relevante a este trabalho e, também, para deixar suas criticas, comentarios

ou sugestdes.

Muito Obrigada!



