
  
E   M   E   N   T   A 
  
Análise  vetorial. Séries. O Método de Frobenius. Equações de Poisson e de Laplace. Soluções da 
Equação de Laplace em Coordenadas Cartesianas, Esféricas e Cilíndricas. Funções de Bessel e de 
Neumann. Funções Especiais. 
  
  
CONTEÚDO PROGRAMÁTICO  
   
1 – Análise Vetorial  
Vetores, Diferenciação e Integração Vetorial: Elementos de comprimento em coordenadas 
cartesianas, cilíndricas e esféricas. Coordenadas Curvilíneas, Cálculo de volumes e áreas. 
Operadores diferenciais: Gradiente, divergente e rotacional. Interpretação física dos operadores 
diferenciais. Campos vetoriais. Aplicações dos operadores diferenciais. Teoremas de Stokes e da 
divergeência. Aplicações: Leis de Gauss e de Ampére. Análise Tensorial (Opcional).  
   
2 – Séries  
Séries. Convergência de Séries. Séries de Potência. Expansões em séries de Maclaurin e de Taylor 
com mais de uma variável. Séries de Fourier. Ortogonalidade e normalização de funções. Expansão 
de funções em séries de Fourier. Aplicações das Séries de Fourier.  
   
3 - O Método de Frobenius.  
 Soluções de equações diferenciais de segunda ordem. Equação de Legendre. Polinômios de 
Legendre.  
   
4 - Equações de Poisson e Laplace em três dimensões.  
Métodos de separação de variáveis. Solução da equação de Laplace em coordenadas cartesianas, 
Solução da equação de Laplace em coordenadas esféricas: Harmônicos esféricos, Propriedades dos 
harmônicos esféricos. Aplicações: Campos elétricos gerados por distribuições esféricas não 
homogêneas de cargas. Solução da equação de Laplace em coordenadas cilíndricas: Funções de 
Bessel.  
   
5 - Funções especiais.  
Funções não-integráveis: Função-erro e integrais exponenciais. Função gama  
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