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Journal of Statistical Physics, Vol. 78, Nos. 5/6, 1995

A Bit-String Model for Biological Aging
T. J. P. Penna’

Received September 14, 1994

We present a simple model for biological aging. We study it through computer
simulations and fint it to reflect some features of real populations.

KEY WORDS: Aging, Monte Carlo simulations.
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Figure 1. Distribution of 1-bits in phenotype string: females (full
circles), males (full squares) and without f(n) (dotted line). Ver- -U#
hulst factor: standard (dashed line) and modified (full line).
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Fertilidade proporcional ao peso

Apenas 3 filhotes alcancam 1 ano de idade
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Fig. 1. Stock of lobsters at function of the time (“years”). After 60000 time steps, a maximum age for UI I

catching equal to 12 is imposed. The stock decreases at the very first years of regulation but it fastly

R N PR Universidade Federal Fluminense
becomes higher than at the before-regulation time.

Thadeu Penna

ulacées Computacionais de Sistemas Complexos



Resultados
Modelo de Tira de Bits O Salmao
A cauda do Pavao

Resultados

@ Idade tima: 12 anos (5% das lagostas maiores)

uff

Universidade Federal Fluminense

Thadeu Penna Simulacées Computacionais de Sistemas Complexos



Resultados
Modelo de Tira de Bits O Salmao
A cauda do Pavao

Resultados

o |dade 6tima: 12 anos (5% das lagostas maiores)

@ A longevidade das lagostas aumenta ( 22 anos)

uff

Universidade Federal Fluminense

Thadeu Penna Simulacées Computacionais de Sistemas Complexos



Resultados
Modelo de Tira de Bits O Salmao
A cauda do Pavao

Resultados

o |dade 6tima: 12 anos (5% das lagostas maiores)
o A longevidade das lagostas aumenta ( 22 anos)

@ A qualidade das lagosta é melhorada

uff

Universidade Federal Fluminense

Thadeu Penna Simulacées Computacionais de Sistemas Complexos



Resultados
Modelo de Tira de Bits O Salmao
A cauda do Pavao

Resultados

Idade 6tima: 12 anos (5% das lagostas maiores)
A longevidade das lagostas aumenta ( 22 anos)
A qualidade das lagosta é melhorada

O tamanho pode ser reajustado a intervalos regulares

uff

Universidade Federal Fluminense

Thadeu Penna Simulacées Computacionais de Sistemas Complexos



Resultados
Modelo de Tira de Bits O Salmao
A cauda do Pavao

Resultados

Idade 6tima: 12 anos (5% das lagostas maiores)

A longevidade das lagostas aumenta ( 22 anos)

(*]

(*]

@ A qualidade das lagosta é melhorada

@ O tamanho pode ser reajustado a intervalos regulares
]

Pesca artesanal no NE brasileiro, empregando muito mais
trabalhadores que na Australia.
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Modelo de Deffuant

Simple is beautiful ... and necessary

G. Deffuant, G. Weisbuch, F. Amblard and T. Faure
Journal of Artificial Societies and Social Simulation 6,n.1(2003)

Ingredientes: cada agente tem opinides (€ [—1,+1]) e incertezas
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Simulacbes em Sociofisica

EleicGes Municipais em MG

A.T. Bernardes, U.M.S. Costa, A.D. Araujo & D. Stauffer, Int. J.
Mod. Phys. C 12, 159 (2001).
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Rank dos Sites
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Relacdes Sociais em Canberra
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@ Tolerante a falhas individuais (falhas ocorrem nos nés
menores)

uff

Universidade Federal Fluminense

Thadeu Penna Simulacées Computacionais de Sistemas Complexos



Exemplos

Redes Mundo Pequeno

Scale-Free Networks

e Tolerante a falhas individuais (falhas ocorrem nos nés
menores)

@ Vulnerdveis a ataques localizados
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e Tolerante a falhas individuais (falhas ocorrem nos nés
menores)
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@ Vulnerdveis a ataques localizados

@ Vulneraveis a epidemias
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e Tolerante a falhas individuais (falhas ocorrem nos nés
menores)
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@ Vulnerdveis a ataques localizados

@ Vulneraveis a epidemias

@ Facil implementacao
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Small World

@ Kevin Bacon

o Clustering

Atores 3.6b 299 0.79 0.0027
Usinas 18.7 124 0.80 0.005
C. elegans 2.65 225 0.28 0.05
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