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Resumo

O presente artigo aborda uma sequéncia didatica para o ensino de Historia da Astronomia pautada
no conceito unificador Escala, no uso de tirinhas sobre astros do Sistema Solar e personalidades que
tiveram contribuicdo direta no processo de constru¢do do conhecimento astrondémico. A proposta
foi implementada nas aulas de Ciéncias Naturais, numa turma do sétimo ano do ensino fundamental
de uma escola publica municipal do sudoeste baiano, com o objetivo de verificar sua potencialidade
como estratégia didatica para a problematizacédo e contextualizacdo do conhecimento. Verificamos
que a utilizagdo de tirinhas como recurso pedagogico parametrizada pelo conceito unificador Escala
mostrou-se um vetor potencializador na apropriacdo do conhecimento, com a abertura para o
pensamento critico sobre Astronomia e a criatividade nas producdes artisticas dos estudantes.

Palavras-chave: Conceitos Unificadores; Escala; Historia da Astronomia; Tirinhas.

Abstract

This article discusses a didactic sequence for the teaching of the History of Astronomy based on the
unifying concept Scale and on the use of comic strips about stars of the Solar System and
personalities who have a direct contribution in the process of building astronomical knowledge. The
proposal was implemented in the studies of Natural Sciences, in a class on the seventh grade of a
municipal public school in the southwest of Bahia, with the objective of verifying its potentiality as
a didactic strategy for the problematization and contextualization of knowledge. We found that the
use of comic strips as a pedagogical resource parameterized by the unifying concept Scale
proved to be a potentializing vector to the appropriation of knowledge, stimulating critical thinking
about Astronomy and creativity in students' artistic productions.

Keywords: Comics; History of Astronomy; Unifying concepts; Scale.
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Introducéo

E mister entender a Ciéncia estabelecendo pontes com outros campos do saber, como a
Arte e Literatura (Zanetic, 2005). Conhecer a historicidade da ciéncia, mostrar que o0 seu ensino ndo
se resume a aulas expositivas e resolucdo de exercicios, promover nexos com a vivéncia dos
estudantes por meio de temas de interesse, inclusive com experimentacdes, divulgacdo cientifica e
ficcdo cientifica é uma possibilidade desejavel, sendo imperativa nas atividades escolares, que
contribui para a formacdo cientifica e cultural dos estudantes. Em face dessas aberturas e
possibilidades, introduzir tirinhas e Historias em Quadrinhos (HQ) — historias em quadrinhos
rapidas e cémicas — no ensino tem sido um caminho vidvel para a pratica educativa, visando a
compreensdo de conteddo das mais variadas disciplinas, tais como historia, portugués, biologia,
geografia, fisica, entre outras (Londero, 2014).

Souza & Viana (2020) ressaltam a frequéncia desses recursos didaticos nos livros escolares
de Fisica aprovados no Programa Nacional do Livro didatico (PNLD/2015) e sua importancia para
tornar o conhecimento escolar acessivel. Nas 14 colec¢Bes analisadas, esses autores mapearam 170
HQ entre tirinhas e charges, em sua maioria utilizadas como ilustracdo e/ou motivacdo no contexto
estudado. Londero (2014) alerta para o cuidado com a producdo de diferentes sentidos que as HQ
podem resultar por quem as |é, muitas vezes recorrendo a conhecimentos prévios que, se bem
explorados pelo professor, podem vir a se contribuir tanto para a aprendizagem piagetiana (Testoni
& Abib, 2003) como para a aprendizagem significativa ausubeliana (Martins & Langhi, 2012).
Entretanto, em recente revisdo de literatura, Machado e Marranghello (2017) verificaram que séo
poucas as producdes em quadrinhos relacionadas ao ensino da Astronomia.

No presente artigo, propomos e analisamos o desenvolvimento de uma sequéncia didatica
estruturada com base no conceito unificador Escala e no uso de tirinhas. O recorte epistemol4gico
privilegia a escala temporal, nos aspectos historicos do conhecimento cientifico elaborado ao longo
de milénios, e a escala espacial, considerando a Terra, a Lua e os astros do Sistema Solar, desde a
medida do raio da Terra até o diametro dos maiores corpos celestes aqui abordados, bem como suas
distancias em relagdo ao Sol no modelo heliocéntrico. Retratamos por meio de tirinhas Eratostenes
(276 a.C. — 194 a.C.), com seu astuto raciocinio matematico para medir o raio da Terra, além de
Ptolomeu (90 d.C. — 168 d.C.), Nicolau Copérnico (1473 — 1543), Giordano Bruno (1548 — 1600),
Galileu Galilei (1564 — 1642), Johannes Kepler (1571 — 1630) e Isaac Newton (1642 — 1727),
destacando as contribuicdes destes para a Astronomia e as influéncias sociais e culturais da época
em que viveram.

A sequéncia foi implementada em uma turma do sétimo ano do Ensino Fundamental de
uma escola publica municipal de uma cidade localizada no sudoeste baiano, nas aulas de Ciéncias
Naturais, com 0 objetivo de verificarmos sua potencialidade como inovagdo curricular para a
problematizacdo e contextualizagdo dos conhecimentos de Astronomia nesse nivel de ensino. Nas
consideracGes finais, ressaltamos aspectos importantes a serem observados na confec¢do dessas
histdrias curtas enquanto recursos didaticos adequados a aprendizagem escolar.

Os Conceitos Unificadores e a problematizacdo do conhecimento

Os conceitos unificadores transformagdes, regularidades, energia e escala foram
introduzidos por Angotti (1993) como basilares para a aquisi¢cdo do saber em Ciéncias Naturais,
com vistas a minimizar os excessos de fragmentagdo do conhecimento. S&o supradisciplinares,
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funcionam como “Oculos” do conhecimento sistematizado em C&T para analisar situagdes-
problema do cotidiano, “carregam para o processo de ensino-aprendizagem a veia epistémica, na
medida em que identificam os aspectos mais partilhados (em cada época) pelas comunidades de
C&T sem negligenciar os conflitivos” (Angotti, 1993, p. 193).

As Transformacgdes da matéria, viva ou ndo viva, no espaco e no tempo, esquadrinham
mudangas investigadas na ciéncia em conjunto com o0 Seu par, as regularidades, que as
agrupam/categorizam mediante padrdes, regras, semelhancas, ciclos abertos e fechados. A ciéncia
trabalha por transformacdes e regularidades de forma dinamica, por meio das quais estabelece
relacdes entre padrdes, leis, principios e teorias.

Para Angotti (2015), regularidades e transformacgdes sdo incorporadas pelo terceiro
conceito unificador, denominado energia, conceito de carater mais profundo, capaz de balizar as
tendéncias no ensino que priorizem as relacdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e suas
contradi¢Bes, de origem histérica e cultural. Para o autor, o conceito unificador energia é um
“camaledo” que se reveste do seu principio de conservacdo mesmo em situagdes de
irreversibilidade, como € o caso do conceito de calor. No cenério cientifico e tecnolégico atual,
talvez nenhum outro conceito tenha importancia maior que a energia, possibilitando
compreendermos desde as simples atividades diérias até as mais sofisticadas viagens espaciais.

Sob determinado alcance ou amplitude, em quantidade ou qualidade, energia,
transformacdes e/ou regularidades sdo investigadas segundo parametros de escala. O conceito
unificador escala tém o qualitativo como aliado. Todavia, 0 quantitativo é bem mais presente,
englobando distintas dimensdes nos eventos estudados, “sejam ergométricas, macro ou
microscopicas a nivel espacial; de duragcBes normais, instantaneas ou remotas a nivel temporal; ou
com auxilio dos trés conceitos [unificadores] anteriores” (Angotti, 2015, p. 11). As escalas
dimensionam e direcionam pesquisas possibilitando compreensdo dos fendmenos fisicos (ou
astrondbmicos) e tecnoldgicos segundo uma amplitude e uma determinada teoria.

Os conceitos unificadores sdo centrais para a problematizacdo do conhecimento escolar,
estabelecem pontes entre a cultura cientifica ou elaborada e a cultura primeira ou cotidiana, sdo
potenciais para a pratica escolar contextualizada. A problematizacdo reporta a formulacao e escolha
de problemas ou situacBes que sejam significativos para os estudantes de modo que sintam a
necessidade de se apropriarem de novos conhecimentos (Delizoicov, 2001), questionando 0s seus
conhecimentos prévios por meio de discussbes, situando limitacbes e contradicdes,
contextualizando-os.

A esse respeito, Carvalho et al. (2010) destacam a importancia do estudo da Histéria da
Ciéncia levando em consideracéo a distin¢do na construcdo dos saberes cientificos entre cientistas e
estudantes. No ensino de Astronomia, as escalas podem fornecer essa ponte entre duas visdes de
mundo. A partir delas a humanidade conseguiu localizar-se no espaco e no tempo, teve nocao do
muito pequeno e do muito grande, ampliando seus conhecimentos. Logo, a familiarizacdo com as
unidades de medida € essencial nas escolas, principalmente no Ensino fundamental, contemplando,
minimamente: i) ordem de grandeza de massa; ii) ordem de grandeza de comprimento; iii) ordem de
grandeza de tempo; iv) e ordem de grandeza de volume.

Tirinhas como Recurso Didatico no Ensino de Astronomia

Segundo Alcantara (2014), a leitura tem o poder de levar as pessoas a um mundo
imaginario mediante as palavras de determinados autores. Quando se trata dos quadrinhos, com
seus varios elementos facilitadores — leitura e imagem —, essa comunicacao entre o quadrinista e 0s
leitores torna-se mais acessivel. Muitos quadrinhos ndo apresentam legendas, mas permitem a
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compreensdao de fatos relevantes somente com as figuras ali apresentadas. As HQ “possuem uma
gama de fungdes ludicas e linguisticas que podem ser Uteis para 0 processo de ensino e
aprendizagem” (Testoni & Abib, 2003, p. 4).

Registro e comunicacdo por meio de imagens existem desde a época das cavernas,
entretanto, houve muita resisténcia a popularizacdo das HQ no pais sob o falso argumento de que
produziriam “lerdeza mental” e propagariam habitos estrangeiros, empecilho s6 resolvido com a
promulgacdo da Constituicdo Federal de 1988 (Alcantara, 2014). A autora afirma ainda que,
atualmente, as histérias em quadrinhos sdo mais aceitas como producdo artistica e cultural por
parcelas cada vez maiores da sociedade, com perspectivas muito positivas para 0 seu uso na escola,
pois facilitam o aprendizado e a apreensdo de conceitos mais complicados. A esse respeito, Caruso
e Freitas (2009, p. 364) pontuam:

O que torna interessante o uso das Histdrias em Quadrinhos como fonte de motivagéo para
os alunos em seus estudos € justamente a sua forma e a sua linguagem caracteristicas, que
misturam elementos especificos e resultam em uma perfeita interacdo entre palavras e
imagens. Em uma sociedade que passa por mudancas cada vez mais velozes e na qual a
imagem se imp0&e de forma marcante, a rapida decodificacdo dos quadrinhos é um elemento
facilitador do aprendizado [...]

Como recurso didatico, uma HQ pode ser utilizada de quatro diferentes formas (Testoni &
Abib, 2003): ilustrativa do fendbmeno de interesse; explicativa em relagdo ao contedo de que trata;
motivadora, associada ao interesse do estudante pelo seu enredo; instigadora, quando sua
decodificagdo move o estudante a refletir sobre o assunto tratado. Mas se a inten¢éo for a de que o
estudante (ou um grupo) elabore a sua HQ, a expressao e a cogni¢do entram em jogo, a imaginacao
é potencializada no desenrolar do enredo, a linguagem e a escrita que a compdem podem ser
avaliadas bem como o seu contetdo (Toppel et al., 2015).

E importante lembrar que matematica, leitura, interpretacdo de textos e, ndo menos
importante, raciocinio légico e proporcional sdo ingredientes da ciéncia essenciais no
desenvolvimento de habilidades dos estudantes. Assim, as HQ surgem como meio de acesso para
aqueles com dificuldades em ler, interpretar, raciocinar, ou mesmo que possuem apatia por matérias
cientificas. Por sua vez, as tirinhas sdo uma subcategoria das historias em quadrinhos que, via de
regra, fazem uso da ludicidade para satirizar ou ironizar certas situactes, de forma verbal ou nédo
(Toppel et al., 2015).

As tirinhas, por seu carater ludico, podem ser utilizadas pelo professor como instrumento
de apoio em suas aulas capaz de “prender a ateng¢do” dos alunos. Elas tém a vantagem de
permitir que qualquer assunto de Fisica ou de Ciéncias possa ser abordado sem recorrer,
num primeiro momento, & matematizagdo do fenémeno. Levando-se em conta que muitas
vezes € a deficiéncia em Matematica que desestimula o jovem a estudar ciéncias, recorrer
aos quadrinhos pode ser uma deciso efetiva no sentido de motivar o estudante (Caruso &
Freitas, 2009, p. 364).

Silva et al. (2015) ressaltam que tirinhas e HQ podem se constituir no elo de ligacao entre
0s conhecimentos adquiridos pelo estudante em sua vivéncia cotidiana, denominados de concepcdes
alternativas por incorrerem em erros conceituais, e os conhecimentos cientificos, veiculados na sala
de aula. “Mas, elas também apresentam outras possibilidades, pois refletem ndo somente o
cotidiano dos alunos, mostrando também ficcdo cientifica, sonhos e magia, que permeiam o
imaginario dos discentes” (Silva et al., 2015, p. 206). Segundo os autores, o papel do erro, as
concepgdes alternativas, as analogias na ciéncia, a Historia e Filosofia da Ciéncia sdo discussdes
relevantes para a pratica docente na formagédo de professores, que podem encontrar apoio didatico
nas tirinhas e HQ.

Pereira et al. (2016) também destacam que a introducdo de um novo conceito por meio de
tirinhas motiva discussdes, oportuniza espago para opinides diversas dos estudantes e possibilita ao
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professor, verificando os conhecimentos prévios dos estudantes, adequar o plano de aula ao perfil
de cada turma. Referenciados na teoria da aprendizagem significativa, os autores desenvolveram
uma sequéncia didatica sobre o tema Gravitagdo no primeiro ano do ensino médio de uma escola
publica. Como estratégia para a troca de conhecimentos e experiéncias, propuseram aos estudantes
a producdo de tirinhas em grupo. Em conclusdo, destacaram o papel desse recurso didatico no
incentivo a leituras mais criticas e 0 aumento do interesse pelo assunto, pois o estudante percebe
que precisa se apropriar do conhecimento para produzir um material de qualidade, combinando
ciéncia, arte e criatividade.

Em oito anos de desenvolvimento da oficina Educacdo Através de Histérias em
Quadrinhos e Tirinhas (EDUHQ), Caruso & Freitas (2009) atestam a desenvoltura dos estudantes
que, ao levarem em conta suas experiéncias pessoais € 0 bom humor tipico dos jovens, criam
materiais didaticos inéditos articulando conteudos escolares e artes, numa producdo estética
autdbnoma inserida na cultura e na sociedade. De natureza multidisciplinar, a oficina teve como meta
principal o ensino de Ciéncias atraves de procedimentos didaticos ndo formais com énfase na
criatividade e desenvolvimento de metodologias junto a professores do Ensino Médio sobre temas
extracurriculares como Relatividade, por exemplo.

Martins & Langhi (2012) propuseram uma sequéncia didatica para a discussdo das
concepcOes alternativas sobre as fases da Lua a partir de um modelo que simula o sistema Terra-
Lua com esferas de isopor, confeccionado pelo proprio professor, associada a elaboracdo de HQ
pelos estudantes ao longo do uso desse aparato experimental. A ideia foi analisar as HQ construidas
para investigar como estudantes do terceiro ano do ensino médio se apropriam dos conceitos
estudados (podendo ou ndo relacionar ao cotidiano) verificando indicios de aprendizagem
significativa em suas escritas, conceitos, desenhos, entre outros, no uso satisfatério dos conceitos
cientificamente aceitos.

Forma de avaliacdo semelhante foi implementada por Albrecht & Voelzke (2009) num
trabalho de intervencdo em trés turmas do terceiro ano de uma escola publica de ensino médio do
litoral paulista, em que suas producBes em HQ foram analisadas considerando a criatividade, 0s
temas abordados e 0 emprego correto dos conceitos estudados em aula. Os assuntos abordados nas
14 HQ confeccionadas variaram entre Big Bang, evolucdo do Universo, meteoros e meteoritos,
extincdo dos dinossauros, Sistema Solar, a Lua e sua formagdo, entre outros. Seus resultados
sugerem que o emprego das HQ pode servir para estimular a vontade de aprender do educando e
também como recurso didatico confeccionado pelos proprios estudantes para apoio ao ensino do
tema em outras turmas, valorizando a autoria discente.

Em estudo do tipo estado da arte sobre o uso de histérias em quadrinhos no ensino de
Astronomia, Machado & Marranghello (2017) realizaram uma ampla busca em dissertacfes e
publicacBes em periddicos, comunicacdes em anais de congressos e seminarios, no periodo 2007-
2017, considerando a circulacdo de veiculos de comunicacgdo de referéncia no ensino de Fisica e no
ensino de Astronomia. Das 25 produgdes encontradas, 11 reportavam as HQ e o ensino de Fisica, 9
as HQ e o ensino de Ciéncias e apenas 5 as HQ e 0 ensino de Astronomia sendo que destas, apenas
uma foi desenvolvida no Ensino Fundamental.

A monografia de final de curso de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, de Santos (2010),
com o titulo O Eclipse Solar em Histéria em Quadrinhos: um recurso para o Ensino de Astronomia
apresenta uma HQ no estilo manga articulando conceitos astrondmicos relacionados ao sistema Sol-
Terra-Lua e o fenbmeno do Eclipse Solar para ser utilizada por alunos dos anos finais do ensino
fundamental. A autora submeteu o material a avaliacdo de professores de escolas publicas e
particulares da cidade obtendo resultados satisfatérios, sendo “bem aceito pelos professores, sendo
ressaltadas maneiras diversas de ser utilizado em sala de aula, enfatizando a afirmacéo de que o
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ambiente escolar esta disposto a acolher novos métodos que auxiliem a conducdo do ensino para
seus alunos” (Santos, 2010, p. 57).

Souza (2016) defendeu ideia similar em sua dissertacdo de mestrado profissional, tendo
implementado uma atividade em sala de aula dos anos iniciais em torno da revista em quadrinhos
Aventureiros do Espaco, que versa sobre um sonho de uma menina em viajar pelo Sistema Solar.
Sua intencdo € que o professor faga uso de forma planejada da revista sem deixar de lado o livro
didatico, buscando dinamizar o ensino e desenvolver nos alunos o gosto pela ciéncia e pela leitura,
evidenciando que a busca pelo conhecimento pode estar presente em varios meios de comunicag&o.

Metodologia

Como estratégia de pesquisa-acdo, pautamos nossas acOes na espiral investigativa de
Lewin (Mion & Saito, 2001), que compreende ciclos de planejamento, acéo, observacao, reflexéo e
replanejamento desenvolvidos colaborativamente por professores pesquisadores comprometidos
com a melhoria da prética educativa e das condi¢cbes em que esta acontece. Implementamos a
sequéncia didatica em uma turma de 26 estudantes do 7° Ano do ensino fundamental, na faixa etaria
dos treze anos, no turno matutino de uma escola da rede pablica municipal de ensino, localizada no
sudoeste da Bahia. Sua duracdo foi de 12 horas aulas de 45 minutos cada, espacadas em varias
semanas entre 0s meses de agosto, setembro e outubro de 2019, por causa de interrupcdes como
feriados, provas, jogos estudantis e dias de chuvas mais intensas que dificultam o deslocamento dos
estudantes.

Confeccionamos as tirinhas em forma de “cartoons” tendo por referéncias as obras
“Evolugdo das Ideias da Fisica” (Pires, 2008) e “Origens e evolugdo das ideias da Fisica” (Rocha,
2015), dentre outras. Disponiveis no site https://fisicartoons2019.blogspot.com/, as tirinhas buscam
compor 0 maximo de informacdes possiveis com minimo de quadrinhos necessarios versando sobre
personalidades da Astronomia, a saber: a) Eratdstenes de Cirene; b) Claudio Ptolomeu; c¢) Nicolau
Copérnico; d) Giordano Bruno; e) Johannes Kepler; f) Galileu Galilei; e g) Isaac Newton.

O objetivo inicial foi potencializar as discussdes referentes ao estudo da Astronomia de
maneira humorada e dindmica abordando, além da discussdo de fenbmenos e representacdo de
modelos do Sistema Terra-Lua e do Sistema Solar, em escala espacial, e um pouco da histéria
daqueles que participaram diretamente, ao longo de suas vidas, da construgdo do conhecimento
astronémico, segundo a escala temporal (do tipo linha do tempo). No decorrer da sequéncia,
propusemos atividades escritas, questionarios e um momento de criacdo pelos estudantes de suas
préprias tirinhas. O quadro a seguir, dividido em sete etapas, apresenta a estrutura da sequéncia:

Quadro 1 - Resumo das atividades realizadas durante a Sequéncia Didatica.

2021

Etapa Atividade Objetivos Car,gq
Horaria
v’ Conhecer e discutir influéncias sociais e culturais no contexto
Questionario onde esta inserida a unidade de ensino visando a investigacdo que
1 socioecondmico possa contribuir positivamente para o sucesso escolar, bem como 1 ha
familiar nortear o planejamento por meio de possiveis previsdes com base
nos dados coletados.
v' Discutir influéncias sociais que dificultaram a implementagdo de
Tirinhas como | novas visOes de mundo a partir de conceitos cientificos.
5 problematizacédo v’ Estudar diversas personalidades marcantes na Evolucdo da 1ha
inicial Historia das Ciéncias e suas influéncias no desenvolvimento de
novos conceitos fisicos.
3 Conhecendo 0 | v Entender como o experimento de Eratdstenes contribuiu para a 2 ha
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Experimento de | evolugdo da Historia das Ciéncias.
Eratostenes v Debater e discutir Ciéncia a partir do experimento de
Eratostenes.

v" Analisar o conceito de forca em nosso cotidiano e sua
contribui¢do na compreensdo da queda de corpos.
v’ Estudar as influéncias sociais e culturais que possibilitaram a

4 Gravitacdo Isaac Newton desenvolver novos pensamentos dentro dos 2 ha
(Isaac Newton) . >
conhecimentos da Fisica.
v Analisar e discutir por meio de demonstracfes e Histéria das
Ciéncias como a gravitacdo esta presente em nosso cotidiano.
v Analisar e discutir os modelos planetarios ptolomaico e
Medidas de | copernicano, bem como suas contribuicfes para o conhecimento de
comprimento e | mundo ao longo dos anos.
volume: v/ Estudar e analisar nossa pequenez ante a imensiddo do Sistema
5 Sistema Solar | Solar. 2 ha

(Nicolau Copérnico, | v* Debater sobre as regularidades dos astros por meio do
Claudio Ptolomeu e | pensamento de Kepler, bem como os enunciados das duas primeiras
Johannes Kepler) equagdes deste “cientista”.

v Analisar, por meio do pensamento “galileano”, a importéncia do
telescépio no estudo astrondmico, assim como a importancia
histérica de Giordano Bruno na constru¢do do conhecimento
Estudando a Lua| .= ..
. . cientifico acumulado.

6 (Galileu Galilei e R . 2 ha

. v' Estudar e compreender fendmenos lunares, a partir de
Giordano Bruno) ~ s A

demonstragdes e Historia das Ciéncias.

v' Estudar as influéncias sociais e culturais na vida de Galileu que

dificultaram a implementacdo de novos conhecimentos cientificos.

Habilidades artisticas | v Desenvolver a criatividade dos estudantes estimulando a
7 por meio da | compreensdo da SD apresentada a partir de fatos relacionados com 2 ha
confeccdo de tirinhas | a Histéria das Ciéncias.

Fonte: Os Autores.

Por meio do questionario socioeconémico familiar, buscamos encontrar fatores externos ao
ambiente fisico escolar, como grau de escolaridade dos pais, acesso a meios de comunicacéo,
equipamentos coletivos, endereco, entre outros, que pudessem orientar, dar suporte e evidenciar
possiveis limitagdes no processo ensino aprendizagem (a esse respeito tecemos breves comentarios
na proxima sec¢do). Iniciamos a sequéncia pela segunda etapa dividindo os estudantes em cinco
grupos, cada um com a incumbéncia de ler, discutir, interpretar e apresentar as 11 tirinhas que
distribuimos!. Quatro equipes ficaram com duas cada, € um grupo com trés, e discutiram durante
cerca de 15 minutos. A partir de suas apresentacdes realizamos as discussfes iniciais, visando
desenvolvermos a contextualizagéo e a problematizacdo do conhecimento em tela.

Na terceira etapa, apresentamos Eratostenes de Cirene e sua facanha de medir o didmetro
do planeta Terra muito antes do nascimento de Cristo. Aproveitamos para discutir as influéncias das
redes sociais, especialmente de videos postados no “youtube”, sobre como parte da populacéo
comeca a duvidar do conhecimento cientifico a partir de opiniées pouco embasadas, como é o0 caso
do terraplanismo?. Solicitamos aos estudantes que entrevistassem uma pessoa da familia com um
roteiro de questdes construidas com fatos cotidianos sobre Sol, Terra e Lua. A intengdo foi
promover uma discussdo sobre temas rotineiros envolvendo Astronomia e, em se tratando do

1 Vérias dessas tirinhas serdo apresentadas na secéo resultados e discussdo em conjunto com a analise dos dados.

2 Marineli (2020) chama a atencdo para a crise epistemoldgica causada pela perda de confianga nas instituic6es
tradicionais da sociedade, dentre essas as institui¢fes cientificas, ocasionando o crescimento de movimentos
negacionistas que se utilizam da experiéncia pessoal como critério epistemoldgico incontestavel em favor do
terraplanismo. O autor alerta para a importancia de professores debaterem com seus estudantes essas visdes de mundo
esclarecendo seus critérios simplificadores e limitantes e 0 modo como disseminam suas ideias nas midias sociais.
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cientista que também afirmou que a Terra era esférica, problematizar sobre o “fendmeno Terra
Plana”. Na aula seguinte, todos fizeram a leitura das respostas dos pais a entrevista, seguida das
varias opinides da turma a respeito do ponto de vista de cada um deles.

Na etapa seguinte, introduzimos o conceito de forgca gravitacional, tendo Isaac Newton
como o personagem central fazendo uso do globo terrestre e de um boneco, de modo que 0s
estudantes mostrassem 0s varios posicionamentos de uma pessoa em cada uma das partes do globo
(Norte, Sul, Leste ou Oeste). Estabelecemos a discussdo contrapondo seus conhecimentos prévios
sobre uma “for¢a que nos prende ao chdo” e sobre o movimento de translagdo da Lua, ambas
situacBes resultantes da acdo gravitacional a pequena e grande escala. Abordarmos também
situacOes cotidianas sobre “for¢as” e as trés leis de Newton.

A proxima etapa abordou os modelos planetarios Geocéntrico, de Ptolomeu, e
Heliocéntrico, de Copérnico, e suas biografias, e contou com as contribui¢cdes de Johannes Kepler,
por meio de um breve historico destacando as regularidades de suas duas primeiras leis. No intuito
de obtermos uma representacdo em escala do modelo copernicano, apresentamos o0s dados
astrondémicos referentes ao tamanho dos planetas e suas respectivas distancias ao Sol. Langamos o
desafio de, a partir de uma bola de pilates de 70 cm de didmetro representando o Sol e uma laranja
de 7,2 cm de didmetro representando Jupiter, os estudantes, organizados em grupos,
confeccionarem os quatro planetas posicionados entre esses dois astros (Mercurio, Vénus, Terra e
Marte), utilizando massa adesiva epoxi. Desenvolvemos a sequéncia da atividade no campo de
futebol localizado em frente a escola, a fim de que percebessem na mesma escala de tamanho e
distancia e grandiosidade do Sistema Solar.

Destinamos a penultima etapa a duas personalidades que, além de serem lembradas por
apresentarem concep¢fes de mundo além de seus tempos, também sdo mencionadas nos
documentos histéricos como pessoas injusticadas por um certo conservadorismo da época em que
viveram. Realizamos breve relato oral (biografias) sobre Galileu Galilei (Zylbersztajn, 1988) e
Giordano Bruno, e de suas contribuicbes no avanco espacial, principalmente relacionadas ao
telescopio e observacdes da Lua. Utilizamos o projetor de imagens (Sua luz representou 0s raios
solares), uma bola pequena de cerca de 15 cm de diametro (representando a Lua), o globo terrestre
(Terra), um barbante e, com a participacdo de um estudante, problematizamos as fases da Lua, 0s
eclipses lunar e solar e as influéncias da Lua em fendmenos terrestres (marés).

Finalmente, realizamos o fechamento da SD incentivando as expressdes artisticas dos
estudantes. A aula come¢ou com um breve dialogo entre professor e estudantes, divisdo de equipes
e proposta do trabalho, que consistiu na construcdo de tirinhas de tema livre dentro de algum
momento da SD que considerassem interessante.

Para a producdo de dados de pesquisa, do tipo estudo de caso (Ludke & André, 1986),
registramos as aulas em audio e confeccionamos um diario de bordo com observacdes e reflexdes
sobre 0 processo ensino-aprendizagem. Também recolhemos as atividades realizadas pelos
estudantes para analisa-las visando obter indicios de aprendizagem, levando tendo em mente a
proposta abordada.

Resultados e discussdes

A maioria dos estudantes mora em residéncias proprias e em zona rural, possui energia
elétrica e agua potavel. Cerca de um quarto dos pais concluiu apenas 0 Ensino Fundamental I (mais
da metade dos estudantes ndo soube informar a respeito da escolaridade). Metade dos estudantes
recebe incentivo financeiro para permanecer na escola (Bolsa Familia). Quanto a leitura de livros, a
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turma 1€ em média 1,8 livros por ano, sendo romances (39%) e gibis (33%) suas leituras favoritas,
mas a maioria tem celular e acesso a rede internet em casa.

O fato de residirem longe da sede onde fica a escola justifica a auséncia de muitos
estudantes, principalmente em épocas chuvosas, o que pode ter efeito negativo na aprendizagem e
dificultar o trabalho docente na obtencdo de dados que evidenciem o sucesso escolar. Por isso,
sempre que possivel, a verificagdo do conhecimento foi realizada diariamente, respeitando o
planejamento elaborado e o perfil da turma. A instabilidade no nimero dos estudantes foi o maior
obstéaculo ao desenvolvimento da SD, todavia todas as etapas previstas foram realizadas.

Na segunda etapa da sequéncia, com pouca ou nenhuma interferéncia do professor, 0s
estudantes tiveram liberdade para analisar as tirinhas em grupos e expor suas interpretacoes ao final
da atividade. Com a projecdo das tirinhas, a socializacdo tornou-se bem mais rica e prazerosa,
possibilitando contribuicGes de outros estudantes, que ndo faziam parte daqueles que conduziam a
atividade na ocasido. Por apresentar texto e imagem, esperavamos que os estudantes fizessem, ainda
que superficialmente, a interpretacdo e discussdo inicial das tirinhas, oportuna para a
problematizacdo e contextualizagdo do conhecimento. Verificamos que ndo conheciam as
personalidades que apareciam como titulos das tirinhas, — Galileu, Newton, Eratdstenes e
Copérnico — para eles, apenas cientistas.

Alguns ndo conseguiram relacionar o humor dos desenhos com a histéria da Astronomia,
outros fizeram a leitura literal do texto, muitos consideraram os estere6tipos veiculados no cotidiano
como a ideia de a Lua se parecer com um queijo suico (amarelada e cheia de buracos) ou a
circulacdo de videos afirmando que a Terra € plana, além de conhecimentos escolares, antes
adquiridos, a respeito do nosso planeta. Nas figuras 1-4 destacamos algumas tirinhas e os dialogos
de alguns estudantes (identificados como E1, E2, ...):

—fofoca Espacial — ,
<[ Observando 73 i 3 ) ’
O 0 a Lua | , 2 e &\‘
QUE FOL, LUA, Fity / ACALME-SE, AMIGA, _ v ]
PARECE CHATEADA? I SABEMOS %FCUQPAS%I;R:-ii‘I‘IC_EA / 0
ALGO SUl ; S : CCgpor 4
O INDECENTE 00 6Lz Fica He A‘BELEZA I|NTERIOR. by | I Eu entendi que a Lua taA ‘[8:0
S| Al AS AS S. 4] - N
CuseRyAI0 Toojs A8 NoxrEs, || 3 2 wa Sk preocupada com a aparéncia
A PRLE EsBURACADA & crETe” r | fisica que ela ndo liga para os
DE ERUPCOES.

préprios sentimentos dela, e

7N VOLTO L06O. . .
< | o Galileu, ela pensou que Galileu
\ / estava espalhando para a Terra
'/f /’ toda, mas, na verdade, Galileu
( 3« estava falando que ela é um
.k / \ satélite natural da Terra que,
N \\) N Sz por exemplo, é cheia de

Wevrcchoa- erupcdes. (Estudante E1)
Figura 1 - Tirinha Fofoca Espacial: Observando a Lua.
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COMO E DIFTCIL CONSEGUIR CONSEGUT! E DIFERENTE DO QUE MAMAE, O SR. GALILEU ESTA
UM FOCO DA LUA! IMAGINAVAMOS, A LUA NAO TEM APONTANDO AQUELE BRINQUEDO
UMA SUPERFICIE LISA. QUE ELE INVENTOU PARA O MEU

SANDUICHE DE QUELJO SUICO
DE NOVO. \
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A lua e o queijo sdo parecidos
porque ambos tém buracos.
(Estudante E2)

U Ny
,// [//'(%ﬂ Ter

Figura 2 - Tirinha Galileu Galilei: Buracos.
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= (Estudante E3)
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Figura 3 - Tirinha Atualidades Astrondmicas: Influéncia digital

—/(;fo ca Espacial

Planeta chate 3 doo Y o F v
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iogpt oo de et
: . 7S AN ) LA NOS POLOS. ,
3k ‘ -: a i , | ol i A Terra é esférica com os polos

VOCE ME ACHA CHATA?

achatados... A Terra leva 365
dias e algumas horas para dar
uma volta em torno do Sol e 23
horas e alguns minutos para
completar o movimento de
rotagcdo (Estudante E4).

<]

dis Wewrectpa
Figura 4 - Tirinha Fofoca Espacial: Planeta chato.

As tirinhas ilustraram, motivaram e instigaram os estudantes (Testoni & Habib, 2003) a
expressarem seus conhecimentos, apreendidos de diferentes formas: achar que Lua se parece com
um queijo por conta de animagdes da televisédo ou internet; conhecer a esfericidade do planeta,
assim como 0s movimentos de translacdo e rotacdo, dos ensinamentos proferidos em outras
disciplinas, como Geografia e Historia. Conhecer o termo “Terraplanismo” ndo ¢ tdo incomum,
gracas a redes sociais e canais do “youtube” e revela a importancia dessas visdes de mundo serem
postas “a baila” nas aulas de Ciéncias.

Outras duas tirinhas abordadas nessa etapa foram particularmente relevantes. A figura 5
mostra uma tirinha sobre Eratdstenes, destacando, de um lado, a visdo cientifica e de outro, um
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homem (Eratdstenes) palestrando para uma multiddo, afirmando que a Terra é esférica como uma
“laranja” e possui circunferéncia proxima a 40000 km.

_Eratisteres
Evpecatacao

SENHORAS E SENHORES, SEGUNDO
MINHAS MEDIDAS, A TERRA E
ESFERICA COMO UMA LARANTA

€ TEM CIRCUNFERENCIA DE 39000KM.

Eu entendi que o cientista
descobriu que a Terra era
redonda, igual a uma laranja, e
tem circunferéncia de 39 mil
quildmetros e que a multiddo
entendeu que, ou a gente fica
pendurados na Terra, ou fica
dentro, outro ndo entendeu
nada, um entendeu que era uma
laranja e ia fazer o suco e outro
pensou que o cara era louco.
(Estudante E5)

Figura 5 - Tirinha Eratostenes: Especulagéo.

A forma especulativa pela qual pessoas vivendo em uma época tdo remota recebem e
interpretam essas informacdes contrasta com as ideias de um homem que conseguiu, por meio de
artificios geométricos e observacdes da natureza, chegar a conclusdes expressivas e impactantes
sobre 0 nosso planeta. Isto é bem representativo do senso comum e da importancia das analogias
e/ou metaforas presentes nas tirinhas e HQ, quando relacionadas a fatos ou fenbmenos cotidianos
que necessitam ser descodificados em sala de aula.

Por sua vez, a figura 6 problematiza o financiamento da ciéncia. Foi interessante notar que
os estudantes, referenciados em suas préprias vivéncias, como dificuldades no transporte, auséncias
de materiais na escola — telescépio por exemplo —, entre outras, perceberam como ¢ dificil “fazer”
ciéncia com pouco investimento.
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£

FINALMENTE, FILHA, APERFEICOEL
A LUNETA E POSSO LITERALMENTE

A e A é
ENXERGAR MALS LONGE NAO SE FAZ CIENCTA
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que “pra” ele

( ] \ Eu entendi
2. «&1 “conseguir”  “investir”  na
%Rg\@ ciéncia que ele queria, ele
4 F “teve” que vender aquilo que

W ele produziu. (Estudante E6)
il
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R$ 3500

Figura 6 - Tirinha Galileu Galilei: Telescopio.

Mesmo os estudantes tendo apresentado algumas dificuldades de interpretacdo, a discusséo
espontanea em torno da leitura da imagem e do texto das tirinhas perdurou pelo dobro do tempo
inicialmente programado. Considerando também as outras tirinhas, os estudantes perceberam e
debateram sobre as crateras existentes na Lua e a sua semelhanga com o queijo, os satélites em
Jupiter, o achatamento nos polos, o terraplanismo. Enalteceram o fato de que um dia alguém se
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arriscou a medir a circunferéncia da Terra, as dificuldades de consolidar uma teoria ao longo da
historia ante a uma sociedade conservadora, e a comercializacdo do telescopio assim que ele foi “re-
inventado”, entre outros pontos.

Houve motivagdo nas discusses, espaco para opinides diversas dos estudantes e
possibilidades ao professor, por meio dos conhecimentos preexistentes, explorar o potencial da
turma, problematizando seus conhecimentos (Pereira et al., 2016). As diferentes mencdes pelos
estudantes a respeito das contribuicGes de algumas personalidades configuraram-se como indicios
de aprendizagem e da necessidade de novos conhecimentos.

Como exemplo, ressaltamos a etapa seguinte versando sobre Eratdstenes, pioneiro nas
medidas das dimensdes da Terra, mas pouco ou nunca citado em livros didaticos ou nas aulas das
Ciéncias Humanas, como Histdria e Geografia, que apesar de discorrerem sobre a esfericidade do
planeta, pouco mencionam esse cientista, tornando-o desconhecido pelos estudantes.

No decorrer da atividade, os estudantes tiveram a oportunidade de mostrar e debater as
respostas dos 18 questionarios respondidos pelos familiares sobre algumas questes voltadas ao
ensino de Astronomia e, quando a resposta divergiu, a turma realizou rapidamente a correcdo. A
atividade foi prazerosa, os estudantes tiveram autonomia e firmeza para debater cada questdo, com
resultados satisfatorios. Houve também muitos comentérios pejorativos em relacdo aos que
acreditam que o planeta ndo era esférico, ocasido propicia para orientar 0s estudantes sobre o
respeito que se deve ter com as opinides das pessoas.

Os estudantes verificaram que para 15 pais a Terra é esférica (um informou que é plana,
outro que é oval e outro ndo respondeu). Apenas 05 pais tinham conhecimento do movimento de
translacdo e sua duracdo, em torno de 365 dias. Sobre o heliocentrismo, ainda é preocupante que 04
pais acreditam que o Sol gira em torno da Terra, o centro do Universo, no ponto de vista destes.

E de se esperar que a baixa escolaridade tenha alguma influéncia nessa compreenso, mas
conhecimentos escolares ensinados de forma decorada também tem sua parcela de contribuigao.
Afinal, 17 familiares responderam corretamente sobre quantas e quais sdo as fases da Lua, mas
somente 03 associavam a causa do fendmeno como devido a sua posicdo em relacdo ao Sol, os
demais ndo souberam ou se distanciaram da resposta correta, como por exemplo: “Porque a Terra
gira” ou “Porque ela ndo tem luz propria”. Verificamos que 14 chegaram a responder que a Lua
tem luz propria. E possivel inferir que suas repostas derivam de observacdes diretas em relacdo as
fases da Lua por conta do contato direto com calendérios e verificacdo do seu brilho intenso durante
a noite. No entanto, o conhecimento cientifico sobre os fendmenos que as provocam nao faz parte
desta rotina. Apenas 10 pais, por exemplo, responderam que entre Sol, Terra e Lua, 0 primeiro € 0
astro mais volumoso.

Na quarta etapa, demonstracbes (gravidade e forca centripeta) articuladas com a
apresentacdo das leis de Newton (por meio de imagens e tirinhas de situacdes cotidianas)
evidenciou os conhecimentos de mundo presentes nos estudantes, mas sem associacdo com o
mundo cientifico. Dentre as tirinhas, na intencdo de descontrair e chamar a atencao para a lei da
gravitacao universal, apresentamos na figura 7, uma caricatura da “rentavel” ideia de Newton “apos
uma maga cair sobre sua cabeca”, fato ja desmistificado por historiadores (Silva, 2006).
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Figura 7 - Tirinha Isaac Newton: gravitagcdo?

E interessante notar que houve calorosa discussdo, resultado das condicdes concretas de
didlogo problematizador (Delizoicov, 2001), nas quais o professor ndo é mais 0 Unico sujeito que
sabe (Menezes, 1980). Destacamos a seguir alguns registros de aprendizagens:

[...] sobre acéo e reacdo, por exemplo, se eu der um soco na parede, ele volta com a mesma
proporcdo da forca contra mim (Estudante E4, sobre terceira lei de Newton — acdo e
reacao).

[...] Isaac Newton, foi um grande sabio que nasceu depois de Cristo, e foi ele que descobriu
a gravidade que faz nds todos andarmos na Terra [...] (Estudante E7, sobre Newton ¢ a lei
da Gravidade).

[...] aprendi que quando um cavalo ou carro esta “corredo” 100 por hora, quando freia
“trucamente” e freia bruscamente, o corpo ¢ “arremessado”, porque o corpo continua em
movimento [...] (Estudante E8, sobre a primeira lei de Newton — Inércia).

Por se tratar de uma turma do sétimo ano do Ensino Fundamental e levando em conta o
tempo muito reduzido para as aulas em funcao de varias interrupc¢des, na quinta etapa, reservada a
confec¢do dos planetas, o proprio professor realizou os calculos para obtencdo dos didmetros dos
astros confeccionados, bem como das distancias que ficariam um do outro, na mesma escala de
didmetro do astro e sua distancia até o Sol. Lembramos que o didmetro do Sol foi representado por
uma bola de pilates de 0,7 m e que, nesta escala, a distancia entre Sol e Terra é de 75,3 m. Todos 0s
calculos, tanto para confec¢do dos planetas como para a distancia entre eles, seguiram 0 mesmo
padrédo e podem ser observados na Tabela 1.

Tabela 1 - Distancia média do Sol aos planetas e seus diametros representados na mesma escala.

Distancia média aproximada do Sol ao planeta Diametro aproximado do astro
(m) (10° m)
Mercurio 29,2 2,5
Vénus 54,5 6,1
Terra 75,3 6,4
Marte 114,8 3,4
Jupiter 392,0 72,0

A figura 8 mostra como ficaram os planetas ao término de confeccdo em sala de aula
destacando os planetas em ordem decrescente de tamanho a partir do Sol — Sol, Japiter, Terra,
Vénus, Marte e Mercurio. Os estudantes surpreenderam-se, em um primeiro momento, quando
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notaram a enorme diferenca entre os astros, lembrando que Jupiter foi representado por uma laranja.
Com tamanhos milimétricos, a confec¢do dos planetas internos ou rochosos realizada com resina
epoxi impds certa dificuldade, mas os estudantes obtiveram sucesso no trabalho. Os outros planetas
nédo estdo representados porque a atividade compreendeu a representacdo em escala das distancias
ao Sol. O espaco para representar estas distancias foi o campo de futebol de aproximadamente 90m,
suficiente apenas para localizarmos os planetas destacados na Tabela 1.

Figura 8 - Foto de planetas confeccionados em sala.

A atividade de construcéo e representacdo dos planetas rochosos do sistema solar mostrou
resultado semelhante ao trabalho de Canalle (1994a, 1994b): a) trabalho coletivo, quando
discutiram a respeito da atividade, confeccionaram os planetas e realizaram medidas de suas
distancias em relacdo ao Sol; b) Expressdes de surpresa com as diferencas de volume entre os astros
confeccionados em sala e o Sol, bem como as distancias entre eles; ¢) um momento diferenciado e
descontraido, pois os estudantes deixaram o espaco fisico da escola para aprenderem ao ar livre,
discutindo entre si sobre suas representagoes.

Hoje “confeccionamos” os planetas “dos” nosso sistema solar com o mesmo didmetro dos
planetas, depois fomos representar a distancia dos planetas de um no outro. Experiéncia
maravilhosa. Com base nos nossos conhecimentos usamos o campo para medir com
preciséo a distdncia de um no outro, o interessante é que todos os alunos participaram da
dindmica do professor (Estudante E9).

Os estudantes tiveram, pela reacdo apresentada, no¢do da enorme distancia entre planetas
através de escalas de comprimento adotadas durante a atividade extraclasse estimulando a
curiosidades sobre Astronomia.

A figura 9 destaca a tirinha Copérnico: Tonturas, utilizada como anexo em atividade
escrita que continha as seguintes perguntas: a) O termo a Terra gira em torno do Sol se refere a
qual modelo Astrondmico?; e b) As ideias de Copérnico foram bem aceitas pela comunidade
cientifica da época? Justifique sua resposta. Esta proposta buscou mostrar as dificuldades
enfrentadas por Nicolau Copérnico para comprovar suas ideias sobre o heliocentrismo.
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_ Copé[ hieo: Teatunas

AMIGOS, DEPOIS DE HOJE ESTOU TOTALMENTE COPERNICO, VOCE ESTAVA BRINCANDO
CONVENCIDO DE QUE A E TERRA GIRA EM TORNO NA RODA GIGANTE DE NOVO?
DO SOL E EM TORNO DO SEU PROPRIO EIXO.

Figura 9 - Tirinha Copérnico: tonturas.

Apesar das varias discussdes sobre a tirinha (Figura 9) e dificuldades apresentadas sobre 0s
termos geocentrismo e heliocentrismo, verificamos que dos 19 estudantes que responderam as
questdes supracitadas, 79% tinham conviccdo de que a Terra e 0s demais planetas do nosso sistema
planetario giram em torno do Sol, resultado que consideramos satisfatorio para a primeira questao —
item a — mencionada. No que diz respeito a segunda pergunta, — item b — 95% dos estudantes
passaram a afirmar que poucas pessoas na época concordavam com o ponto de vista de Copérnico,
no que se referia aos movimentos de rotacdo e translacdo da Terra como podemos observar nas
respostas dos estudantes 10, 11 e 12.

Por que a igreja catélica ndo aceitava ideias contrérias as do papa. (Estudante E10).

Por que, na época, as pessoas falavam que ele estava doido. As pessoas “pensava” que a
“terra” era plana (Estudante E11).

Por que na época eles acreditavam no Geocentrismo ou seja que o “sol” girava em torno da
Terra (Estudante E12).

Interessante notarmos que essas respostas estdo de acordo com as ideias da época de
Copérnico, exceto o fato de o planeta Terra ser plano — “terraplanismo”. Segundo Rocha (2015),
além do receio do cientista de ser exposto ao ridiculo com desaprovacao religiosa é evidenciada na
fala de Martin Lutero que Josué mandou Sol parar e ndo a Terra, além de dizer que a ciéncia
astrondmica poderia virar de ponta-cabeca, a partir dessa nova forma de ver o Sistema Solar.

Com relacdo a resposta do estudante E11, notamos nas discussdes em sala, com registros
em diario de bordo, que, segundo alguns discentes, na época das grandes navegac6es havia o receio
dos tripulantes em cair na borda da Terra, fato que pode ter motivado esse estudante a deduzir uma
possivel crenga daqueles que viveram nos séculos XV e XVI, de que nosso planeta tinha forma de
disco. Todavia, apesar das atuais ideias de movimentos negacionistas que contestam a esfericidade
da Terra fazendo uso das midias sociais (Marinelli, 2020), Pitagoras que viveu por volta dos anos
580-497 a.C. pode ter sido o primeiro dizer que a Terra era uma esfera (Pires, 2008). O que nos leva
a presumir que, na época em que viveu Copérnico, a ideia de esfericidade do planeta era algo
predominante (Ferreira, 2013).

Ao abordarmos Galileu Galilei e Giordano Bruno, retomamos algumas tirinhas (Figuras 1,
2, 4 e 6) anteriormente utilizadas para a problematizacgao e contextualiza¢do do tema, agora focando
nos conhecimentos relacionados a Lua. Nas questdes relacionadas a Galileu e suas descobertas,
80% das questdes foram respondidas corretamente, mesmo percentual alcancado sobre os modelos
planetarios (heliocentrismo e geocentrismo). Sobre a Lua, o objetivo foi identificar os fendmenos
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observados da Terra, como diferenciar os eclipses (lunar, solar, parcial ou total) e as fases da Lua;
nesse tocante, verificamos 75% de acertos. Com relagdo a questdes sobre influéncia da Lua nas
marés ou formato da Terra, as respostas corretas atingiram 70%. Lembrando que as questdes
envolveram, além dos conhecimentos sobre Astronomia, leitura e interpretacdo de textos, tornando-
as bem mais complexas do que uma simples conversa informal.

Quando questionados sobre o uso das tirinhas no ensino, os estudantes destacaram a
importancia desse recurso para facilitar o entendimento e interpretacdo de textos e dos conteidos
ensinados e a lembranca das explicac6es dos professores

Sim, ajuda a entender a pergunta da questdo. A tirinha tem palavras que da para entender o
que esta perguntando. (Estudante E1)

Sim, porque com a utilizagdo das tirinhas, se compreende melhor o assunto e com as
imagens fica facil de “entende” e conseguir representar o assunto. (Estudante E6)

Sim, porque ajudou a entender a pergunta [...]. (Estudante E13)

Sim, porque vendo as “tirinha”, podemos ‘lembra’ das explica¢des dos professores [...].
(Estudante 14)

A atividade escrita trouxe muitas tirinhas como elementos facilitadores, pois segundo
Testoni & Abib (2003), elas ajudam na interpretacdo de fatos historicos, tornando a atividade
simples e prazerosa por possuirem inimeras funcbes ludicas e linguisticas. Os pontos de vista
desses autores corroboram com os resultados apresentados durante a atividade.

Na etapa final, destinada a uma avaliacdo de toda a SD. os estudantes tiveram liberdade
para abordar qualquer tema relacionado a sequéncia apresentada, confeccionando suas préprias
tirinhas. Notamos certa dificuldade por parte de alguns estudantes, mas tivemos belas criagdes, das
quais destacaremos trés, pertencentes aos estudantes E4, E15 e E11.

A primeira tirinha, versando sobre o tema “Terraplanismo”, mostra o didlogo entre o pai
que tenta refutar, pautado em videos postados em canais do “YouTube”, a esfericidade da Terra,
enquanto o filho pede para que ele prove a sua teoria fazendo uso de livros e ndo videos que
contradizem a ciéncia (Figura 10):
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Pai: Fiz uma grande descoberta. Pai: A Terra é plana. Pai: Porque eu vi no ‘YouTube,
Filho: Que descoberta ¢ essa, pai? Filho: Por que vocé acha quer ver o video?
iss0? Filho: Ndo, me ‘mostra’ um livro.

Nota: Tirinha confeccionada durante a SD
Fonte: Estudantes do 7° Ano — Ensino Fundamental, transcri¢cdo nossa

Figura 10 - Dialogo, confeccionada pelo estudante E4.
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Nesta figura, houve a percepcdo da existéncia de uma nova forma de disseminacdo de
informacgBes através de redes sociais, muitas vezes divulgadas sem qualquer embasamento
cientifico. O autor chama a atencéo para a checagem das informacg6es em outras fontes confiaveis —
livros, por exemplo — antes de qualquer tentativa que possa induzir o leitor a acreditar em distor¢des
ou falacias frente ao conhecimento cientifico.

A segunda tirinha refere-se ao dialogo entre dois astros, Sol e Lua, retratado por E15 na
intencdo de mostrar o que € um eclipse solar e exaltar a importancia do Sol como astro central no
Sistema Solar.
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Sol: O Lua, por que vocé estd na Sol: Que fendmeno? Lua: Mas ‘relaxa’, daqui a
minha frente? Lua: O eclipse solar. pouco, vocé volta a ser o centro
Lua: Porque estd ocorrendo um das atencdes.
fendémeno.

Nota: Tirinha confeccionada durante a SD
Fonte: Estudantes do 7° Ano — Ensino Fundamental, transcri¢cdo nossa

Figura 11 - Tirinha Dialogo espacial, confeccionada pelo estudante E15.

Podemos notar na figura 11 que o eclipse solar e a compreensdo do Sol como “peca”
central no Sistema Solar evidenciam o modelo heliocéntrico num jogo de cena despachado da figura
intrusa, a Lua, astro que sempre ocupou lugar central nas observacfes cotidianas do céu, inspiracao
de poetas, seresteiros, cientistas..., e também da conquista do espaco sideral e afirmacdo de
lideranca na exploracéao espacial.

Nem todas as tirinhas confeccionadas foram bem-humoradas mas trouxeram bons
momentos de construcdo, discussdo, descontracdo e, apropriacdo do conhecimento construido ao
longo de séculos, como podemos verificar na criacdo do estudante E11, a seguir:
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Cientista 1: Oi ontem eu vi a lua de Cientista 1: Com o telescépio. Cientista 1: Galileu Galilei.
perto. Vocé sabe quem foi que
Cientista 2: Como? “enventou” o telescopio?

Cientista 2: Néo, quem foi?
Nota: Tirinha confeccionada durante a SD
Fonte: Estudantes do 7° Ano — Ensino Fundamental, transcri¢cdo nossa

Figura 12 - Tirinha Galileu e o telescdpio, confeccionada pelo estudante E11.

Essa tirinha chama a atencdo para a importancia das contribuicbes de Galileu Galileli,
especialmente quando apontou o telescdpio para o céu e possibilitou acesso a lugares longinquos do
Universo com esse aparato tecnoldgico. E interessante notar que os personagens trajam uma espécie
de brasdo ou uniforme, que traz para a cena 0 protagonismo de seu autor, estudantes conversando
entre si sobre o legado cientifico.

As trés criacdes sugerem que houve apropriacdo de conhecimentos cientificos e historicos
relevantes da Fisica e da Astronomia, inclusive estabelecendo leituras criticas do contexto atual de
negacdo e afirmacdo da ciéncia, e evidenciam que os objetivos da SD foram alcancados. Se, de um
lado, ndo foi nossa preocupacdo que todos os contetidos estivessem presentes nas tirinhas, de outro,
notamos 0 momento prazeroso e divertido, com os alunos atentos, trabalhando em grupo e,
principalmente, aprendendo e refletindo sobre novos conhecimentos (Pereira et al., 2016).

Consideracoes Finais

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) estabeleceu, na unidade temaética Terra e
Universo, conteudos referentes ao ensino de Fisica e Astronomia ndo mais concentrados no sexto e
nono ano do Ensino Fundamental. Essa medida implicou na reestruturagdo dos livros didaticos e
requereu dos profissionais do magistério a tarefa de refazerem os planos anuais de ensino com uma
pitada dos conhecimentos astronémicos em cada ano.

A sequéncia didatica que desenvolvemos em sala de aula do sétimo ano do ensino
fundamental possibilitou um quefazer nesta perspectiva, esteve pautada no conceito unificador
escala, a temporal, relacionada a historicidade desses conhecimentos, e a espacial, evidenciada na
representacdo modelo heliocéntrico. Nossa estratégia didatica proporcionou uma “viagem” no
espaco e no tempo por meio de tirinhas apresentando véarias personalidades que tiveram
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contribuicdo direta no desenvolvimento da ciéncia e levando em conta as condi¢des sociais,
politicas e econdbmicas da época, em diferentes graus de intensidade.

Concordando com Testoni & Abib (2003), Caruso & Freitas (2009), Martins & Langhi
(2012), Pereira et al. (2016), entre outros, ressaltamos alguns passos a observar para quem se
propde a confeccionar tirinhas ou HQ: i) esteja inteirado(a) do conteido e/ou da historia em foco; ii)
relacione o contetido com fatos cotidianos (cuidado para ndo desconforto aos leitores); iii) utilize
contradi¢Oes, tornando o fato engracado; iv) crie a histdria e, somente depois, comece a desenhar,
praticando sempre 0s seus tracos.

Em conclusdo, lembramos que, quando se propde algo novo, como representacao teatral,
jogral, poesia, entre outros, a fuga do tema da aula quase sempre € certa e a empolgacdo dos
estudantes contagia também o professor. Parafraseando Aradjo (2012), reside ai a compreensédo de
que as criacdes e as invengdes na ciéncia e na arte devem se relacionar, sdo faces de uma estética
que extrapola a sala de aula, pois nem sempre é possivel ser fiel a uma programacgdo que,
naturalmente por conta de metodologias inovadoras, possibilita essa “escapada”. Em algumas aulas,
a sequéncia saiu do assunto especifico, mas permaneceu dentro da tematica abordada e possibilitou
o dinamismo nas escritas, nas construcdes, nas atividades extraclasse, nas medidas, nas interacdes,
nas discussdes, nas criagdes, enfim, nos resultados que ndo foram perfeitos, mas se mostraram
satisfatorios na construcdo do conhecimento cientifico no ensino fundamental.
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