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Resumo

Este trabalho buscou discutir a importancia da abordagem da Paleontologia no espago escolar e
proporcionar a realizacdo de atividades que visem aproximar os conhecimentos paleontolégicos aos
educandos, baseada em possiveis relacdes das areas de Biologia e Artes. O trabalho foi realizado
atraves da aplicacdo de questionarios e de oficina extracurricular a 20 alunos do Ensino Médio
Integrado do Instituto Federal Farroupilha, Campus Séo Vicente do Sul/RS. Durante a realizacdo da
oficina foram desenvolvidos pelos participantes réplicas, ilustracdes paleontoldgicas e esculturas dos
fésseis apresentados. Através da sistematizacdo dos dados, pode-se concluir que os participantes
compreenderam a importancia da paleoarte para divulgacdo cientifica, bem como desenvolvimento do
reconhecimento e valorizag&o do patriménio fossil da regido.

Palavras-chave: Paleoarte; Educandos; Ensino de Paleontologia.

Abstract

This work sought to discuss the importance of the approach of paleontology in the school space and to
provide the realization of activities aimed at bringing the paleontological knowledge to learners, based
on possible relations of the areas of Biology and Arts. The work was done through the application of
questionnaires and extracurricular workshop to 20 students from the Integrated High School of the
Federal Institute Farroupilha, S&o Vicente do Sul Campus / RS. During the realization of the workshop
were developed by the participants replicas and prints, paleontological illustrations and sculptures of
the fossils presented. Through the systematization of the data, it can be concluded that the participants
understood the importance of paleoart for scientific dissemination, as well as development of the
recognition and valorization of the fossil patrimony of the region.

Keywords: Paleoart; Students; Paleontology teaching.
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INTRODUCAO

O ensino de Paleontologia tem sido retratado em trabalhos precedentes como um campo pouco
explorado na educacdo basica, ocasionados pela pouca representatividade na formacéo de professores e
até mesmo pela caréncia de material didatico que aborde o assunto (Schwanke & Silva, 2010). Nesse
sentido, neste trabalho nos dispomos a pensar mecanismos para promoc¢do e difusdo dos saberes
paleontoldgicos no ensino bésico, tendo em vista a execugdo de um trabalho interdisciplinar, baseado
em metodologias alternativas e nas potencialidades que a regido centro-oeste do Rio Grande do Sul
possui em acervo fossil.

A Paleontologia, ciéncia dedicada ao estudo de diferentes organismos que habitaram a Terra
no transcorrer do tempo geoldgico (Carvalho, 2010), configura-se como um campo da ciéncia que
abrange conceitos de diversas areas do conhecimento, podendo ser trabalhada como um tema
interdisciplinar ou transdisciplinar no ensino (Bergqvist & Prestes, 2014). Sabendo de sua importancia,
0 seu estudo deve proporcionar a reflexdo sobre a historia da Terra e de seus habitantes durante o
passado geoldgico, de maneira que, ao tomar conhecimento dos fatos ocorra a valorizagcdo e
preservacdo do patrimdnio paleontoldgico. Nesse sentido, a elaboracdo de abordagens e estratégias de
ensino, por meio de um trabalho interativo entre diferentes areas do conhecimento, pode ser um grande
aliado para a exposicao da tematica Paleontologia na educacéo.

Segundo Perez et al. (2011), o conhecimento cientifico s6 € assimilado pelo publico em geral
quando ha uma transposicdo de uma linguagem especifica para uma linguagem acessivel. E com a
paleontologia isso ndo seria diferente, ainda mais no que se refere a complexidade de conceitos e de
organismos fosseis. Assim, pode-se destacar a possibilidade de construir abordagens do tema de
maneira menos complexa em sala de aula, através da utilizacdo/construcdo de recursos didaticos que
visem aproximar e aprimorar o conhecimento dos alunos, levando em consideracdo as informacdes que
esses possuem sobre os fdsseis, fundamentada na interacdo de novos conhecimentos com
conhecimentos prévios, o que para David Ausubel é o fator mais importante no processo de
aprendizagem (Agra et al., 2019).

Para Martine et al. (2017) a popularidade da Paleontologia, fora do ambiente académico, foi
conquistada devido as reconstrucfes paleoartisticas, também chamada de paleoarte (termo informal
formado pela unido das palavras Paleontologia e Arte). Dessa forma, ela é considerada um importante
instrumento de divulgacdo cientifica, ja que permite representar o passado extinto da Terra, além de se
tratar de uma linguagem inteligivel quando comparado a complexidade de um esqueleto fossil. A
paleoarte pode ser definida como representacdes artisticas: desenhos, pinturas ou esculturas, com a
finalidade de reconstruir o aspecto em vida de organismos fdsseis e ambientes passados. Bueno (2015)
aponta que a aplicacdo da paleoarte é vasta, sendo que as obras criadas por paleoartistas podem compor
projetos cientificos, além de servir como ferramentas de divulgacdo em exposicOes e até mesmo ilustrar
livros didaticos, dentre outros.

As ilustracbes, assim como todo tipo de arte, constituem-se como uma ferramenta
extremamente Util, versatil e poderosa no processo de aprendizagem, de educacao e de construcdo do
conhecimento do individuo (Correia, 2011). Assim, desenvolver trabalhos que integram arte e ciéncia
sdo relevantes, uma vez que o dialogo entre as duas areas permite a melhor compreensdo de aspectos
relacionados as técnicas artisticas com os conhecimentos bioldgicos. Além disso, aprender através de
imagens ou atraves de construcdo de objetos didaticos pode ser um modo atrativo de aprendizado, sob
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0 ponto de vista cognitivo, pois aléem de despertar curiosidade, propicia o desenvolvimento de
habilidades no aluno, como a criatividade e habito investigativo.

Nessa perspectiva, o presente trabalho tem como principal objetivo, discutir a importancia da
abordagem da Paleontologia no espaco escolar, através da realizacdo de atividades que visem
aproximar os conhecimentos paleontoldgicos aos educandos, baseada em possiveis relacfes das areas
de Biologia e Artes.

Paleobiodiversidade de Santa Maria e regido: potencialidades para o ensino da evolugéo

Ao abrirmos o livro didatico, geralmente vemos a Paleontologia com pouca representatividade
e quando retratada, sua maior énfase é em grandes répteis, que muitas vezes se encontram do outro lado
do mundo. Porém, ao trabalhar Paleontologia em sala de aula, torna-se indispensavel a abordagem da
biodiversidade fossil local, buscando relacionar o passado da vida na Terra com o presente, além de
potencializar o conhecimento e a preservacdo do patriménio paleontoldgico. Partindo deste pressuposto
e baseado no contexto que este trabalho foi realizado, os fosseis da regido centro-oeste do Rio Grande
do Sul sdo materiais que proporcionam a compreensdo de como era a vida durante os periodos
Triassico e Quaternario.

A paleoflora da regido centro-oeste do estado € composta principalmente pela Flora
Dicroidium, género extinto de samambaias do Triassico, e por coniferas silicificadas que compde as
“florestas petrificadas” que afloram nas regides de Mata e Sdo Pedro do Sul (Sommer & Scherer,
2002). A paleobiodiversidade faunistica do periodo Triassico € composta por diversos grupos de
organismos, que incluem representantes fosseis de peixes, anfibios, rincossauros, arcossauros,
dicinodontes, cinodontes e dinossauros, provenientes de rochas sedimentares da Supersequéncia Santa
Maria e Sanga do Cabral. No Quaternario, especificadamente no Pleistoceno, registram-se fosseis de
animais, como preguicas-gigantes e tatus gigantes (gliptodontes), que juntamente com demais grupos
de grande porte compGe a Megafauna Pleistocénica (Da-Rosa, 2009; Schultz, 1995).

Grande parte desses fosseis encontram-se depositados em Museus Municipais e laborat6rios
de Pesquisa, como Centro de Apoio a Pesquisa Paleontologica da Quarta Coldnia, Laboratério de
Estratigrafia e Paleobiologia da Universidade Federal de Santa Maria, Laboratério de Paleontologia de
vertebrados da Universidade Federal do Rio Grande do Sul e Laboratério de Paleobiologia da
Universidade Federal do Pampa, dentre outros. Essas instituicbes realizam trabalhos de extensdo e
visitacdo ao publico, constituindo-se como importantes espacos nao formais de ensino de paleontologia
no estado.

De fato, é fundamental que os alunos aprendam sobre a biodiversidade e complexidade de
organismos existentes, bem como suas caracteristicas e interagbes. Diante disso, a frase de
Dobzhansky: “Nada na Biologia faz sentido exceto a luz da evolug@o”, nos inspira que estes
conhecimentos ndo devem ser abordados de forma isolada ao processo evolutivo. Para Santos e Klassa
(2012) o conceito de evolugdo € o pilar organizador do conhecimento bioldgico, visto que o
pensamento evolutivo da sentido as diversas areas do conhecimento e nos permite compreender como
organismos aparentemente muito diferentes entre si, compartilham caracteristicas, da sua organizagao
celular a constituicdo quimica.

A paleobiodiversidade da regido centro-oeste do Rio Grande do Sul nos fornece suporte para
sanar questionamentos principalmente sobre o surgimento e diversificacdo de grupos tetrdpodes
extintos, como rincossauros, 0s primeiros dinossauros, grupos de dicinodontes e cinodontes, que mais
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tarde deram origem aos mamiferos, dentre outros. A histdria preservada no Triassico sul brasileiro
juntamente com rochas datadas em outros periodos e em demais regides do mundo, sdo como
diferentes pecas de um quebra-cabeca que constituem o tempo geoldgico. Nesse sentido, pensar em
estratégias para abordar conhecimentos sobre os fosseis e estratigrafia em espago escolar proporciona
uma ligacdo direta e proxima com o passado da vida na Terra, tanto sobre as mudancas ambientais que
ocorreram no planeta como sobre aspectos morfoldgicos e possiveis interagdes ecoldgicas existentes,
baseados nos registros dos ambientes pretéritos preservados nas rochas.

METODOLOGIA

Este trabalho constitui-se de uma pesquisa de natureza interventiva, a qual enquadra uma
multiplicidade de modalidades de pesquisa caracterizadas por articularem investigacao e producéo de
conhecimento, com agdo e/ou processos interventivos (Teixeira & Neto, 2017). O desenvolvimento do
trabalho aconteceu em trés etapas: pesquisa bibliogréfica, aplicacdo de questionarios e implementacao
de uma oficina. As atividades descritas foram realizadas no Instituto Federal Farroupilha, Campus S&o
Vicente do Sul/RS com 20 alunos do Ensino Médio de turmas de 1° a 3° anos, durante o primeiro
semestre de 2018. Inicialmente, com a finalidade de divulgar a oficina, foi apresentada a proposta a seis
turmas do ensino médio integrado da instituicdo, sendo estas dos cursos: Técnico Integrado em
Manutencdo e Suporte em Informatica, Técnico Integrado em Administragdo e Curso Técnico
Integrado em Agropecudria. Os estudantes interessados foram convidados a participar mediante
inscricdo, sendo disponibilizado 20 vagas.

Para os alunos inscritos foi aplicado um questionario diagnéstico, com perguntas abertas e
fechadas, no intuito de identificar as concepgdes dos estudantes sobre: conceitos de paleontologia,
fésseis, paleoarte e também sobre o conhecimento acerca dos fosseis da regido. Posteriormente, ocorreu
a aplicacdo de uma oficina, a qual foi ministrada em quatro encontros, que ocorreram uma vez na
semana durante o turno da tarde. Nestes foram enfatizados os temas: paleontologia geral, fésseis de
Santa Maria e regido, conceitos de ilustracdo paleontoldgica e paleoarte brasileira, além da elaboragéo
de ilustracGes e esculturas de fdsseis pelos educandos. Apds a implementacdo da oficina, os alunos
responderam o questionario pos-teste composto de questdes abertas e fechadas, a fim de explorar a
compreensdo dos educandos sobre os conhecimentos desenvolvidos e a opinido sobre o trabalho,
buscando dessa forma, identificar as potencialidades e relevancia do mesmo.

Critérios para Andlise de Dados

Os dados quantitativos foram tabulados em planilhas e os dados qualitativos foram submetidos
a metodologia de Analise de Contetdo (Bardin, 2011), a qual pressupde o agrupamento de dados por
categorias, chamado de categorizacdo. Para Bardin (2011) “as categorias sdo rubricas ou classes, as
quais reinem um grupo de elementos sob um titulo genérico, agrupamento esse efetuado em razéo das
caracteristicas comuns destes elementos”. Dessa forma, a categorizagdo dos dados foi elaborada de
acordo com as respostas obtidas.

Questdes referentes a compreensdo do conceito de paleontologia, fosseis e paleoarte foram
empregadas no pré-teste e no pés-teste, com proposito comparativo. As demais questbes do
questionario pos-teste, foram adicionadas para compreender a significancia dos conhecimentos
aprendidos sobre os fosseis da regido e importancia da paleontologia. As questdes discursivas foram
submetidas a analise por categorizacdo, baseada nas respostas e pelo nimero de vezes que a categoria
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foi identificada na argumentacdo dos educandos. A fim de manter o anonimato dos alunos, estes foram
identificados como Al, A2, sucessivamente.

Encaminhamentos metodoldgicos da implementacgdo da oficina e materiais didaticos
elaborados

I encontro: Paleontologia Geral e Fdsseis de Santa Maria e Regido

No primeiro momento da atividade houve a problematizagdo e discussdo inicial do tema, na
qual foi abordada a Paleontologia Geral, através de uma explanacao tedrica, com auxilio de material
audiovisual multimidia, intitulada como: “Mas afinal, o que ¢ Paleontologia? ”. Foram abordados
conceitos basicos sobre Paleontologia: o que séo fosseis, onde os fosseis sdo encontrados, como ocorre
0 processo de fossilizagdo, ramos da Paleontologia e metodologia do trabalho de um paleontdlogo.

Durante explanacdo tedrica foram utilizados materiais didaticos, a fim de proporcionar um
aprendizado ludico. Para isso, o processo de fossilizacdo foi explicado de maneira simulada, utilizando
um fragmento ésseo e um recipiente contendo areia. Foi explicado aos alunos as etapas do processo:
morte, decomposicédo, transporte, soterramento pelos sedimentos, que sdo depositados ao longo dos
anos, permitindo entdo a preservacdo dos seus 0ssos e por fim, diagénese, que resulta na compactagéo
do solo e formacdo das rochas sedimentares. Além disso, foi destacado que o processo de fossilizacdo é
dependente de diversos fatores e condi¢des favoraveis para que ocorra, como: soterramento rapido do
organismo, temperatura baixa e pouco oxigénio no solo, dentre outros.

Para uma melhor compreensdo do processo de fossilizacdo e formacdo das rochas
sedimentares, foram utilizados dois recursos alternativos. O primeiro deles foi uma historia em
quadrinhos sobre o ciclo das rochas, intitulada como “Magma em: o ciclo das rochas” (Fig.1A). O
segundo material auxiliou na explanagdo sobre o processo de deposi¢cdo de sedimentos ao longo das
eras. Este foi construido em garrafa pet de 2 litros, contendo areia em diferentes coloracdes e
granulac@es (fina, média e grossa) formando assim diferentes camadas visiveis.

Para explicacdo do tempo geoldgico foi construido material didatico, chamado: Trilha do
Tempo Geoldgico (Fig.1B). Ao iniciar a discusséao, foi explicado aos alunos conceitos basicos sobre a
Escala do Tempo Geoldgico. Posteriormente, com auxilio das cartas ilustrativas e réplicas de fdsseis
foram abordados fatos importantes de cada periodo, enfatizando o processo de evolucdo e importancia
do estudo dos fdsseis para compreensdo de como era a vida na Terra no passado. As cartas ilustrativas
e as réplicas foram manuseadas pelos estudantes durante a explicacdo de cada periodo. Em seguida, foi
demonstrado e explicado aos alunos as unidades geomorfolégicas que constituem o Rio Grande do Sul,
sendo elas: Embasamento cristalino, Depressao periférica, Planalto basaltico e Planicie Costeira. Para
isso, foi confeccionado modelo didatico representativo das unidades, enfatizando os locais onde sédo
encontrados fosseis na regido (Fig.1C).

Por fim, foi realizada exposicdo dos principais grupos fosseis encontrados em Santa Maria e
regido, com auxilio de material audiovisual multimidia. Foram abordados aspectos morfoldgicos de
cada organismo, baseado em sua estrutura Ossea e ilustracdo paleontolégica, além dos habitos dos
referidos representantes de cada grupo. Os grupos fosseis destacados e seus respectivos representantes
foram: anfibios (Sangaia lavinai); pararépteis (Mesossaurus, Candelaria barbouri e Soturnia
caliodon); arcossauros (Cerritosaurus biensfeld, Arcossauro Crurotarsio, Prestosuchus chiniquensis);
rincossauros (Scaphonyx fischeri); dicinodontes (Stahleckeria potens, Jachaleria candelariensis,
Dinodontosaurus sp.); cinodontes (Exaeretodon sp., Chiniquodon theotonicus, Riograndia sp.);
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dinossauros (Staurikosaurus pricei, Guaibasaurus candelariensis, Saturnalia tupiniquim, Unaysaurus
tolentinoi, Sacisaurus agudoensis, Pampadromeus barberenai); megafauna (Toxodontes, Gliptodontes,
Megatherium), icnofdsseis (coprdlitos), Flora Dicroidium e coniferas silicificadas.

I encontro: Conceitos de ilustracdo Paleontoldgica e Paleoarte Brasileira

No primeiro momento dessa etapa foi realizada problematizacéo inicial através dos videos
“Saturnalia um dos primeiros dinossauros” e “Vida de Ra na Era dos Dinossauros”, elaborados pelo
Paleoartista Rodolfo Nogueira. Posteriormente, foram apresentados os videos “Paleoarte: ciéncia com
arte”, “Paleoarte com Rodolfo Nogueira” e “Curso Viva a Paleoarte-Aula 3, os quais abordaram o
conceito de paleoarte, seu objetivo, técnicas utilizadas, bem como importancia dela para ciéncia e para
divulgacéo cientifica.

Atraveés do recurso Power point foi exposto aos alunos os principais paleoartistas brasileiros e
algumas de suas obras, buscando dar énfase as técnicas utilizadas por cada Paleoartista. Os
paleoartistas destacados foram: Felipe Dias, Orlando Grillo, Vitor Silva, Aline Ghilardi, Maurilio de
Oliveira, Julio Lacerda, Rodolfo Nogueira e Ariel Milani. Para demonstrar as possibilidades de
reconstrugdes, com auxilio da Professora de Artes foram elaboradas ilustracdes utilizando a técnica em
lapis 2B e 6B, seguindo o modelo de ilustracdo do créanio do fossil de dinossauro Pampadromaeus
barberenai®, encontrado em Agudo, em 2004. Além desta, foram elaborados esbogos utilizando as
técnicas em aquarela e lapis de cor. A Gltima atividade realizada foi a elaboracdo de réplicas de fosseis,
moldes e impressdes em gesso (Fig.1D). Para isso, os alunos foram divididos em duplas e a eles foi
disponibilizado gesso em p0, argila e moldes de cranios de dinossauros e trilobitas em biscuit, alem de
exemplares de conchas de gastropodes e bivalves, para elaboracdo das impressdes.

I11 encontro: Elaboracéo de llustracdes Paleontoldgicas de paleofauna

O terceiro encontro foi destinado a elaboracdo das ilustracdes paleontoldgicas dos fdsseis
encontrados na regido. Nessa atividade os estudantes reuniram informagdes sobre o animal escolhido,
desde o0 ambiente em que viveu até seus aspectos morfologicos, procurando basear-se em ilustrac@es de
referéncia do animal e em alguma técnica de ilustracdo apresentada nos encontros anteriores. Para
elaboracdo das ilustracBes os alunos contaram com auxilio de Professor de Artes e ministrantes da
oficina. Foi disponibilizado a cada participante: lapis de cor, tintas, pincéis, lapis 2B e 6B, borrachas e
papel. Primeiramente, foi realizado um esboc¢o de cada desenho em folha A4, a fim de sintetizar a ideia
inicial, testar a técnica escolhida e o treinamento do trago. Posteriormente, o desenho foi elaborado em
folha A3.

! Pampadromaeus barberenai é um dinossauro herbivoro de pequeno porte, com uma idade estimada em 230 milhdes de
anos. O Pampadromaeus adotava postura bipede, com as pernas mais desenvolvidas que os bragos, com uma altura de 50
cm e 120 cm de comprimento. O nome do género significa “corredor dos pampas” e nome da espécie ¢ uma homenagem ao
Dr. Mario Barberena, pela sua contribui¢do a Paleontologia no Rio Grande do Sul (Manzig, 2012).
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IV encontro: Elaboragéo de Esculturas em Argila

Em complementacdo a atividade, académicos do Curso de Bacharelado em Ciéncias
Biologicas e pesquisadores do Laboratorio de Estratigrafia e Paleobiologia (LEP) da Universidade
Federal de Santa Maria foram convidados a ministrar uma palestra, intitulada “Do macro ao micro:
sobre 0 maior predador do Triéssico brasileiro e os primeiros dinossauros do mundo”.

A palestra teve duracdo de 1 hora. Na sequéncia, os estudantes foram direcionados ao
Laboratorio de Zoologia, para elaboracéo de esculturas em argila do crénio de arcossauro Prestosuchus
chiniquensis?. Para a realizagdo da atividade os estudantes foram divididos em duplas, sendo que para
cada dupla foi disponibilizado 2 kg de argila, colheres e base de isopor.

MAGMA EM: 0 CICLO DAS-
ROC"AQ’ 0E80RAMORD
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2 Prestosuchus chiniquensis era um arcossauro que teria cerca de sete metros de comprimento que viveu aproximadamente
238 milhdes de anos atrds. Em 1938 foi encontrado em Chiniqua, localidade de S&o Pedro do Sul/RS, pelo paleont6logo
Friedrich Von Huene e em 2010, préximo ao municipio de Dona Francisca, por pesquisadores da Universidade Luterana do
Brasil. Prestosuchus € uma espécie de rauisstiquio, grupo de grandes animais carnivoros quadripedes, semelhantes a
crocodilos, da linhagem dos Crurotarsi (Manzig, 2012).
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RESULTADOS E DISCUSSOES
Considerac6es sobre a implementacgdo da Oficina e material produzido pelos alunos

A Trilha do Tempo Geoldgico interativa, juntamente com os demais objetos construidos para a
abordagem do tema, demonstrou de forma figurativa e ludica, conceitos de fossilizacdo, estratigrafia e
bioestratigrafia, ou seja, o processo de deposicdo de camadas formadas por rochas sedimentares ao
longo das eras, e também os tipos ou espécies de fdsseis que sdo encontrados nestas camadas, que
auxiliam na determinacdo da idade geoldgica. Dessa forma, a explanacdo dos conhecimentos foi
realizada de forma dindmica, dado que os alunos interagiram com os objetos contidos na trilha, como
réplicas de fosseis e cartas referente aos periodos geologicos. A historia “Magma em: o ciclo das
rochas” complementou a abordagem da trilha, j& que em sua narrativa abordou a formagdo das rochas
basélticas, sedimentares e magmaticas, além da percepcéo dos diversos fatores que estdo relacionados
neste processo e dindmica da Terra.

Conforme destaca Dodick & Orion (2003), para o ensino do tempo geoldgico é importante
demonstrar sua construcdo dimensional ao longo da histdria, correlacionando os inimeros eventos
fisicos ocorridos na crosta terrestre como sucessdo da biota, desenvolvendo modelos didaticos que
facilitem sua compreensdo. Durante a apresentacdo do Tempo geoldgico os alunos compreenderam que
nas macro divisdes: Eons, Eras, Periodos e ldades, ocorreram eventos geoldgicos e bioldgicos
importantes que marcaram 0 momento, tanto ao que se refere as mudancas geograficas como também a
prépria evolucdo dos organismos.

A fim de gerar discussdes e reflexdes, foi solicitado aos alunos que destacassem fatos
importantes que marcariam o periodo atual que vivemos. Dentre os fatos destacados, os alunos citaram:
“lixo, tecnologia, poluicao, violéncia ao planeta e as espécies, guerra nuclear, inteligéncia artificial,
extingcao, escassez de agua, extingédo dos humanos, desmatamento, era glacial e toxicidade”. Rodrigues
(2017) aponta que geologos e demais especialistas afirmam que entramos em uma nova época
geoldgica, o Antropoceno, marcado por impactos em todos os lugares que a espécie humana transita ou
ja esteve. A autora ainda destaca algumas evidéncias que justificam a nova proposta de nomenclatura
como, poluicdo de rios e oceanos, alteracdo nos fluxos de nitrogénio pelo uso excessivo de fertilizantes
e, principalmente mudancas climéticas, que vem afetando o funcionamento e os fluxos do planeta.

Dessa forma, constata-se que os estudantes fizeram reflexdes que corroboram as discussdes
que permeiam o meio cientifico no que se refere a nova nomenclatura, justificada pelo fim da
estabilidade ambiental protagonizada por intervengdes humanas. Sendo assim, ressalta-se a importancia
de discussdes sob a 6tica da educacdo ambiental, tendo como objetivo a tomada de consciéncia sobre o
uso e consumo de combustiveis fdsseis, efeitos do aquecimento global, além da extincdo de espécies da
fauna e flora pela acéo antrdpica, dentre outros.

Ao longo da abordagem, os alunos puderam compreender a paleobiodiversidade da regiéo,
além da importancia da valorizacdo desses fosseis que constituem um patriménio de grande relevancia
para compreensdo da evolucdo dos organismos, bem como do desenvolvimento turistico e cientifico.
Além disso, foram sanadas algumas duvidas que surgiram durante explanacdo, como por exemplo: Por
que ndo existe Tiranossauro rex no Rio Grande do Sul? Por que alguns dinossauros tém 0ssos
pneumaticos? O que diferencia um dinossauro carnivoro de um herbivoro?

No segundo encontro da oficina, os alunos perceberam que a paleoarte abrange as ilustracfes
paleontologicas, que podem ser elaboradas com variadas técnicas como: lapis de cor aquarelavel,
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grafite, nanquim, tinta acrilica, ilustracdo digital dentre outros; além de esculturas e réplicas de fosseis.
Os videos do paleoartista Rodolfo Nogueira, permitiram aos participantes compreender a importancia
da paleoarte na reconstrucéo tanto do ser vivo, como também do ambiente extinto.

A aplicabilidade dos conhecimentos proporcionou aos estudantes o manuseio dos diferentes
instrumentos de pintura, gerando uma aproximacédo das técnicas que seriam utilizadas posteriormente
na elaboracdo de suas ilustraces, bem como conhecimento da metodologia para elaboragédo de réplicas
em gesso. Foram elaboradas pelos alunos 10 réplicas em gesso, atividade que gerou participagdo ativa
dos estudantes, além de uma aproximacao dos conceitos trabalhados.

As ilustracbes elaboradas (Fig.2A) foram dos seguintes animais fosseis: dicinodonte
Chinoquodon theotonicus em l&pis 6B, rincossauro Scaphonix fisheri em lapis 6B, Prestosuchus
chiniquensis (arcossauro) em lapis 6B, Unaysaurus tolentinoi (dinossauro) em lapis HB e 6B, Soturnia
Caliodon (réptil) em lapis de cor, Guaibasaurus candelariensis (dinossauro) em nanquim e aquarela,
dinossauro Sacisaurus agudoensis em lapis de cor e grafite, Gliptodonte em nanquim, Staurikosaurus
pricei (dinossauro) em lapis HB e 6B, Mesossauro (Réptil aquatico) em lapis 6B , Preguica gigante
(megafauna) em lapis HB e 6B e Sangaia lavinai (anfibio) em lapis 6B.

Esta atividade proporcionou interacdo do individuo com o objeto de estudo (fossil) a ser
reconstituido, considerando que durante a elaboracdo do mesmo, o aluno se apropriou do conhecimento
cientifico de forma prética e contextualizada. Desse modo, a elaboragdo de ilustragdes pode ser um
aliado no processo de ensino-aprendizagem, pois as “imagens sdo importantes recursos para a
comunica¢do de ideias cientificas” (Martins, 2005), ja que estabelecem relagdes entre conhecimento
cientifico e ensino de ciéncias.

Figura 2 — Resultado das paleoartes produzidas pelos estudantes durante a participacdo da oficina. (A) ilustracbes
paleontolégicas com uso de diferentes técnicas; (B) esculturas do cranio de Prestosuchus em argila elaborada por
estudantes. Fonte: Arquivos do autor
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Por fim, no ultimo encontro, a palestra abordou as relagdes de parentesco entre 0 Prestosuchus
chiniquensis com os primeiros dinossauros do Triassico, localizacdo de onde foram encontrados fosseis
de P. chiniquensis na regido, além de demonstrar como ocorre a coleta de fésseis em afloramentos.
Durante exposicao os alunos puderam sanar davidas que surgiram durante explanagdo e contaram com
auxilio dos palestrantes para elaboracdo dos cranios de P.chiniquensis em argila (Fig.2B), fato que
proporcionou uma aproximacdo dos alunos com o conhecimento morfolégico da estrutura, j& que
durante a elaboracao da escultura, foi evidenciada a anatomia do cranio, que deveria ser representada.

Analise das consideracdes dos educandos e viabilidade da proposta

A aplicacdo de dois questionarios pré-teste e pods-teste, teve como intuito verificar a
efetividade da aprendizagem dos participantes, além de comparar os dados obtidos nos questionarios. A
andlise dos dados do pré-teste (Tabela 1) mostrou que a maioria dos alunos compreendia 0 que era
Paleontologia, porém a analise comparativa dos dados referente a compreensdo dos fésseis, demonstrou
diferenca significativa no pos-teste, visto que a maioria dos estudantes escolheram a alternativa que
corrobora ou se aproxima da definicdo cientifica, que foi enfatizada durante explanacGes da oficina.

Tabela 1 — Comparativo dos dados obtidos no pré e pds-teste referentes as questdes 1 e 2 dos questionarios.

Questodes Alternativas Pré- Pos-
teste teste
E o estudo dos fosseis, restos e 85% 95%
vestigios da vida.
1. 0 que vocs E 0 estudo dos fosseis. 15% 5%
entende por E o estudo dos dinossauros. 0% 0%
Paleontologia?
Ciéncia que estuda animais pre- 0% 0%
historicos.
Ciéncia que estuda planetas e 0% 0%
estrelas.
Restos e vestigios de animais, 75% 95%
plantas e outros seres Vivos.
2.0quevoct | Restos de animais e plantas 15% 5%
entende por f6sseis? " S50 0ssos de dinossauros 5% 0%
Sd0 o0ssos de animais pré- 5% 0%
historicos que habitaram a Terra.
Sdo restos de materiais deixados 0% 0%

pelos povos antigos.

Quando questionados sobre o que é paleoarte no pré-teste, 90% dos estudantes reconhece que
ndo tinha conhecimento sobre, porém 10% sugeriu que se trate de “pinturas de fosseis”. Quando
questionados novamente no pés-teste (questdo 3), foi possivel identificar trés categorias (Tabela 2)
baseadas em suas respostas: conceito/significado (1), objetivo/fungdo (2) e importancia da paleoarte
(3), sendo que a categoria conceito/significado foi a que apresentou maior representatividade sendo
destacada 12 vezes nas respostas dos discentes.
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Tabela 2 — Categorizagdo baseada nos argumentos dos discentes referentes as questdes 3,4 e 5 do pos-teste.

Questdes Name Categoria Quanti

ro dade

3. Com base no que vocé 1 Conceito/Significado de 12

aprendeu na oficina, o que paleoarte

é paleoarte? 2 Objetivo/Funcdo da paleoarte 10
3 Importancia da paleoarte 2

4 Comente sobre os 4 Periodo Geologico 3

conhecimentos  referente 5 Formacdo geoldgica 5

aos fosseis de Santa Maria e Paleobiodiversidade de Santa

regiao. 6 Maria e Regido 11

5. Na sua opinido e com 7 Importancia da Pa}leontologia 16

base  nas  discussdes Importancia da

realizadas na oficina, a Paleontologia para

Paleontologia é importante 8 preservagéo dos fosseis 2

para?

Na categoria 1, referente ao conceito de paleoarte, destacam-se alguns argumentos dos
participantes:

“A paleoarte € a Mistura de arte com Paleontologia” (A5); “Ela € a juncao da
Paleontologia com a arte, podendo assim dar vida a animais da pré-histéria”
(A8);

“Paleoarte € o rosto da Paleontologia” (A3).

“Paleoarte ¢ a uma forma de estudo dos fésseis, a0 mesmo tempo cientifica e
educativa” (A13).

De maneira geral, é possivel afirmar que os estudantes compreenderam a ideia principal da
paleoarte, destacando a convergéncia da ciéncia com a arte e seu papel para democratizacdo da
informacdo cientifica. Na categoria 2, foi possivel identificar 10 vezes a citacdo do objetivo/funcdo da
paleoarte nas respostas, posto que a maioria delas apresentava as palavras “representar” e “reconstituir”
como referéncia principal. Dentre algumas respostas que justificam a categoria estao:

“A paleoarte ¢ uma maneira de representar a Paleontologia. Uma forma de
VErmos como 0s animais eram, entre outros” (A4);

“Paleoarte € uma maneira de representar, através de pinturas, esculturas e
outros tantos meios, os fasseis, dinossauros dentre outros seres que viveram ha
muitos anos atras” (A7),

“Ela permite reconstituir a Paleontologia por meio de desenhos, pinturas,
esculturas” (Al2).

As afirmacGes evidenciadas pelos alunos corroboram com a ideia de Manzig (2012), que se
refere a Paleontologia como uma ciéncia que trabalha em sintonia com as artes plasticas. Segundo o
autor, a paleoarte torna visivel o que esta distante do espago e no tempo, mergulhando a imagina¢do no
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tempo profundo para ilustrar os ambientes que os dados geologicos sugerem, e reconstituir os seres que
ali habitaram. Cabe ressaltar, que é evidente em algumas respostas a precisdo que o trabalho
paleoartistico deve ter, pois como destaca A12:

“(...) essa reconstitui¢do € feita por estudos cientificos do objeto (fdssil)
encontrado”.

Nesse sentido, Manzig (2012) pontua que “a paleoarte trabalha com critérios cientificos, por
iss0 as interpretacGes sdo provenientes do conhecimento técnico que se tem na época e tendem a refletir
0 estado-da-arte do que se sabe sobre a criatura estudada”.

Na categoria 3, dois alunos destacam a importancia da paleoarte em suas respostas:

“A paleoarte contribui para uma melhor compreensdo de como esses animais
eram e viviam "~ (A8);

“Ela nos possibilita compreender melhor a historia, o0 comportamento, a vida e
a estrutura fisica destes seres pré-historicos” (A16).

Através destas informacfes podemos salientar que a paleoarte nos permite visualizar e
entender como eram 0s organismos e 0s ambientes passados, uma vez que apenas a montagem de um
esqueleto ndo é suficiente para aproximar o conhecimento cientifico ao publico.

Conforme argumentos dos educandos sobre a questdo 4 “Comente sobre os conhecimentos
referente aos fosseis de Santa Maria e regido”, foram identificadas trés categorias em suas respostas,
sendo que a maioria dos participantes descreveu a Paleobiodiversidade de Santa Maria e Regido,
seguida da formacdo geoldgica e periodo geoldgico (Tabela 2). A categoria 4, referente ao periodo
geoldgico, foi citada trés vezes nas respostas, visto que nestas os alunos destacam o periodo tridssico
como de maior importancia na regiéo:

“Santa Maria é rica em fosseis do periodo tridssico” (Al);

“A maioria dos fosseis datam do periodo triassico e sdo bastante variados”

(A7);

“Nessa regido encontra-se dinossauros do periodo triassico” (A16).

Na categoria 5 foi possivel constatar cinco respostas que faziam referéncia a formacéo
geoldgica:

“Héa fosseis em Santa Maria e regido devido as rochas sedimentares onde
preservam a maioria dos fosseis e todos eles de grande importincia” (A3);

“Todos esses fdsseis sdo encontrados gracas as rochas sedimentares que se
encontram por essa regido, preservando a marca da vida do passado” (A10);

“Os fosseis foram encontrados atraves dos afloramentos e pesquisas
paleontoldgicas” (A11);
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“Sao encontrados diversos fosseis aqui na regido, pois o terreno € muito
apropriado, ou seja, o solo conserva o material “facilitando” o trabalho do
paleont6logo. Assim, é possivel encontrar fosseis inteiros” (Al4);

“Em Santa Maria e regido é mais facil encontrar fosseis, em decorréncia do
solo que é arenoso” (AS).

De acordo com as respostas, € perceptivel que os argumentos elucidaram a composi¢cdo das
rochas onde encontra-se fosseis, bem como os locais onde apresentam exposi¢fes de rochas
sedimentares, chamadas de afloramentos, conceitos abordados durante a oficina. Além disso, alguns
educandos destacam a importancia das rochas sedimentares para a preservacdo dos fosseis, pois
conforme afirma Da-Rosa (2009) “As rochas sedimentares sdo aquelas que melhor preservam o
registro fossilifero de uma regido, a semelhanca de um livro que guarda a riqueza de suas palavras,
frases e figuras”.

Na categoria 6, foram compiladas respostas que se referiam a paleobiodiversidade da regido, a
qual pode ser identificada 11 vezes nas respostas. Nela os alunos retratam os principais grupos fdsseis
encontrados em Santa Maria e regido, conforme explanagdes decorrentes da oficina. Dentre as
respostas obtidas, foram evidenciadas algumas que justificam a categorizacéo:

“Os fdsseis de Santa Maria e regido sdo de alguns dos dinossauros mais
antigos que ja existiram, e a partir de estudos feitos, descobriu-se que esses
dinossauros deram origem a outros com caracteristicas bem diferentes” (A4);

“A maioria dos dinossauros da regido era de médio e pequeno porte” (A11);

“Aprendi que ha muitas espécies interessantes nessa regido. Megafauna,
animais “‘gigantes” e dinossauros, criaturas muito legais de estudar” (A10);

“Muitos dinossauros eram herbivoros e também a regido tem bastante arvores
petrificadas” (A12);

“Fossil do Prestosuchus foram encontrados na cidade de Sdo Pedro do Su/”
(Al6).

Além disso, identificaram-se argumentos de relevancia ao que se refere a legislacdo de
protecdo do patrimdnio fossil e preservacdo dos sitios fossiliferos. O A15 levanta o seguinte
apontamento:

“Nossa regido foi/é rica em todos os sentidos, inclusive na area da
Paleontologia, com fosseis de dinossauros e preguicas gigantes, dentre outros.
Infelizmente, muitos foram levados para longe daqui, pois ainda ndo havia leis
que pudessem obriga-los a permanecer aqui” .

Esta colocacdo faz alusdo a expedigdes cientificas que ocorreram principalmente na regido de

Santa Maria e municipios vizinhos, em uma época que ndo existiam pesquisas paleontoldgicas no

Brasil tampouco legislagéo sobre protecdo do patrimdnio fossil brasileiro, 0 que ocasionou a extracédo e

exportacdo de diversos espécimes para fora do pais para estudos. No entanto, com aprovacdo do

Decreto-Lei 4.146 de 1942, os depositos fossiliferos sdo reconhecidos como propriedade da Nacéo,
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sendo que a extracdo e transporte indevidos, bem como comercializacdo de fdsseis, sdo considerados
crime (Brasil, 1942).

O educando (A5) destaca que:

“Ha muitos fosseis aqui. Uma pena que a cidade cresceu tanto que as vezes
ndo se pode achar mais no local, porque foi tomado pela cidade”.

Esse argumento corrobora com a realidade dos sitios fossiliferos de Santa Maria e de
municipios vizinhos. Conforme aponta estudos, o rapido desenvolvimento das cidades, fez com que
muitos afloramentos fossem “engolidos” pelo asfalto ¢ concreto, ja que a maioria dos sitios se
encontram em areas particulares, puablica e em faixa de dominio de rodovias, ficando suscetiveis a
intervencdes no subsolo (depredagdo, soterramento, escavagdes) e consequentemente sendo um fator de
alto risco para destruicdo do patrimonio (Schultz, 1995; Da-Rosa, 2004).

Em relacdo a questdo 5, sobre importancia da Paleontologia foram elencadas duas categorias:
7) Importancia da Paleontologia para compreensdo da evolucéo e 8) importancia da Paleontologia para
preservacao dos fosseis (Tabela. 2). A categoria 7 foi a que apresentou maior quantidade de respostas,
dado que a palavra-chave “evoluc@o” apareceu 16 vezes nas respostas dos educandos, como demostra
0s seguintes argumentos:

“A Paleontologia é importante para conhecer a evolucdo dos seres vivos”
(AD);

“Ela nos mostra como ocorreram as modificacdes geograficas sofridas através
do tempo e a vantagem das adaptacdes de cada espécie” (A2);

“Ela é importante para estudarmos os fésseis e para compreender a evolucao
dos seres vivos, e como as espécies se modificaram ao longo do tempo” (Al12),

“A Paleontologia busca trazer informacdes sobre a vida pré-historica e
transmitir ao homem referéncias de sua evolugdo. Sem a Paleontologia néo
saberiamos que existiam outras espécies vivas antes de nés. ” (Al7).

E perceptivel que os educandos relacionaram que o estudo dos fdsseis fornece dados
relevantes para compreender como ocorreu 0 processo evolutivo dos organismos e mudancas
ambientais ao longo do tempo, fatos que foram enfatizados durante aplicacdo do recurso didatico Trilha
do Tempo Geoldgico. Conforme Mendes (1988) a Paleontologia ndo é uma ciéncia meramente
descritiva, pois ela permite o conhecimento dos organismos que antecederam os atuais, desde como
viviam, condi¢fes ambientais e causas de sua morte ou da sua extin¢do, além das provaveis relacdes
filogenéticas existentes entre 0s organismos.

Na categoria 8, os alunos destacam a importancia da Paleontologia para a preservacdo dos
fésseis, como podemos notar a partir de seus relatos:

“A Paleontologia é importante porque estuda detalhadamente os fosseis e nos
mostra como esse ramo ¢ interessante e bonito” (AB);
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“Ela é importante para a preserva¢do e conhecimentos de vidas que habitaram
a Terra, a atualizacdo de dados, procurando assim classificar e descobrir mais
especies” (Al1l).

Diante dessas concepcbes podemos inferir que a participagdo na oficina proporcionou
conhecimentos relevantes aos estudantes, tanto no que se refere a conhecimentos gerais da
paleontologia e de sua importancia, como também do reconhecimento e valorizacdo da riqueza
fossilifera da regido centro-oeste do estado. De fato, quando questionados no pré-teste sobre os fosseis
que tinham conhecimento, 15% relataram que ndo tinham conhecimento e 85% citaram 0s troncos
silicificados, popularmente chamados de “troncos petrificados”, encontrados nos municipios de Mata e
S&o Pedro do Sul, o que pode ser justificado devido a popularidade destes fosseis na regido.

CONSIDERACOES FINAIS

Com a efetivacdo das acOes propostas e os resultados obtidos no trabalho, considera-se que a
arte € uma aliada na construcdo e disseminacdo do saber cientifico, ja que os dados demonstraram que
ela pode ser uma ferramenta eficiente no processo de aprendizagem. Além disso, a abordagem do tema
baseado na paleoarte possibilitou aos estudantes o reconhecimento da importancia da ilustracdo
cientifica para divulgacdo dos estudos paleontoldgicos, bem como a percepcdo das articulacbes
existentes entre saberes cientificos e artisticos para representar um organismo. A aplicacdo de recursos
didaticos pedagogicos permitiu aos alunos a aquisi¢do de conhecimentos cientificos de forma dinamica
e ladica. Além disso, a interacdo com diferentes instrumentos e o desafio da criagdo foram fatores que
potencializaram o aprendizado, despertando habilidades e saberes integrados.

De maneira geral foi possivel visualizar, através da sistematizacdo dos dados, que 0s
conhecimentos aprendidos durante a oficina foram satisfatorios, uma vez que o0s participantes
demonstraram compreender a importancia da paleoarte para divulgacdo e avango cientifico, bem como
desenvolvimento do reconhecimento e valorizacdo do patrimonio féssil da regido. Através da oficina,
foi possivel abordar diferentes saberes a cerca do assunto, 0 que proporcionou um ensino integrado
sobre a pluralidade de conhecimentos que envolvem a tematica. Diante disso, considera-se que a
criacdo e insercdo de oficinas nas escolas é uma alternativa viavel para promover discussdes sobre a
tematica Paleontologia, que muitas vezes ndo é abordada de forma adequada.

Cabe destacar que devido seu carater integrador, a Paleontologia deve ser discutida, nao
apenas sob um viés evolucionista, mas que também problematize a realidade dando énfase a educacéo
ambiental, através de discussdes sob a perda da diversidade bioldgica dentre outros fatores,
ocasionados principalmente pela intervencdo humana. Nesse sentido, consideramos que trabalhar a
Paleontologia em sala de aula é fundamental, j& que possibilita disseminar o conhecimento da historia
da Terra e evolucdo dos organismos, além de estabelecer relacdes e reflexdes com a vida do passado e
do presente, provocando o entendimento do papel do homem no planeta.

Dessa forma, para que o ensino de paleontologia se torne efetivo no ensino basico, tais
conhecimentos devem ser potencializados principalmente na formacdo inicial e continuada de
professores, a fim de promover acdes educativas em paleontologia e de valorizagcdo do patriménio
fossil, bem como da construcdo de conhecimentos cientificos e pedagdgicos, no sentido de possibilitar
a formacdo de sujeitos criticos e reflexivos.
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