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Resumo

Nesta investigacdo, propde-se discutir e analisar a temdtica da alquimia kemética como
alternativa para a interlocucdo entre os elementos da midia, ciéncia e tecnologia, a partir da
implementagdo da Lei 10.639/2003 no ensino virtual de Quimica, com estudantes da escola
publica e de periferia, no projeto de letramento racial, o Afrocientista. A investigacdo em
questdo apresenta elementos de uma pesquisa afrocéntrica, com o desenvolvimento de uma
intervengdo pedagogica realizada com estudantes de uma escola publica localizada em area
periférica da cidade. Os resultados obtidos demonstram que, apesar das limita¢des inerentes ao
ensino virtual, foi observado um didlogo acerca dos conhecimentos quimicos da alquimia
kemética e de suas interlocucdes entre midia, ciéncia e tecnologia. Ademais, foi possivel
identificar um deslocamento epistémico no curriculo, que concedeu protagonismo as C&T
africanas no ensino de Quimica, as quais dialogam com a maior parte da populacao brasileira
autodeclarada negra.

Palavras-chave: Alquimia; Ciéncia Africana; Ensino Virtual.

! Este artigo ¢ parte da tese de doutorado do Fernando Rocha da Costa, que foi aluno do programa de Pos-
Graduagido em Educacdo em Ciéncias e Matematica da Universidade Federal de Goias e submetido ao evento
XIV Encontro Nacional de Pesquisa em Educag@o em Ciéncias, sendo este uma versdo aprimorada e revisitada.
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Abstract

This study proposes to discuss and analyze the theme of Kemetian alchemy as an avenue for
dialogue among media, science, and technology, within the context of implementing Law
10.639/2003 in virtual Chemistry education. The study involved students from a public school
in an outlying urban area participating in "Afrocientista," a racial literacy project. The research
employs an Afrocentric approach, featuring a pedagogical intervention conducted with
students from a public school located in the city's periphery. The results demonstrate that,
despite the limitations inherent to virtual instruction, a dialogue emerged regarding the
chemical knowledge found in Kemetian alchemy and its intersections with media, science, and
technology. Furthermore, an epistemic shift in the curriculum was identified, centering African
science and technology—which resonate with the majority of the Brazilian population who
self-identify as Black—within Chemistry education.

Keywords: Alchemy; African Science; Virtual Teaching.

Introducio

A Lei 10.639/2003 estabelece as diretrizes para o ensino de Historia e Cultura Africana e
Afro-brasileira, para que possibilite a promo¢ao de uma educagido que oportunize a igualdade
racial e a justi¢a social, dentro dos espagos escolares, por meio de discussdes e reflexdes acerca
das questdes relacionadas ao racismo e suas opressdes (Brasil, 2003). Diante do exposto, ¢
imperativo que as institui¢cdes de ensino, sejam elas publicas ou privadas, implementem a Lei
10.639/2003, que estabelece a necessidade de comprometimento social por parte das escolas,
com a valorizacdo ¢ o reconhecimento das relagdes sociais e culturais, especialmente as
relacionadas as demandas da populagdo negra. Tal comprometimento deve ser evidenciado pela
incorporacdo, no curriculo e nas atividades escolares, de praticas e discussdes antirracistas
(Brasil, 2003).

hooks? (2017) destaca a necessidade de mudancas na forma de ensinar na atualidade, uma
vez que muitos professores utilizam apenas uma forma tnica de pensamento e de experiéncia
sobre 0 mundo. Ainda com a autora, torna-se imprescindivel a edificacdo de um sistema
educacional que contrarie o racismo intrinseco a formag¢ao do discurso, centrado na leitura do
signo sociocultural dos subjugados, em detrimento da cultura do opressor. Dessa forma, ¢
oportuno a implementacdo de uma filosofia transgressora, construida e vivenciada pela
populagdo negra, tanto no ambito familiar quanto nas instituigdes vigentes (hooks, 2017).

Conforme Munanga (2005), a escola historicamente reproduz a nocao equivocada de que
existe uma sociedade brasileira com democracia racial, ndo reconhecendo as populacdes que
compdem o pais. O autor alerta para a necessidade de reconhecer, valorizar e respeitar as
diferentes historias e culturas. O resgate da memoria coletiva e da histéria da populacao negra
ndo interessa apenas a ascendéncia negra, mas também a todos os sujeitos racializados,
inclusive a populacdo ndo negra, pois, ao receber uma educagdo "envenenada" pelos
preconceitos, esses sujeitos também tiveram suas estruturas psiquicas afetadas (Munanga,
2005).

Ao longo da historia do Brasil, o Estado Brasileiro (Colonia, Império, Republica)
implementou politicas voltadas para o esquecimento e a eliminagdo da historia e da memoria

2 A autora almeja que seu nome seja escrito em letra minascula, desobedecendo as normas de escrita vigentes.
Tal ato visa proporcionar maior destaque a sua autoria, de modo a desviar a atengdo do leitor para as ideias e
contetdos por ela elaborados.
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da populacdo de origem africana no pais, visando seu desaparecimento fisico e simbdlico
(Cunha Junior, 2010). No entanto, ¢ importante considerar que o Brasil ¢, em grande parte, uma
reinven¢do dos legados materiais e imateriais das sociedades africanas, reprocessados nas
realidades do escravismo criminoso e do capitalismo racista (Cunha Junior, 2010).

De acordo com Cunha Junior (2010), a historiografia brasileira tem apresentado os negros e
negras como sujeitos desqualificados e despolitizados. Tal representacao tem contribuido para
a fragiliza¢do das identidades negras e para a desqualificagdo social da populagdo negra, por
meio de ideias erroneas e incompletas. Ademais, as contribuigdes cientificas e tecnologicas dos
africanos e afrodescendentes, tanto na condicdo de escravizados quanto de livres, sdo
sistematicamente omitidas e apagadas (Cunha Junior, 2010).

Nesse sentido, faz-se oportuna uma reflexao sobre o papel da midia e suas implicagdes junto
a populacdo negra. A midia ¢ um instrumento de direcionamento ou criagao de subjetividades
do ser humano, produzindo significados em torno de todo o conjunto material e imaterial do
que constitui o universo da comunicacao social e sua dinamica com a necessidade existencial
das sociedades modernas (Sodré, 2006; Alakija, 2012). Conforme afirmado por hooks (2019),
a midia estabelece regimes de representacdo que reproduzem estereotipos racistas e sexistas.
Dessa forma, a legitimidade para valorizar ou reprovar a cultura do outro, bem como a
reprodugao ¢ a manutengao de uma sociedade capitalista, patriarcal e supremacista branca, que
mantém a opressao, exploragdo e dominagao de todas as pessoas negras em diversos aspectos,
¢ conferida aqueles que possuem a capacidade de fazé-lo (hooks, 2019).

Diante das demandas sociais e educativas, estabelece-se a necessidade de relacionar a
educagdo para relagdes étnico-raciais ao ensino de ciéncias. A educagdo das relagdes étnico-
raciais abrange os processos educativos que t€ém o propdsito de possibilitar as pessoas a
superacao de preconceitos raciais e de relagdes sociais injustas, bem como a vivéncia de praticas
sociais livres. Nesse sentido, ¢ imprescindivel a valorizagao das significativas contribui¢des dos
afro-brasileiros e dos africanos para o desenvolvimento humano, especialmente para a
construgdo da sociedade brasileira (Verrangia, 2014). Conforme Verrangia (2014), o ensino de
ciéncias e a discussdo midiatica podem contribuir para a construgao de relagdes sociais positivas
e o engajamento em lutas no combate ao racismo, bem como no foco de conceitos cientificos e
tensionamento dos possiveis determinismos biologicos veiculados pela midia.

Dessa forma, a disciplina de Quimica ¢ compreendida como um espago de enfrentamento ao
genocidio da populagdo negra, com manifestacdes tanto no campo cientifico quanto no
midiatico. Nesse contexto, destaca-se a importincia da implementacdo da Lei 10.639/2003¢ a
necessidade de reinterpretar as representagdes, subjetividades e vivéncias concretas da
juventude negra no Brasil. E importante ressaltar que ha uma escassez de discussdes e agdes
nos sistemas de ensino, nos curriculos e nas aulas de Ciéncias/Quimica, com a implementagao
da Lei 10.639/2003/03.

E comum entre os professores de Quimica e Ciéncias da Natureza o reconhecimento da
importancia da educagdo para relacdes étnico-raciais. No entanto, muitos docentes nao sabem
como operacionalizar a Lei 10.639/2003 em sala de aula, especialmente no que se refere a
tematica da alquimia kemética. A alquimia kemética refere-se ao conjunto de praticas,
conhecimentos e técnicas desenvolvidos na antiga civilizacdo de Kemet, denominagao utilizada
pelos proprios habitantes para o territoério posteriormente conhecido como Egito Antigo. O
termo "Kemet", que significa "terra negra", remete tanto as caracteristicas geograficas da regido
quanto a sua identidade histérico-cultural africana. Estudos de Diop (1974), James (1992),
Chaib (1984) e Maar (2008) indicam que, nesse contexto, foram produzidos conhecimentos
relacionados a metalurgia, a fabricagdao de vidros, pigmentos, cosméticos, ligas metalicas e a
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compreensdo das transformacdes da matéria, posteriormente associados pela tradicao
historiografica ao desenvolvimento da alquimia.

Nesta investigacdo, compreende-se a alquimia kemética como uma importante contribui¢ao
cientifico-tecnologica africana para a historia da Quimica, cuja visibilidade pode favorecer o
enfrentamento do racismo epistémico e a implementagdao da Lei 10.639/2003 no ensino de
Ciéncias. A relevancia da tematica ¢ evidenciada por sua insipiéncia tanto na literatura da area
quanto nos estudos introdutorios da propria ciéncia Quimica. Em geral, os estudos sobre os
primeiros debates alquimicos e quimicos sobre a constituicdo e as propriedades da matéria
concentram-se apenas na alquimia europeia e desta unica 6tica ¢ apresentado aos estudantes.

Ademais, os relatos acerca da implementagao de tecnologias digitais no ensino virtual de
Quimica durante a pandemia do novo coronavirus (SARS-CoV-2) também sdo incipientes. A
pesquisa em questdo, embora esteja vinculada ao contexto da pandemia do coronavirus, foi
realizada por meio da plataforma Google Meet. Na metodologia, sdo abordados com maior
profundidade esses aspectos. Destaca-se, ainda, a discussdo sobre os aspectos epistemologicos
do uso de tecnologias digitais no ensino virtual de Quimica e sobre as limitagdes do ensino,
tema pouco explorado na literatura e que, atualmente, ainda ¢ amplamente utilizado como
substituto do ensino presencial, apesar de suas limitagdes intrinsecas no ensino virtual de
Quimica.

E imprescindivel que os professores e pesquisadores da area de ensino de Quimica estejam
cientes desses obstaculos no ensino virtual de Quimica, em especial quando utilizam a
plataforma do Google Meet. Nesse sentido, caracterizamos o ensino virtual de Quimica como
um processo educativo mediado por tecnologias digitais, no qual as interacdes entre
professores, estudantes, conteudos e atividades ocorrem predominantemente em ambientes
online, oportunizando uma aprendizagem sincrona ou assincrona sem a necessidade de
presenca fisica no mesmo espago para discussao da natureza e propriedade da matéria.

Em face do contexto da pandemia da doenga causada pelo covid-19 (SARS-CoV-2) e das
restrigdes impostas pela propagacdo do virus, considerou-se que a modalidade de ensino
temporaria em questdo era pertinente para contornar o uso de solugdes de ensino totalmente
virtuais em ambiente virtual (Moreira; Schlemmer, 2020). Portanto, infere-se que a proposta
ndo consiste em reproduzir um ecossistema educacional online robusto, mas em oferecer
subsidios de acesso temporario e rapido durante o periodo emergencial de crise, utilizando
tecnologias digitais para o ensino virtual (Moreira; Schlemmer, 2020).

Ademais, levou-se em conta a aproximac¢ao do movimento negro com a realidade dos
estudantes, bem como a necessidade de discutir e apropriar-se do conhecimento cientifico e
tecnoldgico sistematizado e organizado durante o periodo da pandemia da doenga causada pelo
covid-19, além disso, de explorar os aspectos do ensino virtual de Quimica. Dessa forma, foram
consideradas as condi¢des objetivas e concretas para a organizacdo do ensino, que demanda
acesso aos recursos da internet e suporte tecnologico. Consequentemente, os processos de
ensino e as condi¢des para o estudo e a aprendizagem dos sujeitos envolvidos devem ser
considerados. Assim, buscamos responder a seguinte problemadtica, “como € possivel discutir e
problematizar a alquimia kemética como alternativa para interlocug¢@o para os elementos da
midia, da ciéncia e da tecnologia na implementac¢ao da Lei 10.639/2003 no ensino virtual de
Quimica?”

O presente estudo objetiva discutir e analisar os turnos de fala de uma intervenc¢do
pedagdgica sobre alquimia kemética como alternativa para a interlocucdo entre os elementos
da midia, da ciéncia e da tecnologia. Para tanto, serd implementada a Lei 10.639/2003 no ensino
virtual de Quimica com estudantes da escola publica e de periferia, no projeto de letramento
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racial Afrocientista.

Percurso Metodoldgico

A presente investigagdo foi estruturada com base nos preceitos da pesquisa afrocéntrica.
Conforme Asante (2009), a afrocentricidade ¢ compreendida como um conjunto de
pensamentos, praticas e perspectivas que percebem os africanos e diasporicos como sujeitos e
agentes do fendomeno, atuando sobre sua propria imagem cultural e de acordo com seus proprios
interesses humanos. Os africanos e diasporicos foram submetidos a deslocamentos em termos
fisicos, culturais, psicoldgicos, economicos e historicos. Ademais, considera-se que "qualquer
avaliacdo de suas condi¢des em qualquer pais deve ser feita com base em uma localizagdo
centrada na Africa e em sua diaspora" (Asante, 2009, p. 39).

A investigagdo em questdo tem como fundamento a experiéncia africana e sua didspora,
considerando os aspectos fisico e espiritual, bem como a conexao entre eles e a imersdo cultural
e social (Mazama, 2009). Conforme Mazama (2009), o conhecimento produzido deve ser
libertador e refletir sobre a existéncia e as condi¢des da populagdo africana e de sua diaspora.
Conforme exposto por Mazama (2009), as etapas apresentadas no Quadro 1 foram seguidas
meticulosamente.

Quadro 1: Mapa da pesquisa

Foi realizada a interagdo entre pesquisador, sujeitos e tema, bem
como a imersdo cultural e social. Portanto, no momento atual, foi
observada a aproximagdo entre a institui¢ao de ensino publico (os
sujeitos participantes da pesquisa) e a universidade, além da
divulgagdo, selecdo e orientagdo da proposta de trabalho de iniciag@o
cientifica junior do projeto Afrocientista.

1° momento

Foram implementadas intervencdes pedagogicas no formato de
ensino virtual acerca de tematicas de ciéncia, tecnologia e
2° momento comunicacdo, com base na cultura, historia e ancestralidade
africana. Nesse sentido, foram abordadas diferentes contribuicoes
cientifico-tecnologicas dos africanos e da didspora.

3° momento Foram promovidas atividades de reflexdo e discussdo voltadas a
valorizacdo da ancestralidade africana e da didspora, buscando
fortalecer a construcdo de uma consciéncia coletiva e de uma
agéncia dos estudantes frente as tematicas debatidas, com vistas ao

enfrentamento das narrativas eurocéntricas e a afirmagdo de
referenciais africanos.

Mazama, 2009, adaptado.

Inicialmente, foi realizada a interacdo entre os participantes, seguida pela apresentacdo do
conhecimento social e cultural dos sujeitos envolvidos e da proposta de trabalho de iniciagao
cientifica junior do projeto em questdo. Em um segundo momento, foram promovidas
discussdes relacionadas a cosmologia, a estética, a axiologia e a epistemologia, que
caracterizam a cultura, a historia e a ancestralidade africanas. Nesse contexto, buscou-se
operacionalizar como agentes autoconscientes, ndo satisfeitos com defini¢des exteriores
(Mazama, 2009), por meio de intervengdes pedagdgicas, nas discussdes sobre conhecimento

cientifico, comunicagdo ¢ africanidades. Em um terceiro momento, buscou-se destacar a
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posi¢do e a historia dos sujeitos africanos e diasporicos, a partir de uma perspectiva de
consciéncia coletiva, no ensino virtual de ciéncias. Tal perspectiva busca recolocar os africanos
como sujeitos autoconscientes € ndo manipulados, definidos por exteriores, de forma a
potencializar uma autodefini¢dao positiva e assertiva, com soberania e experiéncias do povo
negro (Mazama, 2009).

Esta investiga¢do configura-se como uma ag¢do afirmativa em prol da populacdo negra nos
espagos académicos. O estudo foi realizado por intermédio de um projeto Afrocientista,
promovido pela Associagdo Brasileira de Pesquisadores(as) Negros(as) (ABPN), em parceria com o
Coletivo Ciata do Laboratorio de Pesquisas em Educagao Quimica e Inclusao (LPEQI), do
Instituto de Quimica (IQ), da Universidade Federal de Goias (UFG). As agdes do projeto em
questao foram implementadas em diversas regides do pais, incluindo a Regido Norte, Nordeste,
Centro-Oeste e Sudeste. Essas intervengdes foram orientadas pelos associados do Nucleo de
Estudos Afrobrasileiros (NEABs) e grupos afiliados ao consorcio da ABPN.

O projeto em questdo visa fomentar vocacao cientifica e incentivar talentos entre estudantes
negros por meio da iniciacdo em praticas de ciéncia, instrumentalizacdo em metodologias
cientificas, formagao para cidadania e mobilizag¢ao social. Ademais, sdo promovidas atividades
praticas da ciéncia, de inser¢do no ambiente académico e a preparagao para processos seletivos
de ingresso na universidade (ABPN, 2018). Dentro do escopo do projeto definido para o grupo
de pesquisa, foi desenvolvido um subprojeto com a proposta de trabalho sobre
Ciéncias/Quimica, midia e africanidades. Esse subprojeto foi realizado em 2021, durante a
segunda edi¢do do projeto, por meio de encontros virtuais, que resultaram em intervengdes
pedagdgicas.

As intervencdes pedagogicas foram realizadas com a participacdo de cinco estudantes:
Camila, Diego, Ingred, Isis Valeska. Os sujeitos da pesquisa sdo identificados por nomes
ficticios, com o objetivo de proteger suas identidades. Os estudantes em questdo sdo jovens
negros e negras, de baixa renda, que concluiram a educagdo bésica em instituicdes de ensino
publicas e pertencem a periferia de uma cidade especifica. A regéncia foi realizada por um
professor de Quimica (aluno de doutorado) e contou com a orientacdo da professora formadora
(pesquisadora), todos os membros do grupo de pesquisa em questao.

Considerando o panorama epidemioldgico da doenca causada pelo covid-19 e as medidas de
biosseguranga e mitigagdo do virus, a coleta de dados foi realizada por meio de gravagdes de
audio e imagem dos encontros virtuais por meio da plataforma Google Meet. Posteriormente,
as falas foram transcritas. Ademais, os relatdrios produzidos pelos discentes ao término das IPs
também foram utilizados. Nas transcrigdes subsequentes, algumas expressdes orais foram

n " n

preservadas, tais como "ta", "né", "ein", "tals", "6" e "oh", com o objetivo de preservar o
discurso e a caracterizagdo dos sujeitos da pesquisa.

Para a técnica de sistematizagao e analise de dados, foi utilizada a analise da conversacao de
Marcuschi (2003), pois considera a fala interativa como pressuposto das situagdes
comunicativas, nas quais as conversas sao observadas e interpretadas, considerando os falantes
e o uso da linguagem. Além disso, também se utilizou para andlise de dados o dispositivo
polirracional do conhecimento quimico de Camargo (2022), na analise da circularidade dos
conhecimentos, saberes e fazeres com a abordagem das dimensdes representacionais,
submicroquimica, pluriversal e fenomenologica do conhecimento cientifico/quimico.

A circularidade na disciplina de Quimica se manifesta no movimento continuo e
interconectado das dimensdes do conhecimento quimico. Nesse sentido, as competéncias e as
producdes dos sujeitos participantes sao consideradas como partes de um todo integrado, com
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o propo6sito de compreender e transformar a matéria (Camargo, 2022).  Em suma, de acordo
com o Camargo (2022), a dimensao representacional abrange as representagdes dos conteudos
cientificos e das reacdes realizadas nas atividades praticas.

A dimensdo fenomenoldgica diz respeito aos processos fisico-quimicos observaveis e
concretamente associados, tal dimensao esta associada ao sentido, a Quimica materializada na
vida social (Camargo, 2022). A dimensdo pluriversal, por sua vez, refere-se aos conteudos e
objetivos que se opdem a dicotomia entre ciéncia moderna e ciéncia tradicional,
compreendendo uma perspectiva critica e oposta ao eurocentrismo. (Camargo, 2022).  Por
fim, a dimensao submicroquimica aborda conceitos e conteudos em inter-relagao com o nivel
simbdlico e suas representacdes subjacentes (Camargo, 2022). Destacam-se, outrossim, outros
referenciais analiticos dos estudos raciais e do ensino de Quimica, igualmente mobilizados com
o intuito de fortalecer a discussao dos resultados.

Resultados e discussoes

A seguir, a IP em destaque (Quadro 2) abordou a discussdo acerca dos aspectos da alquimia
kemética e a constituicao da matéria. Dessa forma, as acdes ocorreram nos seguintes momentos:

Quadro 2: Mapa de atividades
ETAPA

Tempo das agdes | 180 minutos

1) Discussdao sobre os elementos constituintes da historia da
alquimia de Kemet, com alusdo nas contribui¢des cientificas e
tecnologicas provenientes do continente africano.

. i1) Discussao sobre os elementos da midia, ciéncia e tecnologia
Desenvolvimento . . o i ! N
relacionados a alquimia kemética e ao epistemicidio negro.

111) Discussdo e estudos sobre a alquimia e a teoria dos quatro
elementos da matéria na perspectiva kemética.

iv)Producao do relatdrio individual pelos estudantes.

Compreender e discutir os aspectos da alquimia kemética e da
teoria dos quatro elementos da matéria configura-se como uma
contribuicao cientifica e tecnoldgica de matriz africana a ciéncia
atual.

Objetivos

Estratégia de o o _ ‘
Avaliacdo Assiduidade, participagdo dialogada e produgdes textuais.

Nesta [P, apresenta-se uma possibilidade de promover discussdes acerca das contribui¢des
africanas, em especial as de Kemet, com o intuito de desvelar o pioneirismo ancestral africano
nas ciéncias, com a tematica da alquimia e a teoria dos quatro elementos no ensino de
Quimica/Ciéncias. Diante do exposto, infere-se que had uma possibilidade de fomentar
discussdes acerca da educacdo para relacdes étnico-raciais, comunicagdo e conhecimento
cientifico e tecnologico, bem como sua relevancia para os dias atuais. Dessa forma, ¢ preciso
considerar o imagindrio social promovido por diferentes meios de comunicagao, que alocam as
pessoas negras e suas subjetividades na realidade objetiva, em representagdes estereotipadas,
invisibilizadas e marginalizadas. Além disso, ¢ necessario discutir o racismo epistémico
presente nos curriculos de ciéncias.
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De acordo com Moreira (2019), os veiculos de comunica¢do desempenham um papel
significativo no fomento do "humor" no contexto das relagdes sociais, enfatizando atributos
fisicos e culturais das populagdes negras e indigenas. Tal fendmeno revela uma série de
caracteristicas esteticamente desvalorizadas e associadas a padrdes de inferioridade moral. Em
outra perspectiva, a eurocéntrica e racional conceituou a raca eurasiana branca ou ocidental,
diante de um pequeno espectro de "ragas humanas", detentora de superioridade fisica,
intelectual, estética e referida exclusivamente a categoria branca (Cunha Junior, 2010;
Machado, 2018).

Nesse sentido, discutir o imaginario social do negro € o racismo epistémico € tencionar a
construcdo ideoldgica de ragas e hierarquizagao pelos brancos europeus, que instauram a falacia
da incapacidade africana e afrodescendente para ciéncia, tecnologia e inovagao (Cunha Junior,
2010; Machado, 2018). Portanto, ¢ imprescindivel que se apresentem as realizacdes africanas e
da didspora que foram sistematicamente excluidas da histéria das ciéncias, em favor da
construcdo do sistema de privilégio branco, em escala mundial capitalista. Tal sistema tem suas
origens na escravidao, no colonialismo e no imperialismo, bem como nos arranjos sociais €
raciais atuais (Cunha Junior, 2010; Machado, 2018).

A tematica da alquimia kemética e dos quatro elementos foi selecionada como ponto de
partida para a discussdo sobre ciéncia, comunicagdo e populacdo negra. Os keméticos
demonstravam profundo conhecimento sobre metais, ligas metalicas, ceramicas, vidros,
corantes e diversas operagdes Quimicas. Frequentemente, associavam um conjunto de praticas
e conhecimentos empiricos a crencgas e saberes da época, que eram constantemente associados
a experimentagdo de substancias e 2 manipulacdo de materiais (Diop, 1974; Chaib, 1984). O
termo alquimia deriva dos escritos da época, nos quais era utilizada a palavra "chemeia" para
designar a arte de produzir objetos que imitavam ouro e prata. Seu significado ¢ atribuido ao
"pais de solo negro", em Kemet (Chaib, 1984).

Com o advento do ensino virtual, as configura¢des de tempo, espago e participacdao foram
consideradas de forma sincrona. Além disso, as estratégias avaliativas das discussoes
promovidas também foram levadas em conta. Dessa forma, com um tempo de
aproximadamente 180 minutos, a assiduidade, a participacao dialogada e, ao final do encontro,
a produgao textual em forma de relatorio da IP foram consideradas. Conforme os dados obtidos,
foram alcancados 467 turnos de discursos, cinco produgdes textuais. Por motivos de espago,
apresentam-se a seguir alguns extratos desses turnos de discursos sobre ao eixo categorial dos
conhecimentos prévios, isto €, os conhecimentos ja existentes sobre a tematica da alquimia
kemética, discutidos pelos estudantes, sdo apresentados a seguir.

Extrato 1: A discussdo inicial acerca da alquimia kemética
Turno 24 Professor: Diego, ja ouviu falar sobre alquimia?
Turno 25 Diego: Assim, muito ndo.... muito em jogo ou algo do tipo.
Turno 26 Professor: E o que vocé acha de alquimia?
Turno 27 Diego: Assim, o que 0 jogo mostra ¢ que alquimia ¢ a mistura de elementos né,
que acaba dando em outro.
Turno 28 Professor: Camila, o que vocé acha?

Turno 29 Camila: Eu nunca ouvir falar.

Turno 30 Professor: Isis, o que vocé acha?

Turno 31 fsis: De alquimia? Eu ja ouvir falar em animes, mas, eu nio sei o que ¢ muito
nao.

Turno 35 Ingrid: Sobre alquimia também ja ouvir em animes que era, tipo, uma ciéncia da

troca equivalente...
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Turno 58 Ingrid: Tipo assim, eu ndo entendi muito bem, porque falou muitas coisas, mas
vou tentar explicar o que ¢ alquimia. Eu ainda ndo entendi o que ¢ alquimia direito. Tem origem
em Alexandria, no Antigo Egito e seria essa mistura de magia, elementos quimicos para se ter
a ciéncia que a gente tem hoje...ndo sei...

Turno 60 Camila: Acho que tem a ver com a filosofia...

Turno 62 Diego: Também nao entendi muito, porque até agora, eu entendi foi a origem da
palavra. E da que eles buscavam transformar, por exemplo, igual ao vocé falou... ouro e prata
para descobrir as coisas € a se conseguiria a vida eterna, praticamente.

Os extratos apresentados acima demonstram uma discussao inicial do didlogo entre o
professor e os estudantes. Nesse momento, foi realizada a exploragdo dos conhecimentos
prévios acerca da alquimia kemética. Nos turnos 25 e 27, o aluno Diego relatou que ja possuia
um conhecimento prévio sobre o tema, adquirido por meio de um jogo, € que a alquimia esta
relacionada a combinagao de elementos. De acordo com os dados coletados, a aluna Camila,
do turno 29, ndo demonstrava familiaridade com a tematica. Nesse sentido, Chassot (2003)
destaca a importancia de discutir conhecimentos e saberes prévios, pois "o aprendizado de
Quimica no ensino médio deve decorrer de situagdes significativas e experimentais,
problematizadoras, aplicadas ao discente de tal maneira que haja relagdo entre o cotidiano e as
praticas vivenciadas por esta ciéncia" (p.46).

Torna-se relevante a explora¢ao dos conhecimentos prévios na busca pelo engajamento e
participacao dos estudantes nos estudos, bem como a introdugdo de uma discussao inicial nas
aulas. Foi observado que as questdes iniciais de uma tematica especifica possibilitam ao
professor organizar, em seu planejamento de ensino, um momento introdutdrio até a discussao
que se pretende desenvolver ao longo da aula. E, a medida que os estudantes compartilham suas
ideias a respeito do que sabem sobre os objetivos desejados da acdo mediada pelo docente, ¢
possivel observar que a interagdo entre professor e alunos contribui para a constru¢do do
conhecimento.

De acordo com a aluna {sis, do turne 31, embora ndo tenha familiaridade com o tema, ela
jé esta familiarizada com o conceito de "anime", nome dado aos desenhos animados japoneses.
Silva (2011) reconhece o potencial dos animes no ensino de ciéncias, destacando sua
capacidade de discutir conceitos e desenvolver habilidades procedimentais e atitudinais. Ingrid,
no turno 35, também cita que, em animes, a alquimia € descrita como "uma ciéncia de troca
de equivalente". Silva (2011) considera que os estudantes conseguem fazer associagdes entre a
abordagem do anime e os conceitos cientificos abordados, estimulando a motivagao e agugando
a curiosidade dos envolvidos. Os estudantes estabelecem relacdes com os temas abordados,
levando em consideragdo seus interesses, sua realidade e, especificamente, seu consumo de
entretenimento mididtico, notadamente televisdo e videos. Tal cenario possibilita a discussao
de elementos da natureza cientifica e dos meios de comunicag¢ao, bem como o desenvolvimento
de relagdes explicativas e argumentativas com o conhecimento cientifico vigente e suas
implicagdes sociais.

Foi observado que os alunos frequentemente relacionaram os conhecimentos cientificos
com informacdes propagadas por diferentes veiculos de comunicagdo, como em filmes e séries,
como evidenciado nos turnos 25, 27, 31 e 35, por Diego, [sis e Ingrid. De acordo com Giordan
e Cunha (2015), a ciéncia tem sido utilizada como legitimadora e produtora de conhecimentos
que sdo transmitidos e apropriados pelos sujeitos quando ocorre a divulgacdo cientifica nos
meios de comunicagdo. No entanto, ao serem propagadas, frequentemente buscam atrair
atencdo apenas pelos fendmenos, refor¢ando o carater mididtico em detrimento do carater
cientifico (Giordan; Cunha, 2015).
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Os conceitos e conhecimentos cientificos dos estudantes, concebidos por veiculos de
informacao diversos, tais como animes, televisdo e video, que constituem uma forma de
entretenimento de criangas e jovens, podem influenciar compreensdes deturpadas de ciéncia e
de sua aplicacdo na sociedade. Tal questdo requer uma reflexdo sobre a aplicacdo desses
conceitos em seus respectivos contextos. Apesar de explorar o universo cientifico, a midia, na
maioria dos casos, ndo se atenta a veracidade das informagdes e a sua correspondéncia com o
conhecimento cientifico. E sabido também que os animes ndo tém a obrigatoriedade nem a
finalidade de divulgar as ciéncias. Entretanto, podem incidir sobre as compreensoes.

Portanto, no turno 35, ao trazer uma afirmagdo sobre alquimia a partir do anime, "uma
ciéncia de troca de equivalente", a Ingrid ndo estabeleceu precisamente a correta compreensao
de ciéncia. Conforme Thompson (2011), tais formas simbolicas dos meios de comunicagao sao
compreendidas em contextos concretos da vida social. Foi observado que diferentes afirmacdes
podem ser sustentadas e compartilhadas pelos individuos que possuem acesso a tais
informagdes, como no caso do anime, quando, em uma situagdo real de estudo, os alunos
recorrem a conceitos e conhecimentos propagados em outro contexto de comunicagdo e buscam
correspondéncia de significados.

No turno 58, a aluna Ingrid, apods as investidas didaticas do professor, da indicios de sua
compreensdo sobre a alquimia, ainda com divida, menciona que a alquimia tem origem em
Alexandria, no antigo Egito, ou seja, em Kemet. A alquimia surgiu em Kemet, territorio
africano, onde a cidade de Alexandria se destacava pela produgao de conhecimento cientifico
e tecnoldgico, impulsionando estudos em diversas areas do conhecimento atualmente
conhecidas, incluindo medicina, agricultura, astronomia, arquitetura, matematica, ciéncias,
entre outras (Maar, 2008; Diop, 1974).

Em diversos curriculos, materiais didaticos e na formacgdo docente, ndo sdo notaveis
discussdes sobre a historia da ciéncia, numa perspectiva que contemple outros eixos
civilizatérios da humanidade e com referéncias positivadas, que ndo seja apenas o do homem
branco e europeu, € por vezes atribuem ao "milagre grego" como fundador dos conhecimentos
e da historia universal. Estudos como os de Diop (1974), James (1992), Obenga (2004) e
Pinheiro (2019) rebatem o suposto "milagre grego", argumentando que a civilizagao kemética
foi saqueada e roubada em termos materiais, filosoficos, ideoldgicos e cientificos, e que suas
realizagdes sao frequentemente creditadas aos gregos e a civilizagdo ocidental.

Ainda no turno 58, a aluna Ingrid afirmou que a alquimia consiste em uma mistura de
elementos quimicos e magia, que resultou na ciéncia atual. Conforme Maar (2008), a alquimia
era compreendida como praticas artesanais dedicadas a ciéncia, cultivadas nos templos
keméticos e nas praticas religiosas da época, envolvendo a transmutacdo de metais. A
argumentacao de Ingrid € pertinente, pois busca definir a alquimia e se aproxima do contexto e
conceito apresentado durante a interlocu¢do. Além disso, a autora anterior afirma que a dita
ciéncia moderna tem suas origens a partir das contribuigdes cientificas e tecnologicas africanas,
contrariando o relato da histéria hegemonica.

Enquanto no turno 60 a aluna Camila afirmou que acredita que alquimia tem relagdes com
a filosofia. De acordo com Maar (2008) e Diop (1974), os keméticos detinham conhecimentos
sobre uma variedade de 4reas da Quimica, incluindo metalurgia, mineracdo, metais, ligas
metalicas, ceramica, vidro, tinturas, corantes, cosméticos, preparacdo de pecas ornamentais,
fabricagdo de ouro e prata, doutrinas religiosas, entre outras operacdes da Quimica. Nesse
sentido, os conhecimentos filos6ficos ndo eram divididos como o sdo atualmente. Da mesma
forma, os keméticos ndo separavam suas praticas e seus conhecimentos, que abrangiam tanto o
empirico quanto o racional. Portanto, a alquimia, que ¢ um recorte de uma situagdo e da
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linguagem atual, teve suas relagdes com a filosofia e outras areas de saberes, fazeres e
conhecimentos do contexto sociocultural dos keméticos.

Ja o aluno Diego, no turno 62, ainda enfrentando desafios de compreensao, relatou a ideia
sobre a origem da palavra e que buscam transformar as "coisas" a partir dos elementos, na busca
da vida eterna. Conforme mencionado por Chaib (1984), os alquimistas keméticos tinham dois
principais objetivos: a transmutac¢ao de metais comuns (estanho, chumbo, cobre e mercurio) em
ouro ¢ a busca pela pedra filosofal. Em segundo lugar, a descoberta de uma substancia com o
potencial de curar todas as doengas e garantir a vida eterna, ou seja, o "elixir da longa vida"
(Chaib, 1984). Conforme demonstrado, o aluno Diego, em sua argumentacao, demonstrou
compreensdo dos didlogos e atribuicao de significados ao contexto da alquimia kemética. Ao
mencionar "coisas", o aluno indica uma tentativa de apropriagdo da linguagem cientifica,
evidenciada pela dificuldade de expressar os termos de acordo com a ciéncia a um objeto
especifico.

Conforme observado nos turnos 58, 60 e 62, com Ingrid, Camila e Diego, respectivamente,
percebe-se uma dificuldade tanto de compreensao das ideias discutidas quanto de comunicagao
no contexto do ensino virtual. Conforme afirmado por Saviani e Galvao (2021), discorrer sobre
o conceito de "ensino" no contexto do ensino virtual configura-se como uma tarefa complexa,
dada a natureza emergente das possibilidades de ensino, bem como o esvaziamento da triade
constituida por conteudo, forma e destinatario. Ademais, a "frieza" inerente a comunicacao
mediada por tecnologias também merece atencao. Portanto, € preciso refletir sobre a articulacao
dessa triade que orienta o trabalho pedagdgico, pois nenhum desses se articula isoladamente
(Saviani; Galvao, 2021).

Em suma, no contexto do ensino virtual, os conteudos e as metodologias sdo simplificados
em virtude das limitacdes de tempo, espaco e recursos tecnologicos disponiveis nas aulas
sincronas e assincronas. Por exemplo, as dimensdes representacional, fenomenoldgica e
submicroquimica do conteido de alquimia ¢ limitado nesse formato de apresentacdo de
conteudo, pois ¢ dificultoso descrever entidades Quimicas e suas imagéticas e até possiveis
experimentos investigativos sobre a constituicio da matéria nessa proposta da alquimia
kemética. Logo, o ensino virtual de Quimica ¢ dificultoso e limitado. Além disso, € necessario
considerar os condicionantes da existéncia e participacdo dos envolvidos em pandemia, que
também dependem das condicdes objetivas € matérias de sua efetivacdo e da natureza dos
conteudos (Saviani; Galvao, 2021).

A seguir, no extrato 2 ¢ apresentado o eixo categorial sobre midia e representatividade em
ciéncias, envolveram discussdes acerca das relagdes étnico-raciais ¢ da escassa
representatividade das pessoas negras no contexto de ciéncia e tecnologia, bem como na midia.

Extrato 2: Auséncia de representatividade negra

Turno 75 Professor: Lembra quando a gente conversou que o antigo Egito fica em Africa
e as pessoas africanas sdo negras... muitos registros aqui foram feitos depois, nao
necessariamente na mesma €poca, por que isso aqui ¢ o tipo uma foto de um momento. Entao,
teve alguém que fez esse registro dizendo como eram as pessoas, mas que nao condiz com a
cor de pele delas, foram embranquecidas...

Turno 76 Ingrid: E eles estdo tudo em branco né, tipo, ndo tem representatividade.

Turno 80 fsis: Tipo, eu estava assistindo um filme que é “deuses do Egito’’.... s6 tem um
deus negro e tipo, o resto ¢ tudo branco, tipo... sdo todos brancos, tipo, ndo teve representacao,
representatividade e se vocé olhar nos livros, todas as imagens sdo de pessoa brancas...
raramente ¢ uma representatividade negra, tipo, eu s6 vejo deuses... mulheres egipcias,

princesas... €ssas coisas... em uma pagina que eu sigo, sabe? Sobre o povo negro no facebook...
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Turno 95 fsis: Geralmente... pelo o que eu vejo no livro de sociologia, tipo, pega mais a
histoéria... o livro em si s6 da escravidao, cara... tipo, que eu ja percebi que eu ja vi e estudei, o
preconceito e racismo, o livro de sociologia pega muito essa parte.

Turno 97 [sis: De resto, eu néio vejo ndo... “cientista negro fez tal coisa’’, “grande pessoa
descobriu tal coisa’’ ndo... “grande filésofo era negro’’, ndo... também ndo tem ndo, se estiver
0 povo ndo expoe.

Inicialmente, no turno 75, o professor retomou uma discussdo prévia sobre Kemet e os
sujeitos pertencentes a esse territorio, visando discutir as evidéncias culturais e historicas
keméticas, a representatividade e o embranquecimento da populacao africana e da didspora. No
turno 76, a aluna Ingrid comentou a questdo da auséncia da representatividade de pessoas
negras. Conforme exposto por Pinheiro (2019), ha uma necessidade premente de se discutir as
diversas representacdes nos espacos de poder e visibilidade, dentre eles o da producao
académica.

A ciéncia, enquanto manifestacio de poder e visibilidade, tende a representar
majoritariamente o homem cisgénero, heterossexual e branco. O desenvolvimento dessa
imagem social e hegemonica foi atribuido exclusivamente a esse grupo (Pinheiro, 2019). Nesse
sentido, observou-se que a estudante Ingrid demonstra atengdo aos debates contemporaneos
sobre representatividade e raca, temas que tém ganhado destaque no Brasil diante dos debates
sobre relagdes étnico-raciais em diferentes esferas sociais, como resultado das conquistas do
movimento negro.

No turno 80, a estudante Isis discorreu acerca da tematica concernente & representatividade
de pessoas negras e ndo negras em produgdes cinematograficas, literarias e nas redes sociais.
Segundo Conceicao e Conceigdo (2010), ¢ alarmante constatar a escassez de representacdes
visuais que corroborem a constru¢ao de identidade das pessoas negras. Em contraste, as pessoas
ndo negras possuem uma presenca visual significativa e espontanea, ao passo que a populacao
negra carece desse recurso. Nesse movimento, observa-se a constru¢dao de imaginarios racistas
e de auséncia de pertencimento e de identidade afirmativa da populagdo negra, promovidas pela
grande midia, na demarcacdo de subjetividades.

De acordo com Isis no turno 80, em produgdes cinematograficas que retratam o Antigo
Egito, denominado Kemet, os deuses sdo geralmente apresentados com a pele branca. Para
encontrar referéncias marcadamente negras e positivas, € necessario recorrer a fontes
alternativas. De acordo com Munanga (2012), tais expressOes constituem tentativas de
embranquecimento, que buscam desconstruir a cultura e a memoria da identidade racial negra,
de modo a garantir o comando pelo segmento branco, estabelecido como modelo superior.

Em contraste com a midia tradicional, muitos jovens negros, assim como [sis, buscam fontes
alternativas de informagao sobre a identidade negra, utilizando suas vivéncias e interesses como
pontos de partida. Atualmente, a midia assume um papel central, visto que os debates publicos
sobre identidades raciais ganham mais visibilidade, sendo considerados expressoes da realidade
e compartilhados em tempo e espago online, por meio de uma gama imensuravel de algoritmos
que apresentam conteudos e interagdes.

Ainda no turno 95, a aluna [sis comenta que no tocante as questdes raciais e historicas que
sdao abordadas, geralmente, apenas nos livros de sociologia e sempre a partir do contexto de
escraviddo, preconceito e racismo. Nesse sentido, os autores Y (2021) afirmam que os livros
didaticos de Quimica privilegiam as contribui¢des europeias, revelando o eurocentrismo € o
racismo epistémico, com a auséncia de contribui¢des cientifico-tecnoldgicas de outros eixos
civilizatorios. Conforme observado por Costa e Benite (2020), as obras de Quimica que
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abordam a tematica alquimia ndo apresentam alquimistas keméticos ou de Kemet, enfatizando,
assim, o foco em alquimistas europeus. Os livros didaticos de ciéncias necessitam de
marcadores que subsidiem a educacdo das relagdes étnicas raciais. A abordagem das questdes
raciais nao pode ficar a cargo exclusivamente dos livros didaticos das ciéncias humanas, visto
que a oposi¢ao ao racismo epist€émico deve ocorrer em todos os componentes curriculares.

Ja no turno 97, a aluna Isis relata que ndo ha referéncias de pessoas negras em cargos de
lideranga, como cientista e fildsofo, e que, quando existem, ndo sdo expostas. A sala de aula
constitui um ambiente propicio para a desconstru¢do de imagens negativas, mediante a
substituicdo e o resgate de imagens positivas, positivamente construidas, relacionadas as
relagdes étnico-raciais (Munanga, 2005; 2012). Pinheiro (2019) aborda a necessidade de
superar as representacoes exclusivas de cientista e ciéncia, que remetem aos imaginarios de
homens brancos europeus e de classe social favorecida.

A discussdo acerca dos conteudos, tematicas e produgdes cientificas-tecnologicas da
populagdo africana e diaspora ¢ uma possibilidade de superar a caréncia de referenciais
positivados e de proporcionar a juventude do pais inspiragdo e a oportunidade de se projetar
para além dos limites atuais, identificando novos cenarios de existéncia e reconhecimento. Em
seguida, apresenta-se o extrato 3, em continuidade com a discussdo sobre o eixo categorial o
atomo, constituicdo da matéria e a alquimia kemética, na busca da compreensao da matéria.

Extrato 3: A dificuldade em Quimica na pandemia da covid-19

Turno 196  Professor: O que ¢ o 4tomo para vocés?

Turno 197  Diego: Atomo?

Turno 198  Isis: Alguém fala para ele que até agora a gente néio sabe o que é 4tomo, s6 sabe
que ¢ da Quimica... gente, o atomo ¢ o conjunto de moléculas? S6 sei que atomo forma tudo...
¢ a Unica coisa que lembro & isso.

Turno 199  Diego: E a menor parte da matéria.

Turno 200  Professor: E. O 4tomo forma tudo, pode ser. Diego, o que é 4tomo?

Turno 201  Diego: E a menor unidade da matéria?

Turno 202  Professor: Exatamente. O atomo € isso.

Turno 204  Professor: Ingrid, o que vocé acha que ¢ o atomo?

Turno 205  Ingrid: Quando eu ia estudar isso, entrei em pandemia... ndo sei nao.

Turno 210  Camila: Nao sei ndo.

Turno 211  Professor: Ta. entdo, vamos l4. Alquimia... vamos dizer que a alquimia ¢ a
primeira parte da historia que a gente vai trazer elementos da ciéncia e da matéria (...).

Turno 212 Isis:  Trés anos de Quimica que eu ndo aprendi, estou aprendendo agora...toda
quarta-feira.

Turno 249  Professor: Entdo, no primeiro momento... os primeiros estudos, a matéria... sobre
a composi¢ao da matéria... eles eram considerados como uma disputa com a religido. Entdo, ele
ndo... (falha na conexdo da internet).

Nos turnos de 196 a 211, o professor busca estabelecer um didlogo acerca do conceito de
atomo, a fim de iniciar uma discussdo sobre a constituicdo da matéria. Nesse processo, o
professor também considera o contexto sociocultural da alquimia kemética e as explicagdes dos
fendmenos histéricos. A proposta consistiu em discutir a "teoria das quatro qualidades e quatro
elementos da matéria", no ambito da alquimia kemética. Conforme observado nos turnos 197
e 198, os alunos Diego e sis evidenciaram dificuldades no que se refere & argumentagio para
definir o conceito de atomo. Nesse sentido, Diego questiona "Atomo?", demonstrando
incerteza. Com o intuito de aprimorar a compreensdo acerca do conceito de atomo, seria
oportuno ter realizado uma abordagem acerca dos aspectos visuais, da representacdo

\

macroscopica e fenomenoldgica, em paralelo a representacdo submicroquimica, a fim de
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subsidiar uma discussdo mais enfatica sobre o conceito de atomo e, posteriormente, sobre a
constituicdo da matéria (Autor, 2022).

Diante do exposto, € possivel que haja uma relagcdo entre as dificuldades argumentativas e
de compreensdo dos estudantes acerca do conceito de &tomo e o grau de abstracao e o exercicio
de habilidades cognitivas, tais como comparar, descrever, raciocinar, analisar, memorizar, entre
outras, para explicar um conceito ou um fenomeno. Nesse sentido, € importante considerar
também as dificuldades do ensino virtual.

[sis, ainda que com certa dificuldade, afirmou que o 4tomo é parte integrante da Quimica e
que, por conseguinte, ¢ o elemento fundamental na formacao de todas as demais substancias.
Conforme Franca et al. (2009), a concepgao de atomo se afasta da realidade concreta vivenciada
pelos alunos, conduzindo-os a um universo de ideias que transcende a experiéncia pratica.
Diante do exposto, ¢ imprescindivel a discussdao acerca dos modelos e seus comportamentos,
da estrutura e propriedade da matéria, bem como o estabelecimento de relagdes entre &tomos e
ions. Ademais, ¢ necessario o investimento do professor na constru¢ao do conhecimento € no
aprofundamento dos conceitos sobre o atomismo (Franca et al., 2009). Diante do exposto, ¢
possivel inferir que as dificuldades em mobilizar habilidades cognitivas, tais como argumentar,
analisar, comparar, conceituar ¢ memorizar, podem estar relacionadas a fatores que ainda nao
foram devidamente explorados.

Nos turnos 199 e 201, o aluno Diego diz o a&tomo € menor parte e unidade da matéria. Nessa
abordagem da dimensdo submicroquimica (Camargo, 2022) requer o grau de abstracdo dos
estudantes na tentativa de explicar o conhecimento quimico e suas relacdes com outas entidades
abstratas e representacionais da ciéncia. Apesar do objetivo da IP perpassar por uma discussao
inicial sobre o atomo, percebeu-se que este ¢ um conceito abstrato e frente aos seus modelos
explicativos, e suas respectivas abordagens epistemoldgicas e ontoldgicas, requer um tempo
expressivo para tentar estabelecer explicagdes mais consistentes e seus significados, o que nao
foi possivel diante a interacdo comunicativa do ensino virtual , com a falta de concentracdo e
atencao dos estudantes, limitacdo de tempo e rendimento sincrono, em especial, no momento
que iria se discutir um conceito cientifico.

Nos turnos 205 e 212, as alunas Ingrid e Isis relataram que possuiam um conhecimento
limitado sobre a disciplina curricular de Quimica, pois, devido a pandemia, ndo tiveram a
oportunidade de estudar tais conhecimentos. Enquanto, Camila no turno 210 também afirmou
ndo saber argumentar sobre o conceito questionado. Peixoto (2022) afirma que as multiplas
determinagdes, a organizac¢ao do trabalho pedagodgico e curricular em pandemia, dificultaram
os processos educativos nos sistemas de ensino. Esses refletem até a atualidade quando utilizam
tais plataformas sem considerar os sujeitos participantes e suas apropriagdes, apenas os objetos
técnicos, em especial, ao que tange ao ensino virtual de Quimica.

\

O trabalho virtual estd diretamente condicionado a configuracdo dos equipamentos
disponibilizados ou de propriedade dos sujeitos envolvidos, a velocidade da internet, as
ferramentas e suportes tecnoldgicos oferecidos, bem como as condigdes sanitarias publicas e
privadas. Além disso, outros fatores também sdo considerados, como o suporte de
acompanhamento de estudos por parte das familias, o dominio docente e discente das
tecnologias digitais, as condi¢des domiciliares de estudo e o nivel de escolaridade dos
responsaveis pelos estudos, entre outros. (Peixoto, 2022).

A seguir apresenta-se o extrato 4, como continuacdo das discussdes e andlises do extrato
anterior, sobre o eixo categorial alquimia kemética e as dificuldades de aprendizagem no
ensino virtual.
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Extrato 4: A alquimia de Kemet, o protagonismo pioneiro africano em Ciéncia e Tecnologia
Turno 250  Ingrid: Esta travando para mim.

Turno 251  Diego: Para mim também.

Turno 282 Diego: Como eles misturavam diversos elementos para descobrir novas
materiais, por exemplo, que ¢ a transmutacdo de metais, assim foram descobrindo novas
substancias.

Turno 284 [sis: Eles combinavam os quartos elementos, tipo avatar, a 4gua, o ar, o fogo ¢ a
terra, buscando encontra novos experimentos, a partir das caracteristicas desses elementos ...
Turno 303  Ingrid: Tipo assim... igual na aula retrasada, que falaram que roubaram o papiro
egipcios... tipo assim, ndo mostra nos livros...eu nunca ia saber que roubaram [contribui¢des
cientificas-tecnoldgicas] de pessoas negras se ndo fosse aqui na aula... tipo, ele ndo expde isso.
Turno 307  Isis: Quando vocé ver, vai descobrindo as coisas... vocé ver tantas coisas que sdo
omitidas, que fica até me duvida se aquilo ¢ verdade mesmo.

Turno 400  Diego: Entdo.... assim, no meu entendimento...na minha impressao de vista ¢ que
essas pessoas brancas que eram da Grécia foram no Egito e aprenderam com os negros e,
tiveram aquele conhecimento, saquearam tudo e passaram para frente para a proxima geracao
falando que foram eles. Por isso que a sociedade de hoje em dia s6 dé crédito as pessoas brancas.

Conforme observado nos turnos 250 e 251, conduzidos por Ingrid e Diego, foi identificada
uma falha de conexdao a internet. Tal fato resultou em dificuldades de comunicagdao e no
processo educativo nesse formato de ensino virtual. Diante do exposto, infere-se a necessidade
de uma revisdo critica acerca dos usos e apropriacdes das Tecnologias de Informagdo e
Comunicacao (TIC) nos processos de ensino de ciéncias, especialmente no ensino virtual.
Considerando as implicagdes pedagdgicas, € preciso deslocar as discussdes que comumente
recaem exclusivamente no objeto técnico, na tecnologia, para os sujeitos sociais e seus
contextos € usos.

No turno 282, o Diego discorreu sobre alquimia e a teoria dos quatro elementos da matéria.
Conforme James (1992), a teoria dos quatro elementos e suas respectivas qualidades tem sua
origem rastreada em Kemet, para explicagdo sobre os fendmenos da natureza e transformacao
da matéria. Em sintese, a matéria era constituida por quatro elementos: agua, terra, fogo e ar.
Ademais, suas propriedades opostas, tais como frio e quente, seco e umido, poderiam ser
associadas aos elementos mencionados. Nesse sentido, a terra poderia ser relacionada ao frio e
a secura (James, 1992). De acordo com o exposto no turno, ¢ possivel inferir que Diego
demonstrou uma compreensao geral dos conceitos e ideias apresentados, com a exploragao da
dimensao pluriversal.

fsis, no turno 284, também discorreu sobre alquimia e teoria dos quatro elementos da
matéria. De acordo com James (1992), os alquimistas keméticos buscavam trocar os elementos
e suas "qualidades" com o objetivo de encontrar "novos" elementos. Posteriormente, essa
pratica justificou a transmutacao de metais, ou seja, a obtengao de ouro a partir da combinagdo
de outros metais. E importante ressaltar que os termos "alquimia" e "alquimistas" sdo conceitos
oriundos da ciéncia moderna, e que os africanos do periodo em questdo nao se identificavam
com tais denominagdes. Isis, nesse turno, com énfase também na dimensdo pluriversal,
estabeleceu uma relacdo com o anime Avatar, que apresenta o protagonista em busca do
dominio dos quatro elementos. A partir da analise, ¢ possivel compreender como a estudante
estabeleceu uma conexao entre conceitos € um contexto especifico, atribuindo significado a
eles a partir de elementos do seu cotidiano que despertam entretenimento e interesse.

No turno 303, Ingrid relembrou uma aula passada na qual se discutiu a tematica dos papiros
egipcios e o que ndo foi revelado nos livros sobre pessoas negras. Conforme demonstrado na
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literatura, o filosofo grego Aristoteles (384-322 A.C.) é frequentemente referido como uma
referéncia no campo da alquimia nos materiais didaticos. Entretanto, a maior parte dos
conhecimentos tem origem em Kemet. O rei macedonio Alexandre Magno (338 a.C. -323 a.C.)
favoreceu o apagamento da origem africana das civilizagdes quando invadiu e usurpou o Egito
em 333 a.C., recolhendo os livros cientificos, filosoficos e religiosos, e criando a Biblioteca de
Alexandria (James, 1992).

De acordo com Bussotti e Nhaueleque (2018), a apropriagao de conhecimentos produzidos
em Kemet pelos gregos constituiu um processo historico complexo, que ndo se restringiu ao
periodo da Biblioteca de Alexandria. Diversos estudos apontam que filésofos gregos, como
Pitagoras, realizaram longas permanéncias no Egito e tiveram contato com tradi¢des filoséficas,
matematicas e cientificas africanas antes mesmo da expansao helenistica (Gorman, 1979;
James, 1992). Nesse contexto, a criagdo da Biblioteca de Alexandria representou um momento
importante de concentracdo e circulagao desses saberes, cuja posterior atribui¢do exclusiva a
tradigdo grega contribuiu para o apagamento das contribui¢des africanas na histéria da ciéncia
(Bussotti; Nhaueleque, 2018; James, 1992). Os livros, em especial os livros didaticos, ainda
contribuem para a reprodugdo desse racismo epistémico ao invisibilizarem referéncias
historicas e contemporaneas de intelectuais negros e de suas contribuigdes cientificas.

No turno 307, fsis relatou que & medida que vai descobrindo as “coisas” sdo omitidas, fica
em duvida se ha “verdade” ou ndo nos conhecimentos. Portanto, a Quimica pode ser definida
como a ciéncia da transformagao da matéria. O pioneirismo da invencao desse saber ¢ africano,
0 que torna necessario combater o epistemicidio negro nas aulas de Quimica e discutir a
natureza da ciéncia socialmente negociada e simbolica (Camargo, 2022). A pratica da reflexao
deve ser continua, visto que as narrativas historicas hegemonicas e singulares devem ser
constantemente questionadas. Além disso, € necessario que se realizem estudos e acdes que as
desconstruam, de modo a reavaliar os conceitos estabelecidos ao longo do tempo.

No quarto centenario, Diego manifestou seu entendimento, afirmando que o aprendizado se
deu de forma significativa em Kemet, e que os conhecimentos foram transladados para outro
territorio, a Antiga Grécia, onde, por sua vez, foram atribuidos créditos as pessoas de etnia
caucasiana. Conforme Thompson (2011), os livros didaticos, os filmes e as séries constituem
meios de comunicagdo que propagam modos de vida em suas formas simbolicas e ideologicas.
Tais formas podem sustentar acdes de dominacdo e de desigualdade nas relagdes sociais
vigentes. Nesse movimento, os meios de comunicagdo, a exemplo de livros didaticos, filmes e
animes, entre outros, que exploram o universo da ciéncia e tecnologia, contribuem para a
construgdo de representagdes € compreensdes dos sujeitos ouvintes. No entanto, tais
representacdes podem reverberar no epistemicidio das contribui¢des cientificas e tecnologicas
africanas e diasporicas.

Consideracoes finais

Os resultados obtidos demonstram que a implementacdo da Lei 10.639/2003, no tocante a
tematica da alquimia e a discussdo sobre os aspectos da midia, da ciéncia e da tecnologia no
ensino virtual, no contexto do projeto definido, foi exitosa. Foi possivel debater os
conhecimentos quimicos associados a alquimia e a teoria dos quatro elementos da matéria. De
acordo com os resultados obtidos, os estudantes demonstraram dominio do tema proposto,
argumentando de forma coerente e fundamentada sobre o conhecimento quimico, as relagdes
étnico-raciais € os meios de comunicagdo. Foi possivel observar que os estudantes
apresentavam falas engessadas e de pouco interesse, com respostas generalistas e retoricas,
especialmente durante a discussdo de conceitos cientificos. Diante do exposto, foi possivel
explorar o contexto da alquimia em Kemet, bem como a aproximacdo da ciéncia africana
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ancestral no ensino virtual e o deslocamento epistémico do curriculo de ciéncias.

No tocante ao ensino virtual, ponderou-se que tal formato se mostrou viavel para o periodo
da pandemia da COVD-19. No entanto para além deste periodo, hd limitagdes materiais e
objetivas que dificultam a participagdo e a permanéncia efetiva dos sujeitos envolvidos. Diante
do exposto, infere-se que ha um impedimento para a realizacdo de um dialogo efetivo, visto
que a disciplina Quimica apresenta limitagdes em relagdo ao contetido, a forma e ao
destinatario, além de apresentar diferentes dimensdes do conhecimento quimico e sua
circularidade em movimentos espirais.

Considera-se que a abordagem do conhecimento quimico nas dimensdes pluriversal pode
ser mais explorada no ensino virtual de Quimica sobre alquimia kemética, em detrimento das
dimensdes representacional, fenomenologica e submicroquimica. Destaca-se a necessidade de
estudos sobre os usos e apropriacdes de tecnologias de informacao e comunicagdo (TIC) e os
contextos sociais dos participantes, compreendendo as suas realidades materiais e concretas de
acesso e permanéncia.

Dentre os aspectos que se destacaram, incluem-se as questdes de satide e a manutencao da
vida de pessoas negras em tempos de pandemia, bem como a limitagdo de acesso a internet, a
caréncia de um aparato digital apropriado e de locais de estudos adequados, além da "frieza"
comunicacional dos ambientes virtuais que se estendem na atualidade.
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