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Resumo

O presente estudo teve como objetivo analisar videos sugeridos como material complementar pelos
autores de livros didaticos de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias aprovados pelo PNLD, com
foco nos conteidos de Quimica. A analise baseou-se nos principios da Teoria Cognitiva da
Aprendizagem Multimidia (TCAM), de Mayer, que propde pardmetros para avaliar a adequacao de
materiais multimidia ao processo de ensino e aprendizagem. Foram analisados seis videos
distribuidos em trés cole¢oes distintas, considerando-se satisfatorios ou insatisfatorios conforme os
principios da TCAM. Os resultados indicaram que a maioria dos videos apresentou desempenho
satisfatorio nos principios de Coeréncia, Contiguidade Temporal, Multimidia, Redundancia, Voz e
Imagem, demonstrando potencial para apoiar o aprendizado. Em contrapartida, os principios de
Sinalizacdo e Modalidade foram os mais frequentemente classificados como insatisfatorios,
revelando fragilidades na integracdo entre texto, imagem e narragdo. Por fim o estudo evidencia a
pertinéncia da TCAM como instrumento para avaliagdo critica de materiais multimodais e como
referéncia tedrica para a producdo de recursos audiovisuais pedagdgicos que contribuam para o
aprendizado dos estudantes.

Palavras-chave: Aprendizagem Multimidia, Ensino de Ciéncias, PNLD.
Abstract

This study aimed to analyse videos suggested as supplementary materials by the authors of Science
and Technology textbooks approved by the PNLD, focusing on Chemistry content. The analysis was
based on the principles of Mayer’s Cognitive Theory of Multimedia Learning (CTML), which
proposes parameters for evaluating the adequacy of multimedia materials in the teaching and learning
process. Six videos distributed across three distinct collections were analyzed, being classified as
satisfactory or unsatisfactory according to the principles of TCAM. Six videos from three different
textbook collections were examined, considered satisfactory or unsatisfactory according to the
principles of TCAM. The results indicate that most videos performed satisfactorily regarding the
principles of Coherence, Temporal Contiguity, Multimedia, Redundancy, Voice, and Image,
demonstrating potential to support learning. Conversely, the Signaling and Modality principles were
most frequently rated as unsatisfactory, revealing weaknesses in the integration of text, image, and
narration. The study highlights the relevance of CTML as a theoretical framework for critically
evaluating multimodal materials and for guiding the production of educational audiovisual resources
that contribute to student learning.
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1. Introducio

Um dos documentos que direcionam e orientam o processo de ensino e aprendizagem e 0s
caminhos que as escolas precisam percorrer para fomentar a construcdo do conhecimento ¢ da
cidadania dos estudantes da educacao basica ¢ a Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Nesse documento, encontramos quais competéncias e quais habilidades devem ser abordadas
por meio dos conteudos de cada componente curricular, organizados em grandes areas.

Uma de suas perspectivas esta na necessidade de um ensino mais interdisciplinar, que possa
possibilitar o relacionamento dos componentes curriculares de cada area de conhecimento com os
contetidos especificos de cada componente curricular, facilitando que o aluno se aproxime desses
conhecimentos, e, entdo, se interesse por ele, construindo suas ideias de forma mais significativa,
além de desenvolver as habilidades e competéncias associadas a esse conhecimento.

Outro documento nacional que busca dialogar e atender a BNCC ¢ a necessidade de uma
interdisciplinaridade ¢ o Plano Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD), o qual tem como
objetivo principal, melhorar a qualidade da educacao bésica, avaliando os livros e materiais didaticos
para escolha e distribui¢cdo aos professores das escolas da rede publica de ensino.

Os livros didaticos sao materiais que auxiliam o professor e os alunos no processo de ensino
e aprendizagem. Para que os livros sejam aprovados e disponibilizados para as escolas, devem ser
avaliados por uma banca de professores e pesquisadores das areas especificas, selecionados pelo
FNDE (Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo), de forma a avaliar se os conteudos
apresentados serdo suficientes para que os alunos possam construir o conhecimento e desenvolver as
habilidades sobre determinados assuntos e para sua formac¢ao mais cidada (BRASIL, 2019).

Um aspecto importante a ser abordado pelos livros didaticos esta relacionado a diversidade
cultural do contexto no qual o aluno esta submetido. Isso ja € visto como necessidade hé alguns anos,
como no artigo de Garcia e Bizzo (2010). No levantamento realizado pelos autores, ha época, esse
tema era pouco explorado nos livros e, segundo eles, embasados por teorias socioculturais, as quais
deveriam ser mais abordadas.

Ao analisar um livro didatico aprovado pelo PNLD atual, podemos perceber que ha maior
preocupacdo com a presenca de diversos temas ausentes em anos anteriores, como a
contextualizacdo, o ensino por investigagdo, inclusdo e diversidade cultural. Ao analisar um livro
didatico aprovado pelo PNLD atual, podemos perceber que ha maior preocupagdo com a presenca
de diversos temas ausentes em anos anteriores, como a contextualiza¢do, o ensino por investigacao,
a inclusdo e a diversidade cultural. Algumas pesquisas de analises das obras aprovadas pela PNLD,
como a de Muracami e Bortoletto (2023) possibilitam ao professor desenvolver um olhar mais critico
sobre os recursos utilizados em sala de aula, permitindo identificar suas potencialidades e limitagdes
antes de sua aplicagcdo com os estudantes. No cotidiano escolar, esse tipo de investigacdo auxilia na
escolha e adaptagdo das propostas presentes nos livros didaticos, uma vez que os livros didaticos que
Jé& apresentam outros recursos comumente utilizados no processo de ensino.

Um outro aspecto considerado obrigatorio pelo PNLD 2021, estd na necessidade de
indicacdo de utilizacdo de videos, pelos professores, com os estudantes, como material
complementar, sendo necessario que os autores dos livros aprovados indiquem alguns titulos durante
os capitulos (BRASIL, 2019).

A utilizagdo de videoaulas no ensino se potencializa nos anos 1990, incentivada pelo Ensino
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a Distancia (EaD) (SOUZA; BORGES; BARRO, 2020). O acesso a esses materiais foi facilitado
devido a diversas plataformas difundidas pela internet. Seu uso se intensifica ainda mais com a
realidade vivenciada a partir de 2020, pelo ensino remoto, suscitado pela pandemia de coronavirus.

No entanto, temos que considerar que, algumas vezes, o acesso a esses videos acontece de
forma independente pelos alunos, sem orientagao do professor, devido a facilidade de acesso a essas
plataformas e a busca por materiais adicionais aos fornecidos em sala de aula (SOUZA; BORGES;
BARRO 2020). Considerando a disseminagao desses videos € 0 aumento no seu acesso e seu espago,
o PNLD orienta que cada capitulo/unidade do livro deva trazer, ao menos, um video que seja capaz
de contemplar o assunto discutido, desenvolvendo o ensino por meio da aprendizagem multimidia
(BRASIL, 2019).

Segundo Mayer (2001), a aprendizagem multimidia se da por meio da utilizacdo de imagens
e palavras, porém, a utilizagdo de imagens e palavras no material institucional, ndo garante
aprendizagem, ou seja, ¢ necessaria uma elaboragao inteligivel na utilizacdo dos dois recursos. Entao,
¢ desenvolvida por Mayer (2005), a TCAM (Teoria Cognitiva da Aprendizagem Multimidia), que
busca estudar meios pelos quais a utilizagdo dos dois recursos seja feita de maneira a auxiliar o aluno
a construir o conhecimento, e, ao professor, de avaliar os recursos disponiveis, ou até auxilia-lo no
desenvolvimento de novos recursos (ALMEIDA, 2014; NEVES; CARNEIRO-LEAO; FERREIRA,
2016).

Neste sentido, este trabalho tem como objetivo analisar videos sugeridos como material
complementar, pelos autores dos livros didaticos aprovados pelo PNLD (2021), da area de Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias, enfatizando aqueles que buscavam abordar conteudos cientificos
do componente curricular Quimica, utilizando para isso, os parametros de TCAM desenvolvidos por
Mayer (2005), o qual propos 12 principios que caracterizam a adequacdo do material multimidia
como auxiliador no processo de ensino e aprendizagem.

2. Referencial Teorico

De acordo com a nova BNCC, os componentes curriculares devem ser dispostos por areas
de conhecimento, sendo que os componentes curriculares, como Quimica, Fisica e Biologia, se
encontram em apenas uma grande area: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (BRASIL, 2018).

Embora a BNCC apresente diversas ressalvas e divergéncias conceituais, epistémicas,
ontoldgicas e conceituais, apresentadas por varias pesquisas € pesquisadores da area, a necessidade
de proposi¢ao dos componentes curriculares por areas de conhecimento vem de um movimento, de
certa forma, antigo, no qual se viu a necessidade de abordar um ensino mais interdisciplinar,
buscando uma contextualiza¢do do contetido aproximado do cotidiano do aluno, além de auxilid-lo
na constru¢do dos conhecimentos necessarios para uma atuacdo mais cidada (BRASIL, 2018).

Buscando acordo com a BNCC, o PNLD, também precisou se adequar e fazer modificacdes
em suas diretrizes, como faz periodicamente. O PNLD ¢ uma iniciativa do Ministério da Educagdo
(MEC) do Brasil, destinado a distribuir livros didaticos e materiais pedagogicos para estudantes da
educagdo basica publica em todo o pais. O programa, que atualmente figura como um dos maiores
do mundo, tem como objetivo garantir o acesso de alunos e professores a materiais didaticos de
qualidade, contribuindo para o processo de ensino-aprendizagem e promovendo a equidade no acesso
a educagdo (SOUZA; MARQUES, 2021).

Os livros e materiais didaticos aprovados pelo PLND precisam auxiliar o professor a
desenvolver o contetido com os alunos, mas, também, trazer orientacdes quanto a metodologia a ser
utilizada para isso. Ao se pensar o material didatico diante das novas diretrizes, foi necessario os
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autores dessas obras se atentar, inicialmente, as agdes propostas e, entdo, definir temas, os quais
devem ser atuais e dialogar com o cotidiano dos alunos. (GONCALVES, 2021).

O livro didatico deve ser um produto formado a partir de uma rede de conexdes culturais,
econdmicas e politicas, de forma a relacionar essas ideias com os conhecimentos necessarios a serem
desenvolvidos e, ainda, com o contexto do aluno, facilitando a construcdo de determinado
conhecimento (SILVA; MEGLHIORATTI, 2020).

E importante perceber que o professor deve ser o agente mediador do conhecimento, o qual
utiliza o livro didatico como instrumento auxiliar no processo pedagogico. E, mesmo com as
inovagdes tecnologicas, o livro didatico ainda € o material que mais esta presente no processo de
constru¢do do conhecimento dos alunos, principalmente no ambiente escolar (BANDEIRA;
VELOZO, 2019).

Além do livro didatico, os estudantes podem utilizar diferentes fontes de pesquisas e de
informacao e, alguns deles, recorrem a utilizacao de videos complementares ou videoaulas. Isso pode
contribuir para que uma maior abstragdo e/ou relacdo das ideias desenvolvidas, seja potencializada
em sala de aula (MALLMANN, 2025).

Assim, as inovagdes tecnologicas podem ser importantes estratégias para o desenvolvimento
educacional, econdmico, politico e cultural da sociedade informatizada (MATOS, 2019). H4 muitos
estudos que abordam o potencial das Tecnologias da Informag¢ao e Comunicagdo (TICs) na educagio,
e elas vém se consolidando cada vez mais no contexto atual, podendo ser utilizada em todo o processo
de ensino e aprendizagem (GUERCH, 2017).

Neste sentido, e buscando auxiliar os alunos, o PNLD propds que os novos livros didaticos
indicassem videos relacionados ao contetido abordado para acesso a professores e estudantes, como
carater complementar a obra.

Pesquisas na area de Ensino de Ciéncias, como a de Alves e Messeder (2011), j& tinham
apontado a necessidade de praticas pedagogicas mais contextualizadas, que possibilitem aproximar
os conhecimentos cientificos da realidade dos estudantes, conforme defendido pela abordagem
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente (CTSA). Nesse sentido, a andlise de recursos didaticos,
como videos educativos, torna-se relevante para compreender suas potencialidades na construg¢ao de
aprendizagens mais significativas. Os materiais multimidias sdo potenciais para integrar
superposi¢dao de imagens e discursos, os quais podem ser narrados ou escritos/descritos. (SOUZA;
BORGES; BARRO, 2020).

Assim, ao considerar videos e animac¢des em um contexto educativo, o professor precisa
selecionar esses materiais, considerando o objetivo que deseja alcancar em aula ou, em atividades
extracurriculares (LUZ; SILVA; BEZERRA, 2015). No entanto, conhecer e reconhecer as condi¢des
necessarias para elaborar e identificar a pertinéncia dos videos para utilizacdo em sala de aula,
embora sejam relevantes, exige agdes e conhecimento que ndo estdo relacionadas, necessariamente,
a profissio do professor (SOUZA; BORGES; BARRO, 2020). Por isso, sdao necessarias
metodologias que auxiliem o professor nesse processo, como o TCAM, j& que os pardmetros de
analise quanto a eficiéncia e pertinéncia dos videos em auxiliar os alunos a construirem
conhecimento por meio deles, ainda ndo sdo tao difundidos.

A teoria TCAM foi desenvolvida em 2005, pelo autor Richard E. Mayer, psicélogo
educacional americano e professor de psicologia na Universidade da Califérnia. Ele procurou
fundamentar sua abordagem em um modelo de processamento cognitivo que pudesse ajudar na
compreensdo de como as informagdes sdo processadas pelos seres humanos. Nesse contexto, tanto
as imagens quanto as palavras sdo integradas em uma mensagem multimidia e sdo registradas na
memoria sensorial, que se ativa através da visdo e da audigdo. Até esse ponto, o processo acontece

193

2026



Experiéncias em Ensino de Ciéncias, V.21, N.3

de forma quase automatica. No entanto, para que o aprendizado realmente se desenvolva, ¢ essencial
que a memoria, conhecida como Memoria de Trabalho, seja mobilizada. Essa memoria ¢
fundamental para a aprendizagem multimidia, pois permite manter e manipular informagdes de
forma ativa e consciente (THEES, 2020). Podemos analisar o esquema para a TCAM na Imagem 1:

APRESENTACAO MEMORIA . MEMORIA DE
MULTIMIDIA SENSORIAL MEMORIA DE TRABALHO LONGO PRAZO

| N| . | |seleciode], | organizacio Modelo
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| selegio de LI I |:|rgan.za|;a'f1:\k Modelo
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v

Figuras

Imagem 1. Esquema para a TCAM. Fonte: Thees, 2020.

Esta representacdo busca esquematizar como ocorre o processamento das imagens e das
palavras, desde a sua captagdo pelos olhos e ouvidos a transmissdo para a memoria sensorial, e
posteriormente, para a memoria de trabalho.

Quando pensamos nesses materiais de ensino multimidia, podemos perceber que assistir a
um filme na TV, também pode ser considerado uma experi€ncia multimidia, ja que neles contamos
com imagens, sons, e até legendas, além de slides feitos com narracdo. Mayer classifica como
instrugdes multimidias, a utilizacdo de materiais mididticos com a intengdo de promover
aprendizado. Entdo, nesse tipo de estratégia, o instrutor busca promover a aprendizagem dos
contetidos disponibilizados, fazendo uso simultaneo de palavras e imagens. A perspectiva de TCAM
busca, entdo, analisar que tipo de instru¢do multimidia teria potencial de promover a aprendizagem,
essa chamada por Mayer, como aprendizagem multimidia (THEES, 2020).

A TCAM permite que pesquisadores e educadores examinem esses materiais, levando em
conta a presenca de palavras, sejam elas escritas ou faladas. Ao investigar esses elementos, € possivel
avaliar e aprimorar os conteudos ou mensagens veiculadas por esses recursos (Amaral et al., 2019).
A analise desses parametros, que incluem imagens e palavras, ¢ baseada no funcionamento da mente
humana, o que pode proporcionar aos alunos uma experiéncia de aprendizado mais significativa.
(MAYER, 2001; MAYER, 2005).

Para anélise, Mayer (2005) desenvolveu 12 principios, os quais podem ser classificados
como satisfatorios ou insatisfatorios. Eles estdo organizados por meio de 3 objetivos principais,
apresentados a seguir, no Quadro 1.

Quadro 1. Relagao dos objetivos com os principios de Mayer.
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Objetivos Principios
Principios para reduzir o processamento | - Coeréncia;
supérfluo - Sinalizagéo;
- Redundancia;

- Proximidade espacial;
- Contiguidade temporal.

Principios para gerenciar o - Segmentacao;
processamento essencial - Conhecimento prévio;

- Modalidade.
Principios para promover o - Multimidia;
processamento criador - Personalizagio;

- Voz;

- Imagem.

Fonte: Mayer, 2005.

Cada um dos objetivos, por meio de seus principios, busca auxiliar no desenvolvimento de
processos cognitivos envolvidos na utilizagdo do material. Cada um dos objetivos estdo apresentados
a seguir.

-Principios para reduzir o processamento supérfluo: coeréncia, sinaliza¢do, redundancia,
proximidade espacial e proximidade temporal (contiguidade temporal), que buscam reduzir as
informagdes presentes no material, fazendo com que somente as informagdes diretamente relevantes
sejam apresentadas no material multimidia.

-Principios para gerenciar o processamento essencial: segmentacdo, conhecimento prévio e
modalidade. Tirando as informagdes supérfluas, ainda nos resta o problema da capacidade cognitiva
da memoria de trabalho que excede quando as informacdes essenciais sdo processadas juntamente
com o processamento criativo. Esses trés principios buscam gerenciar o processamento essencial.

-Principios para promover o processamento criador: multimidia, personaliza¢do, voz e
imagem. Esses principios buscam estabelecer uma relacdo entre as novas informacdes com aquelas
que os alunos ja possuem, fazendo com que eles tenham interesse em construir o novo conhecimento,
motivando-os.

O detalhamento de cada principio ¢ apresentados a seguir:

Principio da Coeréncia: O principio de coeréncia infere que a aprendizagem ¢ melhorada
quando elementos desnecessarios ndo estdo presentes, sendo eles, falas repetidas, conceitos que
deveriam ser abordados em outros contextos, além de conceituagdes equivocadas, de forma a deixar
as informacdes claras e precisas.

Principio da Sinalizagdo: Neste principio, Mayer (2005) afirma que a aprendizagem ¢
significativa quando as informagdes mais importantes sdo destacadas na organizagdo do material,
guiando o aluno em aspectos nos quais a animagao estd propondo como importante para ser
compreendida.

Principio da Contiguidade temporal: Este principio aborda que o aluno aprende melhor
quando as imagens e as palavras se apresentam de maneira simultanea, por exemplo, na mesma tela,
e nao sucessivamente (MAYER, 2005).

Principio da Multimidia: O principio traz a necessidade do uso de diferentes meios, como
sons, imagens, textos e animacoes. Segundo a teoria, o estudante desenvolve melhor a aprendizagem
quando a imagem ¢ apresentada juntamente as palavras/falas, ao invés de utilizar apenas
palavras/falas (MAYER, 2005).
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Principio da Modalidade: Nesse principio, segundo Mayer (2005), a aprendizagem ¢ melhor
quando se apresenta animag¢des com narracdo, do que apenas animagdes com textos escritos. Logo,
se houver somente animagdes com textos, o recurso se apresenta inadequado, mas, quando as
animacodes sao acompanhadas de narracdo, ¢ considerado como potencial recurso para o aprendizado.

Principio da Redundancia: Esse principio considera que a aprendizagem € mais significativa
quando existe apenas o uso de animagao e narrag¢do, do que utilizar animagao, narragdo e textos na
mesma tela; se sobrepondo.

Principio da Voz: Este principio afirma que o uso de vozes humanizadas nas narragdes ¢
melhor para aprendizagem do que vozes computacionais.

Principio da Imagem: Aborda que utilizar a imagem do narrador na tela ajuda na
aprendizagem do aluno.

Principio da Proximidade Espacial: Este principio classifica um video com mais potencial
para o aprendizado quando as palavras (texto) se encontram proximas a imagem que elas
correspondem.

Principio da Segmentacdo: Salienta a importancia das mensagens multimidias apresentadas
em um ritmo determinado pelo usuario e ndo em uma sequéncia continua automatica, na qual os
videos se complementam, fazendo-se necessario mais de um video para que o contetdo seja
apresentado de maneira completa para os alunos.

Principio do Conhecimento Prévio: Destaca a importancia de apresentar um conteudo
multimidia j& familiarizado pelos alunos, com as defini¢gdes e caracteristicas dos principais elementos
que serdo abordados.

Principio da Personalizagdo: O material multimidia deve apresentar aspectos de uma
conversa informal, seja durante a narrag@o do video, ou através dos textos utilizados.

A TCAM, embora ndo muito presente nas pesquisas em ensino de ciéncias, ja foi usada em
alguns estudos, os quais investigaram outros materiais, além das videoaulas, como no trabalho de
Neves, Carneiro-Ledo e Ferreira (2016), que analisou imagens representacionais de células presentes
nos livros didaticos. No trabalho de Pinto (2020), podemos ver a aplicagdo de TCAM em aulas
utilizadas na modalidade e-learning (ensino eletronico), que se d4 somente por meio das midias
eletronicas, podendo ser de grande importidncia para avaliar os processos cognitivos que sao
promovidos em cada atividade, j& que atividades presenciais ndo sao desenvolvidas. Guerch (2017),
ja apresenta um trabalho que, durante o desenvolvimento dos videos, os principios de TCAM ja
foram aplicados, buscando deixar claro o objetivo do material, o assunto que deveria ser abordado e
as atividades que poderiam ser desenvolvidas juntamente a elaboracao das videoaulas.

Souza e Barro (2024) apresenta em sua pesquisa a importancia de teorias como a de Mayer,
as quais podem ajudar no processo de avaliacdo dos materiais multimidia, mas também na elaboracao
e confecgdo desses, auxiliando o professor, uma vez que aborda sobre os processos cognitivos que
podem ser contemplados e promovidos com seu desenvolvimento, contribuindo para o processo de
aprendizagem mais significativo pelos estudantes.

Diante das discussdes apresentadas, compreende-se que a Teoria Cognitiva da
Aprendizagem Multimidia (TCAM), proposta por Mayer (2005), oferece subsidios tedricos
relevantes para avaliar a qualidade e a pertinéncia pedagdgica de materiais audiovisuais utilizados
no ensino de Ciéncias. Nesse sentido, considera-se relevante investigar em que medida os videos
sugeridos nos livros didaticos aprovados pelo PNLD (2021), especialmente aqueles voltados aos
conteudos de Quimica, contemplam os principios dessa teoria, de modo a contribuir para o processo
de ensino e aprendizagem. Assim, este estudo tem como objetivo analisar os videos indicados como
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material complementar pelos autores dessas obras, a luz dos principios da TCAM, buscando
identificar aspectos que favorecem ou limitam sua adequacao enquanto recursos de apoio ao processo
de ensino e aprendizagem.

3. Metodologia

Este trabalho ¢ fruto de uma monografia de um licenciado em Quimica de uma Universidade
Mineira. Nele apresentamos uma anélise qualitativa documental (LUDKE; ANDRE, 1986). Foram
analisados e categorizados os videos sugeridos em capitulos de livros didaticos aprovados pelo
PNLD, uma vez que na realidade que vivemos, o acesso a materiais online estd amplamente
difundido, aumentando a possibilidade de os estudantes buscarem formas alternativas de construir o
conhecimento e novas informacoes.

Para a escolha do material para analise, buscamos os livros de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias (CNT) aprovados pela PNLD (2021), o qual aprovou sete obras para utilizagdo pelas
escolas, sendo elas: Matéria, Energia e Vida: uma abordagem interdisciplinar; Ciéncias da Natureza
— Lopes & Rosso; Dialogo — Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias; Moderna Plus — Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias; Conexdes — Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias; Ser Protagonista
— Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias; Multiversos — Ciéncias da Natureza. Destaca-se que o
PNLD 2021 enfatizava uma perspectiva interdisciplinar, por area de conhecimento. Neste sentido,
na area CNT, as obras deveriam relacionar conteudos dos componentes Biologia, Fisica e Quimica.
No entanto, a maior parte das obras centravam a apresentacao e desenvolvimento dos conteudos
evidenciando um unico componente curricular especifico, ou, mais raramente, dois ou mais
componentes desenvolvidos de forma interdisciplinar. Cada obra apresenta seis volumes, 0s quais
sdo divididos em capitulos ou unidades, desenvolvidos por meio de um tema. Cada escola/professor
tinha autonomia pedagogica para escolher qual volume e unidade desenvolveriam em determinada
série, ou seja, os seis volumes poderiam ser abordados de maneira espiral, ao longo das séries. Para
esta pesquisa, os capitulos selecionados foram aqueles que apresentaram contetidos especificos do
componente curricular Quimica. Ainda analisando as obras, percebemos que os capitulos dos livros
Ser Protagonista, Volume 1, e Matéria Energia e Vida, Volumes 2 e 3, eram os que apresentavam
maior numero de videos sugeridos, além de ser obras bem conhecidas e utilizadas; o que nao significa
que em outros capitulos/unidades relacionados a outros componentes curriculares ndo houvesse
presenca de sugestdo de videos. Os links dos videos sugeridos para utilizagao pelo professor sdo
apresentados no decorrer do capitulo, ou entdo, descritos e recomendados no “Manual do Professor”,
o qual orienta aos professores, disponibilizar o video para os alunos na sala, ou recomendar que
acessassem tal material em momento extraclasse. No total, foram analisados 6 videos, encontrados
nas obras selecionadas.

Apo6s uma breve andlise, verificamos que os videos, em sua maioria, buscavam exemplificar
o conteudo apresentado, ou entdo, apresentar um experimento que dependia dos conhecimentos
construidos pelos alunos durante o capitulo. Os videos foram acessados durante o ano de 2024, por
meio do acesso aos links disponibilizados pelas editoras no manual digital do professor e dos
estudantes, os quais, em outubro de 2025, estavam disponiveis.

Durante uma andlise preliminar realizada para a escolha dos livros didaticos para analise,
podemos perceber que os videos geralmente sdo disponibilizados por meio de links. No formato
digital, esse acesso ocorre de maneira imediata e simplificada; entretanto, no material impresso, o
processo se torna mais complexo, uma vez que o usuario precisa digitar manualmente todos os
caracteres do endereco eletronico. Esse procedimento aumenta as chances de erros de digitagdo, que
podem conduzir a conteudos distintos dos previstos. Nesse sentido, entendemos que torna-se
fundamental que cada link seja acompanhado de uma breve descrigao do conteudo do video, de modo
a possibilitar a identificag@o correta do material, mesmo em situagdes de redirecionamento indevido.
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Para analise desses videos, foram utilizados os conceitos de TCAM, que possibilitam
classificar em principios a serem considerados na elaboragao e utilizacdo de um video.

Dos 12 principios propostos por Mayer, para esse trabalho, consideramos 8, os quais
contemplam cada um dos trés objetivos, Sao eles: Principio da Coeréncia, Principio da Sinalizacao,
Principio da Contiguidade temporal, Principio da Multimidia, Principio da Modalidade, Principio da
Redundancia, Principio da Voz, Principio da Imagem, Principio da Proximidade espacial, Principio
da Segmentacdo, Principio do Conhecimento Prévio, Principio da Personalizagao.

O fato de nao analisarmos os demais principios esta descrito a seguir:

- Principio da Proximidade espacial: como esse principio leva em consideragao se as palavras
(texto) se encontram proximas a imagem que elas correspondem, a partir da analise prévia, pudemos
inferir que este critério ndo seria muito relevante nesta pesquisa, ja que a maior parte dos os videos
analisados traziam somente narrag¢ao (sem textos).

- Principio da Segmentagdo: os videos que investigamos, em sua grande maioria, sdo
apresentados como material individual. Dos videos analisados, foi encontrada uma tinica sequéncia.
Para ela, o autor dos videos anuncia que os videos sdo complementares, entdo, por esse motivo,
analisamos eles juntamente, como um unico video

- Principio do Conhecimento Prévio: esse principio se torna mais interessante quando
pensamos nas produgdes dos videos, onde o narrador conhece a realidade do aluno e sabe a
profundidade que deve ser abordada, bem como os termos que podem ser utilizados e, assim, o
professor definir se o video € apropriado ou ndo, de acordo com este principio.

- Principio da Personalizagdo: esse principio propde que o uso de uma linguagem mais
proxima da conversagdo favorece o engajamento e a compreensdo do aluno. No entanto, optou-se
por ndo considerar esse critério na andlise, pois os videos selecionados utilizam uma linguagem
predominantemente expositiva e formal, mais adequada ao contexto cientifico abordado. Além disso,
no ambiente de sala de aula, o professor pode atuar como mediador, estabelecendo essa interacao
mais pessoal com os alunos, suprindo assim a auséncia de elementos de personaliza¢gdo nos videos.

A partir dos oito principios escolhidos, buscamos analisar os videos selecionados para esta
pesquisa. Alguns dos videos encontrados, mesmo relacionados ao contetido programatico do
componente quimica, ndo foram considerados para analise por se tratar de reportagens muito longas.
A partir dos oito principios escolhidos, buscamos analisar os videos indicados pelos livros didaticos
aprovados pelo PNLD. Alguns dos videos encontrados, mesmo relacionados ao contetdo
programatico do componente quimica, ndo foram considerados para andlise por se tratar de
reportagens muito longas, uma vez que a Teoria Cognitiva da Aprendizagem Multimidia (TCAM),
proposta por Richard E. Mayer, mostra-se mais adequada a analise de objetos educacionais de menor
duracdo ou de segmentos especificos de videoaulas. No caso dos videos longos disponibilizados
pelos livros aprovados no PNLD, a investigacdo demanda considerar aspectos que extrapolam os
principios da TCAM, como a organizacao global da aula, a progressdo didatica, o ritmo de
apresentacdo, a manutenc¢ao da atengdo e a estrutura pedagogica ao longo de toda a exposi¢do. Dessa
forma, optou-se por ndo utilizar a TCAM como referencial analitico, uma vez que seus principios
concentram-se predominantemente na otimizagdo do processamento cognitivo em nivel micro, ndo
contemplando de maneira abrangente as caracteristicas didatico-pedagdgicas inerentes a videoaulas
extensas.

Os links dos videos, o tema relacionado a eles e a pagina em que estdo em cada livro, podem
ser vistos no Quadro 2, na secdo a seguir.

E importante destacar que a validagdo das analises foi feita pelo grupo de pesquisa da
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professora orientadora da monografia, também autora deste trabalho.

4. Discussoes e Resultados

Os videos que sdo de interesse e que foram analisados neste trabalho estdo listados no Quadro
2. Ele mostra o titulo da obra e o volume (sendo V1 para volume 1, V2, para o volume 2 e V3, para
o volume 3 da obra), qual tema foi abordado, pagina na qual o link ¢ sugerido e, por fim, o link de
acesso, além das numeracdes do video utilizadas na pesquisa, para facilitar as discussdes.

Quadro 2. Videos sugeridos nos capitulos dos livros escolhidos para analise.

Numeraciao | Obra e Volume Tema Pigina Link
1 Ser Protagonista | Teste de chama | 191 (manual do | https://www.youtube.c
V1 (Exp.) professor) om/watch?v=VK-mzV
XPYRE
2 Matéria, Usina nuclear 158 https://youtu.be/ZsR-2
Energia e Vida. zkEwCM
V3
3 Matéria, Medicina 158 https://youtu.be/WFql
Energia e Vida. nuclear fL6s-1s
V3
4 Matéria, Conservacido de 28 https://www.youtube.c
Energia e Vida. massa om/watch?v=6u5B9P
V2 TSsjk
5 Matéria, Massa de um 28 https://www.youtube.c
Energia e Vida. | papel durante a om/watch?v=YmUU4
V2 queima 4-cp9Y
(Exp.)
6 Matéria, Queima da palha 28 https://www.youtube.c
Energia e Vida. de aco (Exp.) omv/watch?v=vd28rx9
V2 0zIQ.

Fonte: elaborada pelos autores.

Apo6s a selecdo dos videos, iniciou-se as andlises conforme os Principios, satisfatorio ou
insatisfatorio, para cada um deles. Vale ressaltar que a auséncia de tais principios foram considerados
insatisfatorios.

O video 1 demonstra um experimento de teste de chama, utilizando diferentes solugdes
obtidas a partir de sais contendo diferentes metais, de forma a justificar a diferenca nas cores dos
fogos de artificio. Em um primeiro momento, os narradores explicam o experimento, apresentando
os materiais e reagentes necessarios. Depois, € explicado que o surgimento das cores se da devido a
excitagdo do elétron de uma camada para outra mais externa. O Quadro 2 mostra a andlise.
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Quadro 2. Analise de acordo com TCAM para o video 1, do Livro Ser Protagonista, Volume 1, pagina 191
(manual do professor).

Classificacio
Satisfatoério Insatisfatorio

Principios analisados

Principio da Coeréncia
Principio da Sinalizagdo
Principio da Contiguidade temporal
Principio da Multimidia
Principio da Modalidade
Principio da Redunddncia
Principio da Voz

Principio da Imagem X

Pl el Rl e

Fonte: elaborada pelos autores.

Podemos observar que o Principio de Coeréncia foi classificado como satisfatorio, uma vez
que foi utilizada uma linguagem fluida e pouco complexa, além de o video ndo apresentar assuntos e
comentarios ndo relacionados ao assunto ou, prolixos. J4 no Principio da Sinalizagdo, classificado
como satisfatorio, o video trouxe mensagens e textos escritos, como podemos evidenciar pela Imagem
2.

Imagem 2. Print do video 1, mostrando quando o elétron retorna a camada menos energética. Fonte:
https://www.youtube.com/watch?v=VK-mzVXPYRE.

O Principio da Multimidia também pode ser classificado como satisfatorio, uma vez que
foram utilizadas animacdes e a demonstracdo do experimento realizado, com a narra¢do ocorrendo
ao mesmo tempo, classificado, também, como satisfatério no Principio da Modalidade, conforme
argumentam Amaral et.al/ (2019). Nos momentos em que a narragdo € os textos apresentados
simultaneamente eram mostrados, ndo havia uso de animagdes, fazendo com que o Principio da
Redundancia pudesse ser classificado como satisfatorio.

O Principio da Contiguidade Temporal também foi classificado como satisfatdrio, ja que o
texto utilizado no video e a narrativa eram apresentados de forma simultanea. Com as proximas
analises dos outros videos, e até mesmo outras pesquisas, como a de Thees (2022), podemos perceber
que esse principio serd recorrentemente classificado como satisfatorio, principalmente em videos,
provavelmente devido a simultaneidade na apresentacdo de palavras e figuras correspondentes.

Ainda, houve a presenca da voz do narrador em todo momento do video, fazendo com que
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o Principio da Voz pudesse ser classificado como satisfatorio. Porém, o narrador ndao foi mostrado
em nenhum momento do video, fazendo com que o Principio da Imagem seja insatisfatorio. Somente
o Principio da Imagem esta classificado como insatisfatério, assim, o video como um todo pode ser
considerado satisfatorio, o que pode ajudar o aluno a construir o conhecimento de maneira mais
significativa, segundo a analise usando TCAM.

O video 2 trata sobre as Usinas nucleares, apresentando uma visita na Usina de Angra,
explicando o funcionamento e as reacdes envolvidas, além dos maquinarios utilizados no processo
de produgdo de energia por essas usinas.

Quadro 4. Analise de acordo com TCAM sobre o video 2, do livro Matéria, Energia ¢ Vida, Volume 3,
pagina 158.

Classificaciio
Satisfatorio Insatisfatorio

Principios analisados

Principio da Coeréncia
Principio da Sinalizagdo
Principio da Contiguidade temporal
Principio da Multimidia
Principio da Modalidade
Principio da Redundéncia
Principio da Voz
Principio da Imagem

ek R R e Rl ER e

Fonte: elaborada pelos autores.

No Principio da Coeréncia, pelo fato de o narrador falar de maneira clara, com linguagem
acessivel e sem vicios de linguagem ou falas que pudessem causar confusdo entre os conceitos, o
video pode ser classificado como satisfatério. No Principio da Sinalizagdo, o video traz alguns termos
importantes apresentados pelo narrador, fazendo com que seja classificado como satisfatorio. As
falas, juntamente com os textos utilizados, sdo apresentadas simultaneamente, fazendo com que o
Principio da Contiguidade Temporal seja satisfatorio. Quando necessario, o video trouxe
representagdes importantes, como a explicagdo de como ocorria a fissdo nuclear, como podemos ver
na Imagem 3 a seguir.

Imagem 3. Imagem (recortada) do video trés, momento no qual o narrador traz a ilustragdo da fissdo nuclear.
Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=ZsR-2zkEwCM

A demonstracdo ¢ feita simultaneamente com a narrac¢do, fazendo com que o Principio da
Multimidia seja classificado como satisfatorio. Como as animagdes foram realizadas juntamente com
a narragdo, € ndo somente animagdes e textos escritos, o Principio da Modalidade pode ser
classificado como satisfatorio. Ainda, foram utilizadas somente palavras chaves como texto, sem
grandes escritas, fazendo com que o Principio da Redundancia também fosse classificado como
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satisfatorio. O narrador estd presente em praticamente todo momento do video, fazendo com que o
Principio da Imagem seja satisfatorio, bem como a voz utilizada ¢ a sua, e ndo vozes robotizadas,
fazendo com que o Principio da Voz também seja classificado como satisfatorio. Com todos os
principios satisfatorios, o video como um todo se torna satisfatorio.

O video 3 aborda o tema da medicina nuclear, destacando alguns procedimentos médicos
que utilizam desse método. O video ainda mostra um reator nuclear com fins medicinais, utilizado
para a produgdo de radiofarmacos. De maneira geral, o narrador principal entrevista duas pessoas
responsaveis pelos dois reatores nucleares visitados. No Quadro 5, podemos analisar quais principios
sao satisfatorios e insatisfatorios.

Quadro 5. Analise de acordo com TCAM sobre o video 3, do livro Matéria, Energia e Vida, Volume 3,

pagina 158.
Classificacio
Principi lisad
rinciplos anafisacos Satisfatério Insatisfatério
Principio da Coeréncia X
Principio da Sinalizacédo X

Principio da Contiguidade temporal
Principio da Multimidia
Principio da Modalidade X

Principio da Redundédncia
Principio da Voz
Principio da Imagem

ks

ltaits

Fonte: elaborada pelos autores.

O video 3 consegue apresentar, mesmo com a complexidade do tema proposto, uma
linguagem fluida, passivel de entendimento, apesar de apresentar alguns termos especificos do
conteudo, como por exemplo radioisétopos, feixes de néutrons. Mas, no contexto, € possivel
compreender a abordagem, fazendo com que o Principio da Coeréncia seja classificado como
satisfatorio. Nao ha utilizagcdo de textos durante a apresentagdo e narracao do video, se quer palavras
chaves escritas, quando se tratando de termos importantes, fazendo, assim, com que o Principio da
Sinalizagao seja dado como insatisfatorio. O Principio da Contiguidade afirma que o aluno aprende
melhor quando as imagens e palavras se apresentam de maneira simultanea, ao contrario de
sucessivamente. O video 3 apresentou uma explicagdo continuada, sem legendas e sem a ocorréncia
de atrasos das imagens com as informagdes que sdo narradas, fazendo com que esse Principio fosse
classificado como satisfatorio.

O Principio Multimidia afirma ser necessario o video apresentar imagens e palavras para que
o material seja satisfatorio. O video trés atendeu tal critério, sem apresentar textos, somente a narragao
e as imagens das usinas, fazendo com que fosse classificado como satisfatério, assim como no
Principio da Redundancia, o qual ele também se torna satisfatdrio, uma vez que a narragdo e as
palavras ndo se sobrepdem no video, apresentando somente narragao. O Principio da Modalidade traz
que o video ¢ melhor aproveitado quando a narragdo com animagdes esta presente. J& que nao houve
utiliza¢do de animacgdes, analisaremos as imagens gravadas das usinas, porém, as narra¢des nao foram
direcionadas as imagens diretamente, pois estavam apenas mostrando as instalacdes das usinas,
fazendo com que o video ndo contemplasse esse principio como satisfatorio. A narragdo
acompanhava o narrador, mostrando-o em praticamente todo o video, por meio da voz humana,
tornando, assim, o Principio da Voz e da Imagem como satisfatorios. Como os principios
insatisfatérios sao em menor numero, o video pode ser classificado como satisfatério, de maneira
geral.
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Os videos 4, 5 e 6 abordam os mesmos contetidos, sendo eles um complemento do outro, ou
seja, uma série de discussOes sobre reagdes e conservagdo de massas. Sao dois professores
conversando entre si e com os telespectadores, demonstrando a queima de papel e de palha de ago,
comparando as massas iniciais e finais. O Quadro 6 mostra a analise:

Quadro 6. Analise de acordo com TCAM sobre os videos 4, 5 e 6 do livro Matéria, Energia e Vida, Volume

2, pagina 28.
Classificacao
Principi lisad
rinciplos anatisacos Satisfatorio Insatisfatério
Principio da Coeréncia X
Principio da Sinaliza¢do X

Principio da Contiguidade temporal
Principio da Multimidia
Principio da Modalidade X

Principio da Redundéncia
Principio da Voz
Principio da Imagem

lts

ltalts

Fonte: elaborada pelos autores.

Analisando os trés videos, que mostram os mesmos narradores, € principalmente o conteudo
apresentado, podemos perceber que no Principio da Coeréncia, os videos se apresentam satisfatorios,
j4 que, apesar de os narradores parecerem ndo estar acostumados com gravacdes de videos,
apresentam as ideias com fluidez, utilizando palavras de facil compreensao.

J& o Principio da Sinalizagdo pode ser classificado como insatisfatorio, uma vez que nenhum
dos trés videos utilizam de textos para ressaltar informagdes, o que seria importante para a
comparagdo das massas, por exemplo, apresentando seus valores antes e apos a reagado, lado a lado
da imagem, o que ndo ocorre. Em alguns momentos do video, comegam a passar imagens para
exemplificar e verificar a balanga utilizando zoom, mas isso com a narrac¢ao ainda acontecendo, ou
seja, simultaneamente, fazendo com que o Principio da Contiguidade Temporal seja classificado
como satisfatorio.

O Principio da Multimidia assume que as palavras devem ser tratadas simultaneamente com
as imagens, mesmo que sem a utilizacdo de textos. Uma vez que houve narracao e apresentacao do
experimento, atende ao Principio, tornando o video satisfatorio. No Principio da Modalidade, como
nao houve utilizacdo de animacgdes para a explicacdo, a analise das imagens se faz necessaria, porém,
quando as analisamos de forma mais aprofundada, podemos perceber que elas sdo incompletas, ja
que nao demonstram as reagdes necessarias para compreender o experimento, ou até a interacao dos
compostos para que a reacao ocorra, possibilitando a sua classificagdo como insatisfatério. Como ja
dito, nao houve utilizagdo de textos de apoio, o que ja torna o Principio da Redundancia satisfatorio,
uma vez que esse principio torna-se insatisfatorio quando a narragdo e o surgimento de textos ocorrem
em um mesmo momento do video, com o mesmo discurso. Os narradores, como também ja citados,
sdo mostrados a todo momento, € suas vozes sdo as utilizadas em todo o video, atendendo assim, os
Principios da Imagem e da Voz, classificados como satisfatorios. Porém, a inviabilidade do video nao
pode ser concluida somente por esses principios insatisfatorios, ja que ele se mostrou satisfatorio na
maioria dos principios contemplados pela proposta.

ApoOs as analises, podemos fazer algumas inferéncias sobre os materiais e inferir quais
capitulos apresentaram videos com mais principios insatisfatorios. Essa relacdo se mostra no Quadro
7, a seguir.
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Quadro 7. Relagao dos capitulos dos livros analisados com a quantidade de principios insatisfatorios.

Ser Matéria, Matéria,
Protagonista. Energia e Energia e
Vi Vida. V3 Vida. V2
Principio da Coeréncia 0 0 0
Principio da Sinalizacdo 0 1 1
Principio da Contiguidade
0 0 0
temporal
Principio da Multimidia 0 0 0
Principio da Modalidade 0 1 1
Principio da Redundincia 0 0 0
Principio da Voz 0 0 0
Principio da Imagem 1 0 0
TOTAL 1 2 2

Fonte: elaborada pelos autores.

De maneira geral, podemos perceber que de todos os principios, o que apresenta maior nimero
de insatisfacdo ¢ o da Sinaliza¢do, que exige que palavras chaves sejam expostas durante a narragao,
pode contribuir para que o aluno consiga compreender que aquele texto destacado, ¢ um ponto
importante daquele contetido que est4 sendo estudado. Considerando o processo e edi¢cao do video,
este ndo seria um principio muito dificil de ser contemplado.

Assim como o Principio da Modalidade, que, para ser classificado como satisfatorio, o video
deve apresentar, simultaneamente a imagens de demonstragdo, ou animagdes, uma narragao, € nao
um texto explicativo. Nesse principio, € muito importante que ocorra a narragdo, € nao a explicagao
em forma de texto, para que o video seja mais fluido e inteligivel. Uma vez que o estudante ja esta
tendo acesso a um material visual, como as imagens ou animagdes, ¢ importante que ele ndo desfoque
sua atencdo da imagem para a leitura do texto, mas que seja capaz de ver a demonstracdo e ouvir a
explicagdo, fazendo com que o aprendizado seja mais significativo.

Algumas outras pesquisas ja utilizaram dessa teoria para andlise de videos e de outros
materiais multimidia. Quando utilizada na elaboracdo de videoaulas, ¢ evidenciado que ela pode
auxiliar o autor e editores para que o material apresenta os principios de forma satisfatoria, e que seja
capaz de auxiliar os alunos a construirem o conhecimento de maneira significativa, conforme
argumenta Guerch (2017). Silva, ef al. (2022), apresenta em suas andlises e reflexdes a necessidade
e a importancia de novos estudos que possibilitem outros verificar e referenciar sobre a importancia
de materiais multimodais nesse processo de constru¢do do conhecimento, auxiliando na eliminagao
de elementos que podem ser abstratos para os alunos, no processo do conhecimento, mas ressalta a
importancia da andlise se o material se faz necessario e se estd alinhado aos conhecimentos que estao
sendo construidos.

Dialogando com nossos resultados Neves, Carneiro-Ledao e Ferreira (2016) que utilizaram
TCAM para analisar imagens que buscam analisar a representagdo das células, presentes nos livros
didaticos, avalia os trés principios: o Principio de Coeréncia, Sinalizagdo e Contiguidade Espacial, e
nela ¢ possivel verificar na pesquisa, que a autora também encontra diversas insatisfagdes quanto ao
principio da sinalizacdo, apontando que, muitas vezes, na elaboracdo dos materiais, a sinalizacdo
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passa despercebida.

Podemos notar em outras pesquisas analisadas, que a importancia do Principio da Imagem,
uma vez que na utilizagdo de muitos aparatos visuais como: lampada, alvo e flecha, avatar, caderno
e alto-falante, materiais que ndo tém relacdo com os objetivos de ensino, podem atrair a aten¢ao do
estudante, atrapalhando o processo cognitivo, que deveria estar aplicando a atengdo em materiais de
realmente interesse para o conteudo (SOUZA; BARRO, 2024).

Com pesquisas como essas, podemos abrir as possibilidades de se trabalhar com a TCAM,
fazendo com que mais materiais sejam analisados e avaliados quanto as potencialidades em auxiliar
o aluno a construir um aprendizado mais significativo por meio da promocao de processos cognitivos
elaborados, e, com isso, auxiliar os docentes a analisar e refletir sua pratica, uma vez que poderao
trabalhar com materiais e atividades mais coerentes e que sdo positivas para o aprendizado dos alunos.

5. Consideracoes Gerais

O presente estudo teve como objetivo analisar videos sugeridos como material
complementar nos livros didaticos de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias aprovados pelo PNLD
(2021), com énfase naqueles voltados ao ensino de contetidos de Quimica, a luz dos principios da
Teoria Cognitiva da Aprendizagem Multimidia (TCAM), de Mayer (2005). A andlise possibilitou
identificar em que medida esses videos se configuram como recursos de apoio que possam contribuir
para o processo de ensino e aprendizagem, considerando a relagdo entre linguagem verbal, visual e
auditiva.

Os resultados evidenciaram que, em sua maioria, os videos analisados atendem
satisfatoriamente aos principios de Coeréncia, Contiguidade Temporal, Multimidia, Redundancia,
Voz e Imagem, demonstrando uma preocupacdo dos autores e editores em oferecer materiais
didaticos dindmicos e acessiveis. Todavia, a recorrente inadequagdo aos principios de Sinalizagao e
Modalidade revela limitagdes na integragdo entre texto, imagem e narragdo, aspectos fundamentais
para o favorecimento do aprendizado e atengdo pelos estudantes.

Assim, esta pesquisa evidencia que a TCAM constitui uma ferramenta analitica que pode
contribuir para a avaliacdo critica da qualidade de materiais multimodais. Além de identificar as
fragilidades e potencialidades dos videos do PNLD, o estudo contribui para o debate sobre a
importancia da intencionalidade pedagdgica na produgdo e selecdo de recursos audiovisuais. A
simples inclusdo de videos em materiais didaticos ndo garante, por si s0, a efetividade no ensino; ¢
essencial que tais recursos sejam concebidos com base em fundamentos cognitivos que respeitem o
modo como os estudantes processam informagdes e constroem significados.

Nesse sentido, o trabalho oferece subsidios tedrico-metodologicos que podem orientar
autores, professores e editores na elaboragdao de novos materiais, além de reforgar a necessidade de
formacdo docente continuada voltada a leitura critica de midias educacionais. Em uma perspectiva
mais ampla, a pesquisa abre caminho para novas investigagdes que explorem a aplicacdo da TCAM
em outras areas das Ciéncias da Natureza e em diferentes tipos de videos, como simulagdes,
animagdes e videoaulas.

Por fim, entendemos que os videos educacionais dependem ndo apenas da apresentagao
correta dos conceitos envolvidos, mas, sobretudo, da forma como esses contetidos sdo organizados e
apresentados. Ao utilizar os principios da TCAM nos videos do PNLD, este estudo contribui para o
fortalecimento de praticas pedagogicas mais coerentes, reflexivas e significativas, sugerindo o papel
dos recursos multimidia como aliados do ensino de Quimica e da Educag¢ao Cientifica.
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