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Resumo

O presente artigo apresenta um procedimento didactico de uma aula sobre a grandeza fisica forca
evidenciado nas técnicas de caca do povo chokwe em Angola para o Processo de Ensino-Aprendizagem
da Fisica na 11* Classe no Liceu n® 55 Comandante Tala Hady no Municipio do Cuemba-Bié. A pesquisa
foi realizada por meio de uma abordagem qualitativa, dentro do enfoque etnografico. Para obtengdo da
informacao fez-se o uso de uma observacao participativa das técnicas de caga do povo chokwe e de uma
entrevista aos cagadores localizados na aldeia de Safulhi, no Municipio do Cuemba. O resultado permitiu
ao professor desenvolver uma aula de Fisica, relativamente a grandeza fisica forga a partir da apropriagao
das praticas socioculturais dos alunos, abrindo novos caminhos para a descolonizacdo cultural,
valorizando nesse sentido a sua cultura, bem como proporcionar uma aprendizagem contextualizada.

Palavras-chave: Procedimento didactico; Grandeza fisica for¢a; Processo de Ensino-Aprendizagem da
Fisica; Contextualizacao; Etnofisica.

Abstract

This article presents a didactic procedure of a class on physical strength evidenced in the hunting
techniques of the Chokwe people in Angola for the Physics Teaching-Learning Process in the 11th Class
at Liceu n° 55 Comandante Tala Hady in the Municipality of Cuemba-Bié. The research was carried out
using a qualitative approach, within an ethnographic approach. To obtain the information, participatory
observation of the hunting techniques of the Chokwe people and an interview with hunters located in the
village of Safulhi, in the Municipality of Cuemba, were used. The result allowed the teacher to develop
a Physics class, in relation to physical magnitude, based on the appropriation of students' sociocultural
practices, opening new paths for cultural decolonization, valuing their culture in this sense, as well as
providing contextualized learning.

Keywords: Didactic procedure; Physical strength; Physics Teaching-Learning Process;
Contextualization; Ethnophysics.
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INTRODUCAO

Desde antiguidade, a educagdo no continente africano ajusta-se aos principios étnicos, que
consiste na transmissao sistematica de conhecimentos culturais em funcdo das varias experiéncias
socioculturais acumuladas, transmitidas por meio da oralidade (Pembele, 2022) e (Anténio e Pereira,
2024). Diante deste facto costumeiro, o povo angolano nao foge a regra, manteve sempre firme ao longo
dos tempos em transmitir € conservar as suas praticas socioculturais para a nova geracao.

Com o surgimento do sistema colonial portuguesa nas culturas angolanas, a educagdo do povo
angolano comecgou a vivenciar uma decadéncia das suas praticas socioculturais. De acordo com Antonio
e Pereira (2024), “a populacao foi obrigada em abandonar suas visdes socioculturais sobre o mundo, para
adesdo da cultura do colonizador. Conforme explicam Ca, Timbane ¢ Manuel (2020, p.3) que:

A fixagdo portuguesa em Angola foi sustentada por meio de um discurso que defendia a existéncia
de “racas inferiores”, o que ¢ um equivoco analitico. Segundo essa ideologia colonial seria
necessaria uma “civilizagdo boa” na qual os angolanos deveriam abandonar suas praticas culturais
¢ adoptar uma nova identidade e modo de ser e de estar.

Depois do territorio angolano conhecer a independéncia em 1975, o cenario da predominancia do
eurocentrismo no curriculo angolano continua até os dias de hoje. Nos curriculos das disciplinas nos
diferentes niveis de ensino, verificam-se uma auséncia de inclusdo dos saberes locais dos diferentes
contextos socioculturais do povo angolano. Facto este que no nosso entender, para além de contribuir
negativamente para o desenvolvimento do conhecimento sociocultural do povo angolano, em especial
do povo chokwe, no que concerne a sua etnociéncia e etnotecnologia, leva os alunos a aprenderem os
conteudos sem a devida contextualizagdo sociocultural.

No caso particular da Fisica, sendo uma das ciéncias promissoras do desenvolvimento cientifico
e tecnoldgico na actualidade, achamos que seu ensino obriga ao professor pensar em estratégias
pedagogicas que possam facilitar os alunos a compreenderem, explicarem e interpretarem os significados
dos fendmenos fisicos de forma contextualizada socioculturalmente. Diante desta situagdo, uma das
estratégias pedagogica discutida por varios investigadores nos ultimos anos ¢ a necessidade de fazer a
inclusdo das préaticas socioculturais dos alunos no Processo de Ensino-Aprendizagem de varios contetdos
da Ciéncia, em particular da Fisica, com intuito de proporcionar a significatividade dos conteudos, para
a conservacao e a valorizagdo dos conhecimentos socioculturais dos alunos (Domingos, 2023).

De referir que, sdo varios autores que abordam sobre a importancia de se investigar as praticas
socioculturais dos alunos, bem como sua inclusdo no Processo de Ensino-Aprendizagem das ciéncias,
especialmente da Fisica, que de acordo com Domingos (2023, p.3), objectivo destas investigagdes
consiste ndo s para “proporcionar a significatividade dos conteudos, mas também fazer compreender a
sociedade em geral que nenhuma cultura deve ser excluida ou mesmo oprimida em manifestar sua visao
sobre os fendmenos cientificos”.

Dentre os varios investigadores que contribuiram na divulgacdo da existéncia da etnofisica nos
diferentes contextos socioculturais dos alunos, cita-se: Pinheiro e Giordan (2010), Prudente (2010),
Souza (2013), Correia (2016), David (2020), Ramos e Silva (2022), Santos e Madruga (2022),
(Domingos, 2023), Quifiones (2023), (Domingos, Mayer e Rodriguez, 2024), entre outros.

Nesta perspectiva de ideia, Ramos e Silva (2022), no seu trabalho explica que “o termo etnofisica
comegou a ganhar espaco na literatura académica na década de 1940, mencionado no ambito da
etnometodologia pelo sociologo americano Harold Garfinkel”.
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Deste modo, David (2020), afirma que “a etnofisica surge para definir o aprendizado associado a
necessidade de assimilar os conceitos fisicos relacionados ao cotidiano de diferentes comunidades”.
Nesta perspectiva, entendemos que toda uma comunidade é susceptivel as praticas culturais, cuja
aprendizagem é feita fora dos muros escolares. Deste modo, é possivel investigar tais praticas e através
delas, se identificar os conhecimentos intuitivos existentes e posteriormente relaciona-los com a Fisica,
como podemos compreender no trabalho de Santos (2002) que, “a Fisica que se estuda nas escolas, num
certo sentido, também é uma etnofisica, pois surge de uma subcultura dentro da sociedade europeia, a
partir do intercAmbio de varias culturas”.

Por outro lado, o uso da etnofisica tem um potencial desenvolvedor de métodos de aprendizagem
que geralmente sdo planificados pelos professores para que a aprendizagem seja centrada nos alunos.
Pois esta forma de proceder o ensino da Fisica, torna um ambiente de aula mais motivadora e agradavel,
aumentando o espirito de aprendizado do aluno.

Em consonancia com Veraszto e Carneiro (2023, p.2), “a etnofisica estuda como as pessoas em
sociedades locais ou culturas especificas desenvolvem conceitos e entendimentos relacionados a Fisica,
sem seguir os moldes da fisica formal”.

Tendo em consideragdo este pensamento, achamos que ndo existe uma cultura sem conhecimento,
ou seja, a cultura ¢ um conjunto de conhecimento de um determinado contexto e que seu estudo leva-nos
a compreender o mundo de forma intercultural conforme esclarece Pinheiro e Giordan (2010, p. 356),
que “o saber advindo do ambiente cultural de um povo constitui um grupo especial para investigacéo,
porque neles encontramos percursos epistemolégicos e resultados que sdo muitas vezes reforcados pelos
saberes da ciéncia”.

Os autores deste artigo assumem a ideia abordada acima, concordando com Domingos (2023,
p.17) quando cita Souza (2013), ao salientar que “a utilizacdo da etnofisica para fins pedagogicos, requer
a apropriagcdo dos saberes culturais de um povo, uma tribo ou de uma comunidade que se estuda”.
Significa dizer, apropriar-se dos codigos e simbolos do ambiente social. Entretanto, quando os contetdos
da Fisica sdo trabalhados fora do contexto sociocultural dos alunos, para além de criarem desinteresse
nas aulas, pode influenciar na baixa motivacdo pela disciplina ou mesmo pela propria ciéncia.

Portanto, o professor ao escolher a etnofisica como uma estratégia pedagdgica para o ensino da
Fisica, deve estar consciente em apropriagdo da memoria sociocultural da sociedade onde estao inseridos
os alunos, de seus codigos e simbolos para que consiga atingir os objectivos de uma aprendizagem
desenvolvedora nos alunos.

POVO CHOKWE E SUAS TECNICAS DE CACA

De acordo com INE (2014), o povo chokwe faz parte do grupo dos bantus, oriundo do Sahara,
isto €, a norte do continente africano, que antes ocuparam a regido dos grandes lagos, especificamente na
regidio do Niger e Ubangi e, posteriormente para a Africa Austral. Hoje, o povo chokwe expandiu-se na
Republica Democratica do Congo (RDC), Zadmbia, Mogambique e em Angola. O povo chokwe em
Angola, a maior parte ocupa a regido leste, especificamente as Provincias de Lunda Norte, Lunda Sul e
Moxico. Em relagdo a Provincia do Bié, o povo chokwe est4 localizada maioritariamente no Municipio
do Cuemba.

A lingua falada pelo povo chokwe ¢ “uchokwe”. De real¢ar que, 6,5% da populagdo angolana fala
a lingua uchokwe, contra 71,1% que fala o portugués como lingua oficial. A coloragdo da pele do povo
chokwe ¢ negra de bronze (mutu mula) e negra clara (mutu mwelu) (INE, 2014).
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Quanto a pratica cultural, sendo um povo artifice, os tuchokwe (os chokwe) sdo também
excelentes “cagadores”, pescadores, agricultores, curandeiros e guerreiros, o que justifica a sua rapida
expansao, de acordo com Miller (1969) em seu livro “chokwe expansion 1850 - 1900”. Em relagao a
pratica de caca, pesca, agricultura, constru¢do e guerra, o povo chokwe usa diversos instrumentos
produzidos por ele mesmo, tais como: poko (faca), ndjimbu (machado), temo (enxada), mumba (langa),
ndjangu (catana), uta (arma), dentre outros.

No que concerne a actividade de caga praticada pelo povo chokwe, ¢ auxiliada pelas diversas
técnicas em funcdo do tipo de animais, tais como o uso de arcos e flexas, armagao de diversas armadilhas
e a caga feita com auxilio de caes. Em relacao aos tipos de armadilhas, foco desta investigacao, destaca-
se as seguintes: chifika, Muheto, Mungunhi, chifika cha Kwilu, umba, entre outros. Desta feita, descreve-
se de forma detalhada a construcao de algumas armadilhas de caga que foram consideradas como
potenciais para o Processo de Ensino-Aprendizagem da Fisica da 11* Classe, que oferecem a
possibilidade de se evidenciar a grandeza fisica for¢ca (Domingos, 2023).

1. Chifika cha Kwilu

E uma armadilha usada para a caga de animais de pequeno porte como € o caso de esquilos, ratos
monteiros, coelhos entre outros. Para eclaboracdo desta armadilha, s3o necessarios os seguintes
procedimentos:

a) Amarra-se uma pedra de aproximadamente 10kg a 20kg em uma corda de aproximadamente
10mm de didmetro;

b) Suspende-se a pedra a uma distancia de 60 cm de altura com o chéo;
c) A corda esticada passa em um ramo de uma arvore, cuja funcéo é de fazer papel de roldana;
d) Naextremidade livre da corda amarra-se um pauzinho (Kambindjo) que tem a funcéo de gatilho;

e) Vérios pauzinhos (Mwalhilo), sdo colocados circularmente na superficie do chdo, na direccéo da
pedra com objectivo de limitar o espaco para o posicionamento adequado do animal;

f) E enterrado na superficie do chdo um pau com gancho & uma distancia aproximadamente 10 cm
do circulo formado pelos pauzinhos (Mwalhilo);

g) Um pauzinho (mutelo) onde se coloca a isca, € suspenso no gancho pelo gatilho e penetra até ao
centro do circulo dos pauzinhos (Mwalhilo) onde se situa a isca.

2. Chifika

7

E uma armadilha usada para a caca de animais de pequeno porte como ¢ o caso de ratos,
passarinhos, esquilos, perdizes entre outros. Para elaboragdo desta armadilha, sdo necessarios os
seguintes procedimentos:

a) Um bloco de salalé ou uma pedra mais ou menos lisa, cuja base corresponde a uma area
aproximadamente de 30 ¢m?. De notar que a 4drea em causa ¢ tdo importante para delimitar o
espaco necessario para prender o animal. Desta feita, a pedra ¢ suportada numa das suas
extremidades pela alavanca (liphapha);
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Coloca-se forquilha (Lipanda) de 20 cm a 25 cm de comprimento, onde uma das suas
extremidades livres ¢ caracterizada como uma fenda em forma de “V” e a outra parte ¢ agucada,
que geralmente ¢ espetada no chao de forma vertical, formando um ponto de apoio;

E colocada a alavanca interfixa (liphapha) de 25 a 30 cm de comprimento que suporta a pedra em
uma das extremidades enquanto a outra parte encosta-se no chao, formando um angulo de mais
ou menos 45° com o chao (plano inclinado), que ¢ suportado pela forquilha (lipanda);

Um pauzinho (Mukilo) ¢ fixado no chao e encostado perpendicularmente a
forquilha. O sistema forquilha (Lipanda), pauzinho (mukilo) e o chdo, formam
aproximadamente um tridngulo isdscele;

No brago maior da alavanca interfixa (liphapha) amarra-se uma corda que por sua vez coloca-se
um pequeno pauzinho (Kambindjo) de 2 a 3 cm de comprimento que serve de gatilho;

A forquilha (lipanda) e o pauzinho (Mukilo) servem de suporte para um outro pauzinho de forma
horizontal chamado (Mutelo), onde ¢ fixada a isca que pode ser um pedago de mandioca, milho,
ou uma fruta silvestre, e ¢ colocado por debaixo da pedra ou bloco de salalé.

Muheto

O muheto ¢ uma armadilha usada para a caca de animais de grande porte como gazelas, coelhos,

cabritos do mato (casenda), entre outros. Para sua elaboragao sdo necessarios os seguintes procedimentos:

a)

b)

d)

Um ramo flexivel de uma arvore de 2 a 3 metros de comprimento ¢ fixado no chao, cuja outra
extremidade ¢ amarrada uma corda de aproximadamente 2m e fixado pelo gatilho (Kambindjo)
no gancho. O ramo pela sua flexibilidade, tem a funcdo de levantar o animal quando apanhado
pelo laco;

A corda tecida (Lwoji) de fibras da arvore de (mukondo) de 4 a 8§ mm de diametro, ramifica-se
em duas partes com fungdes distintas: uma das partes da corda serve para formar um lago que
tem a funcao de prender o animal, enquanto a outra parte serve para fixar o gatilho (kambindjo).
A abertura do lago depende das dimensdes da cabega do animal que se tem como alvo;

E enterrado um pau com gancho na superficie do chdo a uma distancia aproximadamente 10 cm
do circulo formado pelos pauzinhos (Mwalilo);

E posto um pauzinho (mutelo) onde se coloca a isca. Este pauzinho é suspenso no gancho pelo
gatilho (Kambindjo) e penetra até ao centro do circulo dos pauzinhos (mwalhilo) onde se situa a
isca.

PROCEDIMENTO METODOLOGICO

A pesquisa em referéncia foi desenvolvida tendo em consideracdo a abordagem qualitativa, dentro

do enfoque etnografico, que de acordo com Kauark, Manhdes e Medeiros (2010, p. 26), a pesquisa
qualitativa “‘estabelece uma relacdo dindmica entre o mundo real e o sujeito, isto ¢, um vinculo
indissociavel entre o mundo objectivo e a subjectividade do sujeito que nao pode ser traduzido em
numeros”.
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Escolheu-se esta abordagem por acreditarmos que a Fisica constitui um monumento cultural
originario na tradicao de varios povos, deste modo, seu conhecimento ¢ fruto de um longo processo de
construgdo sociocultural através das praticas do dia a dia nos diferentes contextos. Diante deste
pensamento, o investigador ao procurar entender a esséncia do saber locar nos diferentes contextos, deve
se conectar com o mundo real deste povo, bem como interpretar seu saber de forma natural, para que
possa atribuir o verdadeiro significado.

Segundo o etnografico Latour (2006), entende que a pesquisa desenvolvida dentro do método
etnografico “da ao pesquisador ensejo de descrever de forma ordenada o objecto de estudo”, isto implica
dizer que, este método caracteriza de forma minuciosa os elementos que se observa, com intuito de
produzir informagdes reais do contexto em estudo.

A colheita de dados foi primeiramente através da observagdo participativa, com auxilio de
gravagdes de audios, fotos e videos (Rocha e Eckert, 2014) e (Reyna, 2014), o que possibilitou aos
pesquisadores interagirem com o contexto em estudo, estabelecendo uma conexdo directa com os
cacadores, conforme se verifica no trabalho de Oliveira (2016), que “a pesquisa etnografica constitui um
instrumento potencializador de conhecimentos e de saberes direccionados as comunidades locais”. Outro
instrumento utilizado foi a entrevista aos alunos da 11* classe no Liceu n° 55 Comandante Tala Hady no
Municio do Cuemba-Bié, que de acordo com Oliveira (2016) compreende que “as notagdes orais
constituem excelente instrumento de pesquisa por permitir a interacgdo entre pesquisador e entrevistado
e a obtencao de descri¢des detalhadas sobre o que se esta pesquisando”.

Para a obten¢do da informagao sobre as técnicas de caca do povo chokwe, foi escolhida a aldeia
de Safulhi de forma intencional, por se acreditar que as técnicas de caga desenvolvidas neste local,
escondem algum conhecimento local e que por sua vez pode ser relacionado com algum conhecimento
cientifico sobre alguns conceitos fisicos. As informacgdes obtidas sobre o funcionamento das técnicas de
caca, depois de ser analisadas, permitiram trabalhar com os alunos da 11* classe no Liceu n° 55
Comandante Tala Hady no Municio do Cuemba-Bié sobre o contetido da gradeza fisica forca.

PROCEDIMENTO DIDACTICO
Escola: Liceu n° 55 Comandante Tala Hady do Cuemba; Classe: 11%;, Tempo: 45 minutos.
Tema A: Forca e Movimento; Subtema 2: Interacgdes entre corpos.
Obijectivo de aprendizagem: Identificar as forcas que actuam na armadilha chifika cha kwilu.
Método: Elaboracdo conjunta; Recurso didactico: Video sobre armadilha chifika cha kwilu.
Tipo de aula: Aula de consolidacdo; Forma de avaliacdo: Oral, através da participacdo dos alunos.

A aula mostrou tanto aos alunos como aos professores, uma nova forma de abordar os conteidos
da Fisica, com a inclusdo das praticas socioculturais no ambiente escolar, como é o caso da grandeza
fisica forca que se pode evidenciar nas praticas de caga do povo chokwe. A aula iniciou com a verificagdo
do estado de conhecimentos dos alunos sobre as técnicas de caca do povo chokwe , identificacdo das
potencialidades e/ou dificuldades dos alunos, desde o dominio dos contetdos fisicos sobre a grandeza
fisica forca, a apresentacdo do tipo de tecnica de caca do povo chokwe , como recurso didactico,
observacdo da simulacdo da armadilha chifika cha kwilu por meio do video, de seguida uma
representacdo esquematica da armadilha chifika cha kwilu, e o respectivo grafico das forgas que actuam
no esquema assim como o diagrama de forga.
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Por fim, a aula terminou com a construcdo conjunta de um resumo dos conceitos chave da aula,
proporcionando um momento de debate entre alunos e o professor, além de viabilizar possiveis
correccdes sobre o assunto da aula e aspectos relacionados a sustentabilidade da pratica da caca.

Deste modo, a aula foi desenvolvida obedecendo os seguintes momentos:
1. Momento
Tempo sugerido: 1 minuto.
Neste primeiro momento da aula, o professor escreveu os preliminares no quadro.
2. Momento
Tempo sugerido: 6 minutos.

O professor solicitou a organizacdo dos alunos em grupos e considerando que o objectivo desta
aula foi o de “identificar as forcas que actuam na simulacao da armadilha chifika cha kwilu”, e questionou
os alunos o seguinte:

= Conhecem algumas técnicas de caca do povo chokwe?
= Podem citar algumas, qual a armadinha que mais se usa na cultura chokwe?

A ideia foi de conduzir a turma a uma reflexao a respeito do conhecimento sobre a grandeza fisica
forca nas técnicas de caca do povo chokwe.

Continuando o professor a questionar:
= E possivel identificar a grandeza fisica forga nestas armadilhas?

Alguns alunos responderam que sim, afirmando que muitas armadilhas colocam os animais
suspensos, exercendo desta forma a for¢a nas cordas e nos animais.

3. Momento
Tempo sugerido: 6 minutos.

Com o intuito de ampliar as discussdes, o professor orientou 0s alunos a assistir atentamente ao
video e fazerem as suas anota¢fes. Retomando as ideias anteriores, o professor continuou a questionar
aos alunos o porque na simulacdo a armadilha suspendeu o corpo? Porque 0 mesmo corpo se encontra
em equilibrio estatico? Depois de um momento de discussdo, os alunos compreenderam que quando um
corpo fica suspenso entre duas cordas, o corpo sofre o efeito da resultante das forgas que actuam no corpo
na direcgdo dois eixos, isto €, a forca de tenséo e a forca peso. A proposta para este contexto foi Util para
gerar discussao e despertar a curiosidade aos alunos.

Link do video da armadilha chifika cha kwilu: https://drive.google.com/file/d/1sG-
vO7PWLTZGpu75JYFuPkOnPKBmzUw?2/view?usp=sharing

4. Momento

Tempo sugerido: 2 minutos.
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Neste momento da aula, o professor comunicou aos alunos o contetdo a ser abordado, isto é,
sobre a grandeza fisica forca, a partir das técnicas de caca do povo chokwe, uma vez que é o cerne da
aula.

5. Momento
Tempo sugerido: 25 minutos.

O professor convidou novamente os alunos a assistirem atentamente o video da armadilha chifika
cha kwilu e orientou que estes fizessem anotacOes, e que registassem eventuais duvidas para serem
esclarecidas e discutidas em seguida.

Depois de assistir o video, os alunos comecaram a analisar, interpretar e explicar a causa da
suspenséo do corpo, bem como a identificacdo dos tipos de forgas que actuam nesse mesmo corpo e, a
seguir, representar o esquema da armadilha no quatro sob mediacéo do professor, conforme a figura 1.

sl

Figura 1: Representacdo esquematica da armadilha. Fonte: elaborada pelos autores.

Feita a representacdo esquematica da armadilha, o professor comecgou por explicar aos alunos
que quando um objecto exerce forcas sobre outro, também tera uma forca exercida sobre ele de mesmo
maodulo, mas de sentidos contrarios, fundamentando assim a 3?2 lei de Newton (Halliday, Resnick e
Walker, 2009).

Feita a representacdo esquematica, entra-se na fase de andlise vectorial das forcas actuantes na
armadilha chifika cha kwilu. Nesta etapa, os alunos analisaram, interpretaram e explicaram as forgas
que agem sobre o0 corpo suspenso através de uma corda inextensivel e sem atrito, sob mediacdo do
professor, conforme a Figura 2:
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Figura 2: Anélise vectorial das forcas actuantes na armadilha chifika cha kwilu.. Fonte: elaborada pelos autores.

De referir que, a analise vectorial das forcas actuantes na armadilha chifika cha kwilu levou os
alunos a identificar duas principais forgas: a forca de tencdo T e a forca peso P exercida pelo corpo
suspenso.

Depois da andlise vectorial das for¢as que actuam no corpo suspenso, os alunos sob mediacéo do
professor, representaram o diagrama de forcas que actuam no mesmo corpo suspenso, conforme se
apresenta na Figura 3:

Y 4

=~

F 3
>

L
Figura 3: Representacéo do diagrama de forcas. Fonte: elaborada pelos autores.

De recordar que no esquema acima, 0 Corpo suspenso esta na origem do sistema de coordenas
bidimensional.

A partir do diagrama das forcas que actuam na armadilha, o professor lembrou os alunos sobre a
3?2 lei Newton, explicando que quando um objecto exerce for¢a sobre um outro objecto, também tera uma
forca exercida sobre ele de mesmo modulo, mas de sentidos contrérios, conforme Halliday, Resnick e
Walker (2009), o que levou os alunos a compreender que quando uma corda é utilizada para puxar ou

pendurar um corpo, exerce uma forga sobre ele. Neste caso, esse tipo de forca se denomina tensao (7),
pelo facto de a corda ser tencionada. Além disso, 0 médulo de T ¢ a tensdo da corda.

Em relacdo a forca de tensdo, os alunos compreenderam que sua intensidade depende da
interaccdo entre a corda e a direccdo e o sentido vertical correspondente. De realcar que a direccdo da
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forca de tensdo sempre sera ao longo da corda e dirigida verticalmente para cima, conforme aborda
Halliday, Resnick ¢ Walker (2009) que, a corda que suspende o0 corpo esta sujeita a uma forga de tenséo
na qual a sua velocidade é nula, uma vez que 0 COrpo suspenso se encontra em repouso €, como nao ha
aceleracdo, o sistema se encontra em equilibrio. Para destacar que, os alunos ainda chegaram a
compreender que quando o sistema esta em equilibrio (armadilha chifika cha kwilu), o0 médulo da forca
de tensdo da corda é igual a forga peso do corpo suspenso dirigido para baixo. No entanto, 0 modelo
matematico para determinar o modulo da forga de tenséo € seguinte: ), F = T-P=0-T=P= mg.
O sinal negativo aparece para justificar que a for¢a peso aponta para o sentido negativo do eixo Y.

6. Momento
Tempo sugerido: 5 minutos.

Em conjunto com os alunos, escreveram-se no quadro um resumo da aula apresentada, destacando
0s conceitos da gradeza fisica forca, forca de tencdo, forca peso, bem como informacgdes sobre a
sustentabilidade da caca, neste momento, o professor destacou nos alunos os danos que a préatica da caca
pode causar ao meio ambiente quando é usada de forma n&o racional.

Para o efeito, o professor informou aos alunos que a préatica de caca deve ser efectuada num
periodo determinado, para dar tempo a reproducdo dos animais, ndo elaborar armadilhas para a captura
de filhotes, ndo efectuar a pratica de caca nas reservas naturais protegidas pelo estado, como é o caso da
reserva natural do luando, situado no Municipio onde se desenvolvei a investigacéo.

RESULTADOS

O desenvolvimento do presente “procedimento didactico” foi fruto dos resultados obtidos na
entrevista feita aos alunos da 11* classe do Liceu n° 55 Comandante Tala Hady do Cuemba, cujo
resultados possibilitaram perceber que os alunos tém dificuldade em relacionar a grandeza fisica forca
nas suas praticas socioculturais, especialmente sobre as técnicas de caga do povo chokwe, ja que a caca
constitui umas das praticas predominante no contexto da presente investigacao.

De realcar que, os alunos em sua intervengdo foram codificados em Al (primeiro aluno a ser
entrevistado), A2 (segundo aluno a ser entrevistado) 3A (terceiro aluno a ser entrevistado),
sucessivamente, cujo resultados sdo apresentados a seguir:

A primeira interacgdo com os alunos, procurou-se saber se os mesmos conseguem definir o
conceito da forga. o resultado mostrou de forma clara que no universo de 32 alunos que constitui a Gnica
turma da 11? classe, 21 alunos definiram correctamente o conceito da forga, argumentando que a for¢a é
uma medida da interacgdo entre os corpos, outros diziam que € a medida da intensidade da ac¢do de um
corpo sobre outro e outros ainda como ¢ o caso de A6, All, Al12, A21, A27, A30, diziam que a for¢a é
grandeza fisica vectorial, que é a causa da variag¢do da velocidade dos corpos, de sua deformagdo ou
ambas situacoes de uma vez. Por outro lado, 8 alunos definiram mais ou menos € 3 alunos ndo definiram
correctamente. Este resultado nos revelou o nivel de conhecimentos dos alunos a cerca do conceito da
forga por parte dos alunos, que pensamos se adequado.

Em seguida, na segunda questdo os autores pediram aos alunos para mencionar alguns tipos de
forcas de contactos e gravitacional que conhecem. Para esta questdo, 17 alunos mencionaram a forca
normal e forca peso e a forga de atrito, 8 alunos citaram apenas a for¢a normal, 5 alunos mostraram estar
confusos em distinguir for¢as de contacto e gravitacionais, mas se limitando apenas em citar a for¢a peso
e 2 alunos isto ¢ A1l e A17 mencionaram a for¢a de tengdo. Este resultado mostrou que a pesar da maior
parte dos alunos conhecer alguns tipos de forcas de contactos e gravitacionais, muitos destes nao
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conhecem a forca de tengdo, o que nos levou a pensar que o professor ndo dedicou muito tempo em
abordar este tipo de forga.

Na terceira questao, os autores procuram compreender aos alunos se sabem que a gradeza fisica
forca ¢ aplicada nas suas praticas socioculturais, principalmente nas técnicas de cacas do povo chokwe,
visto que ¢ uma das praticas predominante no contexto da presente investigagdo. O resultado desta
questdo revelou que no universo de 32 alunos, 9 deste explicaram que o conceito da forga ¢ utilizado em
diversas praticas culturais, mas desconhecem a sua aplicabilidade nas técnicas de caca do povo chokwe,
por outro lado, 23 alunos nos surpreenderam em afirmar que ¢ dificil compreender o conceito da forca
nas praticas de caga do povo chokwe, justificando que ¢ um conhecimento empirico, conforme a narragao
de A4: “as armadilhas sdo feitas com conhecimento empirico. E por esse motivo que ndo se estuda na

)

escola (....) é dificil compreender como a gradeza forca funciona ai”.

Estas informagdes permitiram compreender que apesar dos alunos ter conhecimento sobre o
conceito da forca, desconhecem a sua relagdo com a pratica cultural, o que de certo modo pode levar os
alunos a decorar o conteudo. No entanto, somos de opinido de que os professores devem na prossecucao
da sua actividade durante o Processo de Ensino e Aprendizagem da Fisica, ndo apenas ensinar conceitos
e formulas, mas também relacionar os contetidos abordados com o quotidiano dos alunos para que as
aulas sejam mais motivadoras e interessantes para o desenvolvimento integral da personalidade dos
futuros quadros capazes de responder cabalmente ao desenvolvimento técnico, cientifico, econdémico,
social e sustentavel de um pais.

Por esse motivo, o desenvolvimento do presente procedimento didactico na sala de aula, para
além de consolidar o conceito da forga de forma geral, despertou nos alunos a aplicacdo da gradeza fisica
forca nas practicas socioculturais, concretamente nas técnicas de caca do povo chokwe, onde os alunos
aprenderam que quando um animal fica preso e suspenso entre duas cordas em uma armadilha, o animal
sofre o efeito da resultante das forcas que actuam em sim mesmo na direccao dos eixos, isto é, a forca de
tensdo e a forca peso; aprenderam analisar e interpretar a causa da suspensdo do corpo, bem como a
identificacdo dos tipos de forcas que actuam nesse mesmo animal, esquematizando assim a referida
armadilha; aprenderam fazer a analise vectorial das forgas actuantes na armadilha chifika cha kwilu, o
que possibilitou identificar duas principais forcas: a forca de tencdo T e a forca peso P, permitindo-lhes
representar o diagrama das forcas identificadas. Com tudo, os alunos aprenderam a relacdo existente
entre a Fisica e sua pratica sociocultural, particularmente sobre o conceito da forca de tencéo e forca
peso, manifestando interesse de discutir outros conceitos da fisica em relagdo a outras préaticas culturais.

De uma forma geral, percebeu-se claramente a presenga de uma estratégia pedagogica inovadora,
centrada no proprio aluno para a construgao do seu conhecimento, onde se observou a predominancia de
discussdes entre alunos e entre alunos e o professor. Esta estratégia de ensino, promoveu a auséncia da
modalidade de uma aula expositiva, que de acordo com Domingos (2023) quando cita Krasilchik (1996),
uma aula expositiva ndo coloca os alunos como protagonistas da sua aprendizagem.

Durante o desenvolvimento da aula, notabilizou-se um conjunto de ac¢des desenvolvidas pelos
alunos, onde o papel do professor foi de um simples mediador do Processo de Ensino - Aprendizagem,
proporcionando deste modo uma aprendizagem contextualizada e significativa aos alunos, sustentada em
metodologias activas, onde em cada momento de aula fez-se a utilizacdo de diferentes estratégias
pedagogicas tais como:

= Assistir ao video: com estra estratégia, os alunos desenvolveram diferentes habilidades de
observar, analisar, interpretar e relacionar a informag&o do video com os contetdos estudados;
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= Debate: este foi uma das estratégias predominante da aula, onde os alunos formados em grupos,
comecaram a interagir entre eles para poder construir ideias que Ihes ajudaram a representar
esquematicamente a técnica de caca, desenhar o diagrama de forcas, identificar as principais
forgas que actuam na técnica de caca, bem como relacionar este conhecimento com o seu contexto
sociocultural.

A estratégia usada em cada momento de aula, levou os alunos a perceber de forma contextualizada
que na armadilha chifika cha kwilu, antes de um animal comer a isca, o sistema se encontra em equilibrio
estatico, em que a forga resultante evidenciada ¢ igual a zero, assim que um animal comer a isca, o
sistema move-se com uma aceleracdo constante evidenciando a forga resultante que move o sistema,
sendo a soma da forca de tensdao com a forga peso igual a massa vezes a aceleragao.

CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa mostrou claramente que a inclusdo de praticas socioculturais dos alunos no Processo
de Ensino-Aprendizagem da Fisica, para além de potenciar, proporciona motivagdes a eles para uma
aprendizagem significativa, promovendo assim o desenvolvimento intelectual de uma visao intercultural
dos conhecimentos fisicos abordados no ambiente escolar.

O procedimento didéctico sobre a aula referente a grandeza fisica for¢a na 11* classe com
evidencias nas técnicas de caca do povo chokwe que se apresentou neste artigo, para além de fomentar
o Processo de Ensino-Aprendizagem da Fisica da 11* Classe, constitui um contributo da etnofisica
enquanto uma estratégia pedagogica para o ensino da Fisica, pois, através dos seus principios, favorece
ao professor nova forma de planificar, organizar, dirigir € comunicar os conteidos, que proporciona um
protagonismo aos alunos na constru¢do dos seus conhecimentos, valorizando assim suas praticas
socioculturais.
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