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Resumo

O uso de Tecnologias de Informagdo e Comunicagdo (TIC’s), esta cada vez mais difundido na
educacdo. As TIC’s tem se demostrado uma ferramenta importante para o ensino. Nesse contexto, o
presente estudo buscou avaliar o uso do software PhET Simulations para o ensino de Fisico-Quimica,
sobre o contetdo de estudo dos gases, na monitoria académica no semestre 2023.1, no curso de
Licenciatura em Quimica, no Polo UECE/UAB de Campos Sales. No estudo 20 estudantes passaram
por 4 etapas, compostas por pré-teste, aulas com e sem uso do PhET e 3 testes avaliativos, sendo
analisados através de competéncias especificas. Com a analise dos resultados obtidos, foi perceptivel
0 aumento da taxa de acertos antes e apos o uso do software na monitoria, chegando a taxa de 100%
de acerto para algumas questdes. Sendo assim, foi possivel relatar que software auxilia na
aprendizagem de estudo dos gases, podendo ser utilizado para outros conteudos dentro da Fisico-
Quimica e no ensino de Fisica na Educagéo Basica.

Palavras-chave: Estudo dos gases; Ensino de Fisica; Software educacional.

Abstract

The use of Information and Communication Technologies (ICTs) is increasingly widespread in
education. ICTs have proven to be an important tool for teaching. In this context, the present study
sought to evaluate the use of the PhET Simulations software for the teaching of Physical Chemistry,
on the content of the study of gases, in the academic monitoring in the semester 2023.1, in the Degree
course in Chemistry, at the UECE/UAB Pole of Campos Sales. In the study 20 students went through
4 stages, composed of pre-test, classes with and without the use of PhET and 3 evaluative tests, being
analyzed through specific competencies. With the analysis of the results obtained, it was noticeable
the increase in the rate of correct answers before and after the use of the software in the monitoring,
reaching the rate of 100% of correct answers for some questions. Thus, it was possible to report that
software helps in the learning of the study of gases and can be used for other contents within Physical
Chemistry and in the teaching of Physics in Basic Education.

Keywords: Study of gases; Physics Teaching; Educational software.
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INTRODUCAO

Atualmente ocorre uma revolu¢do no cotidiano, com a inser¢do de multiplas tecnologias no meio
sociocultural, que reflete diretamente sobre as func¢des pedagodgicas e sociais das escolas, onde o
conhecimento agora est4 difundindo entre a escola e as novas experiéncias vividas nos circulos sociais
através dos meios de comunicacao (JUNIOR; CIRINO, 2016).

Os recursos da internet estdo disponiveis em diversos dispositivos e os softwares educacionais
oportunas diferentes possibilidades, proporcionando aos professores meios de ensino alternativos,
rompendo os antigos paradigmas, fazendo o processo educativo com maior participagdo dos
estudantes, centralizando o estudante como auténomo do seu aprendizado (LOCATELLI et al., 2015).

A busca por novas estratégias de ensino que facilitem o aprendizado dos estudantes, tem se tornando
um desafio para os professores. Entre os novos desafios a inser¢ao da ciéncia e tecnologia como meio
de motivacdo do ensino e estimulo ao interesse das aplicagdes tecnologicas nas ciéncias tem se
destacado. Pesquisas demonstram que o ensino de ciéncias, com destaque ao ensino de Quimica, estao
estruturados através de atividades que levam a memorizacdo de informagdes, formulas e
conhecimentos, o que limita o aprendizado dos estudantes e contribuem para a desmotivacdo em
aprender e estudar (VIEIRA et al., 2011; YAMAGUCH]I, 2021).

Na busca por diversificar e facilitar o processo de ensino-aprendizagem, o uso de tecnologias da
informacdo e comunicagdo (TICs), tem se destacado. As tecnologias da informagao e comunicacao
(TICs) sao definidas como dispositivos desenvolvidos para obter, armazenar e processar informagdes,
gerando uma comunicagdo e possibilitando o compartilhamento de e difusdo de informagdes entre
pessoas. Entre os dispositivos estdo os tablets, radio, celular, televisdo, computadores, internet,
programas e softwares, entre outros (FILHO; TRAINOTTI, 2018).

A utilizagdo de tecnologias da informagdo e comunicagdo na educagdo permite a elaboragdo de aulas
mais dindmicas e interativas, que possibilita a melhor visualizagdo de praticas através de videos e
softwares, favorecendo a construcao do conhecimento, com uma abordagem real do contexto social
dos estudantes (MELO et al., 2020). A formagdo de professores e futuros formadores facilitadas por
meio das TICs sdo promissoras (COLL; MONEREOQ, 2010).

No que se relaciona ao ensino dos contetidos de Quimica, € caracterizado como uma ciéncia
experimental, com conteudos abstratos de dificil compreensdo e visualizagdo pelos estudantes. A
introducao do ensino de Quimica no curriculo escolar ¢ repetitiva, desinteressante para os estudantes,
e as vezes até para o professor. Os contetidos sdo caracterizados como divergentes entre as propostas
defendidas pelas orientagdes curriculares e pelos pesquisadores na area de educacao em Quimica. O
processo de aprendizagem com uso de TICs na Quimica pode ser mais significativo, com a aplicagdo
de softwares educacionais, jogos didaticos e aulas com recursos audiovisuais (TAVARES et al., 2013;
MOREIRA; MEDEIROS, 2017).

O avanco nas pesquisas acerca do ensino e aprendizagem de Quimica sugere que o uso de recursos
técnico-educativos possibilita o desenvolvimento de ferramenta tteis para o ensino e aprendizagem
desta ciéncia (VASCONCELOS, 2015). Quando tecnologias educacionais sdao aplicadas de forma
coesa, a assimilacdo dos contetidos pode ser facilitada, acarretando melhor aprendizagem.

Nesse sentido, entre os softwares e programas educacionais, tem se destacado o software de
simulagdo PhET (Physics Education Technology), desenvolvido pela Universidade de Colorado,
permitindo o estudo de simulag¢des virtuais de Quimica, Fisica, Matematica e Biologia. O uso do
PhET na aprendizagem em Quimica, pode ser aplicado como recurso complementar ao ensino, nao
substituindo os métodos tradicionais de ensino (SANTOS, 2016; SAMPAIO, 2017).
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Diante disso, o presente estudo buscou avaliar a aplicabilidade do uso do software PhET Simulations,
como ferramenta para o ensino e aprendizagem de Fisico-Quimica I, especificadamente do contetdo
de estudos dos gases, no curso de Licenciatura em Quimica da Universidade Estadual do
Ceard/Universidade Aberta do Brasil, durante o desenvolvimento do Programa de Monitoria
(PROMAC) no semestre 2023.1.

MATERIAIS E METODOS

Para avaliar a intervencdo do uso do software na monitoria académica, optou-se por realizar um
estudo de perfil metodoldgico quase-experimental. A pesquisa foi desenvolvida durante o semestre
2023.1, tendo como publico-alvo 20 estudantes ingressos no Curso de Graduacdo em Licenciatura
em Quimica na Universidade Estadual do Ceard/Universidade Aberta do Brasil (UECE/UAB),
localizada na cidade de Campos Sales, Ceara. O trabalho foi desenvolvido no decorrer da disciplina
de Fisico-Quimica I, dentro do &mbito da monitoria académica no Polo UECE/UAB de Campos
Sales, Ceara.

O estudo foi realizado em 4 fases, que abrangem a andlise previa do conhecimento acerca dos
contetidos que foram abordados na monitoria no decorrer do semestre, através da aplicacdo do pré-
teste (1° fase), composto por 10 questdes; a avaliacdo do conhecimento apds ser ministrado uma aula
sem uso do software e aplicacdo do questionario avaliativo de 10 questdes (2° fase); posteriormente
foi ministrado uma aula com uso do software PhET e aplicado questionario composto por 10 questdes
acerca do contetido abordado na aula (3° fase); e por Ultimo ambos os questionarios (1° e 2° teste),
foram reaplicados para avaliar o comparativo de acerto antes e ap0s 0 uso do software (4° fase). Os
dados da pesquisa foram analisados com o auxilio do software gratuito BioEstat 5.0, a partir dos
dados obtidos dos questionarios. O percurso metodoldgico detalhado, pode ser visualizado na Figura
1.
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Figura 1: Percurso metodoldgico para desenvolvimento do estudo.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2023

A fim de avaliar os conhecimentos acerca de estudo dos gases, foram determinados durante a
monitoria assuntos especificos que deveriam ser ministrados e adquiridos pelos monitorandos ao fim
do semestre. Os conteldos propostos e avaliados pelo pré-teste e testes, estdo dispostos na Tabela 1.
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Tabela 1: Contelidos propostos para estudo durante a monitoria no semestre 2023.1
Conteudos abordados durante a monitoria no semestre 2023.1
Lei de Boyle
Lei de Charles
Lei de Dalton
Lei de Clapeyron
Lei de Gay-Lussac
Influéncia da pressdo, temperatura e volume nos gases
Gas ideal e real
Equacéo de Van der Waals
Fator de compressibilidade
Energia cinética dos gases
Fonte: Elaborado pelo autor, 2023
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Para a aplicagdo do pre-teste foram avaliados os 10 contetidos, no 1° teste foram considerados os
conteudos de 1-5, e para o 2° teste foram aplicados os conteudos de 6-10. Na reaplicacdo, 0s
estudantes receberam questionarios com 20 questfes, compostas pelos 2 testes anteriores.

Para a analise dos dados, optou-se por utilizar o sistema de competéncias, por ser um método utilizado
para parametros educativos e para avaliacBes internacionais como o Programa para Avaliacao
Internacional de Estudantes (PISA), como descrito por Acevedo-Diaz (2005).

Tabela 2: Competéncias propostas para estudo durante o semestre 2023.1 na monitoria
N. Competéncias propostas para a monitoria
Comp. 1 | Aprender ainterpretar a isoterma do grafico e como a pressao e volume se apresentam
para um gas nas condi¢des na Lei de Boyle.
Comp. 2 | Aprender a interpretar a isoterma do grafico e como a pressao e volume se apresentam
para um gas nas condi¢cdes na Lei de Charles.
Comp.3 | Compreender como se forma a pressdo total dos gases e interpretar as pressoes
parciais.
Comp. 4 | Compreender o comportamento dos gases para sistemas isotérmicos, isovolumétricos
e isobaricos, interpretar seus respectivos graficos e calcular as variaveis dentro da
equacéo de Clapeyron.
Comp. 5 Interpretar e aplicar os conceitos da Lei volumétrica de Gay-Lussac.
Comp. 6 | Compreender como a pressao, temperatura e pressdo influéncia no comportamento
dos gases em diferentes sistemas.
Comp. 7 | Diferenciar gés ideal e real, e calcular as varidveis dentro da equacéo de estado dos
gases (Lei de Clapeyron).
Comp. 8 Entender como funciona a equacéo de Van der Waals e calcular as variaveis para um
gas real.
Comp. 9 Compreender a aplicabilidade do fator de compressibilidade e como calcular.
Comp. 10 | Aplicar conceitos da mecanica Newtoniana para o estudo do movimento e coliséo
para gases em um sistema.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2023

As competéncias foram avaliadas assim como os conteudos, sendo todas analisadas para o pré-teste,
da 1ab5 parao primeiro teste e da 6 a 10 para o segundo teste. Para calcular os resultados, foi utilizado
os valores de acertos por competéncia e transformado em percentual, para a analise estatistica se
utilizou o software gratuito BioEstat 5.0. O software estatistico foi utilizado como ferramenta para
construcao dos graficos.

Todos o0s processos para uso do PhET foram realizados pelos monitorados, participando de forma
ativa no processo de aprendizagem. As simulacfes foram utilizadas pelo monitor para explanagéo
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oral, quanto pelos monitorandos, auxiliando na visualizagdo dos experimentos. Todas as
competéncias avaliadas possuem simulacdes no PhET, sendo que todas foram utilizadas nos
encontros de monitoria.

Os testes para andlise de erros e acertos, sd0 compostos por questdes de vestibulares e concursos.
Sendo possivel visualizar na Figura 2.

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA - UECE
UNIVERSIDADE ABERTA DO BRASIL — UAB
PROGRAMA DE MONITORIA ACADEMICA - PROMAC
LICENCIATURA EM QUIMICA Ead

UNIVERSIDADE
ABERTA DO BRASIL

QUESTIONARIO AVALIATIVO

1 - (Uneb-BA) Em condigdes tais que um
gas se comporta como ideal, as variaveis de
estado assumem os valores 300 K, 2,0 m3 e
4,0x 10 % Pq, num estado A. Sofrendo certa
transformagao, o sistema chega ao estado
B, em que os valores sdo 450 K, 3,0 m3 e p.
O valor de p, em Pa, é:

2-Um gas no estado 1 apresenta volume de
14 L, pressao de 5 atm e temperatura de 300
K. Qual sera a pressao do gas em um estado
II se o volume permanecer igual a 14 L, mas
a temperatura passar para 273 K?

3 - (UFAM) Um sistema composto pela
mistura de trés gases, A, B e C, estd a uma
temperatura de 27°C e apresenta uma
pressao de 4 atm. Considerando que o
volume total do sistema seja 37 litros e que
os gases A e B apresentam respectivamente
pressdes parciais 2 e 1 atm, a quantidade de
matéria dos gases A, B, e C é,
respectivamente:

Dado: R=0,082 atm . L . mol! . K-1.

4 - Determine o volume molar de um gas
ideal, cujas condi¢des estejam normais, ou
seja, a temperatura a 273K e a pressao a 1
atm. (Dado: R = 0,082 atm.L/mol . K)

5 - (PUC-PR) Aplicando a Lei de Gay-
Lussac, das combinagdes em volume, qual
a contragao em volume experimentada na
seguinte reacao, mantendo-se constantes as
condi¢des de pressao e temperatura para os
reagentes e produtos, todos gasosos?

N, +3 H, — 2 NH3

6 - (UFPR) Um cilindro com dilatagao
térmica desprezivel possui volume de 25
litros. Nele estava contido um gas sob
pressao de 4 atmosferas e temperatura de
227 °C. Uma valvula de controle do gas do
cilindro foi aberta até que a pressao no
cilindro fosse de 1 atm. Verificou-se que,
nessa situagao, a temperatura do gas e do
cilindro era a ambiente e igual a 27 °C.
(Considere que a temperatura de 0 °C
corresponde a 273 K)

7 - Se dois mols de um gés, a temperatura
de 27 °C, ocupam um volume igual a 57,4
litros, qual é, aproximadamente, a pressao
desse gas? (Adote R = 0,082 atm.L/mol.K).

8 - 1,0 mol de um gas ideal estivesse
confinado em um volume de 22,4 L a 0 °C,
exerceria uma pressao de 1,0 atm. Use a
equacdo de van der Waals e as constantes
dadas neste exercicio para estimar a pressao
exercida por 1,0 mol de Cl,(g) em 22,41 L
a 0 °C. Parametros de van der Waals: a =
6,49 L2.atmmol2 e b=75,62 x 102 L.mol"!

9 - Encontre o fator de compressibilidade
para determinar o desvio da idealidade ao
se tratar oxigénio a 160K e 3x10° KPa
como gas ideal. Saiba que o volume molar
real do gas é 0,52L/mol nas mesmas
condicdes de temperatura e pressao. Qual
tipo de interagdo é predominante?

10 - Imagine que dois litros de um gas
estejam a uma temperatura de 27 °C, sob
uma pressao de 600 mmHg. Se a
temperatura desse gas for elevada para 127
°C, com o volume de 10 L, qual sera a nova
pressao do gas?

Figura 2: Questdes aplicadas no teste avaliativo de aprendizagem.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Anélise do preé-teste

Com a analise dos questionarios aplicados no pré-teste, foi possivel observar que os estudantes
possuem maiores dificuldades quando se trata das competéncias 4 (Compreender o comportamento
dos gases para sistemas isotérmicos, isovolumétricos e isobaricos, interpretar seus respectivos
gréficos e calcular as variaveis dentro da equacdo de Clapeyron) e 8 (Entender como funciona a
equacdo de Van der Waals e calcular as variaveis para um géas real), sendo as competéncias como
menor taxa de acerto, abaixo dos 20%. Os questionarios também revelaram que os melhores
resultados sdo paras as competéncias 3 e 6, que relacionam presséo total e parcial como as variaveis
pressdo, temperatura e volume influenciam no comportamento de um gas em um sistema. Dados
gerais acerca da taxa de acerto e erro para o questionario do pré-teste pode ser visualizado no grafico
abaixo (Fig. 3).
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Figura 3: Taxas de acertos e erros por competéncia para o pré-teste.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.

Andlise do 1° teste

O primeiro teste foi aplicado apds ser ministrada uma aula sem uso do software PhET, abordando as
Leis de Boyle, Charles, Dalton, Clapeyron e Gay-Lussac, ap6s a aula ocorreu a aplicacdo do
questionario de 10 questdes. Para 0s questionarios buscou-se avaliar as competéncias de 1 a 5 (Tab.
3), sobre interpretacdo de isoterma nas condicdes de Lei de Boyle e Charles, a formagéo de presséo
total, o comportamento dos gases em sistemas com uma constante e interpretar e aplicar os conceitos
da Lei volumétrica de Gay-Lussac.
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Tabela 3: Competéncias propostas para estudo no primeiro teste
N. Competéncias avaliadas para o 1° teste
Comp. 1 | Aprender a interpretar a isoterma do grafico e como a pressdo e volume se apresentam
para um gas nas condicOes na Lei de Boyle.
Comp. 2 | Aprender a interpretar a isoterma do grafico e como a pressdo e volume se apresentam
para um gas nas condicOes na Lei de Charles.
Comp. 3 | Compreender como se forma a pressao total dos gases e interpretar as pressdes parciais.
Comp. 4 | Compreender o comportamento dos gases para sistemas isotérmicos, isovolumétricos
e isobaricos, interpretar seus respectivos graficos e calcular as variaveis dentro da
equacéo de Clapeyron.
Comp. 5 | Interpretar e aplicar os conceitos da Lei volumétrica de Gay-Lussac.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.

Os resultados obtidos demonstram que mesmo com a aula acerca dos contetdos abordados no teste,
dificuldades acerca do contetudo persistem. Quando comparado com os resultados do pré-teste
competéncias como a 2 e 4, ndo obtiveram nenhuma melhoria, demostrando os mesmos resultados
do pré-teste. As competéncias 1 e 5 apresentaram aumento de 5% na taxa de acerto, ja a competéncia
3 reduziu 5%. Os resultados podem ser visualizados no grafico abaixo (Fig. 4).
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Figura 4: Taxas de acertos e erros por competéncia para o 1° teste.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.

Os resultados do 1° teste, revelaram que a taxa média de acerto para o teste foi de 35%, sendo abaixo
do esperado, enquanto a taxa média de erro alcangou 65%, o que demonstra a dificuldade dos
estudantes frente aos contetidos de estudo dos gases.

Andlise do 2° teste

Para o segundo teste foi ministrada uma aula com uso do PhET, e aplicado o questionario que
abordava os seguintes contetdos: influéncia da pressao, temperatura e volume nos gases, gas ideal e
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real, equacdo de Van der Waals, fator de compressibilidade, e energia cinética dos gases. O software
foi utilizado como ferramenta auxiliar ao ensino. A Tabela 4, demonstra a interface do software
utilizado na aula. Para o segundo teste foram trabalhadas e avaliadas as competéncias de 6 a 10 (Tab.
4).

Tabela 4: Competéncias propostas para estudo no segundo teste
N. Competéncias avaliadas para o 2° teste

Comp. 6 | Compreender como a pressao, temperatura e pressdo influéncia no comportamento
dos gases em diferentes sistemas.
Comp. 7 | Diferenciar gés ideal e real, e calcular as variaveis dentro da equacéo de estado dos
gases (Lei de Clapeyron).
Comp. 8 Entender como funciona a equacéo de Van der Waals e calcular as varidveis para um
gas real.
Comp. 9 | Compreender a aplicabilidade do fator de compressibilidade e como calcular.
Comp. 10 | Aplicar conceitos da mecanica Newtoniana para o estudo do movimento e colisdo
para gases em um sistema.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.

Os resultados do 2° teste revelaram aumento significativo da taxa média de acertos, quando
comparada ao 1° teste, com aumento de 26 pontos percentuais (p,p). Quando comparado as mesmas
competéncias avaliadas no pré-teste, ocorreu aumento ainda mais significativo de 35 p.p. A
competéncia com melhor resultado foi a competéncia 8, com aumento de 50% entre o pré-teste e o 2°
teste. Todas as competéncias obtiveram aumento quando comparado aos resultados do pré-teste. Os
resultados gerais para o segundo teste estdo dispostos no grafico abaixo (Fig. 5).
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Figura 5: Taxas de acertos e erros por competéncia para o 2° teste.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.
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Analise da reaplicacdo do 1° e 2° teste

Para reaplicacdo dos testes 1 e 2, anteriormente foi ministrada uma aula de revisdo com uso do
software PhET. Os resultados do revelaram aumento na taxa de acerto para todas as competéncias
analisadas, também foi possivel observar as competéncias com maior dificuldade, competéncias
como a 8 teve aumento de apenas 5%, quando comparada com o teste 2, enquanto a competéncia 4,
foi a que obteve maior aumento na taxa de acertos, saindo de 10% para 70%, com aumento de 60 p.p.
A competéncia 9 foi a Unica onde apds todas as fases do estudo, todos os estudantes conseguiram
acertar, alcancando 100% de acertos na reaplicacdo. Os resultados para a reaplicacdo dos testes 1 e
2, estdo dispostos no grafico abaixo (Fig. 6).
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Figura 6: Taxas de acertos e erros por competéncia para a reaplicacdo dos testes 1 e 2.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.

Para a reaplicacdo dos testes, quando analisado separadamente os testes 1 e 2, a taxa de acerto apos
0 uso do software na revisdo dos conteudos para as questdes do teste 1 aumentou 30 p.p, saindo de
35% de acerto para 65%, revelando que o software auxiliou na melhor compreensédo dos conteudos,
visto que o primeiro teste ndo utilizado o PhET. Quando se trata do teste 2, 0 aumento foi de 12 p.p.

Foi observado o aumento significativo de acertos quando utilizado o PhET como ferramenta auxiliar
na monitoria de Fisico-Quimica I, além da maior participacdo e motivacao pelos estudantes na aula.
O PhET j& é descrito como vantajoso para o ensino de outras disciplinas nas Ciéncias da Exatas e da
Terra. Estudo realizado por Velasquez Granizo (2020), identificou que do total de uma amostra de 28
estudantes 86% consideram que o software PhET motiva a participarem mais das aulas e a
questionarem sobre o conteudo que esta sendo aplicado, 79% consideram que o PhET ajuda na
aprendizagem.
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Sousa (2018) avaliou atraves de questionarios a aplicabilidade do software PhET nos contetudos de
Quimica, e os estudantes descreveram entre as vantagens a possibilidade de visualizar reacdes
quimicas em tempo real, ajudando a compreender o conteudo, além de serem descritos como de facil
acesso e atrativos por 92% dos estudantes que compordo a amostra da pesquisa.

Estudo analisando a possibilidade do PhET para o estudo de propriedades dos gases, demostrou que
através do software 100% dos estudantes conseguiram associar corretamente as variaveis da equacao
dos gases, além que é relatado que com uso do software 66% demonstraram maior interesse na aula,
realizando perguntas e participando, e conseguindo associar da mesma corretamente a temperatura
com o comportamento dos gases (ESCORCIO, 2018).

Estudo realizado por Oliveira e Escorcio (2018) sem o uso do PhET, ao serem questionados sobre a
pressdo exercida pelos gases sobre as paredes de um sistema quando aquecido, 34% dos estudantes
afirmaram erroneamente. Quando utilizado o software, ocorreu aumento de 66% no indice de acertos,
demonstrando que o uso do PhET auxiliou na maior interacdo com o conteudo.

Silva et al. (2022) avaliou o interesse dos estudantes em utilizar o PhET para os contetdos de
eletricidade e propriedade dos gases. Os estudantes descreveram que o PhET auxilia para demonstrar
na pratica como ocorre os fenémenos fisicos, facilitando para demonstrar o comportamento dos gases
com a variacdo de temperatura, presséo e volume, além de ser descrito como didaticos e chamativo
para os estudantes.

CONCLUSAO

Os resultados demostraram que o uso do PhET auxiliou positivamente na compreensdo dos contelldos
acerca de estudo dos gases, bem como no aumento da interacdo dos estudantes na aula. Os testes
revelaram aumento significativo das taxas de acerto quando utilizado o PhET e as reaplicacéo revelou
que apos o uso do software questdes antes estudadas sem uso do PhET aumentaram a taxa de acertos.

O uso do PhET se demostrou ser uma ferramenta viavel para o ensino de Fisico-Quimica, podendo
auxiliar na compreenséo da disciplina no curso de Licenciatura em Quimica, e nos outros niveis de
ensino para lecionar fisica. O estudo busca futuramente ampliar a amostra de estudo e avaliar o0 uso
do software frente a outros contetdos da disciplina de Fisico-Quimica durante o Programa de
Monitoria, e para 0 ensino de Fisica na Educacdo Basica. O presente estudo contribui com uma
pesquisa que pode auxiliar outros pesquisadores dentro da area da educacdo em Ciéncias Exatas e da
Terra, na ampliacdo do uso de tecnologias da informacéo e comunicacgdo no ensino.
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