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Resumo

Considerando as dificuldades de professores no desenvolvimento de metodologias que favorecam o
envolvimento de estudantes com a botanica, o objetivo deste trabalho foi investigar a efetividade de
um jogo didatico e de uma atividade pratica com laminas histoldgicas na aprendizagem dos contetdos
de botanica do Ensino Médio. Essa pesquisa descritiva teve a colaboracgdo de estudantes do 2° ano do
Ensino Médio de uma Escola Estadual de Cratets-CE. A coleta dos dados ocorreu por meio de
questionarios aplicados antes e depois da utilizacdo dos recursos didaticos. Os resultados revelaram
que os alunos continham conhecimentos prévios sobre os conteudos, mas de modo geral, depois da
aplicacéo desses instrumentos, houve um aumento no nimero de acertos das perguntas. 1sso indica
que os materiais pedagdgicos utilizados contribuiram positivamente para uma melhor compreenséo
dos conteudos, levando a conclusdo de que a utilizacdo desses recursos pode contribuir com o ensino
de boténica, tornando o processo mais dindmico.

Palavras-chave: Ensino de biologia. Praticas de ensino. Estratégias didaticas.

Abstract

Considering the difficulties faced by teachers in developing methodologies that favor students'
involvement with botany, the objective of this work was to investigate the effectiveness of a didactic
game and a practical activity with histological slides in learning high school botany content. This
descriptive research had the collaboration of students in the 2nd year of high school at a State School
in Cratels-CE. Data collection took place through questionnaires applied before and after using the
didactic resources. The results revealed that the students had previous knowledge about the contents,
but in general, after the application of these instruments, there was an increase in the number of
correct answers to the questions. This indicates that the pedagogical materials used contributed
positively to a better understanding of the contents, leading to the conclusion that the use of these
resources can contribute to the teaching of botany, making the process more dynamic.

Keywords: Biology teaching. Teaching practices. Didactic strategies.
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INTRODUCAO

Atualmente, o contexto educacional no Brasil presencia véarios desafios quanto a utilizacéo
de diferentes métodos de ensino. No ensino de botanica, esses desafios sdo potencializados, ja que 0s
contelidos desta &rea ainda tém uma abordagem predominantemente tecnicista que dificulta a
aproximacdo e a familiarizacdo dos estudantes com os temas botanicos. Além das dificuldades no
ensino desta area, ha a chamada “cegueira botanica”, termo proposto por Wandersee & Schussler
(2001) para indicar a incapacidade que as pessoas tém em ver ou perceber as plantas no seu ambiente
natural. Dessa forma, é necessario que novas estratégias pedagogicas sejam adotadas para auxiliar na
abordagem de conteudos de modo a facilitar o processo de ensino aprendizagem.

Diante dos avancos tecnoldgicos, a busca por ferramentas educacionais esta crescendo,
buscando uma contribuicdo para uma aprendizagem significativa que visa a construgdo de
competéncias e habilidades. No entanto, mesmo com a evolucdo tecnoldgica e a adogdo das
tecnologias nos curriculos escolares das escolas publicas, ainda é possivel observar que grande parte
do publico docente ainda usa 0 modelo tradicional de ensino (Tessari, Fernandes & Gragas Campos,
2021).

Nesse contexto, os professores passam por uma série de dificuldades, pois enfrentam
adversidades na abordagem de termos e conceitos essenciais da botanica que sdo dificeis de trabalhar
em sala de aula. Essas dificuldades decorrem de alguns fatores, como formacéo docente inadequada
durante o curso de licenciatura, desestimulo com a carreira docente, falta de vivéncia suficiente com
a prética docente, além de auséncia de recursos, infraestrutura e investimento para a promogéo de
praticas pedagdgicas inovadoras (Fialho, 2013). Esses aspectos se somam a um ensino de botanica
comumente exercido com divergéncia da realidade do educando, ja que os termos utilizados nao
fazem parte da rotina do mesmo, resultando no distanciamento dos contetdos e na dificuldade de
aprendizagem. Todos esses motivos causam desinteresse e desmotivacao para participacdo nas aulas
(Lorenzi Filho, 2020).

O emprego de recursos didaticos variados no processo de ensino tem um papel fundamental,
pois proporciona melhor aprendizado e assimilacdo de conteudos, além de fornecer uma aula mais
ludica, interativa e prazerosa. As orientacGes da Base Nacional Comum Curricular - BNCC (Brasil,
2018) propdem uma formacao integral dos estudantes e recomendam o incentivo a contextualizacdo
e ao protagonismo estudantil. Atentando a importancia das plantas em vaérias atividades, torna-se
fundamental que os temas botanicos sejam abordados com aproximacao da realidade dos estudantes
e possibilitando que os mesmos desenvolvam habilidades. No entanto, é fundamental ter uma visao
criteriosa, considerando os diferentes ambitos escolares e 0s modos de aplicar metodologias para
realidades distintas (Rocha, 2021).

Dentre as diversas estratégias de ensino encontra-se a gamificacdo, que permite o
desenvolvimento de aulas mais atrativas, auxilia na participacao dos individuos, desperta o interesse
e a curiosidade do estudante, além de ajudar a desenvolver habilidades cognitivas e atuar como um
agente facilitador do aprendizado (Lima, 2020). Nesta vertente, o jogo didatico, pelo caréater ludico e
dindmico, apresenta-se como aliado do aprendizado, mostrando-se como um recurso que se destaca
pelo desenvolvimento da criatividade, pela promocdo do trabalho em grupo e pela capacidade de
resolver problemas (Siqueira, Teixeira & Pereira, 2018). A adocdo de jogos como ferramentas
educativas mostra-se viavel para a abordagem dos contetdos de botanica, pois além de facilitar o
processo de ensino, pode melhorar a relagdo entre professor e aluno (Melo, Avila & Santos, 2017).

Ferreira et al. (2019), relatam que o uso do jogo didatico favorece de forma positiva a
interacdo entre individuos e cooperam com a aquisic¢éo de novos conhecimentos. Assim, quando bem
elaborado, pode favorecer em diversos ambitos, contribuindo para o desenvolvimento de habilidades
sociais, emocionais e cognitivas do aluno (Pinto et al., 2021). Em vista disso, a adoc¢do de jogos
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educativos no ambiente escolar pode auxiliar na construcdo do desenvolvimento do senso critico dos
envolvidos, colaborando para que o estudante se torne um agente ativo no desenvolvimento do seu
conhecimento e da sua aprendizagem (Morales, 2014).

O uso de ldminas histoldgicas para observacdo por microscopia também é uma alternativa
promissora na facilitacdo da aprendizagem de botanica, considerando que a partir dessa estratégia os
alunos tém a oportunidade de praticar e observar o que antes era visto apenas na teoria. Essa estratégia
oportuniza o preparo de ldaminas com materiais vegetais para observacao de estruturas invisiveis a
olho nu e que s&o apresentadas em ilustraces dos livros didaticos. Assim, os discentes entram em
contato com a confeccdo de material, aprendendo as técnicas e aprimorando 0s seus conhecimentos.
Essa alternativa didatica promove o desenvolvimento académico do discente e oportuniza ao
professor a aplicacdo de mais um método de ensino. O estudo dos tecidos vegetais é considerado de
dificil compreensdo, pois além de envolver estruturas microscopicas que ndo fazem parte das
experiéncias do dia-a-dia dos estudantes, o manejo das partes vegetais viabiliza uma melhor
contextualizacdo, que é fundamental para o desenvolvimento de habilidades, retirando o aluno de sua
condicdo de espectador passivo e motivando-o para o aprendizado ativo dos conteldos que envolvem
os tecidos vegetais (Otto, 2011).

Essa pratica é importante nesse processo, pois permite o contato com o objeto em estudo
real. Deste modo, 0s conceitos se tornam palpaveis e significativos, oportunizando aos alunos o
contato com o microscépio, onde observam a organizacdo dos tecidos vegetais (Santori & Santos,
2015). Considerando todos esses aspectos, 0 objetivo da presente pesquisa foi investigar a efetividade
do uso de um jogo didéatico e de uma pratica com laminas histoldgicas na aprendizagem dos conteidos
de boté&nica do Ensino Médio.

ASPECTOS METODOLOGICOS
Tipologia, Local e participantes da pesquisa

Este trabalho consiste em uma pesquisa que abrange a investigacao de recursos pedagdgicos
na aprendizagem dos conteudos de botanica do Ensino Médio. A pesquisa envolve a producao e a
utilizacdo de recursos pedagogicos, como gamificacdo e uso de laminas histoldgicas vegetais
enquanto estratégias pedagogicas para as aulas de biologia.

Nesta pesquisa de natureza descritiva, as concep¢des dos estudantes foram analisadas por
observacdo direta e pelas respostas e relatos obtidos nos questionamentos sobre o projeto
desenvolvido. Para Nunes et al. (2016), a pesquisa descritiva proporciona novas visoes sobre uma
realidade previamente conhecida. Os autores reforcam que a pesquisa descritiva ndo permite
interferéncia do pesquisador, que deve apenas verificar e interpretar os dados relacionados ao objeto
da pesquisa.

O desenvolvimento do presente estudo ocorreu no periodo de abril a novembro de 2022 em
uma escola de ensino profissionalizante localizada no municipio de Crateus, regido dos Sertdes de
Crateus, situada a 360.88 km de Fortaleza, capital do Ceara. A escola oferta turmas de Ensino Médio
na modalidade de ensino profissionalizante e possui turmas de 1° ao 3° ano do Ensino Médio. Esta
pesquisa contou com a colaboracdo de 36 estudantes de uma turma de 42 alunos do 2° ano do
Ensino Médio. Os envolvidos possuem idade entre 16 e 17 anos, de ambos 0S Sexos.

Os participantes envolvidos na pesquisa participaram das atividades de forma efetiva,
envolvendo-se nas atividades e respondendo os questionarios aplicados. O critério de escolha da série
participante foi o fato dos contetidos explorados na pesquisa (contetidos de boténica) serem abordados
nessa etapa do Ensino Médio.
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Procedimentos de coleta dos dados e principios éticos

A coleta dos dados ocorreu mediante aplicacdo de dois questionarios semiestruturados (pré
e pbs-testes - antes e depois da aplicacdo dos recursos didaticos, respectivamente). O questionario
pré-teste foi dividido em duas partes - a parte | abrangeu questdes que buscaram identificar as
metodologias e os recursos didaticos de ensino adotados pela professora da escola envolvida na
pesquisa, enquanto a parte Il continha questdes relacionadas aos conhecimentos especificos
explorados no livro didatico da turma participante e no jogo didatico desenvolvido na pesquisa. O
questionario pos-teste explorou as mesmas questdes de conhecimentos especificos exploradas na
parte | do pré-teste.

E importante ressaltar que essa pesquisa foi realizada de acordo com os pressupostos éticos
da Resolucdo 510/2016 (Brasil, 2016), de modo que os questionarios foram aplicados mediante
autorizacdo dos participantes apds leitura e assinatura de um Termo de Assentimento a Estudantes
(TAE) menores de 18 anos, além da anuéncia dos pais. Os estudantes participaram de forma
voluntaria e no termo foi feito o esclarecimento dos objetivos, dos riscos e dos beneficios da pesquisa,
com garantia do anonimato dos alunos, que foram identificados pela letra “A”, seguida de um
algarismo arabico de 1 a 36 (A-1, ..., A-36).

Etapas da pesquisa: recursos didaticos utilizados

Os recursos didaticos aplicados nesta pesquisa foram desenvolvidos a partir de conteiidos
explorados na area da Botanica, enfatizando o desenvolvimento das plantas e tecidos vegetais. Como
recursos metodologicos, utilizou-se um jogo didatico e a técnica de preparacdo de laminas
histologicas vegetais, os quais foram desenvolvidos em dois momentos e divididos em etapas que
foram trabalhadas durante duas aulas, conforme a descri¢do a seguir:

Primeira etapa- Inicialmente, houve um planejamento sobre a realizacdo de aulas expositivas
que foram ministradas pela professora da turma e sobre como seria realizada a aplicagéo dos recursos.
Em seguida, aplicou-se o pré-teste (antes da aplicacdo dos recursos didaticos) composto por duas
questdes subjetivas que exploravam estratégias utilizadas pela professora e seis questfes objetivas
sobre conhecimentos especificos com abordagem dos seguintes conceitos botanicos: questdo 1
(plantas monocotiledneas e dicotiledoneas); questdo 2 (sementes); questdo 3 (classificacdo dos
meristemas); questdo 4 (sistema vascular); questdo 5 (tecido fundamental); e questdo 6 (tecido de
sustentacdo).

Segunda etapa- Posteriormente as aulas ministradas, realizou-se uma orientacdo de como
seriam executadas as estratégias. Para a producdo do jogo (na etapa de gamificacdo), utilizou-se a
ferramenta tecnoldgica de design grafico “Canva” e um notebook. Esses recursos foram essenciais
para a criagéo da arte dos materiais, que foram: o tabuleiro; as cartas com as perguntas; o dado; e 0s
mascotes (que representaram 0s grupos de jogadores). Quantos as regras do jogo, a turma foi
orientada a dividir-se em 5 (cinco) grupos denominados segundo as regras do jogo “trilha botanica”,
da seguinte forma: Grupo I- Girassol; Grupo I1- Tulipa; Grupo Ill- Lirio; grupo 1V- lavanda; e grupo
V- Flor de I6tus. Este jogo foi composto por 20 perguntas referentes aos conteldos sobre o
desenvolvimento de angiospermas e tecidos vegetais. Este recurso foi desenvolvido a partir da diviséo
dos grupos e divulgacao das regras, que séo as seguintes: Cada grupo nomeava um membro para ler
as perguntas e jogar o dado que continha informacfes de como seguir 0 jogo, que sdo: 1- avancar
determinadas casas; 2- ndo joga; 3- escolher 1 grupo para avangar uma casa; e 4- escolher um grupo
para voltar uma casa. Para determinar quem iniciava o jogo, os participantes escolheram qual mascote
seria utilizado para representar as equipes. Assim, seguiram a seguinte ordem: Grupo I- Girassol;
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Grupo Il- Tulipa; Grupo IlI- Lirio; grupo IV- lavanda; e grupo V- Flor de I6tus. Os jogadores
posicionaram as mascotes no espago do tabuleiro com a demarcagdo “Start”. As cartas foram
embaralhadas no comecgo do jogo e estavam com as informacdes voltadas para baixo. Ao iniciar o
jogo, um membro da equipe jogava o dado observando a informacgdo indicada. Deste modo,
selecionava uma pergunta e fazia a leitura em voz alta aos demais para que respondessem as
perguntas. Cada grupo tinha 1 minuto para responder se acertasse a resposta e andava com sua
mascote no tabuleiro obedecendo o numero de casas ou a informacéo indicada pelo dado. Caso errasse
a resposta, o proximo grupo tinha a chance de responder. O grupo vencedor foi aquele que chegou
primeiro na demarcacao “Finish” do tabuleiro.

Terceira etapa- Para o desenvolvimento do segundo recurso, que envolveu a pratica de
preparacdo de laminas histoldgicas vegetais, os alunos participaram inicialmente de aulas teérico-
expositivas que abordavam o contetido de boténica, o qual ja estava em andamento. Ao finalizar o
conteudo, antes da pratica em laboratorio, os estudantes foram divididos em oito grupos, de modo
que dois alunos de cada grupo deveriam explorar e coletar exemplares de plantas presentes na escola.
Apbs a coleta, foram direcionados ao laboratério de biologia, onde cada grupo ficava em uma bancada
com 0s materiais para a pratica, como Iaminas, laminulas, 1dmina de barbear, pinca, placa de petri,
papel toalha e amostra vegetal. O roteiro com orientacdes sobre a preparacdo das laminas e o material
a ser utilizado foi repassado aos estudantes, explicando cada passo e retirando as ddvidas que surgiam
durante a explicacdo. Para o preparo das laminas, os alunos foram orientados a fazerem cortes
transversais finos com movimentos diagonais, ressaltando que houve uma orientacdo e
exemplificacdo de como realizar esses cortes. Alguns alunos sentiram dificuldades para a realizacéo
desta etapa, no entanto, em outras tentativas conseguiram realizar e selecionar os melhores cortes
para estudo. Em seguida, deveriam colocar os cortes em placa de petri contendo agua. Com a pinca,
foram orientados a selecionar a melhor amostra e fixa-la na Iamina com laminula sobre a mesma.
Logo ap6s a montagem, a amostra foi encaminhada para a visualizacdo de tecidos vegetais em
microscopio. Ao visualizarem as estruturas, os alunos foram instruidos a identificar o que estavam
observando, repassando informac6es para o caderno de anotagdes e discutindo nos seus grupos qual
funcéo aquele tecido desempenhava em uma planta.

Ap0s a execucdo das estratégias, foi aplicado o pds-teste, que explorou as mesmas questdes
de conhecimentos especificos aplicadas previamente no pré-teste. A partir da aplicacdo do
questionario, realizou-se uma analise sobre o indicativo de melhoria da aprendizagem do publico
envolvido na pesquisa. Por fim, foi elaborado um manual didatico com as etapas de desenvolvimento
do jogo e um protocolo de preparacdo das laminas histolégicas para abordagem dos conteddos
botanicos que pode ser disponibilizado aos interessados apds contato com os autores desse trabalho.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Conhecimentos botanicos, antes e apds utilizagdo do jogo didatico e da aula prética

Os dados a seguir se referem a primeira parte do questionarios pré-teste, envolvendo
questdes cujo intuito foi verificar as metodologias e/ou 0s recursos didaticos de ensino usados pela
professora de biologia da escola envolvida na pesquisa.

A primeira questdo buscava saber se a professora fazia uso de alguma estratégia
metodoldgica de ensino (os alunos poderiam citar mais de uma alternativa). As respostas para essa
pergunta foram as seguintes: 32 alunos (88,9%) afirmaram que a professora ja fez uso de jogos
didaticos; 16 alunos (44,4% ) citaram a utilizacéo de videos; 10 alunos (27,8%) as aulas préticas; 06
alunos (16,7%) as aulas de campo; os modelos didaticos e os textos cientificos foram citados por
apenas 02 alunos (5,6%); enquanto o uso de parddias, de sequéncia didatica e nenhum recurso foram
alternativas citadas somente por 01 aluno (2,8%) (Grafico 1).
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Jogos didaticos MGG S o

Exposicdo de videos 444%
Modelos didaticos 488 5.6%
Parodias 4l 2.8%
Textos cientificos — 5.6%
Aula praticas

Aulas de campo
Sequéncia didatica
Nenhum

Graéfico 1 - Estratégias e recursos didaticos utilizados no ensino de Biologia. Fonte: elaborado pelos autores.

Quando questionados se as estratégias e/ou recursos didaticos utilizados pela professora de
biologia em sala de aula ajudaram no entendimento do contetdo, 35 alunos (97,2%) relataram que
“sim”. Apenas 1 aluno (2,8%) ndo soube responder se as metodologias ajudaram na compreensao do
conteudo.

Como justificativas para as respostas, 0s estudantes se manifestaram com relatos positivos
quanto a colaboracéo das estratégias para o entendimento dos conteidos. A seguir, destacam-se dois
relatos:

“Sim, simplifica o contetido com o uso dessas estratégias citadas acima, facilitando a compreensao
do contetido” (A-02).

“Sim, pois com a visualizagdo das plantas em praticas e aplica¢ao de jogos fica mais facil de
aprender” (A-11).

Em vérios trabalhos académicos é possivel observar a busca por inovacéo e implementacao
de novas estratégias. Nesse sentido, destacam-se diferentes trabalhos que mostram que esses recursos
tiveram efeitos positivos, como no trabalho de Martins et al. (2021), onde os alunos classificaram o
jogo “borboletando” como promissor para a aprendizagem dos contetidos de zoologia. Outra
estratégia utilizada foi o “jogo do DNA” como estratégia para auxiliar o entendimento da estrutura
de DNA, considerando-se que esse recurso deu uma contribuicdo significativa para a melhor
compreensdo do assunto (Jann & Leite, 2010). Adicionalmente, Nogueira de Sa et al. (2018) destacam
que ao inserir praticas inovadoras no contexto escolar o aluno torna-se mais confiante e interessado
no seu desenvolvimento de aprendizagem, fornecendo resultados promissores para professores e
alunos

A segunda parte dos questionarios pré-teste e poOs-teste continha as mesmas questdes
relacionadas aos conhecimentos especificos explorados no livro didatico da turma participante e no
jogo didatico desenvolvido na pesquisa. O questionario pos-teste, também dividido em duas partes,
foi aplicado apds os alunos participarem da utilizagdo dos recursos didaticos (jogo e preparacéo de
laminas histoldgicas) (Tabela 1). Para 97,2% houve melhoria da compreenséo do assunto abordado
com 0 jogo e a pratica.
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Tabela 1 - Resultado das seis questes dos questionarios pré e pos testes aplicadas a 36 alunos. Cor verde
para as questdes certas e vermelho para as erradas. Sem cores indica respostas assertivas.

Alunos | QUESTAO 1 | QUESTAO 2 | QUESTAO3 | QUESTAO4 | QUESTAOS5 | QUESTAO 6

Depois Depois | Antes | Depois

A C

Depois Depois

A-01
A-02
A-03
A-04
A-05
A-06
A-07
A-08
A-09
A-10
A-11
A-12
A-13
A-14
A-15
A-16
A-17
A-18
A-19
A-20
A-21
A-22
A-23
A-24
A-25
A-26
A-27
A-28
A-29
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C
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Fonte: elaborada pelos autores.
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Como observado na tabela 1 e no grafico 2, a maioria dos alunos (23 alunos / 64%) acertou
a questdo 01 (As plantas monocotiledneas e eudicotileddneas podem geralmente ser diferenciadas
por quais estruturas?), mesmo no pré-teste. A resposta correta correspondia ao item “apenas Il e II” -
afirmativa Il (pelas caracteristicas das folhas, dos caules e das raizes) e afirmativa Il (pelas estruturas
das sementes). Logo apds a utilizacdo da estratégia, a mesma quantidade de alunos (23 alunos / 64%)
acertou a resposta desta questdo. Deste modo, ndo houve variagdo no desempenho dos alunos no pré
e pbs-teste. Um total de 7 alunos (19,4%) que erraram a primeira questdo no pré-teste, acertaram
depois da utilizacdo dos recursos (pds-teste). Da mesma forma, 7 alunos (19,4%) que acertaram a
primeira questdo no pré-teste, erraram apos a aplicacdo dos recursos (pds-teste). Deste modo, no que
se refere a essa primeira questdo, ndo se pode afirmar que os recursos didaticos influenciaram na
compreenséo dos assuntos pelos estudantes.

Resultados semelhantes foram encontrados no trabalho de Carvalho, Pereira e Antunes
(2021), demonstrando os resultados obtidos com a utiliza¢do de jogos didaticos para a abordagem de
contetidos de genética. Neste trabalho, os autores observaram que ndo houve variacao de resultados
antes e apds aplicacdo do recurso, ou seja, 0s alunos ndo mostraram diferenca de desempenho apdés a
aplicacdo do recurso.

Apenas | (Pré-teste) 8.3%

Apenas | (Pés-teste) 27.8%

Apenas Il (Pré-teste) — 19.4%

Apenas Il (Pds-teste) — 2.8%

Apenas Il (Pré-teste) — 8.3%

Apenas Il (Pds-teste) — 5.6%
Apenas Il e Il (Pré-teste) 64%
Apenas Il e Ill (Pos-teste) 64%

[D 1ID 2]0 3[0 4][) S]D 6[0

Grafico 2 - Respostas pré-teste e pos-teste (Questdo 01). Fonte: elaborado pelos autores.

Na questdo 02 (sobre a estrutura das sementes), 63,9 % (23 alunos) acertaram a questdo no
pré-teste, enquanto 66,6% (24 alunos) responderam de forma correta ao pos-teste (Grafico 3). A
resposta correta correspondia ao item “apenas I e II” - afirmativa | (O embrido é constituido de
radicula, cauliculo e cotiledones) e afirmativa Il (O endosperma é um tecido triploide que acumula
substancias de reserva e é formado pela fecundacdo de dois nucleos polares). Nota-se que nesse item
a diferenca foi minima, onde também ndo se pode afirmar que os recursos didaticos mostraram
eficacia quanto a melhoria da aprendizagem. Alguns autores justificam essa falta de melhoria no
rendimento devido ao curto periodo de abordagem do conteddo durante a aplicagcdo dos recursos
didaticos (Ladislau et al., 2018).
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1, apenas (Pré-teste) [ 11.1%

II, Apenas (Pds-teste) -
LI e IV (Préteste) 4| 2.8%
LIL eV (Pdsteste) 4 2.8%
lell, Apenas (Pré-teste) — 63.9%
[ e, Apenas (Pds-teste) 66.6%
Il e IV, Apenas (Pré-teste) 222%
Il e IV, Apenas (Pés-teste) = 30.6%

| [ [ [
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Gréfico 3 - Respostas pré-teste e pos teste (Questdo 02). Fonte: elaborado pelos autores.

No pré-teste da questdo 03 (sobre a classificacdo e os tipos de meristemas vegetais), 66,7%
(24 alunos) responderam a alternativa certa. Apos aplicacdo dos recursos pedagdgicos foi observado
que quase todos os participantes 94,4% (34 alunos) acertaram a questdo (Gréfico 4). A resposta
correta era “meristemas primarios e secundarios”. Diante disso, ¢ notdrio que apos a vivéncia com o0s
recursos houve um aumento significativo na quantidade de acertos, mostrando que as estratégias
contribuiram para a melhoria da abordagem do contetido e consequente melhoria da compreenséo por
parte dos alunos. Carvalho, Pereira e Antunes (2021) obtiveram resultados com variagdo positiva
semelhante apos a utilizacdo dos recursos de gamificacéo.

Primérios e secundarios (Pré-teste) 66.6%

Primarios e secundarios (Pds-teste) 04 4%
Secundarios e Terciarios (Pré-teste)—| 27.8%

Secundarios e Tercidrios (Pré-teste)—|
Tercidrios e quaternarios (Pre-teste) 5.6%
Tercidrios e quaterndrios (Pds-teste) — 2.8%

Quaternarios e quintarios (Pré-teste)—

Quaternarios e quintrios (Pés-teste}_l D 8%

I I I I
0 25 50 75

Gréfico 4 - Respostas pré-teste e pos teste (Questdo 03). Fonte: elaborado pelos autores.

Em relacdo a questdo 04 (sobre os principais tecidos que compdem o sistema vascular na
planta), no pré-teste, 31 alunos (86,1%) responderam de forma correta. Logo ap6s o uso do jogo e do
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desenvolvimento de técnicas histoldgicas, observou-se um acerto por todos os participantes (100%).
A resposta correta era “xilema e floema” (Graficos 5). Diante disso, percebeu-Se que 0S recursos
contribuiram de forma positiva na assimilacéo dos contetdos. Pereira et al. (2022) utilizaram um jogo
de trilha onde os resultados foram semelhantes ao desta pesquisa. No trabalho desses autores foi
observado que o0 aumento de respostas corretas foi superior apds a aplicacdo do jogo. Nero (2021),
em sua pesquisa, verificou que a aula pratica, quando comparada a tedrica, promoveu uma maior
assimilacdo dos contetdos pelos alunos.

Xilema e parénquima (Preé-teste) —
Xilema e parénquima (Pds-teste) —
Parénquima e Suber (Pré-teste) —{  5.6%
Parénquima e Suber (Pré-teste) —

Xilema e floema (Pré-teste) —| 26.1%

Xilema e floema (Pos-teste)— 100%
Colénquima e floema (Pré-teste) 8.3%
Colénquima e floema (Pos-teste) 28%

[

|
0 25 50 75 100

Gréfico 5 - Respostas pré-teste (Questdo 04). Fonte: elaborado pelos autores.

Em resposta a questdo 05 (Qual o nome do tecido fundamental que possui paredes finas
compostas basicamente por celulose, e que grande parte desse tecido tem por funcdo preencher
espacos entre os tecidos de revestimento e os tecidos condutores?), antes da aplicacdo das estratégias,
foram observadas diferentes respostas, onde 33,3% responderam de forma correta. No entanto, logo
apos a utilizacdo da estratégia, chegou-se a 69,4% (25 alunos) de respostas corretas. A resposta correta
era “Parénquima” (Grafico 6). Esse resultado, mesmo que em porcentagem pequena, demonstra que
apos a utilizacdo do recurso houve uma melhoria da compreenséo desse conteldo sobre os tecidos
fundamentais. Dados similares foram encontrados no trabalho de Garcia & Nascimento (2017), que
revelaram facilitagdo da aprendizagem depois da utilizacao do jogo “Descobrindo o Corpo Humano™.

Diferentes respostas foram dadas a Ultima questdo (Existem dois tipos de tecidos
fundamentais com a funcdo de sustentacdo que desempenham fungdes importantes nos vegetais,
sendo que um deles é formado por células vivas e alongadas, cujas paredes apresentam reforcos de
celulose, e o outro é formado por células que morreram em razdo do proprio processo de
diferenciacdo. Diante desta informac&o, quais os tecidos de sustentacdo que estamos falando?). No
pré-teste houve uma clara davida dos alunos em relagdo ao conteudo, ja que apenas 04 alunos (11,1%)
responderam de forma correta. Posteriormente a aplicacdo das estratégias, 25 alunos (69,4%)
responderam corretamente. A resposta correta era “Colénquima e esclerénquima” (Grafico 7). Com
isso, podemos destacar a contribuicdo desses meios didaticos para uma melhor compreensdo desse
contetido especifico sobre os tecidos com a fungéo de sustentacéo.
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Colénquima (Pre-teste) 11.1%
Colénguima(Pds-teste) 11.1%
Parénquima (Pré-teste) — 33.3%

Parénguima (Pds-teste) - 69.4%

Esclerénquima (Pré- |
teste)

Esclerénguima(Pds-teste) — 5.6%

11.1%

Xilema (Pré-teste) 44 49

Xilema (Pds-teste)

Gréfico 6 - Respostas pré-teste (Questdo 05). Fonte: elaborado pelos autores.

Xilema e floema (Pré-teste) 22.2%
Xilema e floema (Pds-teste) 83%
Parénquima e esclerénquima (Pré-teste _| 3339
Parénquima e esclerénquima (Pds-teste) | 5 6%
Esclereides e floema (pre-teste) — 33.3%
Esclereides e floema (pds-teste) — 16.7%
Colénquima e esclerénquima (Pré-teste) 11.1%
Colénquima e esclerénquima (Pos-teste) 69.4%
IU 2|D -1| 0 EIIIJ

Graéfico 7 - Respostas pré-teste (Questdo 06). Fonte: elaborado pelos autores.

A partir dos resultados observados, € notério que uma parcela dos alunos ja demonstra certo
conhecimento do contetido abordado, mesmo antes da aplicacdo dos recursos pedagégicos. Contudo,
é possivel verificar que houve um aumento de acertos em determinadas questdes apos a aplicacdo dos
recursos, demonstrando que os mesmos colaboraram com a fixacéo e assimilacdo dos contetdos.

Na opinido de Sobral et al. (2020), as metodologias potencializam o ensino, promovendo o
envolvimento dos alunos quanto ao desenvolvimento de seus saberes educacionais. 1sso faz com que
os estudantes tenham uma maior participagdo em sala de aula, evitando que o papel de construgdo do
conhecimento fique somente na responsabilidade dos professores. Esses autores complementam que
por meio das metodologias é possivel diversificar o ambiente de ensino, permitindo o envolvimento,
a contextualizagdo e a consequente melhoria da aprendizagem.

Considerando que novas praticas no meio educacional podem contribuir com a relacéo entre
professores e alunos, favorecendo a aprendizagem, Valente, Almeida & Geraldine, (2017) destacam
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que determinadas metodologias de ensino oportunizam um comportamento mais ativo dos estudantes,
que se tornam mais engajados na construcdo da sua aprendizagem.

Nesse contexto, a implementacdo de metodologias diversificadas é essencial para o
desenvolvimento de competéncias e habilidades cruciais para a formacdo do discente (Santos et al.,
2020). Tais metodologias possuem atividades motivadoras, desafiadoras e dindmicas que podem
proporcionar a aprendizagem de conhecimentos cientificos, tornando o ensino de biologia
significativo para os alunos (Wommer & Loreto, 2022).

Na analise dos dados observados na tabela 1 é possivel perceber que houve uma melhoria de
acertos de questdes especificas no pos-teste, mesmo que alguns alunos participantes no questionario
pré-teste tenham respondido de modo correto e nos questionarios pds-teste assinalado respostas
incorretas. Esses dados confirmam o que citam Freitas et al. (2011) sobre as atividades ludicas
utilizadas como elementos pedagogicos de melhoria do processo de ensino aprendizagem dos
contetidos da area da biologia.

CONSIDERACOES FINAIS

Por diversos fatores, o ensino de botanica ainda é abordado de forma tradicional, fato que
dificulta o vinculo entre o estudo dos vegetais e a realidade dos alunos. Por isso, é fundamental
desenvolver novas e diversificadas estratégias voltadas para o ensino de boténica na escola bésica,
considerando que podem contribuir de forma positiva com a compreensdo dos conteddos,
favorecendo o processo de ensino aprendizagem.

Os recursos didaticos, quando devidamente aplicados, desenvolvem uma relacdo entre 0s
atos de ensinar e de aprender, contribuindo com a melhoria da compreensdo e da aquisi¢cdo de
conhecimento. A ampliacdo da quantidade de acertos de questdes apoOs a aplicagdo dos recursos
demonstra que a utilizacdo da gamificacdo e de técnicas histoldgicas vegetais podem proporcionar
melhorias nas aulas e na aprendizagem de botanica. Isso pode ocorrer em virtude desses recursos
despertarem o interesse dos alunos, fato que pode levar os professores a adotarem cada vez mais essas
ferramentas nas suas aulas.

A insercéo das duas atividades exploradas nesta pesquisa oferece a possibilidade de alcancar
uma melhor eficiéncia de aprendizagem, sendo capazes de fornecer subsidios para que os alunos
construam o seu proprio saber, j& que tornam o ambiente de sala de aula mais motivador e atraente,
colaborando com o envolvimento dos estudantes com o contetdo.

Visando a contribuicdo com o meio académico, com as escolas e com os professores de
biologia, essa pesquisa foi finalizada com a producéo de dois produtos pedagdgicos que podem ser
disponibilizados mediante contato com os autores. Um deles consiste em um manual de gamificacao
com as etapas de preparacao do jogo adotado nesta pesquisa e 0 outro corresponde a um protocolo de
preparacdo de técnicas histoldgicas vegetais. Espera-se que essas produgfes contribuam com o
processo de inovacao e diversificacdo do ensino de boténica por professores de biologia.
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