Experiéncias em Ensino de Ciéncias V.17, N.3

CONHECIMENTO DA DIVERSIDADE DA FAMILIA CACTACEAE EM SERGIPE POR
ALUNOS DO ENSINO FUNDAMENTAL

Knowledge of the Diversity of the Cactaceae Family in Sergipe by Elementary Students

Geovane da Silva Dias [gsdbiologia@gmail.com]
Universidade Federal de Lavras
Aquenta Sol, s/n, CEP: 37200-900, Lavras - Minas Gerais, Brasil
Ane Marcela das Chagas Mendonca [anemarcela@gmail.com]
Marlucia Cruz de Santana [marluciaufs@gmail.com]
Carlos Dias da Silva Junior [cdiasdasilvajunior@gmail.com]
Paulo Augusto Almeida Santos [pauloprof@academico.ufs.br]
Universidade Federal de Sergipe
Avenida Marechal Rondon Jardim s/n - Rosa Elze, CEP: 49100-000, Sdo Cristdvao - Sergipe,

Brasil
Recebido em: 12/05/2022
Aceito em: 08/11/2022

Resumo

O ensino de Botéanica nas séries iniciais do ensino fundamental traz o desafio de trabalhar o
conhecimento de forma dindmica e contextualizada, uma vez que essa tematica é ensinada de maneira
desconexa da realidade dos alunos, dificultando sua abordagem. Para superar essas dificuldades, a
utilizacdo de exemplares da flora local e modelos didaticos sdo formas promissoras de construcéo
desses conhecimentos. Os objetivos deste trabalho foram: (i) investigar o conhecimento prévio dos
alunos acerca da biodiversidade vegetal utilizando a familia Cactaceae como ponto central, por serem
plantas de facil reconhecimento e ocorrerem na vegetagdo litordnea do municipio de Aracaju; e (ii)
avaliar a efetividade da metodologia de aulas dialogadas, com exemplares de plantas vivas, assim
como a confec¢do de modelo didatico para abordar o conteddo de Boténica de forma contextualizada.
Para a realizacdo da pesquisa foram convidados 24 alunos matriculados no sexto ano do ensino
fundamental. Inicialmente os discentes representaram através de um desenho o seu conhecimento
prévio acerca dos cactos, em seguida houve uma aula dialogada sobre os cactos e, na sequéncia,
construiram um modelo didatico de cabeca-de-frade. Ao final da atividade, os alunos responderam a
um questionario sobre o tema abordado. Os desenhos mostraram que os alunos sdo capazes de
representar os cactos, porém a maioria deles representaram cactos de outros paises, especialmente 0s
retratados em desenhos animados. A utilizacdo do modelo didatico permitiu o envolvimento de todos
os alunos na sua constru¢do mostrando-se uma atividade didatica e ludica. As informacGes obtidas
atraveés da aplicacdo do questionario demonstraram que o contato com as plantas ocorre em casa,
porém as representacdes foram muito influenciadas pelas midias, especialmente os desenhos
animados. Também se destaca o fato de os alunos correlacionarem os cactos a ambientes secos, ndo
estabelecendo relagdo de cactos com a Mata Atlantica, especialmente a Restinga. O uso de modelos
didaticos mostrou-se uma forma eficiente de abordar o conteudo boténico de forma contextualizada
e tornar a aula mais participativa.

Palavras-chave: Modelo didatico, Biodiversidade, Cactos

Abstract

The teaching of Botany in the initial grades of elementary school brings the challenge of working
knowledge in a dynamic and contextualized way, since this theme is taught in a disconnected way
from the reality of the students, making it difficult to approach. To overcome these difficulties, the
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use of specimens of the local flora and didactic models are promising ways of building this
knowledge. The objectives of this work were: (i) to investigate the students' previous knowledge
about plant biodiversity using the Cactaceae family as a central point, as they are easily recognizable
plants and occur in the coastal vegetation of the municipality of Aracaju; and (ii) to evaluate the
effectiveness of the methodology of dialogic classes, with specimens of live plants, as well as the
creation of a didactic model to approach the Botany content in a contextualized way. To carry out the
research, 24 students enrolled in the sixth year of elementary school were invited. Initially, the
students represented through a drawing their previous knowledge about cacti, then there was a
dialogic class about cacti and, in the sequence, they built a didactic model of a “cabega-de-frade”. At
the end of the activity, the students answered a questionnaire on the topic addressed. The drawings
showed that the students are able to represent cacti, but most of them represented cacti from other
countries, especially those depicted in cartoons. The use of the didactic model allowed the
involvement of all students in its construction, proving to be a didactic and playful activity. The
information obtained through the application of the questionnaire showed that contact with plants
occurs at home, but the representations were greatly influenced by the media, especially cartoons.
Also noteworthy is the fact that students correlate cacti to dry environments, not establishing a
relationship between cacti and the Atlantic Forest, especially the Restinga. The use of didactic models
proved to be an efficient way of approaching the botanical content in a contextualized way and
making the class more participatory

Keywords: Didactic model, Biodiversity, Cacti.

1. INTRODUCAO

A Botanica esta presente em diversas atividades realizadas pelos seres humanos e, muitas
vezes, nao é percebida e reconhecida pelos recursos que nos oferece. Ela esta presente cotidianamente
na alimentagdo, remédios, vestuario, abrigo, combustivel, bem como no ambiente que nos rodeia,
como os jardins e paisagens naturais (LEMOS, COSTA & ROCHA, 2015; HISCOCK et al., 2019).
No entanto, a maior parte da populagéo percebe os vegetais como enfadonhos, ignorando sua presenca
e seu reconhecimento na natureza, o que € reconhecido como negligéncia botanica (SALATINO &
BUCKERIDGE, 2016).

Esse distanciamento também possui reflexo no ensino, onde muitas vezes dentro do curriculo
e/ou livro didatico o tema é negligenciado. O ensino de Botanica carece de uma nova pratica
pedagogica, ndo com modelos e receitas prontas, mas sim de forma contextualizada e capaz de gerar
problematizacdo nas aulas, como forma de obter ligacéo entre o conhecimento prévio dos alunos e 0s
novos conceitos que serdo formados (MOUL & SILVA, 2017). Os livros e recursos didaticos
utilizados pelos professores em aula, muitas vezes ndo representam a vegetacdo do local em que o
aluno esta inserido. Dessa forma, a utilizacdo de exemplares da flora nativa e o contato dos alunos
com os ecossistemas da sua localidade sdo ferramentas Uteis para o ensino de Botanica, pois permitem
aos alunos a construcdo do pensamento critico e a percepcdo do ambiente no qual esta inserido
(GRECO et al., 2013; FREITAS et al., 2017).

O uso de metodologias ativas com mais aulas praticas e recursos didaticos sdo ferramentas
que tornam o ensino de Botéanica mais consistente e prazeroso. Essa abordagem torna possivel
abranger varios contetdos e tornar as aulas mais dindmicas (BORGES et al., 2019) e complementares
as aulas teorico-expositivas de Ciéncias. A utilizagdo de modelos didaticos auxilia no entendimento
de organismos reais e sdo um excelente material para ensinar a biodiversidade. A construcdo de
modelos representacionais permite maiores debates acerca do contetido, quando utilizados de forma
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participativa e contextualizados, inserindo o aluno como peca ativa no do processo de aprendizagem
(DUSO et al., 2013).

Levando em consideracdo o ensino descontextualizado de Botanica, a familia Cactaceae foi
escolhida como ponto central, por possuir plantas de facil reconhecimento e ocorrentes na vegetagao
litoranea do municipio de Aracaju. O objetivo deste trabalho foi abordar o estudo dos vegetais de
uma forma mais proxima a realidade dos alunos de uma escola do municipio de Aracaju/SE. Assim,
avaliou-se 0 conhecimento prévio dos alunos acerca da biodiversidade vegetal e a efetividade da
utilizacdo de modelos didaticos e da apresentacdo de exemplares in vivo em sala de aula.

2. MATERIAIS E METODOS

A pesquisa foi realizada no Colégio Estadual Joaquim Vieira Sobral, localizado no bairro
Jabotiana, Aracaju - Sergipe. O publico alvo foi composto por estudantes do 6° ano do Ensino
Fundamental, um total de 24 alunos de ambos 0s sexos, e regularmente matriculados na institui¢éo
de ensino. Como fundamentacdes tedrico-metodoldgicas foram utilizados os parametros da pesquisa
qualitativa, representacdo gréafica, construcao de modelo didatico e aplicacdo de questionarios.

As metodologias qualitativas apresentaram como caracteristicas: foco na interpretacdo que 0s
préprios participantes tém da situacdo do estudo, énfase na subjetividade, flexibilidade no processo
de conducéo da pesquisa, preocupacdo com o contexto e reconhecimento do impacto do processo de
pesquisa sobre a situacdo de pesquisa (MARCONI & LAKATQOS, 2004; MOREIRA, 2004).

A intervencdo didatica foi aplicada na seguinte sequéncia: representacdo de um cacto em
formato de desenho, confeccdo de um modelo didatico representando um cacto nativo e aplicacdo do
questionario sobre conhecimentos dos alunos acerca dos cactos. A atividade foi realizada com os
alunos em sala de aula durante o horério de Ciéncias.

Desenho livre sobre cactos

Inicialmente, o0s discentes receberam uma folha de papel em que puderam
esquematizar/desenhar o que conheciam como um cacto. Essa atividade teve o intuito de perceber
quais estruturas morfoldgicas os alunos ja possuiam o conhecimento prévio e eram capazes de
representar. Ap6s a entrega dos desenhos esquematizados pelos alunos, foi introduzida uma aula
dialogada a respeito dos cactos e suas adaptacdes ao ambiente natural. Em seguida foram expostos
exemplares da familia Cactaceae (Cereus sp.- mandacaru; Melocactus sp. — cabeca de frade;
Xiquexique sp.- xiquexique) a fim de mostrar a diversidade vegetal e as adaptacdes morfoldgicas dos
cactos.

Os especimes foram levados em vasos com o intuito de os alunos compararem e diferenciarem
diversos aspectos morfologicos dentre os representantes da familia, com exemplares ocorrentes na
fitofisionomia Restinga e no bioma Caatinga, fitofisionomias presentes no estado de Sergipe. Para a
exposicdo e comparagdo com os exemplares das cactaceas foi utilizada uma muda de umbuzeiro
(Spondias tuberosa Arruda), planta nativa da Caatinga.

Na parte da representacao grafica participaram 24 alunos e adotou-se o critério alfabético para
caracterizar cada aluno na atividade de confecgdo do desenho.
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Modelo didatico

Apo6s o contato com as diferentes espécies, os discentes foram convidados a participar da
confeccdo de um modelo didatico representando uma planta de Melocactus spp., visto que é um
género com ocorréncia em diversas regides do Estado de Sergipe, uma vez que no litoral ocorre o
Melocactus violaceus Pfeiff. e na regido semiarida o Melocactus zehntneri (Britton & Rose) Luetzelb.

A construcdo do modelo didatico foi realizada com a utilizacdo dos seguintes materiais: esfera
de isopor (100mm), bastdo e pistola de cola, pincel, pinga, esponja de lavar pratos (laranja), escova
de lavar roupas, corda de varal (amarela), estilete, tesoura, primer para metal, vidro e PET, tinta de
alto relevo (branca), tinta acrilica verde e lixa de unha.

A esfera de isopor foi dividida ao meio para representar o cladodio, em seguida foram
desenhadas faixas na semiesfera que foram recortadas para representar as costelas. Foi utilizada a lixa
para deixar a superficie lisa e o primer foi utilizado para uniformizar e preparar a superficie. Apds
essa etapa procedeu-se a pintura com a tinta verde. As cerdas da escova de lavar roupas foram usadas
para construir as aréolas sobre pontos de tinta de alto-relevo inseridas nas costelas. O cefélio foi
representado pela esponja laranja e o sistema radicular pelas cordas de varal (Figura 1).

Figura 1: Sequéncia de passos e materiais para a confeccdo do modelo didatico de Melocactus. A- Cortes na
semiesfera representando as costelas, B- Superficie nivelada com o auxilio de lixa, C- Pintura com primer para preparar
a peca para receber a tinta, D- Aplicacdo da tinta acrilica verde para representar o caule do Melocactus, E- Esponja para
a producdo do cefalio, F- Utilizacdo das cerdas da escova na representacdo das aréolas e espinhos, G- Varal de nylon
utilizado para representar as raizes, H- Modelo didatico finalizado.

Na atividade de constru¢cdo do modelo didatico, os alunos foram divididos em seis grupos e
distribuidos para cada grupo o corpo do modelo (caule). Progressivamente, ao passo que ocorria a
entrega das partes que compunham o modelo didatico do Melocactus spp., faziam-se perguntas acerca
da semelhanca da estrutura dos cactos em relagdo as outras Angiospermas. Tentou-se sempre
questionad-los sobre o porqué da morfologia dos cactos serem diferentes das outras plantas,
relacionando ao ambiente em que vivem.

Questionario

Para avaliar a percepcdo dos alunos, ap6s a intervencdo didatica, foi solicitado o
preenchimento de um questionario com 0s sSeguintes itens: 1- De onde vocé conhece 0s
cactos:a)Filmes: b)Desenhos: c)Livros: d)Casa(
parentes,vizinhos) e)Outros: 2- Vocé tem algum cacto em casa, na
casa de parentes, vizinhos, escola ou em outro lugar? 3- O que é um cacto para vocé? 4- Em qual(is)
ambiente(s) vocé acha que podemos encontrar os cactos? 5- Como vocé diferencia um cacto de uma
outra planta? 6- Para vocé, os cactos tém alguma importéancia? Se tiver cite alguma(s). 7- Qual a
importancia de se estudar os cactos?8- Vocé gostaria de ter algum cacto?
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Os alunos participantes da aplicacdo do questionario foram identificados de forma numérica,
ao total foram 24 alunos participantes.

Analise e Interpretacao dos dados

As amostras desta pesquisa foram compostas por uma representacdo grafica do que 0s
discentes conheciam como um cacto e o questionario. Por se tratar de uma representacéo gréfica, os
desenhos foram analisados com base nas especies nativas e de ocorréncia no Brasil. Os resultados
obtidos a partir da aplicacdo do questionario foram organizados em tabelas e graficos para melhor
interpretacdo e discussdo a respeito do tema.

Com os dados coletados, utilizaram-se os critérios de priorizacdo, onde os itens com maiores
taxas de frequéncias ou grau de importancia foram categorizados e agrupados em itens que
correspondam a um mesmo tema. As categorias foram retiradas e construidas a partir dos dados
coletados.

Aspectos Eticos da Pesquisa

Antes do inicio da pesquisa, os pesquisadores explicaram aos alunos o objetivo da pesquisa e
das atividades em linguagem acessivel, sendo esclarecido que a atividade tinha participacao
voluntéria. Os discentes receberam dois termos, 0 Termo de Consentimento Livre Esclarecido e o
Termo de Assentimento Livre Esclarecido para a autorizacdo da publicacdo dos dados do trabalho,
assinados pelos pais ou responsaveis e pelos alunos, respectivamente. O questionario e 0s termos
seguiram a Resolucdo N° 510, de 07 de abril de 2016 de Etica na Pesquisa na area de Ciéncias
Humanas e Sociais.

A participacdo dos alunos ocorreu apds a devolugdo dos termos para a participacdo e com a
garantia de que ndo haveria identificacdo nominal, nem risco moral para os participantes.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Desenho

Os desenhos dos alunos foram avaliados a partir das representacdes das estruturas que definem
uma planta como pertencente & familia Cactaceae. A identificacdo e a definicdo das estruturas
desenhadas podem ser consideradas uma forma de materializar, a partir de signos, a ideia elaborada
pelos alunos e saber quais os conhecimentos prévios que possuiam (RAMOS & SILVA, 2013).
Assim, foi possivel identificar quais os conhecimentos prévios que eles possuiam antes da intervencgéo
didatica.

Quando a crianca desenha, a importancia desse fazer reside no fato de que ela se
permite revelar e reconhecer cada objeto representado, ndo numa perspectiva de copia
do real, mas na explicitacdo do imaginério e do potencialmente invisivel aos adultos
que se encontra numa perspectiva do simbolismo (BITENCOURT, MARQUES &
MOURA; 2014, p. 260).

No primeiro contato, a solicitacdo para que os alunos desenhassem foi uma forma de o
pesquisador se familiarizar com a turma, utilizando algo que estdo acostumados a fazer desde a
infancia. Freitas et al. (2012) mencionam que a utilizagdo da linguagem pictérica estimula a
participagdo mais efetiva dos alunos no processo de ensino-aprendizagem, assim ao exercitar essa
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capacidade de representacdo auxilia o desenvolvimento de habilidades de expressao por meio de uma
linguagem artistica com a qual estdo acostumados desde a infancia.

Caracteres morfoldgicos

Dentre os 21 desenhos realizados pelos alunos, apenas um aluno representou uma espécie de
cacto globoso semelhante ao género Melocactus, com a presenca de uma flor na parte apical (Figura
2S). No entanto, para esse género, a presenca do cefalio € uma caracteristica determinante para a
definicdo do género. Machado (2009), abordando os géneros nativos do Brasil, Discocactus e
Melocactus, os descreve como 0s Unicos géneros de cactos globulares que desenvolvem o cefélio -
estrutura modificada do apice caulinar, onde as aréolas tornam-se densamente cobertas, produzindo
quantidades copiosas de cerdas e & que servem para proteger os botdes florais em desenvolvimento
e os frutos imaturos.

A maioria dos estudantes representaram cactos com cladddios (caule modificado com funcao
fotossintética) no formato colunar (Figura 2). Provavelmente devido ao fato de que esse tipo de
formato é o mais representativo nos mais diversos meios de informagdo/comunicacdo, como foi
destacado pelos alunos nas respostas do questionario (Figura 4).

Figura 2: Representac@es de cactos realizadas pelos alunos do 6° ano do Ensino Fundamental.

Percebe-se que cinco alunos representaram a presenca das costelas (Figura 2C, 2D, 2K, 2S e
2T). Nos caules de cactos existem dois tipos de projecoes que sdo as costelas (projecoes lineares) ou
os tubérculos (projecdes arredondados), sendo essas duas estruturas em formato de saliéncias que
surgem no cladddio e se projetam para fora da planta (MACHADO, 2009). Essa representacdo das
costelas pelos alunos demonstra que possuem a percepcdo que o formato do caule é diferente em
relacdo as outras Angiospermas.

Os espinhos sdo estruturas morfoldgicas presentes na familia Cactaceae e foram representadas
pelos discentes, exceto por um aluno (Figura 2E), evidenciando uma forte associacdo dos espinhos
aos cactos como caracteristica para diagnostico da familia. A caracteristica Unica e diagndstica das
cactaceas € a presenca de aréolas, mas por ser uma estrutura muito especifica e geralmente nao
abordada pelos professores, ja era esperado que os alunos ndo teriam como esquematizar algo que
ndo conhecem. Dessa maneira, a maioria da turma representou os cactos com os espinhos sem a
organizacdo em aréolas. Entretanto, a representacdo de dois alunos para evidenciar 0s espinhos foi
discrepante em relacdo aos dos outros (Figura 2A e 2R). Enquanto a maioria dos estudantes
representaram os espinhos com tragos, esses utilizaram de tragos no formato de “x” o que pode se
associar a representacao das aréolas, mesmo que os discentes ndo tenham tido contato com esse termo.
Isso tornaria seus desenhos representacdes mais proximas da realidade.
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Ambiente e Diversidade

Ao desenhar os cactos, 20,83% dos desenhos feitos pelos alunos representaram os cactos em
vasos, 0 que evidencia o cultivo de exemplares dessa familia, como ornamentais (Figura 2B, 2D, 2F,
2L e 2M). Conforme dados da United Nations Environment Programme World Conservation
Monitoring Centre - UNEP-WCMC (2010), entre os anos de 1999-2008, o Brasil foi um dos trés
principais exportadores de cactos da América do Sul, evidenciando o aumento na sua utilizacdo com
finalidades paisagistica e ornamental. Essa forma de retratar os cactos em vasos pode mostrar a
proximidade dos alunos com essas plantas nos mais diversos locais, mostrando que o cultivo de cactos
é muito apreciado e que os alunos tém algum tipo de relagdo/contato com essas plantas.

Vale ressaltar que apesar de ter sido pedido para representar o que os alunos reconheciam
como cacto, dois alunos representaram paisagens nas quais as plantas estavam inseridas. No primeiro
desenho houve a representacdo de uma paisagem tipica de deserto, pela presenca do que seria o feno
que esta presente nesses ambientes (Figura 2U). Além disso, o cacto foi representado muito similar
ao cacto Saguaro (Carnegiea gigantea) tipico do Deserto de Sonora no noroeste do México e no
sudoeste dos Estados Unidos (ANDERSON, 2001). Isso evidencia a influéncia de midias
internacionais no conhecimento dos alunos, evidenciando a biodiversidade de outros locais onde ha
a ocorréncia da familia Cactaceae. O segundo desenho (Figura 2G) representa 0s cactos em um
ambiente com a presenca de rochas, 0 que remete a algumas espécies nativas do Brasil que sdo
encontradas em inselbergues e préximos a afloramentos rochosos (TAYLOR & ZAPPI, 1991).

Por meio das representacdes que os alunos entendiam por cacto, alguns desenhos se
aproximaram de algumas espécies. Na Figura 2K observa-se um desenho semelhante ao cacto do
género Cereus, com uma reproducdo muito similar ao real, apresentando a representacao das costelas
e da flor no apice do caule. Na figura 20, apesar de as costelas ndo terem sido destacadas, e de 0s
espinhos estarem dispersos sem ser demonstrados em uma aréola, houve uma denotacdo das flores
nos apices das brotacdes do cacto. Na figura 2S, foram representados dois exemplares da familia
Cactaceae que simbolizou um cacto similar ao género Melocactus, pelo formato globular.

Em uma andlise de uma proposta educativa para o Ensino de Botanica conduzida por Silva &
Souza (2013), os educandos citaram 0 mandacaru, coqueiro e bambu, como plantas nativas da
Caatinga, evidenciando um conhecimento superficial sobre as espécies nativas com ocorréncia neste
bioma. Esses resultados estdo de acordo com 0s obtidos nesta pesquisa, pois apesar de ser possivel
identificar que os alunos apresentam conhecimento prévio sobre as cactaceas, 0s desenhos nédo
condizem com o entorno dos alunos, sendo os exemplares exéticos mais destacados e representados
do que os nativos da Restinga ou Caatinga, ambientes naturais presentes no estado de Sergipe.

A familia Cactaceae no estado de Sergipe ocorre em todo o territdrio, distribuida em 11
géneros, 24 espécies e 10 subespécies, porém a maior ocorréncia e diversidade de géneros e espécies
encontra-se na regido oeste do estado, no sertdo (BRAVO FILHO, 2014; ZAPPI et al., 2015). Nas
Restingas sergipanas, 0s géneros Cereus, Melocactus, Opuntia e Pilosocereus sdo relatados nessa
fitofisionomia (OLIVEIRA et al., 2014). No entanto, essa diversidade ndo foi representada pelos
desenhos dos alunos. Possivelmente, a explicacdo esteja no pouco contato (visita aos locais) e na
abordagem superficial e descontextualizada dos livros didaticos sobre o Bioma Caatinga e a
fitofisionomia de Restinga.

Com o enfoque sobre percepgéo e conhecimento da flora da Caatinga, Bitencourt, Marques e
Moura (2014) observaram um grande destaque na representacdo de umbuzeiros, ouricuri e mandacaru
por alunos do Nordeste do Brasil. Ja Palhaci et al. (2009) relatam que as plantas mais citadas como
sendo caracteristicas do cerrado foram carnauba, cacto, ipé e babagu. Os autores também perceberam
que algumas das plantas citadas ndo sdo nativas do cerrado como a cana-de- agucar, pau-brasil, trigo,
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amoreira, goiabeira, coqueiros, eucalipto, laranjeira, limoeiro, soja e seringueira (PALHACI et al.,
2009). Os resultados da analise dos desenhos mostram que o0s cactos colunares e a presenca de
espinhos se mantiveram presentes na maioria das representagdes, confirmando o contato e o
conhecimento prévio que os alunos tém com esta familia. As representacGes por meio de desenhos
infantis denotam as diferentes percepcdes que as criangas tém em relacdo ao ambiente natural,
podendo trazer em seu conteldo a expressdo do espaco a qual pertence, sendo um instrumento Util e
significativo para o estudo dessas percepcdes (DIAS et al., 2019).

Os desenhos sdo representacGes que sofrem influéncias do conhecimento sobre a temética
solicitada, da idade e da capacidade de desenhar do individuo (SCHWARZ et al., 2016). Assim
indicam que a percepcao dessas estruturas sdo consequéncias das vivéncias e experiéncias cotidianas
dos estudantes, incluindo os conhecimentos veiculados pelos ambientes escolares, familiares e pela
midia.

Modelo didatico

A confeccdo do modelo didatico juntamente com os alunos mostrou-se como uma forma
eficaz para o ensino sobre caracteristicas morfologicas e adaptativas dos cactos. O uso de modelos
didaticos se faz importante no processo de explicagdo e transposicdo didatica entre os conteddos
estudados na teoria e 0s que sdo de importancia para a compreensdo dos processos (celulares,
bioquimicos e fisioldgicos) que acontecem nas plantas. Atuando como facilitadores do ensino e
aprendizagem dos contetdos de morfologia vegetal (SILVEIRA et al., 2017) (Figura 3).

CEFALIO

Figura 3: Comparagdo das estruturas em um exemplar do género Melocactus com o modelo didatico
confeccionado.

Os modelos didaticos podem ser complementares ou até substitutos de espécimes vivos nas
aulas préticas. A utilizacdo desse recurso busca ndo so substituir o uso de 6rgdos vegetais naturais
nas aulas praticas, mas também tem como objetivo enriquecer as aulas e torna-las mais atrativas aos
alunos. Além disso, visa despertar o interesse quanto ao campo de pesquisa em Botanica, assim como
em outras areas da Biologia, como a Ecologia, ja que podem ser abordadas adaptacGes evolutivas, ao
nivel de estruturas morfoldgicas, que permitem as espécies sobreviverem em diferentes habitats
(SOUZA et al., 2021). Por serem materiais permanentes, os modelos didaticos estdo sempre
disponiveis para novos alunos e professores, despertando interesse em confeccionar novas estruturas
que venham a auxiliar nas aulas tedricas e praticas para sanar deficiéncias nos recursos didaticos.
(CECCANTINI, 2006; BORGES et al., 2019).

O ensino de Botanica necessita de aulas praticas com maiores intera¢fes, para que os discentes
sejam 0s protagonistas e ndo apenas 0s observadores dos materiais didaticos. Assim, a sequéncia
didatica consegue fazé-los ocupar o papel de sujeito, extrair do discente seu conhecimento prévio e
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ao mesmo tempo lancar novos conceitos (BARBOSA et al., 2020). O uso dessas metodologias de
facilitacdo do processo de ensino torna a aprendizagem mais significativa.

A construcdo dos modelos a partir de exemplares de espécies da flora nativa, contribui para o
processo de educacéo, pois € capaz de trazer o conteido para a realidade do aluno. Assim, a utilizagdo
de modelos didaticos de forma complementar as aulas tedrico-expositivas, pode contribuir ndo s
para o aprendizado, mas também para a conservacao da biodiversidade local. 1sso acontece através
do despertar no aluno o interesse e a curiosidade pela flora nativa, na medida em que o conteddo
abordado em sala de aula considera a diversidade da sua regido (FONTES, ELIAS E AOYAMA,
2019).

Questionario

Com a aplicacao do questionario foi possivel verificar se ap6s as atividades praticas (desenho
e modelo didatico) houve construcdo do conhecimento/aprendizagem significativa sobre a familia
Cactaceae. A maior parte dos discentes teve o primeiro contato com representantes da familia
Cactaceae dentro da prépria casa, através de plantas cultivadas pelos pais e parentes (Questdo 1)
(Figura 4). Os alunos ndo citaram a escola como uma forma de ter contato com os cactos. Ja em
relagdo aos livros, quando os citaram, ndo mencionaram se eram livros didaticos ou ndo. Esse padréo
observado pode evidenciar um déficit na utilizacdo do livro ou na abordagem da vegetacao nativa em
sala de aula.
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Filmes Desenhos Livros Casa Outros

Midias e meios de informacao

Figura 4: Midias e meios de informag&o citados pelos alunos nos quais tiveram contato prévio
com plantas da familia Cactaceae.

Em relagdo as midias, os alunos mencionaram filmes, sendo eles: “Faroeste Caboclo”, “Meu
nome ndo € ninguém”, “Cowboy x Alien”, “7 homens e um destino”, ““O cavaleiro solitario” e “Bang
Bang”, conforme a Figura 4. Com relacdo aos desenhos animados, os que foram destacados pelos
alunos foram Pica-pau e Papa-léguas, nos quais 0s cenarios remontam a zonas aridas onde ha a
ocorréncia da familia Cactaceae. A falta de mencéo a animacdes brasileiras deve-se, possivelmente,
a escassez da producéo e veiculagdo em rede nacional de obras que retratem o ambiente brasileiro.

Pode-se destacar que apenas um filme nacional foi informado pelos alunos. Faroeste Caboclo
que teve filmagens na Bahia, € um dos estados com maior ocorréncia da familia Cactaceae. Ja 0s
outros filmes s&o produgdes internacionais ambientadas em zonas aridas e desérticas da America do
Norte. Apesar de retratar exemplares de cactos, essa representacdo ndo condiz com a realidade dos
alunos que residem no Nordeste brasileiro e que engloba os biomas brasileiros Mata Atlantica e
Caatinga, este ultimo com maior ocorréncia de exemplares das cactaceas (ZAPPI et al., 2015).
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Os alunos citaram mais a propria familia como meio de se obter informacg6es do que outros
meios, inclusive a escola. Resultados semelhantes aos encontrados nessa pesquisa, também foram
observados por Silva, Souza e Santos (2008), em estudo com a caracterizacdo do conhecimento e da
relacdo que estudantes/residentes de &reas circunvizinhas a Reserva Ambiental do Melocactus
conoideus (RAMCc) possuem sobre esta espécie. Os autores constataram que a maioria dos alunos que
ja tinham ouvido falar sobre o M. conoideus (54,5%) relataram que os familiares e amigos foram as
principais fontes de informacao (30,5%), seguido da Reserva Ambiental (15%). A escola e a televisao
aparecem como um dos Gltimos veiculos de informacao.

Com relacdo ao questionamento sobre possuirem ou terem contato com 0s cactos, quatro
alunos informaram ter algum contato local com os cactos. As respostas especificavam o local e entre
os alunos, muitos conheciam os nomes populares dos cactos.

“Sim perto de casa a palma” — Aluno 9.

“Na casa da minha tia tem o nome e palma” — Aluno 10.

“Sim na minha casa tem dois pé” — Aluno 11.

“Eu tenho um cacto na minha casa a espécie dele ¢ cabega-de-frade” — Aluno 12.

Houve mencdo ao uso de cactos artificiais, provavelmente devido ao uso como objeto de
decoracao, conforme um aluno menciona em sua resposta.

“Eu tinha um artificial em casa mais ele sumiu: o nome era cacto mesmo” — Aluno 13.

Com as respostas dos estudantes referentes a essas questdes, fica evidente que o aprendizado
e contato sobre a flora nativa tem grande participacéo do convivio com os familiares. Nao ha mencéo
explicitaaescola ou ao livro didatico, demonstrando que é preciso refletir sobre como o conhecimento
da flora local esta sendo abordada pela escola. Os alunos ja vém com um conhecimento prévio, que
ndo ¢é aproveitado em sala de aula pela falta de contextualizacdo do conteido de Botanica nas aulas
de Ciéncias. Durante as aulas é de fundamental importancia o estimulo dos conhecimentos pré-
adquiridos pelos estudantes, pois 0s mesmos, podem ser utilizados durante o processo de ensino e
aprendizagem para que os alunos possam reestruturar novos conceitos (BARBOSA et al., 2020).

Em relacdo ao conceito de cacto (Questdo 2), os resultados apresentaram uma grande
variedade e estes foram agrupados em categorias (Tabela 1).

Tabela 1: Respostas dos alunos referentes ao conceito sobre cactos apés a intervengéo didatica.

Caracteristicas Numero de Citagoes
Morfoldgicas 15
Fisioldgicas 4
Ambiental 1
Utilitarista 1
Outros 3

Notou-se que 0 conceito mais presente nas respostas dos discentes foi aquele no qual foram
utilizadas caracteristicas morfoldgicas e alguns aspectos fisiologicos dos cactos:

“Uma planta que guarda agua dentro de si ou uma planta que contém espinhos” — Aluno 1.

“Uma planta que tem espinhos como defesa contra encetos, ao contrario das plantas
tradicionais” — Aluno 2.

“E uma planta que tem muitos espinhos e guarda dgua dentro dele” — Aluno 3.

Outra concepgdo utilizada para conceituar os cactos é baseada no ambiente em que essas
plantas estdo presentes:

“Sdo plantas que habitam os lugares como desertos e lugares secos” — Aluno 4.
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“Uma planta do sertdo que nase no semi arido” — Aluno 5.

Vale ressaltar que houve a definicdo de adaptacdes das cacticeas aos ambientes xéricos.

“E uma planta que para sobreviver ela se adaptou a outro clima e fez em se mesma” — Aluno
6.

“Uma planta com condi¢ées climdticas caracteristicas de um clima seco de sua regido,
repleto de espinhos e uma flor na sua parte alta” - Aluno 7.

As respostas obtidas por Bitencourt, Macedo e Souza (2011), em pesquisa semelhante,
registram conceitos incompletos ou em nivel muito basico para definir planta, ndo conseguindo
representa-la de forma mais complexa. No entanto, os autores ndo as consideraram erradas, poréem
sdo vagas e generalistas, ndo apresentando caracteristicas especificas que representem um vegetal.

A maioria dos alunos utilizaram aspectos morfoldgicos (espinhos) para definir os cactos,
sendo que é um dos caracteres mais utilizados na identificacdo de espécies vegetais. Destaca-se
também a mencdo de alguns alunos a aspectos fisioldgicos e ecoldgicos sobre essa familia,
demostrando a associacdo e adaptacdo dessas plantas a ambientes aridos, além dos caracteres
morfolégicos.

Na pesquisa desenvolvida por Bitencourt et al., (2011) com estudantes do ensino fundamental
de escolas publicas e particulares de uma cidade do interior da Bahia, também foram identificadas
concepcdes sobre as plantas pautadas na descricdo morfoldgica e fisioldgica dos vegetais e na visao
utilitarista.

Observa-se nessa pesquisa, que os alunos relacionam as caracteristicas das cactaceas aos
ambientes onde ocorrem. Na questdo 3 (Figura 5), ao questionar em quais ambientes podem ser
encontrados os cactos, o deserto foi o termo mais frequente das respostas, como uns dos principais
locais no qual os cactos sdo bem representativos. Essa resposta ndo esta errada, mas se considerarmos
gue no Brasil ndo ha deserto, isso é um indicador da influéncia dos meios de comunicacao na resposta,
pois esse € um dos ambientes onde a familia Cactaceae possui ocorréncia (ANDERSON, 2001).
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Figura 5: Percepcéo dos alunos sobre em quais ambientes os cactos habitam.

E importante ressaltar que durante as repostas apareceram definicdes que retratam os locais
que os cactos habitam: seco (6), quente (2), arido (1), sertdo (1), Semiarido (2), Caatinga (2) e
Nordeste (1). Os alunos citaram fatores climaticos ou regides brasileiras onde ha a maior ocorréncia
dos representantes da familia Cactaceae. 1sso mostra a relagdo dos cactos com caracteristicas de
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ambientes em que ha a maior diversidade e ocorréncia da familia Cactaceae no Brasil, como o bioma
Caatinga (TAYLOR & ZAPPI, 1991; ANDERSON, 2001).

Outros locais que os discentes destacaram foram as florestas (2), as matas (2), o Cerrado (1).
A mencéo escassa de cactos nas denominacdes vegetacionais pode sugerir que durante as atividades
realizadas na intervencdo houve uma percepc¢do de que 0s cactos ndo s6 habitam locais xéricos. No
Brasil, a Mata Atlantica € o segundo bioma com maior diversidade de cactaceas epifitas (TAYLOR
& ZAPPI, 1991), e embora os alunos sejam de uma localidade dentro desse bioma n&o houve
correlacdo entre regido litoranea e ocorréncia de cactos.

A diversificacdo dos recursos didaticos utilizados tem por objetivo apresentar opc¢des de
metodologias que busquem facilitar a aprendizagem de Botéanica. O uso da flora nativa da regido em
que a escola esté inserida, tem a potencialidade de valorizar a realidade do estudante e seu cotidiano,
reduzindo a “cegueira botanica” (CARVALHO & MENDES, 2021).

No que se refere a forma como os discentes diferenciariam um cacto de outra planta, os
resultados mais constantes nas respostas dos alunos apontaram que 0s espinhos seriam uma
caracteristica que definiria um cacto (Figura 6). Mas ndo é somente a presenca de espinhos, a familia
é representada por uma série de estruturas morfoldgicas compartilhadas pelas plantas pertencentes a
familia Cactaceae. Entre as caracteristicas pode-se destacar o caule suculento com funcéo
fotossintetizante, presenca de aréolas que correspondem as regifes nodais, nas quais se inserem
espinhos, tricomas, flores ou raramente folhas (ZAPPI et al., 2007).
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Figura 6: Estruturas destacadas pelos alunos na diferenciagdo de um cacto com outra planta.

Como descrito por Menezes (2011), no senso comum existe uma forte associagéo entre as
cactaceas e 0s ambientes aridos, bem como um esteredtipo, de plantas &filas, espinhosas e com caules
suculentos fotossintetizantes (cladodios). Porém, separadamente essas caracteristicas ndo séo
exclusivas da familia e nem todos representantes da familia as apresentam.

A concepcédo de que todos os cactos possuem espinhos no lugar das folhas, é um ponto de
partida para apresentar aos alunos o conceito de evolucdo e que, durante esse processo na familia
Cactaceae, alguns representantes mantiveram caracteristicas semelhantes aos demais grupos das
Angiospermas, portanto o que vai definir uma planta como cactacea, ou ndo, é a presenca de aréolas.
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Quanto a importancia dos cactos, 12 alunos relataram a importancia como alimento e fonte de
agua. Em relacdo ao uso como alimento, os alunos relacionaram tanto para a alimentagcdo humana —
“... pla cuzinha nodestina” citado pelo aluno 7, quanto para os animais. Além da utilizagdo como
fonte de agua que foi mencionada pelos alunos destacando a possibilidade de uso delas em locais
secos ou desertos, na auséncia de dgua pode-se usar 0s cactos para se hidratar. Frase relatada pelo

’

aluno 8 “Sim: Se voce estiver no meio do nada e vocé encontrar um cacto vocé pode se hidratar.”.

Cavalcanti e Resende (2004) em estudo com plantas nativas da Caatinga utilizadas pelos
pequenos agricultores para alimentacdo dos animais na seca, mostraram que entre as plantas mais
utilizadas pelos sertanejos destacam-se 0 mandacaru, o facheiro, 0 xique-xique, a coroa-de-frade,
entre outras plantas nativas da Caatinga. Estas representam alternativas de grande valor para
sustentacdo dos rebanhos nos periodos de seca.

Outro aspecto abordado pelos alunos sobre a importancia de estudar a familia Cactaceae foi a
necessidade de estudar os cactos para conhecer e aprender sobre as plantas, apresentado na Tabela 2.
Um relato de um discente evidencia a urgéncia da contextualizacéo do ensino de Botanica a realidade
doaluno “Porque e uma planta que nds nunca estudar e agora e importante estuda para nos conhecer
melhor eles”. O ndo (re)conhecimento da nossa biodiversidade vegetal ndo esta relacionado
unicamente com o que estd sendo transmitido nas escolas, especificamente sobre cactaceas que s
aparecem nos assuntos de biomas brasileiros e/ou no assunto seres vivos, mas pela reducdo dos
assuntos de Botanica em favor de outros contedos.

Tabela 2: Respostas dos alunos sobre a importancia de estudar os cactos.

Tipos de importancia Numero de citacdes
Conhecimento 15
Fonte de estudo 2
Importancias futuras 1
Sem importéncia 2
6

Outros

Bitencourt et al. (2011) obtiveram como respostas sobre a importancia das plantas que 97,68%
dos alunos relataram que é importante e 1,15% ndo. A justificativa mais citada aborda uma visdo
antropocéntrica, relacionada a sobrevivéncia do ser humano (62,42%), seguida por fazer parte da
natureza (28,32%). Resultados diferentes foram encontrados na presente pesquisa, onde os alunos
relataram a busca pelo conhecimento, o aprendizado, algo novo como sendo algo mais importante,
ndo tendo uma visdo predominantemente antropocéntrica. Essa visdo de importancia para o
aprendizado possivelmente foi reflexo da intervencédo da pratica de construcdo do modelo didatico e
a aula apresentando as diferentes especies de cactos. Nessa abordagem, os alunos iam sendo
questionados sobre a adaptacéo das plantas ao ambiente seco e a sua importancia ecolégica, por isso
que nas respostas ndo ha um predominio da viséo utilitarista por parte dos alunos.

O ensino de Botanica precisa apresentar dimens@es importantes que devem ser consideradas
na contextualiza¢do do ensino e a servi¢o da Educacédo Cientifica. Ursi et al., (2018) elencam cinco
dimensdes que devem ser consideradas durante a alfabetizacdo cientifica e a percepcdo ambiental,
sdo elas: a ambiental; a filosofica, cultural e histérica; a ética; a médica e a estética— onde cada uma
relaciona-se ao convivio do aluno com as plantas, fazendo com que se torne perceptivel a presenga
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das plantas no seu dia-a-dia. Os autores destacam ainda que o ensino de Botanica se insere nesse
cenario, apresentando objetivos e conteldos conceituais, procedimentais e atitudinais capazes de
contribuir com todas essas dimensdes.

Com relacdo ao fato de os alunos desejarem ou ndo ter cactos, 48% dos alunos responderam
que gostariam de possuir, 36% informaram que néo e 16% nao responderam (Figura 7). Para os alunos
que disseram que ndo queriam ter, uma das justificativas foi a questdo de espaco nas casas deles.
Também merecem destaque a descri¢do do aluno 14 que revela algo a ser abordado em salas de aula:
“Ndo. porque ninguém se importa pelos cactos e prefere criar outras plantas”, ja 0 aluno 15 relata
que “ Ndo, por que eu nunca tive sementes para plantar...”. O relato dos alunos corroboram com o0s
dados atuais sobre o ensino de Botéanica, em que ha uma abordagem sobre plantas exoticas/ ou néo
tdo proximas da realidade dos alunos. A resposta do aluno 14 é uma revelacdo de como o ensino atual
estd sendo construido, descontextualizado e sem mostrar a importancia de cada ser no equilibrio dos
ambientes ao nosso redor.

N Sim: 48%
[0 Na&o: 36%
N N3o responderam: 16%

———/

Figura 7: Escolha dos alunos quanto ao cultivo de cactaceas.

A Botanica estéd intimamente relacionada com o cotidiano e precisa ser trabalhada de forma
que o aluno se motive e tenha vontade de participar das aulas, para isso ndo é preciso muito, aulas
simples ou diversificadas podem tornar-se interessantes e auxiliar a compreensdo do aluno em relagéo
ao contetido (BOCKI et al., 2011). Como ndo ha uma contextualizacdo do ambiente em que os alunos
estdo inseridos com o que € visto em aula, o aprendizado se torna chato e cansativo, uma vez que 0s
alunos tém que “decorar” nomes de estruturas sem relaciona-los ao ambiente onde se encontram e o
afastando cada vez mais do ambiente natural.

E necessario abordar em sala de aula o ambiente no qual o aluno vive, assim como 0 seu contexto
socio-cultural, pois fomenta mais reflexdes e debates. Contextualizar torna o processo de ensino-
aprendizagem mais interessante aos olhos dos aprendizes, que conseguem atribuir sentido ao que
estudam. A contextualizacdo ndo deve representar uma limitacdo, um engessamento do ensino a
realidade imediata do aluno. Essa abordagem deve possibilitar que, partindo de sua realidade, o aluno
conheca outros horizontes e novas possibilidades de aprender (URSI et al., 2018).

Ao se ensinar Botanica e outras areas da Biologia, como a Zoologia, existe uma tendéncia de
se utilizar exemplos de organismos exoticos, que ndo ocorrem no pais e/ou regido, ou que sua
distribuicdo ndo seja tropical/neotropical. Grande parte dessa introducdo de organismos exoticos se
da por conta dos livros didaticos, que utilizam em suas representagdes seres vivos “mais comuns” aos
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alunos em detrimento da nossa fauna e flora, que € muito diversa. Em pesquisa com alunos do ensino
fundamental sobre a percepcdo dos mesmos sobre biodiversidade, Bizerril et al., (2007) concluiram
que ha a necessidade no ensino de Ciéncias dar mais énfase a biodiversidade brasileira bem como
utilizar mais espécies nativas e contextualizar a biodiversidade no ensino de seres vivos.

O Brasil € um pais continental e megadiverso, possuindo dois grandes hotsposts de
diversidade bioldgica do mundo, hospedando entre 15-20% da biodiversidade mundial, com o maior
numero de espécies endémicas em escala global (CBD, 2022). De acordo com a Flora do Brasil 2020
(REFLORA 2021), sdo reconhecidas para a flora nacional 49.979 espécies, entre espécies nativas,
cultivadas e naturalizadas. E essa diversidade deve ser representada, principalmente nos livros
didaticos, onde os alunos tém contato com a riqueza de espécies nativas dos mais diversos
ecossistemas brasileiros.

Mesmo nas retratagdes que os alunos fazem da biodiversidade brasileira, ndo ha énfase aos
exemplares de todas as regides, limitando a ocorréncia da familia Cactaceae somente a ambientes
aridos/semiéaridos e ao bioma Caatinga. Ao ser abordada nos livros didaticos, a Caatinga é ignorada
ou abordada superficialmente em relacdo a sua riqueza de espécies e adversidades ambientais
(MATOS & LANDIM, 2014). No caso das Restingas, nem sdo abordadas nos livros didaticos
(FERREIRA, 2006), apesar de apresentar uma distribuicdo em todo o litoral brasileiro onde a maioria
dos centros urbanos estdo presentes, ainda ha esse distanciamento do ambiente em que o aluno esta
inserido com a sala de aula. A incompreensédo e desvalorizacdo da diversidade de plantas nativas, ndo s6
afeta o0 ensino de Ciéncias no Brasil, mas também ameaca a preservacao e a conservacao desse patrimoénio
natural (VASQUES, FREITAS & URSI, 2021).

Os professores ainda utilizam o livro didatico como principal recurso didatico-pedagdgico no
planejamento de suas aulas, ndo abordando a diversidade da flora nativa (SALES & LANDIM, 2009).
Portanto, é imprescindivel a utilizagdo de materiais didaticos complementares ao livro didatico, de
modo a garantir que os educandos tenham contato significativo com os conhecimentos sobre a flora
brasileira (CRUZ & LUNA, 2017). Nesse sentido, os professores precisam optar, sempre que
possivel, pelo emprego de recursos didaticos, ou espécimes vivos, que representem espécies vegetais
nativas em suas aulas, complementando o livro didatico. Para que o ensino seja eficaz, € importante
0 investimento numa abordagem pedagogica contextualizada, valorizando os ambientes naturais,
especialmente os mais préximos a realidade dos alunos e seus aspectos socioculturais (SANTOS &
LANDIM, 2017).

4. CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos com os desenhos advertem para a possibilidade de um ensino de
Botanica distante da realidade dos alunos. E possivel perceber que os alunos sabem e conhecem as
cactaceas, uma vez que essas plantas parecem ser amplamente utilizadas, com fins ornamentais em
seus ambientes familiares. Porém a ideia que possuem sobre os representantes da familia Cactaceae
esta relacionada as midias como filmes e desenhos animados estrangeiros, que remontam ao cenario
de onde sdo originarios. O distanciamento da realidade dos alunos; propicia o aprendizado da
biodiversidade estrangeira em detrimento da nossa.

A intervengdo por meio de recursos didaticos como exposicdo de espécies vivas ou a
construcdo de modelos didaticos sdo estratégias eficientes para diminuir o distanciamento entre o
contetido e o cotidiano dos alunos. A confeccdo do modelo didatico foi eficaz como alternativa
complementar as aulas tedricas e como forma de apresentar aos alunos as adaptacdes morfologicas
presentes nas cactaceas que permitem a sua sobrevivéncia em locais com baixa disponibilidade de
agua.
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Trazer a realidade do aluno para a sala de aula e contextualiza-la dentro do espaco formal de
ensino permite ao aluno uma maior valorizacdo do ambiente a sua volta, promovendo também um
aprendizado mais significativo. No caso de Ciéncias e de Biologia, além de proporcionar a
aprendizagem significativa, aulas contextualizadas sdo capazes de estimular a valorizagdo e a
conservacao do meio ambiente.
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