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Resumo

A fascinacdo e curiosidade pelos fendmenos celestes fazem parte da natureza humana desde o
comeco da civilizagdo. No entanto, diversos autores apontam que o0 ensino de Astronomia vem
sendo deixado em segundo plano, ou na maioria dos casos nem é tratado nas aulas de Fisica, mesmo
que documentos oficiais apontem a importancia da sua incluséo. Diante disso, este trabalho tem por
objetivo analisar a inser¢do de uma sequéncia didatica sobre topicos de Astronomia nas aulas de
Fisica do Ensino Médio, em especifico numa turma de 1° ano do curso de EdificacGes do
IFSertdoPE/campus Salgueiro, buscando averiguar quais as contribui¢es dessa intervencdo, onde
para isso foram aplicados questionérios antes e depois. A sequéncia proposta foi composta por aulas
e oficina, assim como por momentos de observacfes do céu noturno. A abordagem metodol6gica
utilizada foi de carater qualitativo, e para anlise e tratamento dos dados foram adotados os métodos
de analise de contetdo definidos por Bardin (2011). Diante dos resultados obtidos pode-se
considerar que a aplicacdo da sequéncia didatica foi positiva e se mostrou uma estratégia viavel
para introduzir a Astronomia nas aulas. A aplicacdo dessa estratégia, de certo modo, veio a
contribuir com a popularizacdo dessa tematica na turma investigada.
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Abstract

The fascination and the curiosity for celestial phenomena have been part of human nature since the
beginning of civilization. However, several authors point out that the Astronomy teaching has been
left in the background, or in most cases is not even treated in Physics classes, even though official
documents point out the importance of its inclusion. Therefore, this work aims to analyze the
insertion of a didactic sequence on Astronomy topics in Physics classes in High School, specifically
in a 1st year class of Buildings course of IFSertdoPE/campus Salgueiro, seeking to ascertain what
contributions of this intervention, where questionnaires were applied before and after it. The
proposed sequence was consisted of classes and workshops, as well as moments observing the night
sky. The methodological approach that was used had a qualitative character, and for analysis and
treatment of the data, one has adopted the content analysis methods defined by Bardin (2011). In
view of the results obtained, it can be considered that the application of the didactic sequence was
positive and has proved to be a viable strategy for introducing Astronomy in classes. The
application of this strategy, in a way, came to contribute to the popularization of this theme in the
investigated class.

Keywords: Astronomy teaching; Popularization; Teaching sequence; High School.
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1 Introducéo

A Astronomia é uma ciéncia que instiga a curiosidade humana desde tempos remotos e
atualmente existem diversas pesquisas voltadas a divulgar os conhecimentos desta area (Silva;
Voelzke; Aradjo, 2018). No entanto, percebe-se que, durante as aulas, os temas abordados por essa
ciéncia quase nunca sdo tratados em sala, ou quando tratados ndo é dado a devida relevancia.
Contudo, quando conteudos relacionados com a origem do Universo, planetas, estrelas, galaxias,
sdo levantados, nota-se um interesse e momentos de participacfes e questionamentos por parte dos
alunos.

Diante dessas evidéncias, surge o questionamento de como seria a aceita¢ao, por parte dos
estudantes, ao introduzir topicos de Astronomia no Ensino Médio. Estudos de autores que tratam
desse tema, como Langhi e Nardi (2010), mostram um interesse ndo somente por parte dos
estudantes, como também por parte do publico em geral. De acordo com Milone et al. (2003, cap. 1,

p. 9):

E marcante o fascinio que as pessoas sentem pelo céu. Quem nunca admirou um por do Sol
ou ficou impressionado com uma tempestade? Todavia, ainda hoje, os fenémenos celestes e
atmosféricos que fazem parte de nosso cotidiano ndo sdo compreendidos por grande parte
da humanidade. Inclusive, ainda ocorre a mitificacdo desses fenémenos naturais.

Segundo Milone et al. (2003), € muito provavel que o ser humano antes de investigar 0s
mares, rios e terras tenha procurado conhecer os segredos do céu. Fenémenos relacionados aos
astros que faziam parte do seu habitual, como dia e noite, ciclo das estacbes, bem como a
necessidade de orientagdo e datacdo dos acontecimentos sdo fatores mais que suficientes que
levaram 0 homem a investigar o Universo.

Schwarza (2018) enfatiza que, a busca por conhecer o desconhecido j& era motivo de
fascinacdo desde tempos antigos. As luzes brilhantes no espaco eram inspiracdo para muitas
historias que buscavam explicar seus mistérios. Essa curiosidade pelos fenémenos e mistérios do
Universo € consequéncia de um desejo de descobrir sua conexdo conosco. Investigar o Cosmo €
indagar sobre a nossa existéncia (Milone et al., 2003).

Diante disso, surgiu o seguinte questionamento: Como inserir nas aulas de Fisica do
Ensino Médio o tema Astronomia? A resposta a essa pergunta nos parece simples, pois pode-se
pensar em estudar assuntos relacionados a observagdo do céu noturno, bem como as constelagdes, e
conhecer a cultura de diferentes povos.

Mas, as respostas para solucionar esse problema nédo sdo tdo simples quanto parecem. Para
Araujo (2014, p. 16), existem algumas justificativas que podem dificultar a inclusdo desse tema nas
aulas de Fisica no Ensino Médio. Segundo ele:

[...], 0 nimero reduzido de horas aula que o professor de Fisica dispde em sua grade
horéria; a necessidade de cumprir todo o contelido programaético; a falta de conhecimento
sobre o tema ou até mesmo o desinteresse em aceita-lo; a exigéncia das escolas em preparar
0s estudantes visando apenas o0s exames avaliativos. Essas condi¢fes implicam ao
desfavorecimento da tentativa de incluir a Astronomia nas aulas.

Segundo Aguiar e Hosoume (2018), outro fator importante que pode vir a dificultar a
insercdo de topicos de Astronomia no Ensino Médio pode estar relacionado a dificuldade que
alguns professores apresentam em adaptar o contetdo curricular tradicional que lecionam e
introduzir novas temaéticas nas aulas de Fisica. Seja por causa das suas formacfes, ou mesmo por
esses topicos ndo serem muito cobrados em exames de ingressos nNo ensino superior. Fatores esses
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constituem barreiras que podem dificultar a introducdo da Astronomia nas salas de aulas, ou em
muitos casos acarretam a ndo inser¢do desse tema, sendo deixado de lado.

Contudo, para Damasceno (2016), a Astronomia € considerada uma ciéncia que abrange as
mais diversas aparéncias do nosso Universo, tornando assim inesgotaveis as possibilidades de se
trabalhar seus contetddos dentro do contexto escolar, em especial na disciplina de Fisica.

Investigar o céu e indagar sobre seus diversos fenémenos € se aventurar numa busca
incessante e fantastica sobre os segredos e mistérios da existéncia humana. Conhecer o passado,
viver o presente e imaginar o futuro, sdo acdes que podem ser mais bem compreendidas quando se
ousa experimentar o imenso laboratério a céu aberto.

Nos ultimos anos é notorio um aumento significativo de pesquisas relacionadas com a
Educacdo em Astronomia. Mais teses foram produzidas, assim como dissertacGes de mestrado e
trabalhos de iniciagdo cientifica. Um ndmero considerdvel de artigos vem sendo publicados em
eventos nacionais e internacionais especificos da area (Langhi & Nardi, 2010). Apesar deste
crescimento, este campo de estudos ainda se encontra muito fértil e propicio ao desenvolvimento de
diversas pesquisas e estudos na area. Diante disso, o que justifica ensinar Astronomia no Ensino
Médio?

De acordo com Araujo (2014), a Astronomia é uma ciéncia considerada por muitos autores
como uma ciéncia motivadora, que além de agregar valores e conhecimentos pode permitir
habilidades e competéncias para a formacdo nos diferentes niveis de ensino. A Astronomia é uma
ciéncia por si s6 apaixonante, pois desperta o fascinio e a admiracdo do ser humano com uma
simples observacdo de uma noite estrelada. Ao tentarmos compreender o Universo e seus
magnificos fendbmenos, despertamos em nosso intimo a satisfacdo e uma aproximacdo com a
ciéncia, gerando prazer em conhecer um pouco das nossas origens (Langhi, 2009).

Outro ponto a ser considerado na escolha do estudo da Astronomia é sua importancia como
tema integrador, pois no seu estudo podemos abordar assuntos de todos os niveis de ensino em suas
diversas vertentes.

Quando abordamos a tematica Astronomia nas salas de aulas, despertamos nos alunos um
entusiasmo e diversos questionamentos sobre o Universo, vida fora da Terra, buracos negros,
viagens espaciais, entre outros. 1sso acarreta em momentos férteis de trocas de conhecimentos e
interagOes entre professor e aluno. Nesse sentido, este trabalho visa analisar a inser¢do de uma
sequéncia didatica sobre topicos de Astronomia nas aulas de Fisica do Ensino Médio.

2 Referenciais Tedricos

No contexto da educacdo basica, desde a publicacdo, em 1996, da Lei de Diretrizes e Bases
da Educacdo Nacional (LDB), tem sido implementada uma ampla reforma pelo Ministério da
Educacdo (Damasceno, 2016). Nessa perspectiva, em 2017, tivemos homologada pelo Ministério da
Educacdo (MEC) a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que estabelece conhecimentos,
competéncias e habilidades que se espera que sejam desenvolvidas por todos 0s estudantes ao longo
da escolaridade bésica. Ao tratar o Ensino Médio temos:

O Ensino Médio é a etapa final da Educacdo Baésica, direito publico subjetivo de todo
cidaddo brasileiro. Todavia, a realidade educacional do Pais tem mostrado que essa etapa
representa um gargalo na garantia do direito & educacdo. Para além da necessidade de
universalizar o atendimento, tem-se mostrado crucial garantir a permanéncia e as
aprendizagens dos estudantes, respondendo as suas demandas e aspiracfes presentes e
futuras (Brasil, 2017, p. 461).
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Garantir a consolidacdo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no Ensino
Fundamental é essencial nessa etapa final da Educacdo Baésica, enfatiza a BNCC. Segundo a
mesma, os curriculos do Ensino Médio séo constituidos pela formacéo geral basica, em consonancia
aos itinerarios formativos como um todo indissociavel. A formagéo geral basica é constituida pelas
competéncias e habilidades, ao qual busca contribuir para que os estudantes possam construir e
realizar seu projeto de vida, indo a concordancia aos principios da justica, €tica e cidadania. No
tocante aos itinerarios formativos, € tratado como um ponto para flexibilizar a organizacao
curricular do Ensino Médio, possibilitando opcdes de escolha aos estudantes.

No tocante ao objeto de estudo deste trabalho, Ensino da Astronomia, pode-se notar que o
curriculo do Ensino Médio traz na sua composic¢do aspectos que devem ser abordados na sala de
aula. Fator esse observado na area de Ciéncias da Natureza e nos itinerarios integrados. No qual 0s
itinerarios integrados tratam da composi¢do de competéncias e habilidades de diversas areas de
estudo.

Na BNCC, na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias voltada para o Ensino
Médio, encontramos uma proposta pautada no desenvolvimento de competéncias especificas e
habilidades. As competéncias estdo divididas em trés eixos, dentre 0s quais temos:

Analisar e utilizar interpretacGes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos para
elaborar argumentos, realizar previsfes sobre o funcionamento e a evolucdo dos seres vivos
e do Universo, e fundamentar e defender decisGes éticas e responsaveis (Brasil, 2017, p.
556).

Nessas competéncias especificas, podem ser mobilizados conhecimentos conceituais
relacionados a diversas areas, entre as quais vemos a presenca de conceitos abordados pela
Astronomia. Para Damasceno (2016), tematicas tratadas pela Astronomia estdo previstas pelos
documentos oficiais, como nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), para os niveis de Ensino
Fundamental e Médio. Contudo, percebe-se que existe certo desencontro entre o que enfatizam os
documentos oficiais e a realidade da educacdo formal, na qual se enquadram as instituicGes de
ensino, ou seja, as escolas.

Para Langhi e Nardi (2010), nem sempre todos os contetidos sdo abordados dentro das
salas de aulas. Um exemplo claro é a questdo de conceitos de Astronomia fundamental, onde em
alguns casos sdo pouco tratados ou muitas vezes nem sdo abordados nas salas de aulas e muito
menos no processo de formacdo dos professores, bem como nos materiais didaticos utilizados.
Nota-se que esses temas sdo mais abordados fora do ambiente escolar como em jornais, filmes,
desenhos animados entre outros, do que dentro das escolas.

Segundo Langhi (2009), diversos fatores podem ser atribuidos a dissolucdo de contetdos
de Astronomia na estrutura curricular na educagdo bésica, entre os quais temos: existéncia de
lacunas na formacéo inicial de professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental relativos a
conteudos e metodologias de ensino de Astronomia; caréncia de material bibliogréfico e fonte
segura de informagfes sobre Astronomia para professores e publico em geral; e a persisténcia de
erros conceituais em livros didaticos e outros manuais didaticos, apesar de diversas revisdes em
seus textos.

Esses fatores podem acarretar em consequéncias importantes no tocante ao exercicio da
docéncia nas salas de aulas. Segundo Langhi e Nardi (2010), podem ocorrer dificuldades no
processo de ensinar e/ou aprender conteddos de Astronomia e a propagacdo de erros conceituais,
concepgdes alternativas, assim como mitos e crencgas sobre fenémenos astronémicos observaveis.

Diante disso, € notdrio que existe uma necessidade por parte de alguns professores em
adquirirem noc¢Oes basicas de Astronomia para auxiliarem no processo de elaboracéo e execucéo de
suas aulas. Esses profissionais desempenham um papel de grande relevancia no ensino formal dessa
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tematica. Contudo, a obtencdo de novos contetdos estd intimamente relacionada com os topicos
apontados no programa de disciplina desses profissionais.

Para Damasceno (2016), institui¢bes oficiais de ensino em Astronomia deveriam investir
mais na formac&o continuada dos professores da Educagdo Béasica, materiais didaticos que auxiliam
tais professores, cursos e oficinas sobre assuntos de Astronomia. O dominio e o interesse por novas
tematicas possibilitardo a esses profissionais uma maior autonomia, permitindo assim a insercgao de
novos temas. Dentre esses temas destacam-se as tematicas astrondmicas que possuem um carater
motivador, e despertam um interesse e curiosidade nos alunos por observar seus fenémenos.

Analisando o panorama do Ensino em Astronomia no Brasil, percebe-se 0 quanto esta area
se encontra deficitaria e ainda tem muito a ser feito para que se chegue a um estado satisfatorio.
Mesmo que pesquisas apontem para um crescimento maior nos Gltimos anos.

Naturalmente, para alcancarmos um estdgio satisfatorio em relacdo a Educacdo em
Astronomia, sdo necessarias algumas mudancas que devem ocorrer de forma gradual. Mostrando
assim, ser essencial uma maior comunicacdo entre as instituicdes destinadas ao estudo dessa
tematica para que se possam ter contribuicdes importantes na pratica docente (Damasceno, 2016).
Isso faz jus a necessidade da realizacdo de atividades e uso de métodos didaticos como
complemento para a inser¢édo de topicos de Astronomia hum contexto geral e educacional.

3 Metodologia

Este trabalho é fruto de um Projeto de Intervencédo realizado como residente bolsista do
Programa Residéncia Pedagdgica (PRP), fomentado pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES), executado no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia do Sertdo Pernambucano, campus Salgueiro (IFSertdoPE/campus Salgueiro).

A pesquisa em questdo teve como caracteristica analisar a insercdo de uma sequéncia
didatica com tematicas astrondmicas durante as aulas de Fisica em uma turma de 1° ano do Ensino
Médio Integrado em Edificacdes®, executada no ano de 2019. Buscou-se averiguar quais as
contribuicdes dessa intervencdo na turma estudada, onde para isso foram aplicados questionarios
antes e depois da mesma, buscando investigar as concepgfes dos estudantes a respeito dos temas
tratados.

Como mecanismo de andlise e tratamento dos dados, foram adotados, no desenvolvimento
deste trabalho, os métodos de analise de contetdo definidos por Bardin (2011). Segundo Costa
(2015), este tipo de analise possibilita o tratamento dos dados de uma pesquisa, com métodos
rigorosos. De acordo com Bardin (2011), a analise de contetdo pode ser entendida como

Um conjunto de técnicas de analise das comunicagdes visando obter por procedimentos
sistematicos e objetivos de descri¢do do conteldo das mensagens indicadores (quantitativos
ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as condigdes de
producdo/recepcao (variaveis inferidas) dessas mensagens (Bardin, 2011, p. 48).

O uso dessas técnicas tem por finalidade efetuar deducdes logicas e justificadas, referentes
a origem das mensagens tomadas em consideracdo. O mais importante na analise de contetdo néo
esta na descricdo dos contetidos, mas sim no que eles poderdo nos dizer depois de serem tratados.
Para isso, pode utilizar véarias abordagens metodoldgicas, em complemento, buscando enriquecer 0s

1 O Ensino Médio Integrado em EdificacGes é uma modalidade de ensino onde o aluno cursa as disciplinas ja existentes
no Ensino Médio juntamente com as disciplinas técnicas do curso de Edificagdes. Ao final do curso o estudante finaliza
0 ensino basico com uma profissao, no caso em questdo, como técnico em Edificagdes.
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resultados e assim aumentar a sua validade, almejando com isso a uma interpretacdo final
fundamentada e de confianca (Bardin, 2011).

Dentre as diferentes técnicas de analise de conteido, optou-se neste trabalho pela analise
categorial. Segundo Bardin (2011), esta técnica é a mais antiga e a mais utilizada, e consistem em
operacdes de desmembramento do texto em unidades e/ou categorias conforme reagrupamentos
analdgicos. E por utilizar na natureza deste trabalho questdes discursivas como instrumento de
coleta de dados utilizou-se a analise categorial temética. De acordo com a autora,

[...] Entre as diferentes possibilidades de categorizacdo, a investigagdo dos temas, ou
analise tematica, é rapida e eficaz na condicdo de se aplicar a discursos diretos
(significacBes manifestas) e simples (Bardin, 2011, p. 201).

Para Aguiar e Hosoume (2018), a categorizagdo no processo de descri¢do possibilita que
sejam inferidos temas nos quais os dados dos investigados sdo agrupados, permitindo uma analise
do material e uma interpretacdo das respostas dadas a partir da ferramenta utilizada como
metodologia de andlise. Esta proposta metodoldgica de andlise de conteldo apontada por Bardin
(2011) foi escolhida como referencial para apoiar as tarefas de organizacdo e analise dos dados
colhidos neste trabalho.

Sendo assim, a sequéncia didatica intitulada “Introducdo, divulgacao e popularizacao da
Astronomia no Ensino Médio”, foi elaborada com o objetivo de inserir topicos de Astronomia nas
aulas de Fisica do Ensino Médio. Buscando facilitar o entendimento desse trabalho, sdo
apresentadas na Figura 1, as atividades e tarefas realizadas em cada uma das etapas que o compdem.

1 - Insercao do pesquisador

na turma didatica a turma topicos de Astronomia

Andlise dos dados

: . 2 - Apresentacao da proposta ‘ : 3 - Levantamento inicial sobre

5 - Sequéncia didatica: g
Introducao, divulgacao e popularizacao da Astr ia no Ensino Médio

Aula 1: Introdugio a Astronomia <:| 4= (é;rlacéo do
Aula 2: Observacao do Céu com o Stellarium (Constelacoes) PO
Aula 3: Observacdo do Céu com o Stellarium (Esfera celeste)

Oficina: Planisfério celeste
Aula 4: Observagao local do nosso Céu com luneta

4

6 — Aplicagdo do pos-teste
Analise dos dados

Figura 1 - Etapas da pesquisa.
Fonte: Autoria propria. 2019.

3.1 Insercao do pesquisador na turma

Nesta etapa inicial da pesquisa, que ocorreu durante o primeiro semestre do ano letivo de
2019, o pesquisador foi inserido no contexto escolar da turma a ser investigada. Optou-se pela
escolha de uma turma de 1° ano do curso de Edifica¢cBes do Ensino Médio Integrado por se tratar de
uma turma que possuia um consideravel niamero de estudantes. Outro ponto a ser considerado na
escolha da referida turma foi por se tratar de alunos ingressos no Ensino Médio, onde um dos
objetivos era investigar os conhecimentos prévios em Astronomia desses estudantes.

O contetdo programatico a ser estudado nessa série do Ensino Médio também foi um
ponto levado em consideracdo na escolha da turma. Segundo Aradjo (2014), nessa série € comum
na disciplina de Fisica o estudo de conteudos referentes a Mecénica e Gravitacdo, no qual esses
assuntos possibilitam em seu contexto o estudo da Astronomia.

O periodo de insercdo na sala de aula foi realizado no intuito de analisar a participacdo dos
estudantes da turma durante as aulas, assim como conhecer o perfil da turma. Para Dantas (2017), o
pesquisador € um dos instrumentos mais importantes dentro da pesquisa qualitativa, sendo ele quem
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experimenta os acontecimentos, observa as situagdes e contextos buscando fazer uso de anotacées e
andlises de registros. Sendo assim, 0 pesquisador possui um papel subjetivo na investigagdo
considerando também suas experiéncias pessoais para elaborar as interpretacoes.

Moreira e Rosa (2016) ressaltam dizendo que o pesquisador fica inserido no fendmeno de
seu interesse, fazendo anotacdes, observagdes, registros, buscando significados e interpretando
dados sempre a procura de credibilidade. Sendo assim, vale evidenciar que o pesquisador
acompanhou num primeiro momento as aulas do professor titular da turma e que o grupo estudado
na pesquisa ndo teve tratamentos diferenciados, pois todos os estudantes foram submetidos as
mesmas etapas da pesquisa.

3.2 Apresentacdo da proposta didatica a turma

Apbs o periodo de observacdo e conhecimento da turma, o pesquisador passou a propor as
atividades referentes ao objeto de estudo. Nesta etapa, foi apresentada a proposta de intervengéo a
ser trabalhada em conjunto com os alunos. Na aula em questdo, foi realizada uma breve explanacao
da sequéncia de atividades que seriam desenvolvidas ao longo do segundo semestre letivo com a
turma, bem como destacado a importancia da participacdo de todos no desenvolvimento das
atividades.

A metodologia empregada nas atividades a serem realizadas na turma também foi um
ponto a ser tratado nessa fase, onde foi abordado como seria 0 andamento das aulas, divisdo dos
grupos e materiais, e recursos a serem utilizados nas mesmas. A realizacdo desta etapa do trabalho
teve como finalidade apresentar para os envolvidos na pesquisa como seria a execugdo das
atividades e deixa-los cientes de como se daria 0 andamento delas. Para Barp e Massoni (2016),
essa primeira aula tem por finalidade problematizar e mobilizar os alunos a buscarem novos
conhecimentos e despertarem a curiosidade sobre diversos temas. Sendo assim, esta etapa funciona
como ponto de partida para o prosseguimento das demais.

3.3 Levantamento inicial sobre topicos de Astronomia

O levantamento inicial foi realizado durante o segundo semestre do ano letivo, inicio do 3°
Bimestre. Esta etapa da metodologia consistiu no preenchimento de um questionario por parte dos
estudantes da turma. A amostragem se deu por 30 questionarios que foram preenchidos pelo grupo
de alunos e teve como objetivo investigar 0os conhecimentos prévios em Astronomia que esses
estudantes ingressos no Ensino Médio possuiam. Buscando verificar se eles ja estudaram algum
assunto relacionado a Astronomia durante a vida e se teriam algum interesse em estudar novos
temas relacionados a essa ciéncia.

Para fazer uma intervencdo eficaz que aborde tdpicos de Astronomia nas aulas de Ensino
Médio, faz-se necessario ter um diagnostico real de como essa ciéncia esta inserida no contexto
sociocultural desses alunos. Sendo assim, o questionario foi elaborado contendo nove perguntas
discursivas sobre conhecimentos basicos relacionados ao tema em estudo.

Para a analise das respostas ao questionario foi tomado como referéncia o nivel de
conceitos que os alunos abordaram em suas respostas, assim como as técnicas de analise de
conteudo elaboradas por Bardin (2011). Dessa forma, das respostas dadas ao questionario foram
elaboradas trés categorias de andlise, apresentadas abaixo:

1 — Respostas satisfatorias: Aquelas respostas que apresentam elementos que permitem
inferir que o aluno conseguiu explicar de maneira coerente as perguntas propostas, mostrando assim
certo conhecimento sobre conceitos astrondémicos.
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2 — Respostas regulares: Aquelas respostas que apresentam elementos que permitem
inferir que o aluno demonstrou ter uma nocao de alguns tépicos tratados na Astronomia, mas nao
conseguiu explicar com clareza suas respostas.

3 — Respostas insatisfatdrias: Aquelas respostas que apresentam elementos que permitem
inferir que o aluno ndo soube ou deu respostas incoerentes referentes a pergunta.

Por meio das respostas obtidas nesse levantamento foi possivel caracterizar os alunos e
entender de que maneira planejar as atividades de ensino e a divulgagéo da Astronomia na turma.

3.4 Grupo: Astronomia na Escola

O grupo intitulado “Astronomia na Escola” foi elaborado com o intuito de ser um meio
adicional de comunicacdo com a turma fora do ambiente escolar (Figura 2). Esse grupo foi criado
na plataforma digital Google Classroom (Google Sala de Aula), uma plataforma que permite a
criagdo de uma sala de aula virtual e possibilita a elaboracdo de atividades e deveres para
compartilhar na agenda da sala. O acesso a sala virtual por parte dos alunos é feito através dos seus
respectivos e-mails.

Astronomia na Escola
Google Sala de Aula

‘.v

Figura 2 - Imagem de tela da pagina inicial do grupo.
Fonte: Autoria propria. 2019.

O grupo em questdo foi composto pelos alunos da turma, o pesquisador e o professor
titular da sala. Além da finalidade de instrumento de comunicacgéo, o grupo foi utilizado como um
meio de divulgacdo de materiais bibliogréficos, onde apds o término de cada aula os assuntos
tratados eram expostos na pagina do grupo. Também questionamentos, por parte dos alunos, sobre
assuntos que surgiam nas aulas que ndo eram o tema central da mesma, eram abordados no grupo.
Assim, links, videos e sites foram compartilhados para que os estudantes pudessem ter acesso a
fontes seguras de conhecimentos e informacdes. Esse grupo foi utilizado ao longo da realizagéo de
todas as atividades do trabalho.

3.5 Sequéncia didatica: Introducdo, divulgacédo e popularizacdo da Astronomia no
Ensino Médio

Os encontros e as atividades foram planejados e executados durante a sequéncia proposta,
sendo aplicada no segundo semestre do ano. A sequéncia de atividades foi estruturada de forma a
estabelecer uma progressdo e complementacdo dos assuntos, partindo de conceitos bésicos até
coordenadas astronémicas. O quadro 1 apresenta uma sintese da oficina e das aulas, contemplando
0s objetivos e as atividades desenvolvidas em cada encontro e sua respectiva duracgdo. Vale destacar
que as aulas de Fisica da turma tinham duracdo de 45 minutos cada.
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Quadro 1 - Sintese das aulas da sequéncia didatica.

(continua)
Aula/oficina Objetivos Atividades desenvolvidas Duracéao
Apresentar 0 conceito de | Aula  expositiva  dialogada
. U Astronomia e fazer uma | contemplando: uso de projecdo
Aula 1: Introducéo a . x . . N
Astronomia breve introducdo  dessa | de videos e imagens. Formacdo | 3 horas
ciéncia nas mais diversas | dos grupos e preenchimentos dos
culturas. diarios de bordo.
x Apresentar o conceito de | Aula  expositiva  dialogada
Aula 2: Observacdo do P ~ - P _ )9ad
. ) constelagdo e utilizar o | contemplando: uso de projecéo
Céu com o Stellarium . « . . 3 horas
~ software  de  simulacdo | de videos e imagens e do
(Constelagdes) A X .
astrondmica Stellarium. software Stellarium.
Utilizar o Stellarium para | Aula  expositiva  dialogada
Aula 3: Observacdo do | exemplificar o0s conceitos | contemplando: uso de projecdo 2 horas e
Céu com o Stellarium | referentes a esfera celeste e | de videos e imagens e do .
X . 15 minutos
(Esfera celeste) aos movimentos dos astros, | software Stellarium.
como o Sol e a Lua.
Oficina: Planisfério Construir um planisfério | Construcdo  dos  planisférios
) . 3 horas
celeste celeste rotativo. celestes.
Aula 4: Observacao Observar os astros visiveis, | Observacdo do céu a olho nu e 1 hora e 30
local do nosso Céu com | como a Lua e as estrelas. com instrumentos. minutos
luneta

(concluséo)
Fonte: Autoria propria. 2019.

A seguir sdo apresentadas com mais detalhes como foram desenvolvidas as aulas e as
atividades que foram planejadas e executadas durante a sequéncia proposta.

3.5.1 Aula 1: Introducéo a Astronomia

Na primeira aula, foi feita uma breve introducdo sobre a Astronomia (O que é? Qual sua
area de estudo?) e alguns mitos de civilizacdes antigas a respeito de fendmenos celestes e
atmosféricos. Buscou-se também abordar alguns astrénomos da Grécia antiga e suas contribuicbes
para o desenvolvimento dessa ciéncia, assim como diferenciar os tipos de objetos basicos estudados
na Astronomia e a localizacdo do planeta Terra na imensidao do Universo.

Em outra etapa da aula, foram formados grupos compostos por cinco alunos cada e
entregue aos mesmos um diario de bordo que eles iriam utilizar ao longo de todas as atividades.
Uma das tarefas do grupo foi definir um nome para ele especificando os motivos da escolha.

Para Massoni, Barp e Dantas (2018), um diario de bordo é um caderno onde 0 grupo
mantém atualizados os registros de todas as atividades (em sala de aula ou fora dela) desenvolvidas
ao longo do projeto. Nesse contexto, os grupos deveriam relatar no didrio de bordo como se
procedeu a aula daquele dia. Um pequeno texto impresso com dicas de como fazer as anotagdes no
diario de bordo foi entregue aos grupos. Ao longo de todos os encontros, fazia-se um
acompanhamento do preenchimento dos diarios e de possiveis dividas. O encerramento da aula foi
feito com a apresentacdo de um video (A Comparacdo do Tamanho do Universo - O Video Mais
Completo de Todos) sobre a comparagdo das medidas no Universo, vale salientar que esse video foi
retirado do YouTube.

2 Para a construcéo desse planisfério celeste foi utilizado um material gratuito disponibilizado pelo Departamento de
Astronomia da Universidade Federal do Rio Grande do Sul — UFRGS, desenvolvido por Adriano Pieres e Maria de
Fatima O. Saraiva. O Planisfério. Disponivel em: <http://www.if.ufrgs.br/~fatima/planisferio/celeste/Planisfe.htm>.
Acesso em: 18 jun. 2019.
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3.5.2 Aula 2: Observacao do Céu com o Stellarium (Constelagdes)

No comecgo da aula 2, foi apresentado um video (ABC da Astronomia | Constelagdes)
referente as constelacdes, vale salientar que esse video foi retirado do YouTube. Apds isso foi
explicado sobre a interface do software Stellarium, dando énfase para algumas funcionalidades e
configuraces mais simples. Com o uso de slides e do programa Stellarium como auxilio foram
abordados os conceitos alusivos as constelacfes. Ao final da aula 2, foi dado um questionario aos
alunos contendo uma pergunta referente ao software Stellarium com o intuito de saber se eles ja
tinham conhecimento do programa.

3.5.3 Aula 3: Observacao do Céu com o Stellarium (Esfera celeste)

A terceira aula foi iniciada com a exibicdo de um video (ABC da Astronomia | Zodiaco)
sobre a esfera celeste, esse video foi retirado do YouTube. Posteriormente, com o auxilio de slides,
foi abordado o sistema de coordenadas astrondmicas e alguns pontos importantes da esfera celeste,
como horizonte, zénite, nadir, ecliptica, equador celeste e os polos celestes.

Em outro momento da aula foi utilizado o Stellarium para exemplificar os conceitos vistos
anteriormente e também para tratar a questdo dos movimentos dos astros, como o Sol e a Lua. A
aula foi encerrada com algumas imagens relacionadas a Astronomia na construcdo civil, onde foi
tratado como a movimentacdo dos astros deve ser levada em consideracdo na execucao de uma
edificacdo. Neste momento, foi abordada a importancia de se conhecer as posi¢des do Sol no céu,
durante o dia, para a locacdo (construcdo) de uma edificacdo. Sendo fundamental identificar a
orientacdo solar do terreno para garantir que toda a edificacdo receba uma iluminagdo natural
adequada, e assim evitar um gasto a mais com o uso de iluminacdo artificial.

3.5.4 Oficina: Planisfério celeste

O quarto encontro foi a realizacdo de uma oficina para construir um planisfério celeste
rotativo, assim como buscar compreender o seu funcionamento. Um planisfério é um mapa do céu
coberto por uma mascara que deixa a mostra apenas o céu visivel de um determinado lugar, em uma
determinada hora e época do ano.

Os materiais para confeccdo dos planisférios foram trazidos pelo pesquisador e entregue
aos grupos. As orientacGes para montagem foram dadas pela exibicdo de slides. Apds a montagem,
os alunos foram orientados sobre como utilizar seus planisférios.

3.5.1 Aula 4: Observacao local do nosso Céu com luneta

O ultimo encontro foi designado para a observacdo realizada nas dependéncias do
IFSertdoPE/campus Salgueiro. Essa aula contou com a participagdo dos alunos, do pesquisador e de
um professor do campus. A observacdo foi realizada no periodo da noite, sendo utilizados o0s
telescopios e as lunetas da instituicdo, como também os planisférios confeccionados pelos alunos.
Na aula foram feitas observac6es dos astros visiveis como a Lua e as estrelas, e foram utilizados os
planisférios celestes como auxilio na identificacdo das estrelas e constelacdes.

3.6 Aplicacdo do pos-teste

A aplicacdo do pos-teste foi o ultimo momento da obtengdo dos dados para esta pesquisa,
consistindo na aplicacdo de um questionario elaborado contendo sete perguntas dissertativas sobre
0s tdpicos trabalhados nas atividades realizadas durante a sequéncia aplicada. A amostragem se deu
por 23 questionarios que foram respondidos pelo grupo de alunos e teve como finalidade verificar o
entendimento dos estudantes sobre os conceitos trabalhados, assim como analisar a opinido deles a
respeito da sequéncia aplicada. Vale ressaltar que a diferenca de amostragem entre o levantamento
inicial e o pos-teste deve-se ao fator de indisponibilidade de transporte para alguns estudantes que
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moravam em cidades diferentes da cidade que se encontra a escola onde estudavam, com isso
impossibilitando suas presencas na escola.

O pos-teste foi aplicado uma semana apds o fechamento das notas do quarto bimestre, para
que os alunos ndo tivessem a sensagéo que seriam avaliados pelo instrumento. Buscando assim, ter
uma visdo geral do impacto das atividades realizadas e evitar distorcbes em suas respostas. A
escolha desse momento para aplicacdo do pds-teste também foi feita para que os alunos ndo se
sentissem pressionados em responder as perguntas, e com isso, responderem de maneira natural e
esponténea. Isso foi importante para saber o que os alunos conseguiram absorver das atividades.

Para a andlise das respostas, foi tomado como referéncia o nivel de conceitos que os alunos
abordaram em suas respostas, assim como as técnicas de analise de contedo elaboradas por Bardin
(2011). Com isso, seguiu-se a mesma metodologia de categorizacdo empregada no levantamento
inicial.

4 Resultados e Discussdes

Buscando responder ao objetivo proposto e para uma melhor interpretacdo e exploracéo
dos dados, alguns resultados foram organizados em graficos. A organizacdo e analise dos dados
obedeceram a seguinte sequéncia: na primeira parte constam o0s resultados referentes ao
levantamento inicial aplicado aos alunos da turma; posteriormente ha uma andlise de alguns relatos
dos diarios de bordo dos grupos; e por fim, sdo apresentados os resultados referentes ao pds-teste.

4.1 Resultados do levantamento inicial

Buscando caracterizar e investigar os conhecimentos prévios em Astronomia dos
estudantes da turma estudada, foi aplicado um questionario contendo nove perguntas discursivas
(Quadro 2). Para a anélise e tratamento das respostas, utilizaram-se como referéncia os métodos
propostos por Bardin (2011). A amostragem se deu por 30 questionarios que foram preenchidos
pelos estudantes.

Quadro 2 — Questdes do levantamento inicial.

Questoes do levantamento inicial
Questio 1: O que vocé entende por Astronomia?

Questio 2: Vocé ja estudou, leu ou viu algo relacionado a Astronomia durante a sua vida? Se sim, cite
casos e diga de quais fontes vocé obteve esse conhecimento. Exemplos: Escola, revistas, sites da internet,
redes sociais, YouTube, etc.

Questdo 3: O que sdo constelacbes? E quais constelagdes vocé conhece?

Questido 4: Nbés vemos o Sol nascer diariamente no leste e se pdr no oeste. Assim como o Sol, vemos a
Lua e as estrelas se moverem no céu no mesmo sentido. Isso € um movimento real ou aparente? Por que
ele acontece?

Questdo 5: Quais sdo as estacGes do ano? O que causa as estacdes do ano?

Questdo 6: O que vocé entende por eclipse? Qual a diferenca entre o eclipse solar e o lunar?

Questdo 7: Quais as diferencas entre planetas (como a Terra) e estrelas (como o Sol)?

Questdo 8: Escreva 0os nomes dos planetas dos quais vocé lembra em ordem crescente de distancia ao Sol.
Fonte: Autoria propria. 2019.

Inicialmente, a primeira questdao buscou averiguar qual o entendimento que os alunos tém a
respeito da Astronomia. Analisando as respostas, verificou-se que 29 estudantes (96,7%)
demonstraram ter uma no¢éo do que vem a ser a Astronomia, e de maneira simples ja ttm uma ideia
do campo de estudo da mesma.
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Na questdo 2, de acordo com as respostas, percebe-se que 22 (73,4%) alunos responderam
gue sim, ou seja, ja tiveram algum contato com a Astronomia. Nota-se também que 7 (23,3%)
alunos responderam que ndo, ou seja, estes alunos afirmaram nunca ter estudado algo sobre o tema.
Por fim, 1 (3,3%) aluno ndo respondeu a questao.

Fazendo uma andlise dos alunos que afirmaram nunca ter estudado algo relacionado a
Astronomia, isso nos leva a fazer alguns questionamentos a respeito das reais causas da baixa
divulgacdo desta ciéncia em suas escolas. Sabe-se que no Ensino Fundamental esses alunos
deveriam ter visto na area de ciéncias topicos que abordam conceitos astronémicos. Diante disso,
podem-se adotar dois lados para reflexdo: talvez os alunos realmente nunca tiveram contato com
esses conceitos nas séries iniciais, ou talvez os alunos ndo consigam fazer uma relacdo entre os
contetidos vistos no Ensino Fundamental com a tematica da Astronomia.

Nesta mesma questdo também houve a pretensdo de saber quais temas eles ja tinham
estudado e quais as fontes utilizadas. Dentre os alunos que afirmaram ja ter tido algum contato com
conceitos do tema em questdo, quando perguntados em quais fontes eles obtiveram esse contato, 15
(68,2%) alunos disseram ter esse conhecimento através das midias sociais (YouTube, Instagram,
sites, google). Vale salientar que o google ndo é um site e sim um mecanismo de busca. Isso pode
ser devido a difusdo desses meios de comunicacdo nos ultimos anos. Para Petropouleas (2018),
entre o publico adolescente e os jovens adultos, a divulgacdo de ciéncia divide atencdo com redes
sociais. Nota-se um crescente aumento da presenca de instituicGes e publicacGes de ciéncia e, para
além disso, jovens cientistas empenhados em compartilhar nas redes tematicas cientificas. Ja 10
(45,4%) alunos afirmaram ter tido conhecimento na escola, e 5 (22,7%) em materiais impressos
(livros, jornais). Por fim, 1 (4,5%) aluno ndo soube dizer onde viu. Vale salientar que os valores
acima somam mais de cem por cento, pois um mesmo aluno pode ter citado mais de uma fonte de
conhecimento. Com relacdo aos temas que eles ja tinham estudado, os mais citados foram
conteudos relacionados ao sistema solar, planetas, estrelas e buracos negros.

As questdes 3, 4, 5, 6, 7 e 8 foram elaboradas com o objetivo de averiguar qual o
entendimento que os alunos tinham a respeito de conceitos astronémicos especificos. A Figura 3 a
seguir apresenta as classificacOes feitas para as respostas dadas pelos alunos a essas questoes.
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Figura 3 - Classificacdo das respostas do levantamento inicial.
Fonte: Autoria prépria. 2019.

Percebe-se que a parcela de respostas classificadas como satisfatérias para as questdes
analisadas ndo chegaram a 50% na maioria dos casos, ou seja, apenas um pequeno grupo de alunos
conseguiu explicar de maneira coerente as questdes propostas, mostrando assim certo conhecimento
sobre conceitos astrondmicos. Da mesma maneira, uma parcela das respostas foi classificada como
regular, onde os alunos demonstraram ter uma nocao de alguns topicos tratados na Astronomia, mas
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ndo conseguiram explicar com clareza suas respostas. Tem-se ainda que, outra parte das respostas
foi classificada como insatisfatorias, onde esses alunos ndo souberam ou deram respostas
incoerentes referentes a pergunta. Esse grupo de alunos demonstrou ndo ter muito contato com
conceitos astrondmicos.

Com relacgdo a questdo 3, as constelagdes mais citadas pelos estudantes foram: Cruzeiro do
Sul, Orion, Ursa Maior e Ursa Menor. Contudo, muitos citaram as Trés Marias® como sendo uma
constelacéo.

Quando questionados a respeito do movimento dos astros vistos no céu ser real ou aparente
e 0 porqué desse movimento (Questdo 4), os dados mostram que apesar de uma parcela
consideravel dos alunos terem afirmado que se trata de um movimento aparente, apenas uma
pequena parcela desse nimero deu justificativas coerentes. A maior parcela de justificativas
coerentes (satisfatorias) foi dada pelos alunos que responderam se tratar de um movimento real. 1sso
mostra que existe certa confusdo por parte dos estudantes entre o que vem a ser real e aparente.

As respostas obtidas na questdo 5 apontam que nenhum dos entrevistados soube explicar o
que causa as estacGes do ano no planeta Terra. Muitos alunos afirmaram que esté relacionado com o
movimento de rotacdo da Terra. Fazendo uma andlise da questdo 6, verifica-se que, ao todo 3
alunos (10%) souberam explicar de maneira coerente a questdo proposta. J& 17 alunos (56,7%)
demonstraram ter uma nocdo do que vem a ser um eclipse, mas ndo conseguiram explicar com
clareza suas respostas. Outros 9 (30%) ndo souberam ou deram respostas incoerentes referente a
questdo. Ja 1 (3,3%) aluno ndo respondeu a questdo, ou seja, deixou em branco.

A questdo 7, mostrou que a principal diferenca entre planetas e estrelas apontada pelos
estudantes foi a caracteristica das estrelas possuirem luz prdpria, ou seja, serem astros luminosos.
Analisando a questdo 8, nota-se que 7 (23,3%) alunos responderam corretamente 0s nomes e a
sequéncia dos planetas em ordem crescente de distancia ao Sol. Os demais ndo souberam identifica-
los na sequéncia correta, ndo responderam corretamente os nomes dos planetas ou deixaram em
branco.

O quadro 3 apresenta algumas das respostas e suas categorizagdes para as questdes da
Figura 3, assim como os conceitos abordados. Para preservar as identidades dos alunos adotou-se a
inicial A de aluno seguido de um namero, por exemplo, A 1 (Aluno 1).

Quadro 3 - Respostas dadas as questdes do levantamento inicial.

(continua)
Conceito abordado | Categorias Respostas
Respostas A 24: Sdo conjuntos de estrelas. Aries, capricornio, cancer,
satisfatdrias | cruzeiro do sul, virgem, touro, gémeos.
~ Respostas . D .
Q 3 — Constelagdes requlares A 16: Que eu saiba é um conjunto de estrelas. Nenhuma.
. Regpost,ag A 17: N&o lembro.
insatisfatorias
Respostas . . . ~
Q 4 - Movimento satisfatorias A 1: Aparente. Por que a Terra estd em movimento de rotacdo.
de rotagdo I?:;’S& s:;: A 27: Aparente, por gque as estrelas ndo tem movimento proprio.

3 As Trés Marias é um nome popularmente dado as trés estrelas (Mintaka, Alnilan e Alnitaka) que formam o cinturdo da
constelacdo do cagador Orion. No entanto, conforme definida em convencdo pela Unido Astronémica Internacional
(UAL), essas estrelas por si s6 ndo formam uma constelagdo oficial.
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Respostas ) .
insatisfatorias A 29: Real, por que o planeta gira.
Q 5 — Estacdes do Respostas A 28: Primavera, verdo, outono, inverno, acho que tem haver (sic)

satisfatorias

ano insatisfatérias | com a movimentacdo da Lua.
A 16: E quando um astro vem a cobrir o outro numa certa
Respostas - . .
e perspectiva. O solar a Lua fica na frente do Sol e o lunar fica o
satisfatorias . .
Sol depois a Terra e depois a Lua.
Q 6 — Eclipses Respostas A 12: Acontece quando um astro fica na frente do outro
regulares (impedindo sua aparicao).
. Regpost’ag A 21: E quando o Sol e a Lua ficam no lugar.
insatisfatorias
Respostas A 12: As estrelas tém luz prépria e os planetas ndo. Os planetas

possuem crosta/superficie e as estrelas néo.

A 4: Planetas varia de tamanho, temperatura, distancia e estrelas

insatisfatorias

Q 7 Diferenciagdo Respostas umas € (sic) mais luminosa (sic) que outras, outra (sic) tem (sic)
de astros regulares N T
luz propria, distancia.

. Re§post,a§ A 5: Que a Terra habita ser humano e no Sol ndo ha ser humano.
insatisfatorias

Respostas A 9: Mercurio, Vénus, Terra, Marte, Jupiter, Saturno, Urano,
satisfatorias | Netuno.

Respostas A 2: Mercurio, Vénus, Terra, Marte, Urano, Netuno, Jupiter,

Q 8 — Planetas
regulares Saturno.
Respostas

A 24: Mercurio, Marte, Terra.

(concluséo)
Fonte: Autoria propria. 2019.

Por fim, fazendo uma andlise da questdo 9, foi observado que 21 (70%) alunos
responderam que sim, onde aulas de Astronomia podem vir a ser Uteis para eles no futuro. Esse
namero consideravelmente elevado corrobora com pesquisas de estudiosos do tema onde, segundo
eles, a Astronomia é uma ciéncia motivadora e multidisciplinar que fascina as pessoas. Ja 2 (6,7%)
alunos responderam que ndo, onde afirmaram ndo ver relacdo entre sua area de estudo com
conceitos astronémicos ou ndo pretendem estudar a fundo esse tema. Também se observou que 6
(20%) alunos responderam talvez, mostrando terem duvidas quanto a utilidade desse tema na vida
futura. E por fim, 1 aluno (3,3%) ndo respondeu a questao.

Diante da analise das respostas dadas pelos alunos, nota-se que a maioria ja demonstra ter
tido contato com conceitos astrondmicos durante a vida. No entanto, ainda é notério que para
alguns alunos a Astronomia é muitas vezes passada de maneira superficial e/ou distorcida,
mostrando aparentemente que em suas escolas ndo se estabeleceu uma relagdo entre conceitos
astronbmicos e assuntos estudados em sala. Também se verifica que a parcela de alunos que
afirmam ter tido contato com conceitos astrondémicos atraves de meios de entretenimento e midias
sociais € superior aqueles que afirmam ter tido conhecimento através da escola, isso pode vir a fazer
uma diferenca consideravel nos conhecimentos gerais que 0s alunos possuem sobre o tema em si.

Percebe-se também que predomina entre os alunos analisados nogdes errbneas sobre
conceitos astrondmicos, onde muitas vezes sabem identificar os fenbmenos, mas as justificativas
para as causas dos mesmos sdo dadas de forma errénea, confusas e muitas vezes incoerentes com o
tema. Outro ponto a ser analisado é quando se trata do desempenho individual de cada aluno, neste
quesito percebe-se que o desempenho da maioria dos alunos que afirmaram ja ter tido contato com
conceitos astrondmicos em sua vida foi consideravelmente superior aqueles que afirmaram nunca
ter estudado algo sobre o tema.
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4.2 Analise dos diarios de bordo

Todos o0s grupos preencheram e mantiveram atualizados seus diarios de bordo. Foi
solicitado que os grupos anotassem tudo que considerassem importante nas aulas. Essas anotacGes
eram registradas ap6s cada aula ou fora da escola. Na sequéncia sdo apresentados alguns exemplos
dos diarios de bordo e alguns fragmentos de anota¢fes nos cadernos de dois grupos.

Percebe-se na transcricdo da Figura 4 que o grupo demonstrou surpresa pelo fato de
existirem estrelas maiores que o Sol e o quanto o Universo é gigantesco, dizendo “[...] percebemos
0 quao pequenos e “insignificantes” somos. Existem estrelas maiores que o Sol, da pra acreditar?
Tipo a Gigante Laranja [...]”. Nota-se ainda que a aula foi considerada positiva pelo grupo, como
pode ser observado no final da transcricao.

Transcrigao:

: D"“’:“’ de Jends - Dalh. 120U15 “N6s vimos slide (sic) sobre
: (_jd“"z\ 41173;.,&.?;,@.#%& astronomia, descobrimos muitas coisas
: \/yw ,M‘;,;g: :,;...- novas sobre o mundo que esta acima de
: :":;b > M"’:"Z‘L /_*u:”;i;. nos, percebemos o qudo pequenos e

Al v @eddeees o ees cinsignificantes” somos. Existem estrelas

V adicurdin® 1, i N g "
< : ‘:’:?;:f“:’ sie. _gurk maiores que o sol, da pra acreditar? Tipo
2 5,

a2 ) ‘h{: W‘ ‘P“_a a Gigante Laranja. Ganhamos pirulito, ele
7
& { ). [quem ministrou a aula] finalizou a aula
¢ 2
o S - S
TN d‘:f‘”a =5 ap6s responder algumas duvidas de
alguns alunos.”

Son. ' D A deosedida. ?""“""“ “Anotacbes: N6s achamos a aula
E"hﬂ mm:hmm,#.m bem divertida, funcionou bem com a
Lol koo Acqa- = turma, foi uma aula boa e lega (sic).”

Figura 4 - Anotagoes do grupo “Power Rangers” sobre a aula 1.
Fonte: Autoria propria. 2019.

[

Outro grupo apresentou sua avaliacdo a respeito de uma das aulas (Figura 5), citando
pontos positivos e algumas sugestdes para a aula.

_‘}Moldmmu, A gudtenomes el dsdles | Transcrigdo:
o5 chvamss. como. dsinomelons ) niaveapsab Aslaandmi s,

saehuen: liaaiphess. totn / ' |
2ol abotacss ok cdbedipics. Dunanit o fmcdo Pontos  positivos  (sobre o
| nedeal, st esduds. ens Odagstanio e tstava | professor): é um exelente (sic) professor,
el . Guadaim Gt e gom on | qane explicar, tivemos um conhecimento
Ldlom purks.a - setodologia- e ersno dv
L dsete. nies Sibiazs. . A

“Avaliacdo”

complementar sobre astronomia.”
“Obs.: A aula poderia ser mais
FPosiwos. / Sctnt. o metssa) - moderna, dindmica e objetiva, poderia ser

-t f' W' Y mais interesante (sic). E, poderia abrangir

LibSabe  exeliean (sic) um pouco sobre as caracteristicas
!_ um.conbecimintl . e Comfhatstn de alguns corpos celestes que foram
e oo citados.”

o po -

s A 2ubl peckous - S0 rr3is. qndenta
& L. objels, PodNrs. . aras

Figura 5 - Anotagdes do grupo “M.L.J.T.” sobre a aula 1.
Fonte: Autoria prépria. 2019.

E sempre importante ter em mente que esses relatos podem ser de grande contribuicio para
0 planejamento de atividades nas aulas, e ndo entender como um mero julgamento feito pelos
alunos do professor.

Um ponto que merece destaque diz respeito ao uso do software Stellarium, onde os alunos
mostraram-se bem curiosos, pois afirmaram nédo ter conhecimento do programa. Isso foi também
verificado a partir da analise do questionario: “Vocé ja tinha conhecimento do programa
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Stellarium? Se sim, diga de quais fontes vocé obteve esse conhecimento. Exemplos: Escola, casa,
sites da internet, redes sociais, YouTube, etc.”, no qual apenas um aluno dos 30 investigados
afirmou que ja conhecia o software Stellarium atraves do YouTube. Esse fato valida a divulgacao
desse programa, pois além de ser gratuito € um instrumento muito interessante para abordar topicos
da Astronomia.

Nota-se que a sequéncia didatica proposta foi util e viavel para que os alunos dessa turma
tivessem contato com alguns topicos da Astronomia, demonstrando inclusive posturas favoraveis ao
estudo deste tema.

4.3 Resultados do pos-teste

As questes elaboradas para o pos-teste envolviam situacdes relacionadas aos contetdos de
Astronomia trabalhados durante a sequéncia de atividades (Quadro 4). Antes da aplicacdo foi
esclarecido aos estudantes que se tratava de uma avaliagdo cuja finalidade seria verificar o
entendimento deles sobre os conceitos trabalhados, e por isso, eles deveriam respondé-lo com
atencdo.

Quadro 4 — Questbes do pds-teste.

Questoes do pos-teste

Questio 1: O que existe no céu?

Questio 2: Onde o Sol se encontra a noite?

Questio 3: Onde estdo a Lua e as estrelas durante o dia?

Questio 4: Como é possivel verificar a rotacdo da Terra no movimento dos astros no céu?

Questio 5: Em 1929 a Unido Astrondmica Internacional (UAI) adotou 88 constelagdes oficiais, de modo
que cada estrela do céu faz parte de uma constelacdo. De acordo com os seus conhecimentos adquiridos ao
longo das atividades sobre Astronomia, existem somente essas 88 constelagdes? Justifique.

Questio 6: Qual é a utilidade de se definir constelagdes no ceu?

Questdo 7: Faca a sua avaliagdo a respeito das atividades do minicurso: INTRODUCAO,
DIVULGACAO E POPULARIZACAO DA ASTRONOMIA NO ENSINO MEDIO.

Fonte: Autoria propria. 2019.

A seguir sdo apresentados os resultados obtidos. A classificacdo das respostas seguiu a
mesma metodologia utilizada para o levantamento inicial.

25

had
=}

-
W

® Respostas satisfatorias

® Respostas regulares
m Respostas insatisfatorias
l [ O Nao responderam
o |
c-\ 0-1, on’ ob' o‘} o%
& & & & & &

L) L) =) =) ] Gb
& & ] & 3
o’ o® o® o

Nimero de respostas
]

W

Figura 6 - Classificacdo das respostas do pds-teste.
Fonte: Autoria prépria. 2019.

Percebe-se que a parcela de respostas classificadas como satisfatérias para as questdes
analisadas ultrapassaram 50% na maioria dos casos, ou seja, 0s alunos conseguiram explicar de
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maneira coerente as questdes propostas, mostrando assim certo conhecimento sobre os assuntos
abordados e, de certo modo, evoluiram conceitualmente em relagdo as respostas do levantamento
inicial. No entanto, as questdes 3 e 4 mostram gque menos da metade dos estudantes conseguiram
respondé-las satisfatoriamente. Para a analise dessas respostas foi tomado como referéncia Filho e
Saraiva (2014).

Na questdo 1, os termos ou definicbes que mais aparecem nas respostas satisfatorias,
apresentadas por 20 alunos (87%), com relacdo ao que existe no céu foram: as estrelas, os planetas,
o0 Sol, a Lua, buracos negros, satélites. J& as repostas classificadas como insatisfatorias, dadas por 3
alunos (13%), continha termos como: gases, nuvens.

A questdo 2, buscou investigar quais os conhecimentos adquiridos pelos estudantes durante
as atividades referente ao movimento dos astros, em especial o Sol. Os dados mostraram que 12
(52,2%) alunos apresentaram respostas satisfatorias, ou seja, conseguiram explicar de maneira
correta onde o Sol se encontra a noite. J& 6 (26,1%) alunos apresentaram respostas regulares, onde
deram respostas parcialmente certas ou incompletas. Por fim, 5 (21,7%) alunos apresentaram
respostas insatisfatorias, pois deram explica¢cdes incoerentes.

Os resultados da questdo 3 mostraram que apenas 3 (13%) alunos responderam de maneira
correta onde estdo a Lua e as estrelas durante o dia. O restante apresentou respostas regulares
(incompletas), no caso 12 (52,2%) alunos, e respostas insatisfatdrias, sendo 8 (34,8%) alunos que
apresentaram respostas incoerentes. Aqueles que apresentaram suas respostas de maneira correta
afirmaram que a Lua fica do outro lado do mundo, enquanto as estrelas permanecem no céu, mas a
luz do Sol ndo permite enxerga-las.

Percebe-se que boa parte dos estudantes apresentaram dificuldades em relacdo ao tema
abordado nesta questdo, esse fato aponta que talvez esse tema ndo foi bem trabalhado durante as
atividades da pesquisa ou que a metodologia utilizada nesta etapa néo foi bem absorvida pela turma.
Isso deve ser levado em consideracdo para futuras intervencdes, onde deve sempre ser revista a
metodologia utilizada para que as a¢des sejam mais eficazes.

Com relacdo a questdo 4, 6 (26,1%) alunos apresentaram respostas satisfatdrias, onde eles
afirmaram ser possivel verificar o movimento de rotacdo da Terra observando o movimento do Sol
durante o dia e da Lua durante a noite. J& 7 (30,4%) alunos apresentaram respostas regulares,
parcialmente corretas, ndo especificando com clareza suas respostas, mas demonstraram uma no¢ao
de como verificar esse movimento de rotacdo. Outros 8 (34,8%) alunos tiveram suas respostas
classificadas como insatisfatorias, eles demonstraram desconhecimento sobre o assunto. Por fim, 2
(8,7%) ndo responderam & questao.

As questbes 5 e 6 foram elaboradas com o objetivo verificar se 0s estudantes conseguiram
absorver algum conhecimento referente aos assuntos que tratavam das constelagfes. Na questéo 5,
percebe-se que 15 (65,2%) alunos afirmaram corretamente que nédo existem apenas 88 constelagdes
(respostas classificadas como satisfatorias). Muitos afirmaram que essas 88 sdo apenas as oficiais,
no entanto existem muitas outras. Essas respostas apontam que talvez os alunos tenham assimilado
que cada povo ou tribo possui suas proprias constelacoes.

Na questdo 6, a maioria dos estudantes, no caso 17 (74%), afirmaram que a utilidade de se
definir constelacdes esta relacionada a orientacdo, para orientar a nossa localizacao e identificar as
estacdes do ano. Ja 4 (17,3%) estudantes apresentaram respostas insatisfatorias. As questdes 5 e 6
mostraram que os alunos conseguiram absorver, em certo ponto, conhecimento das atividades que
tratavam das constelacGes, pois muitos citaram em suas respostas assuntos que foram tratados nas
atividades. Também foi perceptivel uma evolucdo conceitual nas repostas dos alunos quando
comparadas com a questdo 3 do levantamento inicial, pois alguns alunos que tiveram resultados
insatisfatorios antes apresentaram um desempenho melhor nessas duas questfes do pos-teste.
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O quadro 5 apresenta algumas das respostas e suas categorizacfes para as questdes da
Figura 6, assim como os conceitos abordados. Para preservar as identidades dos alunos adotou-se a

mesma metodologia utilizada no levantamento inicial.

Q 3 —Movimento

satisfatorias

Quadro 5 - Respostas dadas as questdes do pds-teste.
Conceito .
abordado Categorias Respostas
Respostas | A 11: Estrelas, o sol, a lua, as galaxias, nuvens, meteoros, buraco
Q 1 - Corpos satisfatdrias | negro, constelacBes, planetas, satélites, lixo.
celestes Respostas _
insatisfatorias A 13: Gases.
R?SPOS,&}S A 12: Do outro lado do planeta.
satisfatorias
Q2- dl\(/)l os\g|m ento I::;Eﬁl Srt:: A 16: No mesmo lugar, pois quem gira é a Terra.
Respostas . .
insatisfatdrias A 14 No eclipse.
A 2. A Lua fica do outro lado do mundo, enquanto as estrelas
Respostas

permanecem no céu, mas a luz do Sol ndo nos permite enxerga-las
(sic).

insatisfatorias

da Lua e das Respostas | A 3: No mesmo lugar, por causa da luz do Sol ndo deixa a gente
estrelas regulares enxergar.
. Re_spost,ag A 17: Se movimentando no espaco.
insatisfatorias
Respostas | A 18: Observando o movimento do Sol durante o dia ou da Lua a
satisfatorias | noite.
Q4- Mowanento Respostas A 1. A mudanga do dia pra noite é sinal que o mundo gira.
de rotacéo regulares
. Re‘?’pOSt,a? A 23: Analisando fora do planeta.
insatisfatorias
Respostas | A 16: N&o, na verdade existem milhares s6 que ndo foram
Q5 Constelacdes satisfatdrias | oficialmente reconhecidas.
¢ Respostas | A 3: S6 existem 88 constelagdes, 0 resto sdo sO estrelas que ndo

fazem parte de constelaces.

Q 6 — Utilidade das
constelagoes

Respostas
satisfatorias

A 21: Antigamente, a posicdo das estrelas era muito importante
para a vida, pois utilizaram o céu na navegacdo como pontos de
localizagdo e na agricultura para percebermos as mudangas das
estacOes do ano. Atualmente, as constelacGes ndo possuem tanta
importancia como antigamente. Hoje, as constelagdes sdo utilizadas
como identificadoras de duragdo e para o reconhecimento do céu
em analises especiais.

Respostas
insatisfatérias

A 9: Sei la.

Fonte: Autoria propria. 2019.

Por fim, a questdo 7 foi elaborada com a finalidade de analisar as impressdes dos
estudantes em relacdo as atividades que aconteceram no decorrer da pesquisa. Analisando as
respostas percebe-se que os estudantes demonstraram satisfacdo com a metodologia utilizada,
segundo eles os temas foram interessantes, houve motivacdo e de certa maneira apropriacdo de
conhecimento. No quadro 6 abaixo, ha uma transcri¢do de algumas dessas respostas.
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Quadro 6 - Respostas dadas a questdo 7.

(continua)

Respostas
A 1: Tema interessante, aulas diferenciadas. A gente sai um pouco da rotina quando estuda assuntos
diferentes. As atividades foram bem elaboradas e relativamente faceis.

A 2: Achei bem interessantes, as aulas ficam mais legais. As aulas eram como grande ajuda para eu
aprender sobre os astros. Gostei bastante mesmo.

A 3: Achei superinteressante, me deixou apaixonada por estrelas e suas constelagdes. O professor ¢ muito
Top, eu pude observar as estrelas pelo telescopio e aprendi varias coisas sobre a Via Lactea. Muito
obrigado.

A 5: A aula era muito boa, bem organizadas (sic) e achei bem legal as aulas falando sobre varias
constelacdes e também conhecer o programa Stellarium. Melhor estagiario.

A 9: Eu gostei muito, aprendi coisas que ndo tinha o minimo entendimento. Coisas que levarei pra vida
todinha.

A 12: Achei muito legal, gostei muito, apesar de eu gostar de astronomia, descobri coisas que eu ndo sabia
e etc.

A 19: Foi 6timo bem dindmico e produtivo e trouxe varias informagdes que a minha pessoa nio tinha
conhecimento sobre (Astronomia).

A 21: O minicurso foi sensacional. Aprendi bastante sobre o céu e corpos celestes. Seria maravilhoso se
ele durasse mais.

(concluséo)
Fonte: Autoria propria. 2019.

Quando pedido para que os estudantes apresentassem a sua avaliacdo a respeito das

b 1Y 29 ¢

atividades realizadas muitos utilizaram termos como: “tema interessante”, “aulas diferenciadas”, “as
aulas ficam mais legais”, “foi legal”, “aulas eram otimas”, “muito bom”, “muito top”. No entanto,
um aluno ndo apresentou satisfacdo pelas atividades relatando: “Bem durante esse minicurso ndo
tive uma aprendizagem muito boa, nada relacionado ao professor ou sua forma de ensinar. Vi que 0
seu desempenho se tornava melhor a cada aula, porém eu ndo consegui absorver muita coisa desse

minicurso”. J& outro aluno preferiu ndo se manifestar, deixando a questdo em branco.

5 Considerac0es Finais

Diante dos resultados obtidos, pode-se considerar que a aplicacdo da sequéncia didatica foi
positiva e se mostrou uma estratégia viavel para introduzir a Astronomia nas aulas do Ensino
Médio. A aplicacdo dessa estratégia, de certo modo, veio a contribuir com a popularizacdo dessa
tematica na turma investigada, como também, se mostrou mais uma alternativa para que 0S
estudantes tivessem contanto com um tema que muitas vezes ndo é tratado nas salas de aulas.

Um ponto importante que merece ser destacado foi o levantamento inicial realizado na
turma. Atraves do mesmo foi possivel estabelecer um ponto de partida para propor a divulgacao e
ensino da Astronomia, assim como uma sequéncia didatica compativel com 0s conhecimentos
iniciais desses alunos. Os dados obtidos serviram de base para a criagdo do grupo “Astronomia na
Escola”, pois como muitos estudantes afirmaram que obtiveram 0s conhecimentos astrondémicos
atraves das midias sociais (YouTube, Instagram, sites, google), e como se sabe que essas
ferramentas possuem seus pontos positivos e negativos, foi possivel estabelecer um meio de
divulgacdo de informacGes confidveis e seguras. Como 0s estudantes demonstraram ja possuir um
contanto e familiaridade com as midias sociais, foi criado na plataforma digital Google Classroom
(Google Sala de Aula) um grupo com o intuito de ser um meio adicional de comunicacdo com a
turma fora do ambiente escolar.
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Também € notdrio que a metodologia empregada nas atividades foi aceita de maneira
positiva pela maior parte dos estudantes. Mesmo que em algumas das aulas tenha se utilizado o
método tradicional de ensino, percebeu-se que a maioria da turma encontrava-se motivada em
aprender sobre a Astronomia. Muitos afirmaram que as aulas eram interessantes, legais e que fogem
da rotina quando se estuda assuntos diferentes.

Através do uso de aulas teoricas e praticas foi possivel observar os desafios e as
possibilidades encontradas para se ensinar Astronomia. Um dos principais obstaculos encontrados
foi a disponibilidade de aulas, pois geralmente a carga horaria da disciplina de Fisica ja é
insuficiente para se trabalhar todo o conteido da grade curricular, quanto mais propor novos temas
que muitas vezes ndo fazem parte do planejamento dos professores. 1sso remete a outro obstaculo a
ser contornado: muitas vezes os professores ndo possuem tempo disponivel para planejar novos
assuntos que nédo estdo muito habituados a trabalharem. No entanto, uma caracteristica citada por
muitos autores com relacdo a Astronomia diz respeito a capacidade que essa ciéncia tem de
abranger varias areas de conhecimento, isso mostra ser um ponto positivo para contornar a questao
de disponibilidade de aulas. Pois, podem ser organizadas atividades em conjunto com professores
das mais diversas &reas disciplinares, fortalecendo a interdisciplinaridade dentro da escola,
estratégia essa indicada nos documentos oficiais que tratam da Educacdo Basica como a BNCC.

Utilizar a tematica da Astronomia nas aulas pode vir a ser util e viavel aos professores,
pois pode fazer com que eles estejam atualizados com temas interessantes que despertam a
curiosidade nos alunos, temas esses como viagens espaciais, buracos negros, entre outros. Também
pode tornar as aulas um pouco mais interativas e interessantes, como observado nesta pesquisa.

Com relacdo a proposta didatica utilizada nesta pesquisa, pode-se considerar como positiva
e que em certo ponto os alunos conseguiram absorver algum conhecimento das atividades
realizadas. Porém, para futuras intervengdes muitas coisas podem ser ajustadas e incluidas, como
por exemplo, as aulas que envolviam o uso do programa Stellarium podem ser adaptadas para o
modelo de oficinas para que os alunos consigam utilizar e conhecer na pratica algumas das
ferramentas do programa. A aceitacdo foi muito elevada, os alunos mostraram-se muito
participativos durante as aulas. Houve uma maior interagdo entre os grupos, onde os alunos menos
participativos nas aulas passaram a interagir mais com as atividades. Os relatos mostraram que
houve um interesse significativo em aprender e conhecer um pouco mais sobre Astronomia.

As aulas mais interessantes e que 0s estudantes mais relataram ter gostado foram
justamente as que fugiam mais do modelo tradicional que utiliza quadro e pincel. Essas aulas foram:
a oficina para construir o planisfério celeste e a observacdo do céu. Muitos questionaram se outras
observacOes seriam feitas.

Espera-se que este trabalho possa contribuir com professores que queiram se aventurar e
inserir em suas aulas topicos de Astronomia. Por fim, vale ressaltar que este trabalho é uma
estratégia para ensinar topicos de Astronomia nas salas de aulas de Fisica, reforcando a importancia
de abordar essa ciéncia no Ensino Médio. No entanto, mesmo com o carater instigante dessa
ciéncia, ela parece ser mal compreendida pelo publico geral, talvez por ser mal difundida para a
sociedade, como destacam Sampaio e Rodrigues (2015). Isso reforga a necessidade de realizagdo de
mais atividades de ensino voltadas a essa tematica.
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