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RESUMO

Este trabalho se insere no ambito das pesquisas que se dedicam aos estudos sobre o Ensino de
Quimica na Educacdo Basica, com o objetivo de contribuir na resolucdo dos problemas que
cercam 0 ensino de Solugbes no Ensino Médio, entre esses, a falta de base Matematica,
favorecimento dos aspectos quantitativos, distanciamento dos aspectos historicos dos conceitos
apresentados, numero reduzido de publicacBes a respeito da tematica estudada, entre outros.
Neste sentido, apresenta-se a questdo norteadora da pesquisa: como se configuram e se
expressam as estratégias e atividades didaticas dos professores de Quimica, ao relatarem o
ensino sobre o conceito de Solugdes que realizam na Educacao Basica? Para elucidar a questédo
norteadora, recorre-se & metodologia de pesquisa de cunho qualitativo, tendo como abordagem
0 estudo de caso, essa abordagem permite que o pesquisador explique o fenbmeno em seu
contexto da vida real, através de uma série de métodos e maneiras de explorar, compreender e
descrever o caso. Os instrumentos para coleta de dados foram: questionéarios on-line, entrevista
semiestruturada, artigos relacionados ao ensino de Solucg6es, livros didaticos, e aplicagdo de
tecnologia da informacdo e comunicacdo (TIC). Pode-se constatar em levantamento
bibliogréafico, e durante a coleta dos dados com os sujeitos da pesquisa (supervisores do
subprojeto Quimica do PIBID/UFMT), que o ensino de Soluges, além de um namero reduzido
de publicacdes direcionadas ao Ensino Médio, ndo tem sido explorado adequadamente no
ensino, na medida em que esse conceito se constitui como um tema significativo para
sistematizacdo de inimeros outros conceitos da Quimica. Dessa forma, com o propoésito de
contribuir na resolucdo de problemas de ensino e aprendizagem que circundam este conceito,
propde-se um produto educacional como estratégia de ensino, por meio de uma sequéncia
didatica, na tentativa de apoiar o professor em sua préatica pedagogica por meio de um ambiente
dindmico, interativo, tornando o individuo ativo e protagonista em sua aprendizagem, dando-
Ihe oportunidade de elaborar e construir os conceitos de maneira significativa em relacdo ao
estudo das Solugoes.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Quimica; Produto Educacional; Sequéncia Didatica; Ensino
de Solucdes.



ABSTRACT

This work is part of the research that is dedicated to studies on the teaching of chemistry in
basic education, with the objective of contributing to the resolution of the problems surrounding
the teaching of solutions in high school, among them, the lack of mathematical basis, favoring
of quantitative aspects, distancing from the historical aspects of the presented concepts, reduced
number of publications about the studied theme, among others. In this sense, the guiding
question of the research is presented: how are the teachers' strategies and didactic activities of
chemistry teachers configured and expressed, when reporting the teaching about the concept
of solutions they perform in basic education? To elucidate the guiding question, we use the
qualitative research methodology, having as a case study approach, this approach allows the
researcher to explain the phenomenon in its real life context, through a series of methods and
ways of research. explore, understand and describe the case. The instruments for data collection
were: online questionnaires, semi-structured interviews, articles related to the teaching of
solutions, textbooks, and application of information and communication technology (TIC). It
can be seen in a bibliographic survey, and during data collection with the research subjects
(supervisors of the PIBID / UFMT Chemistry subproject), that the teaching of Solutions,
besides a small number of publications directed to High School, has not properly explored in
teaching, as this concept constitutes a significant theme for systematization of countless other
concepts of chemistry. Thus, with the purpose of contributing to the resolution of teaching and
learning problems that surround this concept, an educational product is proposed as a teaching
strategy, through a didactic sequence, in an attempt to support the teacher in his pedagogical
practice. through a dynamic, interactive environment, making the individual active and
protagonist in their learning, giving them the opportunity to elaborate and construct the concepts
significantly in relation to the study of Solutions.

KEYWORDS: Chemistry teaching; Educational product; Following teaching; Teaching
Solutions.
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CONSIDERACOES INICIAIS

O ensino de SolucGes é comumente trabalhado pelo componente curricular de Quimica
nas escolas publicas e privadas no 22 ano do Ensino Médio. Este é considerado muito importante
para formacgdo dos contetidos quimicos, pois a maioria das reacfes ocorre em meio aquoso,
sendo também necessario para 0 entendimento de outros assuntos como, por exemplo:
equilibrio quimico, eletroquimica, transformacdo quimica, entre outros. Este conceito traz
grandes contribuicbes para os estudantes da Educacdo Bésica, por ser um conceito que esta
diretamente em contato com a rotina diaria do estudante, evidenciando que a Quimica néo esta
distante da sua realidade, contribuindo na formacéo de cidad&os criticos e conscientes de seu
papel no mundo. No entanto, percebe-se que muitos estudantes apresentam dificuldades de
aprendizagem em relacdo ao contetdo SolugBes, como transitar entre 0s aspectos
macroscopicos e microscopicos, e solucionar problemas quantitativos, que exigem do estudante
0 estabelecimento de relacfes estequiométricas.

A disciplina de Quimica, geralmente, é considerada pelos estudantes de dificil
aprendizagem, os conceitos normalmente exigem um determinado nivel de abstracdo, que 0s
estudantes ndo estdo habituados a lidar. E frequente ouvir falar que a Quimica participa
ativamente do cotidiano humano ou que essa estd presente em tudo ao redor, porém é raro
encontrar estudantes que possam explicar com facilidade os fenbmenos que ocorrem na
natureza com os conceitos aprendidos durante as aulas de Quimica.

A abordagem dos contetidos de maneira tradicional, geralmente, prioriza os aspectos
guantitativos por meio de memorizacao de regras e de formulas, levando o estudante a dar maior
importancia a sua pontuacdo durante provas e deixando de lado a importancia da aplicacdo dos
conceitos para sua vida.

Contudo, apesar de estar presente na vida das pessoas, seu estudo remete ao
conhecimento previo de outros conceitos, bem como a aplicagdo de formulas e de equacbes
vinculadas a no¢do microscopica dos processos quimicos, que acabam valorizando o0s aspectos
quantitativos em detrimento dos aspectos qualitativos (ECHEVERRIA, 1993).

Nesse sentido, o foco deste trabalho se volta para o estabelecimento de uma proposta
gue visa promover em sala de aula a compreensao acerca dos conceitos cientificos apresentados
pela Quimica, possibilitando a formacao cidada dos estudantes.

Dessa forma, apoiado pelos pressupostos das metodologias ativas e pelas
possibilidades que estas podem proporcionar para melhorar a compreensdo do conceito



14

Solucéo, propde-se um Produto Educacional no formato de Sequéncia Didatica como estratégia
no ensino dos contetidos deste conhecimento, com objetivo de tentar minimizar os problemas
apontados nas pesquisas cientificas.

Este tipo de estratégia possibilita ao usuario interagir com o contetdo por meio de
midias variadas, tais como: simuladores, videos, atividades, imagens animadas incorporadas
aos simuladores, plataforma de aprendizagem baseada em jogos, propiciando a construcdo do
conhecimento vinculado aos aspectos qualitativos e quantitativos dos conceitos apresentados.

Logo, se faz necessario compreender o que é uma sequéncia didatica, como
desenvolvé-la, e como este recurso pode ajudar no processo de ensino e aprendizagem de
Solugdes. Sendo assim, apresenta-se este trabalho estruturado em seis secdes, a saber:

Na primeira secdo se focaliza a trajetdria da narrativa pessoal do pesquisador, e as
reflexdes sobre 0 movimento de busca pelo objeto desta investigacao.

Na segunda se¢do se apresenta o percurso metodoldgico da pesquisa, 0s instrumentos
e registros de informacdes e a composicao dos textos de campo, o cenario da pesquisa, a sele¢cdo
e a caracterizacdo dos sujeitos e 0 método utilizado para a analise dos resultados.

Na terceira secdo se expde um estado do conhecimento sobre as pesquisas publicadas
na regido Centro-oeste sobre a tematica de solucdes.

Na quarta secao se traz a narrativa dos sujeitos da pesquisa, com objetivo de identificar
e compreender as possiveis respostas ao problema de investigacdo. Esta secdo aborda os
episddios de aulas dos sujeitos, por intermédio dos instrumentos de registro de informacdes
(entrevista e questionarios on-line), e por meio desses instrumentos o conceito de Solucao foi
apontado pelos sujeitos participantes da pesquisa, como um dos conceitos mais dificeis de ser
trabalhado em sala na Educacdo Basica. Nesse sentido, esses materiais empiricos de dados
trouxeram elementos importantes para mapear e estruturar o produto educacional, visando uma
possivel estratégia pedagdgica para apoiar os professores de Quimica.

Na quinta secdo sdo apresentados o0s aportes tedricos que discutem sobre o
desenvolvimento e producdo de um material didatico para auxiliar o professor em sala de aula,
utilizando como instrumento de apoio tedrico-metodoldgico a Sequéncia Didatica.

Na sexta secdo sdo expostas as etapas para elaboracdo e avaliagdo do produto
educacional desta pesquisa. Destaca-se também que o produto educacional foi construido
pensando em provocar mudancgas nas praticas em sala de aula, que por muitas vezes estdo
enraizadas no modelo tradicional de ensino (LEITE, 2018). Nesse sentido, observa-se a
importancia de construir um material dindmico e interativo com viés amparado nas

metodologias ativas, para que o estudante tenha oportunidade de compreender o porqué se deve
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estudar o conceito SolucGes, de modo que fique claro que este conhecimento quimico néo é
algo isolado da realidade, mas que esté presente em sua rotina diaria.

Dessa forma, finaliza-se o texto da dissertacédo ressaltando que em funcdo da amplitude
do tema Solucdes, o presente trabalho delimitou o campo da pesquisa basicamente no aspecto
qualitativo deste conceito. Convém destacar que o produto educacional construido ao longo da
pesquisa ndo tem a intencdo de resolver todos os problemas de aprendizagem do contelido
Solucdes, mas oportunizar aos professores de Quimica a utilizacdo de outras estratégias de

ensino em sala de aula.
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I-TRAJETORIAS VIVIDAS: OPCOES DE UM CAMINHAR

O objetivo desta secdo é apresentar aspectos significativos da trajetéria do
pesquisadort, como surgiu a escolha da tematica a ser pesquisada, descrevendo a trajetdria da
narrativa pessoal, e as reflexdes sobre o movimento de busca pelo objeto desta investigagéo.

Inicia-se este texto descrevendo experiéncias vivenciadas no decurso pessoal de vida
e formacéo. Filho de professora sempre acompanhava minha mde em algumas aulas que ela
lecionava, admirava o seu trabalho nas turmas do Ensino Fundamental, e observava como era
amada pelos estudantes, e também pelos colegas de profissao.

No Ensino Médio o interesse deste pesquisador sempre foi nas disciplinas da area de
Ciéncias Exatas, pois os fendmenos naturais sempre chamaram muito a atencdo. Ainda no
Ensino Médio, sentia orgulho em ensinar e aprender em grupos de amigos. Dessa forma, na
escola era nitido que ensinar e aprender com os colegas de sala era muito prazeroso e motivador.
Estudante de Ensino Médio técnico em escola publica, conclui o curso técnico em contabilidade
em 1996, em que o gosto por ensinar ainda prevalecia em minha vida.

A formacdo superior teve inicio, em 1997, com o ingresso na faculdade no Curso de
Licenciatura Plena em Quimica na UFMT, curso este que foi iniciado com 18 anos.
Concomitante ao curso, ja no meu segundo ano de graduacdo em 1998, iniciei a carreira como
profissional da educacdo, uma vez que comecei a lecionar a disciplina de Quimica na Educacao
Basica na Rede Estadual de Educacdo.

O curso de Licenciatura em Quimica foi integral (vespertino e noturno), por
conseguinte, eu buscava no turno da manhd e alguns dias a noite, quando nao tinha aula na
graduacdo, e desde entdo continuo atuando na Rede Estadual de Ensino.

Participar das formacBes mediadas pelos Centros de FormacGes do Estado
(CEFAPRO) sempre foi prazeroso, e desde 0 ano de 1999, venho participando de formagdes no
espaco escolar, e também formacdo continuada (especializacdo) e cursos complementares
(palestras, seminarios, encontros, entre outros). O formato da formacao oferecida pelo Cefapro
apresenta carga horaria de 4 horas semanais, sendo conhecido como sala do educador?,
momento em que ocorre interacdo e socializacao de boas praticas, como por exemplo atividades
inovadoras para trabalhar com conceitos Quimicos, onde o estudante atue como sujeito ativo

no processo de ensino e aprendizagem, bem como estudos, pesquisas e planos de intervengdes

! Langa-se mdo do uso da primeira pessoa somente nesta secdo por tratar da trajetdria académica e profissional
do pesquisador.
2 Projeto da Politica de formagéo continuada da SEDUC/MT.
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debatidos com objetivo de oportunizar um ambiente para que os profissionais possam propor
acoes, e refletir em prol de uma educacao de qualidade.

O estagio supervisionado no curso de Licenciatura Plena em Quimica foi realizado na
Escola Estadual Raimundo Pinheiro, que se localiza no municipio de Cuiaba-MT, na regido do
Coxipo, e no desenvolvimento do mesmo, tive a certeza que meu objetivo era ser um educador
e mediador no processo de construcao de conhecimento de jovens e adultos. Em 2009, participei
do concurso para professor de Quimica na Educacdo Basica no Estado de Mato Grosso em
Cuiaba-MT, sendo empossado em fevereiro de 2014, na Escola Estadual Professor Rafael
Rueda, no mesmo municipio, e ap6s tomar posse me candidatei para a coordena¢do na mesma
escola, no ano de 2014, fui eleito pelos pares, desde entdo venho atuando como coordenador
pedagdgico, e a cada dia que passa venho aprendendo muito mais com a educacao.

A funcdo de coordenador pedagdgico contribuiu e continua contribuindo na busca
pelos saberes cientificos e pedagodgicos, conhecimentos que nos levam a refletir sobre o
estudante, colocando-o sempre como sujeito de estudo para solugéo dos problemas enfrentados.

No ano de 2013, fui aprovado no curso de Especializacio em Relacdes Etnico Raciais
no Contexto da EJA na UFMT, concluindo o curso em dezembro de 2015, com a defesa da
monografia de tema: Percep¢do de Jovens e adultos na EJA, sobre discriminacdo racial,
concluindo o curso com conceito A. Na sequéncia, no ano de 2016, a equipe gestora da escola
Rafael Rueda passou por um processo de avaliagcdo para concorrer a vaga de Coordenagédo
Pedag0gica, em que apresentei um projeto, que continha um plano de trabalho, de acGes e metas
para 0 ano de 2016 e 2017, com objetivo de elevar a proficiéncia dos estudantes e a melhoria
no processo de ensino e aprendizagem. Meu projeto foi avaliado, e fui aprovado para
permanecer na coordenacdo da Escola Estadual Professor Rafael Rueda para os anos
subsequentes 2016/2017.

Essa nova etapa colaborou muito para meu conhecimento como profissional da
educacdo, uma nova equipe se formou e muitos resultados positivos foram descobertos ao longo
do mandato, entre esses a diminuic¢ao de evasdo escolar, o baixo indice de reprovacéo escolar,
chegando a 95% de aprovados ao final do ano letivo. Estar na fungdo de coordenador
pedagogico trouxe expectativas muito positivas em relagdo aos estudantes, bem como dos
profissionais da educacdo. Atuar como professor ha 18 anos no Estado tem me proporcionado
experiéncias inéditas e satisfatorias para meu objetivo enquanto professor/pesquisador, pela
busca de caminhos para solucionar questdes de cunho pedagdgico voltadas para o ambito

educacional.
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Ja no ano de 2017, a escola na qual continuei na fungdo de coordenador pedagdgico,
mas, com diferentes atribuices, passou de regular para um modelo da escola da escolha®.
Assim, participei novamente de um processo seletivo que teve uma avaliacdo objetiva sobre a
escola integral e entrevista de banca, sendo aprovado para funcdo de coordenador pedagdgico
para 0 ano de 2017. As atribui¢cBes do coordenador pedagdgico de uma escola integral séo
amplas, ele atua como mediador de planos e metas na construgdo de conhecimentos dos
estudantes, e acompanhamento dos resultados internos, bem como externos. A experiéncia foi
muito satisfatoria no que diz respeito a saberes pedagogicos, este modelo traz uma nova
concepgdo de educacdo, o curriculo de uma escola integral apresenta disciplinas da base comum
e diversificada, que trabalham fatores cognitivos, intrapessoais e interpessoais.

Essas disciplinas da parte diversificada exigem que o professor busque estratégias para
construcdo de conhecimentos em todos 0s momentos. Dentro das 40 horas semanais da carga
horaria do professor, 0 mesmo tem 20 horas na base comum, sendo atribuidas 10 horas para
parte diversificada e, 10 horas para carga horaria de funcédo, divididas da seguinte maneira:
cinco horas para producdo pedagdgica, em que o foco € a construcdo de conhecimento do
estudante com dificuldades de aprendizagem, e 5 h para producao cientifica, que é o espaco de
estudo e pesquisa do professor, tendo em vista que se compreende o estudante como objeto de
estudo, podendo produzir artigos cientificos, projetos, planos de intervengdes com base em
dados ou resultados obtidos no ambiente escolar.

Nesse sentido, agregou ao meu conhecimento muitos fatores relevantes no processo
de formacéo continuada, pois a funcdo de coordenador permitiu uma visdo ainda mais ampla
no que diz respeito as praticas pedagdgicas, e tendo como objeto de estudo os saberes e préaticas
pedagogicas dos professores. Assim, percebi a necessidade de formacéo de professores na busca
pelo professor pesquisador, ainda que todos estes que atuem na escola plena tenham passado
por um processo seletivo, muitos ainda recaem em possiveis obstaculos epistemoldgicos, como
preconiza Bachelard (1996), e atuam no campo tradicional da educacéo.

A proposta de ensino em tempo integral, em ambito conceitual, apresenta grande
inovacdo no que diz respeito & intervencdo pedagdgica, 0 modelo destaca dois momentos
importantes em sua jornada de trabalho, a producdo pedagdgica e a producdo cientifica,
resgatando o professor-pesquisador e agente transformador no processo de ensino e

aprendizagem.

3 Modelo no qual a escola integral é denominada, pois trabalha na perspectiva que o estudante atua como
protagonista, construindo o seu projeto de vida.
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A experiéncia de trabalhar em uma escola em tempo integral potencializou ainda mais
0 espirito pesquisador, pois 0 processo pedagdgico nos possibilita enxergar varios pontos
positivos a serem percorridos, e também pontos de atencdo que servem de base para sustentacéo
de nossa pesquisa e investigacdo no campo educacional, em busca de uma educacdo de
qualidade.

Tendo atuado como coordenador pedagdgico por um periodo de quatro anos, apreendi
a necessidade de uma formacdo voltada para os professores no Ensino de Quimica, pois
compreendo com Maldaner (2003), que a profissdo docente precisa ser ressignificada e pensada
de forma a problematizar a atua¢do pedagdgica, em que nao se deve mais admitir improvisacao
do conhecimento e sua simplificagdo. Com base em tais reflexdes, ingressei em 2018 no
Programa de Pos-graduacdo em Ensino de Ciéncias Naturais (PPGCEN) do instituto de Fisica
da Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT), sendo que um dos objetivos principais do
programa é investigar e propor possiveis recursos para problemas relacionados ao Ensino de
Ciéncias. Inicialmente, a ideia principal foi de desenvolver uma sequéncia didatica sobre
assuntos pertinentes a Quimica, em que surgem entdo as primeiras indagacfes sobre o que

pesquisar, e como desenvolver.

Reflexdes Sobre o Movimento da Busca do Objeto de Investigacao

A escolha pelo objeto de investigacao se configura na importancia do professor se ver
como protagonista do processo de ensino e aprendizagem, sendo autdbnomo e capaz de
relacionar os contedos da Quimica com diferentes metodologias de ensino, com objetivo de
auxiliar o estudante a visualizar as relagdes entre o universo microscépico que a Quimica esta
inserida com o seu macroscopico, que faz parte do dia a dia das pessoas.

Destarte, pensando na autonomia docente, propomos como objeto de investigacédo a
criacdo de uma sequéncia didatica que forneca possiveis suportes aos professores da Educacgéo
Basica, de modo a colaborar com suas aulas e, consequentemente, a aprendizagem dos
estudantes, em um processo de ensino e aprendizagem enriquecedor, pois o0 ato de se planejar
atividades de forma sequencial auxilia o professor a ter uma visdo complexa da ciéncia que
ensina, se distanciando de um ensino fragmentado, mas para isso € imperioso ter conhecimento
tedrico do contetdo e de diversas maneiras didaticas para o planejamento de todas as atividades
(ZABALA, 1998).
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Assim, para se realizar um planejamento didatico é necessario conhecer diversos
recursos e estratégias metodoldgicas para alcancar uma melhora no processo ensino e
aprendizagem atraves da problematizacéo e da realidade escolar.

Muitas vezes, o recurso didatico é compreendido de maneira equivocada, sendo tratado
como ferramenta Unica e exclusiva para construcdo do conhecimento do estudante, sem a
necessidade do professor para mediar durante a aplicacdo desse recurso, o que nao se aplica.
Esse material € utilizado como auxilio no processo de ensino e aprendizagem do conteudo
proposto para ser usado pelo professor com seus estudantes, ou pelos préprios estudantes sem
0 auxilio do professor (LEITE, 2018).

A vista disso, esses recursos didaticos, além de apoiarem os professores no
planejamento e desenvolvimento de sua pratica em sala de aula, podem instigar o desejo e
despertar a curiosidade dos estudantes, ativando o interesse dos mesmos a buscarem maiores
conhecimentos por meio de pesquisas. Leite (2015), ainda avigora que esses recursos
favorecem, além de motivarem e despertarem o interesse desses estudantes, o desenvolvimento
da capacidade de observacdo, aproximacdo e visualizacdo dos contetidos de aprendizagem,
oferecendo-lhes informacdes que podem ilustrar no¢bes mais abstratas.

Para além dos recursos didaticos, tém-se outros objetos de aprendizagem que também
apoiam os professores em sala de aula, os recursos didaticos digitais (RDD), entre esses se
destaca o0 mais utilizado pelos estudantes, o aparelho celular, pois este permite 0 acesso a
aplicativos, games, plataformas, blogs, entre outros.

Nesses ambientes de aprendizagem, a construcao do conhecimento ocorre de maneira
mais dindmica, participativa e articulada com a realidade dos estudantes, tornando um espaco
em que o prazer e 0 aprender sdo aliados durante o processo de ensino e aprendizagem. Nesses
novos ambientes, a construcdo do conhecimento acontece de forma mais aberta, integrada e
multissensorial®, o que torna sem ddvida tal construgdo muito mais atraente e complexa
(LEITE, 2015).

Diante desses pressupostos e com 0 objetivo de compreender melhor a base de
conhecimento indispensavel para compreensdo do conceito quimico relacionado as Solugdes,
apresenta-se o problema de pesquisa nos seguintes termos: como se configuram e se expressam
as estratégias e atividades didaticas dos professores de Quimica, ao relatarem o ensino sobre

0 conceito de Solugdes que realizam na Educacéo Basica?

4 Que envolve ou implica dois ou mais estimulos sensoriais simultaneamente.
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Ao buscar respostas a questdo norteadora desta pesquisa, parte-se das experiéncias
vividas dos sujeitos da pesquisa que foram os professores supervisores, participantes do
subprojeto Quimica do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) em
Quimica da UFMT, edital 2018 da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES).

Nesses termos, baseado nos relatos narrados pelos sujeitos da pesquisa, através do
questionario e também entrevista, propde-se a construcdo de um material didatico que terd como
instrumento avaliativo da proposta uma plataforma de aprendizagem denominada Kahoot®, com
proposito de apoiar os professores de Quimica em sua Pratica Pedagdgica. O planejamento,
execucdo e avaliacdo desta proposta serdo apresentados na se¢édo VI - O Produto Educacional

em Foco: Analises e Discussoes.

5 E um tipo de quiz que pode ser usado facilmente para animar uma aula ou recompensar 0s alunos.
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Il - O PERCURSO DA INVESTIGACAO: DA DEFINICAO
METODOLOGICA AO CENARIO E SUJEITOS DO PROCESSO

Apresenta-se, nesta secdo, 0 caminho percorrido para construcdo dos textos de campo,
e o0s eixos de andlise estabelecidos para o conhecimento e compreensdo do fenémeno
examinado neste contexto, para a construcao dos textos de pesquisa.

Considerando a natureza desta pesquisa norteada pela questdo: como se configuram e
se expressam as estratégias e atividades didaticas dos professores de Quimica, ao relatarem o
ensino sobre o conceito de Solugdes que realizam na Educacéo Bésica? Optou-se por realizar
a investigacao apoiado pelos pressupostos da pesquisa qualitativa.

Ao se aproximar da pesquisa qualitativa se buscou apoio na perspectiva apresentada
pelos pesquisadores Creswell (2014) e Yin (2015), pois se privilegia a experiéncia pratica dos
sujeitos da pesquisa para fundamentar o problema de pesquisa anteposto.

De acordo com os autores supracitados, a pesquisa qualitativa comega com
pressupostos e uso de estruturas interpretativo-tedricas, que informam o estudo dos problemas
da pesquisa, apresentando os significados que os individuos ou grupos concedem para
determinado problema, seja esse social ou humano.

A pesquisa qualitativa, atualmente, compreende maior atengdo aos aspectos
interpretativos da investigacdo, posicionando o estudo incluido no contexto social, cultural e
politico dos pesquisadores, colocando-o0s em posicéo de reflexéo e participacao ativa nos relatos
apresentados por eles.

Diversas caracteristicas comuns sdo apresentadas em uma pesquisa qualitativa,
Creswell (2014) apresenta essas caracteristicas em uma ordem que ndo interfere na sua

importancia, a saber:

e Habitat natural: os pesquisadores coletam os dados no campo, ambiente onde o0s
participantes vivenciam o problema em estudo. Os pesquisadores qualitativos coletam
informacdes no ambiente, interagindo com o sujeito e reunindo informacdes precisas no
local.

e Pesquisador como instrumento chave: o pesquisador produz seu préprio documento para
pesquisa, sendo de grande importancia para coleta de dados o questionario refletir a
realidade dos sujeitos da pesquisa.

e  Mudltiplos métodos: os pesquisadores redinem multiplas formas para coleta de dados, como
entrevista, observacfes, documentos entre outros, eximindo-se de utilizar um dnico
instrumento para coleta e analise dos dados.

e Raciocinio complexo por meio da légica indutiva e dedutiva: os pesquisadores
organizam os dados indutivamente até unidade de informacBes mais abstratas, permitindo
que os pesquisadores trabalhem avangando e retrocedendo até estabelecerem um conjunto
satisfatorio de temas. O pensamento dedutivo € utilizado na medida em que os temas sdo
construidos, esses dados sdo checados constantemente contra os temas.
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e Significados dos participantes: os pesquisadores mantém o foco na captacdo dos
significados que os participantes atribuem ao problema ou questdo. Ignorando o0s
significados que os pesquisadores trazem a pesquisa ou os escritores da literatura.

e Projeto emergente: todas as fases durante o processo de pesquisa s&o emergentes, 0 projeto
ndo pode ser rigido, a ideia chave é aprender sobre o problema ou questdo com os
participantes e adotar as melhores praticas para obter tais informacoes.

e Relatorio holistico: os pesquisadores buscam desenvolver um quadro complexo do
problema ou questdo em estudo vinculados ndo pela causa e efeito, mas pela identificacédo
de interagdes complexas em uma determinada situagdo (CRESWELL, 2014, p. 50-51, Grifo
No0ss0).

Diante das caracteristicas acima, constata-se que a abordagem qualitativa, enquanto
desempenho de pesquisa, ndo se define como um plano sélido e estruturado, essa permite que
a inovacdo e a criatividade levem os pesquisadores a investigarem novas perspectivas. Nesse
sentido, o pesquisador tem total autonomia ao trilhar seu percurso e refletir sobre os possiveis
caminhos para respostas do problema a ser investigado.

Dessa forma, a pesquisa qualitativa fornece parametros para escolha de um método, e
entre as diversas modalidades de pesquisa que melhor se adeque ao universo a ser analisado,
optou-se pelo uso do Estudo de Caso, que é método de investigacdo que fornece parametros
para que o pesquisador estude uma especificidade de um caso individual. O estudo de caso é
utilizado para desenvolver pesquisas em diversas areas, como: Psicologia, Sociologia, Ciéncia
Politica, Historia e Economia, e tambeém desenvolve estudos em &reas como Ciéncia da
Administracdo, Politica Publica, Trabalho Social e na area da Educacdo. Trata-se de uma
metodologia com viés focado no estudo de uma particularidade, em que o pesquisador tem
interesse em estudar um caso especifico (YIN, 2015).

Assim, essa metodologia é caracterizada como um tipo de pesquisa que ultrapassa o
limite da superficialidade, e neutralidade, o objeto estudado é tratado como unico, e apesar de
varias pesquisas sobre o tema, cada uma tem a perspectiva pessoal e histérica do pesquisador.
O percurso para este método se inicia com uma revisdo precisa e ampla da literatura, e com
afirmacdo cuidadosa e atenta no que diz respeito as questdes ou os objetivos da pesquisa.

Nesse sentido, Yin (2015) aponta relevantes caracteristicas metodoldgicas para um
estudo de caso:

A investigacdo do estudo de caso enfrenta a situacdo tecnicamente diferenciada em
que existirdo muito mais varidveis de interesse do que pontos de dados, e, como
resultado conta com multiplas fontes de evidencia, com os dados precisando convergir
de maneira triangular, e com outro resultado beneficia-se do desenvolvimento anterior
das proposicGes tedricas para orientar a coleta e analise de dados (YIN, 2015, p. 18).

Concorda-se com o autor supracitado, pois o pesquisador deve se preocupar com 0 USO
de multiplas fontes de evidéncias e ndo apenas uma, organizando e criando um banco de dados

para o estudo de caso, tomando muito cuidado com o volume de informac&o que esté disponivel
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em diversos ambientes virtuais, contudo a prévia consulta da veracidade das informacdes em
fontes confidveis é fundamental para o desenvolvimento da pesquisa.

Dessa forma, Creswell (2014) complementa que uma das caracteristicas de um bom
estudo de caso qualitativo € que esse apresenta uma compreensao em profundidade do caso, e
para que isto seja possivel o pesquisador deve coletar muitas formas de dados qualitativos,
variando desde entrevistas, observacdes, questionarios entre outros.

Para Creswell (2014), quando se quer estudar algo singular, caso Unico, em que 0
pesquisador se concentra em uma Unica questdo, deve-se escolher o estudo de caso. No
entendimento do autor, o estudo de caso € tratado como intrinseco quando ilustra um caso
peculiar. Acredita-se, portanto, que o produto educacional, por meio de uma sequéncia didatica
proposta na presente pesquisa se constituira em uma estratégia pedagogica singular, portanto
se infere que esta pesquisa possui caracteristica de estudo de caso que toma por referéncia a

percepcao dos sujeitos participantes, quanto a sua importancia para o Ensino de Quimica.

Instrumentos de Registro de Informacdes e a Composicdo dos Textos de Campo

Ao adotar o Estudo de Caso como método de pesquisa se faz a opgdo por nao analisar
as aulas, mas a concepcao dos professores de Quimica ao relatarem suas praticas, por meio de
suas explanacgdes nos eventos de suas aulas, pois se pressupfe que as concepgdes expressas, em
suas narrativas, se fazem presentes na organizacdo de suas praticas pedagogicas. O estudo de
caso envolve um amplo conjunto de procedimentos, enquanto o pesquisador constroi um quadro
em profundidade do caso.

Yin (2015) destaca seis formas de coleta de dados em seu livro, a saber: documentos,
registros de arquivos, entrevistas, observacao direta, observacao participante e artefatos fisicos.

Concernente a questdo norteadora da pesquisa se faz a opcdo pelos seguintes
instrumentos investigativos: a) um questionario on-line (perguntas fechadas e abertas), cujas
respostas auxiliam o pesquisador a construir a caracterizagdo dos sujeitos, bem como
fundamentar o problema de pesquisa; b) depoimentos dos sujeitos envolvidos na pesquisa sob
a forma de entrevista semiestruturada; c) registro em audio e transcrito dos sujeitos de
pesquisa: professores de Quimica (PIBID) UFMT.

O questionario teve como finalidade caracterizar os sujeitos da pesquisa, bem como
compreender o universo pessoal e profissional de cada sujeito, para subsidiar e fundamentar o
problema de pesquisa. Este instrumento foi organizado pela plataforma Google Forms, junto

ao questionario foi elaborado e encaminhado via e-mail uma carta de apresentagéo, na qual
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constavam os dados do pesquisador, esclarecimento sobre a pesquisa e 0 convite aos sujeitos.
O questionério apresentava questdes fechadas, que buscavam dados pessoais, perfil académico,
perfil profissional e, também, apresentava questdes de ordem pedagdgica com intencdo de
desenhar o perfil dos sujeitos da pesquisa. Esse levantamento de dados serviu como peca
principal para producdo do produto educacional, que visa apoiar e orientar os professores de
Quimica ao trabalharem com o conceito de Solucdes.

A entrevista teve como finalidade compreender como se configuram e se expressam as
estratégias e atividades didaticas dos professores de Quimica ao ensinarem conceitos sobre
Solugdes, espago no qual os professores tiveram a liberdade de contar, de maneira espontanea,
como ocorre o planejamento tedrico, pratico e estratégico ao ensinar o conceito Solucbes no
Ensino Médio. Nesse sentido, Yin (2015) destaca:

Uma das mais importantes fontes de informagdes para um estudo de caso sdo as
entrevistas. E muito comum que as entrevistas, para o estudo de caso, sejam
conduzidas de forma esponténea. Essa natureza das entrevistas permite que vocé tanto
indague respondentes chave sobre os fatos de uma maneira quanto peca a opinido
deles sobre determinados eventos (YIN, 2015, p. 92)

Com a finalidade de verificar e compreender os saberes cientificos e pedagdgicos de
contetdo desses professores sobre o conceito de solucGes foi proposta a realizacdo da coleta de
dados, em dois momentos, com 0s quatro sujeitos participantes, sendo o primeiro momento a
aplicacdo do questionario on-line, e o segundo momento a realizacdo da entrevista
semiestruturada, com registro em audio que, posteriormente, foi transcrito. Os professores
entrevistados demostraram muita tranquilidade e interesse ao relatar os episodios de suas aulas
relacionadas ao conceito de Solugdes, descrevendo uma situacao real ocorrida em sala de aula
sob os seguintes critérios: como ocorreu o planejamento? A introducdo? O desenvolvimento e
a avaliacdo desse conceito.

Posteriormente, apds a transcricdo dos episddios de aulas relatados pelos sujeitos, foi
possivel triangular as respostas do questionario com a entrevista, e também dialogar com
pesquisadores da educagdo, que trouxeram subsidios para discusses de carater tedrico,
epistemoldgico e metodoldgico no processo de ensino e aprendizagem relacionados ao ensino
de Solucdes.

Cenario da Pesquisa e a Selecdo dos Sujeitos

Concernente ao cenario da pesquisa, este se refere ao contexto do Curso de

Licenciatura em Quimica do campus Cuiaba da Universidade Federal de Mato Grosso, no qual
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se inclui o Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) em Quimica da
mesma Universidade. Nesse contexto, Ribeiro (2019, p. 296) corrobora que:
O Subprojeto Quimica-PIBID tem por finalidade o incentivo a docéncia em Quimica,
pois se entende que a melhora na atuacgdo profissional passa pelo conhecimento e pelo
controle das varidveis, que intervém no exercicio da profissdo. Em funcdo dos
processos de ensino e aprendizagem serem extremamente complexos, torna-se
necessario que se disponha e se utilizem referenciais que ajudem a interpretar o que

acontece nos processos formativos. Tais referenciais puderam ser utilizados no
planejamento e no proprio processo formativo.

A justificativa pela escolha dos sujeitos de pesquisa supervisores do Subprojeto
Quimica-PIBID esta pautada em dois propdsitos:

e Serem multiplicadores na formacéo inicial dos futuros professores (Estudantes do
curso de Licenciatura em Quimica/UFMT);

e Abranger duas esferas da Educacdo Béasica: Rede Publica Estadual, Rede Publica
Federal.

O programa PIBID tem oportunizado aos licenciandos e bolsistas do subprojeto
Quimica-PIBID condic¢des para reorganizar, integralizar e aplicar os conhecimentos adquiridos
por meio da elaboracdo de material didatico proprio e, muitas vezes, inédito, da analise dos
problemas e das dificuldades especiais do ensino de Quimica, da insercdo na comunidade, por
meio da regéncia de classe. As condi¢Ges materiais e fisicas ndo sdo fatores que impedem o
desenvolvimento, sendo essa uma maneira adequada de integrar universidade-escola,
oportunizando aos estudantes licenciandos elementos importantes para composicao da pratica
pedagdgica dos futuros professores (RIBEIRO, 2019).

Ao delimitar a participacdo dos quatros professores, considerando o problema de
pesquisa levantado, a escolha dos sujeitos da pesquisa ndo foi aleatoria, e sim intencional, pois
esses podem ser capazes de fornecer informagOes relevantes ao problema de pesquisa, bem
como aos objetivos apresentados, entre esses, a producdo de um material didatico para apoiar
os professores em sala de aula na Educacao Basica.

A primeira incumbéncia durante o percurso metodologico foi elaborar um questionario
apoiado pela ferramenta google forms, construgdo de uma carta de apresentacdo e o convite
para participagdo e apoio junto & pesquisa de Mestrado referenciada. Nesse seguimento, foi
encaminhada via e-mail a carta convite aos sujeitos, dando-lhes a oportunidade de conhecer o
objetivo principal da pesquisa. O convite teve aceitacdo unanime por parte dos sujeitos, nesse
caso teve inicio entdo o processo de elaboragdo do questionario para organizar o perfil dos

pesquisados. Apos a elaboracdo do questionario, reencaminhou-se e-mail solicitando que
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respondessem ao formulario com um prazo de sete dias para que retornassem o questionario ao
pesquisador.

O questionario destinado aos professores de Quimica da Rede Estadual e Federal do
Estado de Mato Grosso no municipio de Cuiab4, foi aplicado em dezembro de 2018, com a
intengdo de identificar os contetidos de Quimica que os estudantes tém mais dificuldades de
aprendizagem (e os professores de ensinar) e os fatores que interferem nesse processo, de
acordo com a perspectiva dos professores. Esse questionario foi dividido em quatro partes, a
saber: 1) Dados pessoais, 2) Formacao académica, 3) Atuacao profissional e 4) Sobre o Ensino
de Quimica, conforme. Foi aplicado a quatro professores supervisores do subprojeto Quimica
PIBID/UFMT, sendo que todos restituiram o questionario respondido.

As informac6es dos sujeitos da pesquisa, através do questionario, forneceram pecas
fundamentais para a composicdo do conhecimento em torno do problema de pesquisa, uma vez
que Creswell (2014) alerta que: “Um Unico instrumento para coletar dados nao seria suficiente
para uma analise em profundidade do caso” (p. 87). Nessa ldgica, foi proposto alcancar
informacBes que vao além dos questionarios, utilizando como instrumento de pesquisa a
entrevista semiestruturada, observando um roteiro mais preciso e ordenado de questdes, dando
liberdade ao pesquisador para realizar perguntas adicionais para ajudar na recomposic¢ao do

contexto, juntamente com o0 Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.

Caracterizando os Sujeitos

Dos quatro que responderam ao questionario de caracterizacao, trés sdo do género
feminino e um do género masculino, dois estdo atuando como docentes de Quimica na
Educacao Basica na Rede Publica de Mato Grosso em Cuiaba, e dois estdo atuando no Instituto
Federal de Mato Grosso (IFMT), na Educacdo Bésica e Ensino Superior. Trés apresentam o
titulo de Mestre pela UFMT e, um o titulo de doutor pela Universidade Estadual Paulista
(UNESP). Destes, dois realizaram o curso de Quimica Licenciatura pela UFMT, e os quatro
sujeitos da pesquisa atuam como professores ha mais de dez anos.

Apos realizar este levantamento e caracterizagdo dos sujeitos, o passo subsequente foi
convida-los para participarem da segunda etapa da pesquisa através de uma entrevista
semiestruturada, e uma vez tendo sido aceito o convite, foi feito o agendamento de cada
entrevista.

As entrevistas aconteceram no local de maior afabilidade para os entrevistados, na

escola em que trabalham, na sua residéncia ou até mesmo na UFMT.
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Identifica-se a seguir a caracterizagdo dos quatro sujeitos participantes desta
investigacdo, tendo o registro das informacdes sido efetuado por eles mesmos, por meio do
questionario de caracterizacdo entregue via correio eletronico, e também dados obtidos por
meio da entrevista semiestruturada. O nome dos sujeitos® apresentados é ficticio, para preservar

a identidade de cada um, opcéo essa feita pelo pesquisador.

ELION- 52 anos, solteira, egressa de escola publica Ensino Médio; concluiu o curso de
licenciatura em Quimica em 1994, pela UFMT; é supervisora do programa PIBID-Quimica na
UFMT 2019, doutora em Quimica pela UNESP, na area de concentracdo Quimica organica;
trabalha como professora no Ensino Médio e Superior no Instituto Federal de Mato Grosso
(IFMT) no municipio de Cuiaba-MT. Para Elion, o conceito quimico que os estudantes tém

mais dificuldade para aprender no Ensino Médio é: o conceito de Solucdes.

TELKES - 60 anos; casada; egressa de escola publica de Ensino Médio; concluiu o curso de
licenciatura em Quimica em 1987, pela Universidade Estadual de Maringd; é supervisora do
programa PIBID-Quimica na UFMT 2019; Mestre em Ensino de Ciéncias Naturais pela UFMT;
trabalha como professora do Ensino Médio e Superior no Instituto Federal de Mato Grosso
(IFMT) no municipio de Cuiaba-MT. Para Telkes, o conceito quimico que os estudantes tém

mais dificuldade para aprender no Ensino Médio é: Fisico-Quimica/calculos.

KRIN - 45 anos; casada; egressa de escola publica de Ensino Médio; concluiu o curso de
licenciatura em Quimica em 1998, pela UFMT, é supervisora do programa PIBID-Quimica na
UFMT 2019; Mestre em salde ambiental pela UFMT; trabalha como professora do Ensino

Médio em escola publica no municipio de Cuiabad-MT. Para Krin, o conceito quimico que 0s

® Os nomes ficticios femininos foram dados as professoras referenciando mulheres que se tornaram grandes
cientistas, definiram novos paradigmas e trouxeram significativas contribuicfes a ciéncia. Gertrude Elion (1918
- 1999) bioquimica e farmacéutica britanica, que recebeu o Prémio Nobel de Fisiologia/ Medicina de 1988 pela
criacdo de novos medicamentos. Mathilde Krim (1926 - 2018) Citogeneticista italiana que realizou diversos
estudos sobre virus causadores de cancer. Foi a responsavel pela fundacdo da Aids Medical Foundation em 1982,
gue se tornou a amFar (The Foundation for Aids Research), a principal instituicdo de pesquisa sobre a sindrome
em todo 0 mundo. Méria Telkes (1900 - 1995) Biofisica hlingara que realizou pesquisas sobre energia solar. Ela
inventou o gerador e o refrigerador termoelétricos. O nome ficticio masculino foi dado ao professor referenciando
0 “pai” da quimica moderna, Antoine Laurent Lavoisier (1743-1794), reconhecido por ter enunciado o principio
da conservacdo da matéria e por sua refutacdo a teoria flogistica da combustdo. 15 mulheres que se tornaram
grandes cientistas. Super.abril.com, 2012. Disponivel em: < https://super.abril.com.br/ciencia/15-mulheres-que-
se-tornaram-grandes-cientistas/>. Acesso em 16/02/2019. FRAZAO, Dilva. Antonie Lavoisier. Ebiografia.com,
2016. Disponivel em: <https://www.ebiografia.com/antoine_lavoisier/>. Acesso em 16/02/2019.



https://www.infoescola.com/quimica/teoria-do-flogisto/
https://www.infoescola.com/reacoes-quimicas/combustao/
https://super.abril.com.br/ciencia/15-mulheres-que-se-tornaram-grandes-cientistas/
https://super.abril.com.br/ciencia/15-mulheres-que-se-tornaram-grandes-cientistas/
https://www.ebiografia.com/antoine_lavoisier/
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estudantes tém mais dificuldade para aprender no Ensino Médio é: o conceito de Solugbes e

eletroquimica.

LAVOISIER - 35 anos; casado; egresso de escola publica de Ensino Médio; concluiu o curso
de licenciatura em Quimica em 2006, pela Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
(UEMS), é supervisor do programa PIBID-Quimica na UFMT 2019; Mestre em Quimica pela
UFMT,; trabalha como professor do Ensino Médio em escola pablica no municipio de Cuiaba-
MT. Para Lavoisier, o conceito quimico que os estudantes tém mais dificuldade para aprender

no Ensino Médio é: o conceito de Equilibrio Quimico.

A seguir se apresenta a metodologia de analise de registro de informac6es, buscando
uma total imersdo nos textos de campo, a fim de captar o que emerge da totalidade dos mesmos

para producéo e desenvolvimento da escrita.

Andlise de Resultados

As analises do texto de campo para 0s textos de pesquisa tém se destacado cada vez
mais em pesquisas qualitativas, o método da anélise textual discursiva. Dessa forma, para a
construcdo e analise do presente trabalho de Mestrado sdo utilizados como apoio 0s
pressupostos da metodologia de anéalise textual discursiva, proposta por Moraes e Galiazzi
(2011).

De acordo com Moraes e Galiazzi (2011), a analise textual discursiva se refere a uma
metodologia de andlise de informac&o de natureza qualitativa com objetivo de apresentar novas
compreensdes sobre os fendmenos e discursos, e a reorganizacdo de conhecimentos existentes
sobre o tema pesquisado.

Os autores supracitados ainda destacam que a analise textual discursiva é composta
por um ciclo que engloba trés etapas fundamentais no processo: a desmontagem dos textos
(denominado processo de unitarizagdo), a categorizagdo e a producdo de um metatexto.
Afirmam, ainda, que esse processo no qual ocorre a desconstru¢do do texto (unitarizagéo)
implica em examinar o material em seus minimos detalhes, fragmentando-o em unidades de
significado no sentido de alcancar argumentos referentes ao fenémeno estudado.

Moraes e Galiazzi (2011) defendem que o processo de unitarizacdo &, portanto, etapa
essencial no desenvolvimento da Andlise Textual Discursiva, pois nessas unidades estdo

contidas as mensagens mais significativas dos textos analisados.
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Pedruzzi et al (2015) atentam, ainda, para o fato de que, no decorrer do processo, é
possivel que novas unidades ganhem importancia para o conjunto da pesquisa, 0 que exige um
constante olhar para os textos componentes do corpus de analise, que engloba o conjunto de
textos escolhidos para serem analisados em uma pesquisa.

O corpus, de acordo com Moraes e Galiazzi (2011), é constituido principalmente de
producdes textuais, esse conjunto de documentos representa as informacdes da pesquisa e
requer que seja precisamente selecionado e delimitado para que se obtenham resultados validos
e confiaveis.

Ao alcangar um profundo envolvimento com 0s materiais empiricos submetidos a
analise, procura-se reconhecer e separar informac@es para producédo dos textos, utilizando como
base de construcdo o sistema de categorias construido. A categorizacdo, além de agregar
elementos equivalentes, também implica nomear e determinar as categorias com maior precisao
na medida em que vao sendo construidas. Para Moraes e Galiazzi (2011), ao identificar
enunciados significativos nos textos e ao categorizar esses elementos unitarios, o pesquisador
estd encaminhando a producdo de metatextos, destinados a construir os produtos de suas
analises.

Ao se apropriar do material empirico dos sujeitos apés aplicacdo dos instrumentos de
registro de informacdes por meio do questionario e entrevista semiestruturada, a pesquisa se
revelou desordenada, proporcionando a sensagé@o de que estava tudo fora do lugar. Os autores
denominam essa fase de caldeirdo caotico, e essa desorganizacdo oportunizou outros caminhos
para descoberta do novo, resultando em uma exploséo de ideias e novas formas de compreender
e perceber os fendmenos investigados.

Nesse exercicio de produzir e expressar sentidos se pretende construir compreensoes
a partir de um conjunto de textos produzidos pelos sujeitos da pesquisa, analisando-os e
expressando-o0s, a partir da analise, sentidos e significados que possibilitam ler. Nesse cenario,
optou-se por ndo projetar um caminho linear para buscar subsidios tedricos, metodoldgicos e
epistemoldgicos, almejou-se através dos registros de informacdes, reconstruir a partir do
entendimento da ciéncia e da pesquisa, caminhando para um movimento em dire¢cdo a novos
paradigmas, com énfase nos sujeitos da pesquisa, que assumem sua propria voz e, a0 mesmo
tempo, se amplia a voz de outros sujeitos. Nessa perspectiva, Marques (2003) corrobora que:
“Na pesquisa, como em toda obra de arte, a seguranca se produz na incerteza dos caminhos”
(p. 114).

Inicialmente, ndo se teve uma visdo clara e completa do processo todo, a analise textual

discursiva possibilita ao pesquisador se movimentar em meio de diversas pecas, e essas pec¢as
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ndo tém lugares fixos, sdo flexiveis para manter o didlogo tedrico-empirico, exigindo que o
pesquisador aprenda a conviver com uma abordagem que requer, constantemente, a
reconstrucdo de novos caminhos. No entanto, essa reconstrucdo é o percurso necessario para
reestruturagdo do novo.

Isto posto, em busca de uma organizagao do conhecimento, inicialmente desordenado,
a analise feita pelo pesquisador se configurou em trés eixos tematicos, que visam orientar e dar
subsidios teoricos, epistemoldgicos e metodoldgicos em torno do problema de pesquisa
apresentado. S&o expostos a seguir 0s quatro eixos.

O Ensino de SolugGes na Educacéo Basica: Narrativas de aulas do Ensino Médio:
este eixo, para uma melhor compreensdo do por que o conceito de solucdes se revela como
sendo um dos mais dificeis a serem trabalhados na Educacdo Basica sdo apresentadas as
narrativas de aulas dos sujeitos investigados na dindmica de: como ocorreu o planejamento? A
introduc@o? O desenvolvimento da aula e a avaliacao desse conceito. Apoia-se para a analise
em Echeverria (1993), de como se configuram e se expressam as estratégias e atividades
didaticas dos professores de Quimica, por meio de relatos de episodios de aulas sobre o conceito
de Solugdes no Ensino Médio.

Abordagens diferenciadas sobre Conceitos de Solugdes: um estado do
conhecimento sobre as pesquisas publicadas na regido Centro-Oeste: este eixo tem como
objetivo central mapear e descrever o que 0s pesquisadores da Educacdo Quimica vém
produzindo relacionado ao conceito Solugbes, e se optou por fazer um levantamento
bibliografico das dissertacbes produzidas nas Universidades da Regido Centro-Oeste pelo
Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias, tendo como foco principal os Mestrados
Profissionais.

A producdo de uma Sequéncia Didatica para o Conceito de Solugdes no Ensino
Meédio: contextualiza-se este eixo tematico de analise, trazendo alguns aportes teéricos que
discutem sobre o desenvolvimento de um trabalho organizado, utilizando como instrumento de
apoio tedrico-metodoldgico a Sequéncia Didatica como estratégia de ensino. Busca-se também
trazer pressupostos tedricos que fundamentam a aprendizagem tecnoldgica ativa que sdo
desdobradas em outros campos de aprendizagem, imersos nas tecnologias de informagéo e
comunicagédo (TICs), na qual se inserem as tecnologias digitais de informagéo e comunicagéo
(TDIC) e a aprendizagem tecnologica ativa no Ensino de Quimica.

O Produto Educacional em Foco: Analises e Discussdes: neste eixo se apresenta a
construcdo da Sequéncia Didatica sobre o conceito de Solugdes, e avaliacdo da proposta, com

objetivo de verificar se o produto educacional, no formato de sequéncia didatica, podera atender
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0S objetivos para os quais se desenvolve, que sdo de auxiliar professores e estudantes a
construirem os conceitos sobre Solug¢éo, com intencdo de compreender quais as contribuices
técnicas e pedagdgicas este material poderia agregar ao ensino de Solucdes na percepg¢éo desses

sujeitos.
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111 - ABORDAGENS DIFERENCIADAS SOBRE CONCEITOS DE
SOLUCOES: UM ESTADO DO CONHECIMENTO SOBRE AS
PESQUISAS PUBLICADAS NA REGIAO CENTRO-OESTE

Nesta secdo se apresenta um levantamento bibliogréfico das dissertagcdes produzidas
nas Universidades da Regido Centro-Oeste pelo Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de
Ciéncias, tendo como foco principal os Mestrados Profissionais. Em busca de embasamento
tedrico e metodologico foram investigados os materiais que discorressem em torno da
problematica da pesquisa: Solugdes no Ensino Médio.

De acordo com Echeverria (1993), em entrevista com dez professores em sua pesquisa
de doutoramento, que aponta que o0 ensino dos professores prioriza 0s aspectos quantitativos
sobre os conceitos de solucBes, ndo somente pela descricdo que eles fazem de suas aulas, mas
também pelo tipo de avaliacdo que aplicam aos alunos.

Nesse contexto, para uma melhor compreensdo sobre o conceito de solugdes para além
dos aspectos quantitativos, é necessario trazer para sala de aula diferentes abordagens
metodolodgicas, filoséficas e epistemoldgicas, evidenciando a proximidade do conceito quimico
com acdes da vida cotidiana, superando a sobrecarga do ensino direcionada apenas para 0
aspecto quantitativo.

A presente pesquisa teve como finalidade mapear e descrever o que 0s pesquisadores
da Educacdo Quimica vém tecendo e discutindo sobre abordagem diferenciada relacionada ao
conceito solugbes. Sendo assim, optou-se por fazer um levantamento bibliografico das
dissertacfes produzidas nas Universidades da Regido Centro-Oeste pelo Programa de Pés-
Graduacdo em Ensino de Ciéncias, tendo como foco principal os Mestrados Profissionais.

A metodologia do trabalho envolveu, primeiramente, a busca e identificacdo das
faculdades que ofertavam o Mestrado em Ensino de Ciéncias Naturais na Regido Centro-Oeste.
Ap0s este levantamento, a pesquisa foi desenvolvida em quatro momentos:

o Primeiro momento foi realizado por meio de pesquisas em sites de
Universidades Federais e Estaduais do Estado de Goias, em busca de faculdades que ofertavam
0 Mestrado na area de Ensino de Ciéncias. Em sequéncia, ao localizar a faculdade que oferecia
0 curso citado, continuou-se a busca por publicagcdes que abordassem e discutissem sobre 0
conceito de Solugdes. Foram encontradas 77 publicagdes na cidade de Jatai no Estado de Goiaés,
por intermédio do Instituto Federal de Goias (IFG), e destas apenas um material dissertava sobre

conceito de solucdes, e esse resultado fortalece e motiva ainda mais o interesse do pesquisador
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na busca e tentativa de aumentar as publicacGes sobre esse conceito na regido Centro-Oeste, e
também apoiar os professores em sala de aula.

o No segundo momento se realizou uma pesquisa no portal da UFMT, o qual
apresentou, em seu banco de dados, 74 dissertacGes na area de Ensino de Ciéncias, das quais
ndo foi encontrado nenhum material que abordasse ou dialogasse sobre o conceito de solucdes.

o No terceiro momento a busca ocorreu pelo site da Universidade de Brasilia
(UnB), em que o campus Darcy Ribeiro situado na cidade de Planaltina apresentou 12
dissertacGes na area de Ensino de Ciéncias, dentre essas, nenhuma era compativel com a
temética em questao.

o No dltimo e quarto momento do levantamento de dados foi realizada a busca
pelo Estado de Mato Grosso do Sul, dos quatro Estados pesquisados, este foi o que apresentou
0 maior numero de publicacBes na area de Ensino de Ciéncias, obtendo um total de 119
dissertacdes na area estudada. Na Universidade Federal do Mato Grosso do Sul (UFMS) foram
encontradas 97 dissertagOes, todavia, nenhum material dissertava sobre o assunto Solugdes,
enquanto que na Universidade do Estado do Mato Grosso do Sul (UEMS), das 22 dissertacoes
encontradas, também ndo foram encontrados materiais que discutissem sobre o conceito
Solucdes.

Diante desse contexto, constata-se que a regido Centro-Oeste apresenta um nimero
muito reduzido de publicacbes com a tematica Solucdes, deixando lacunas a respeito do
processo de ensino e aprendizagem sobre o conceito investigado. A regido apresentou um
guantitativo relevante de publica¢bes na area Ensino de Ciéncias, das 282 publicacdes apenas
um material era pertinente com a proposta da pesquisa. Esses dados merecem uma grande
atencdo e reflexdo no que diz respeito ao volume de pesquisas relacionadas ao Ensino de
Quimica com a tematica Solucgdo, entretanto, poucos trabalhos tém sido publicados na regido
pesquisada, limitando o avanco na resolucdo dos problemas que envolvam conceitos e
abordagens metodologicas para o estudo das Solucdes no Ensino Médio.

Para Echeverria (1993), o tema Soluges precisa ser discutido e pensado no momento
de elaboracdo de estratégias de ensino, pois esse tem sido ensinado priorizando o0 aspecto
quantitativo, centrado nas diversas formas de expressar as concentragdes das Solugdes, bem
como na resolucao de exercicios e formulas em geral, ndo valorizando os aspectos qualitativos,
e as explicacOes propostas para o fendmeno da dissolucéo.

Poucos trabalhos séo encontrados relacionados aos conceitos Solugdes, um dos
motivos que despertou ainda mais o interesse e investigacdo de um estado do conhecimento

sobre o tema pesquisado. Nesse sentido, Soares afirma que:
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Essa compreensdo do estado de conhecimento sobre um tema, em determinado
momento, é necessaria no processo de evolucdo da ciéncia, a fim de que se ordene
periodicamente o conjunto de informacgdes e resultados j& obtidos, ordenagdo que
permita indicacdo das possibilidades de integracdo de diferentes perspectivas,
aparentemente autbnomas, a identificacdo de duplicacBes ou contradi¢bes, e a
determinacgdo de lacunas e vieses (SOARES, 1989, p. 3).

O estado da arte pode apontar grandes contribui¢cGes no campo tedrico de uma area de
conhecimento, pois procura identificar materiais significativos da construcao da teoria e pratica
pedagogica, identificando as possiveis restrigdes sobre 0 campo em que se move a pesquisa e
lacunas de propagacdo, possibilita identificacdo de experiéncias inovadoras investigadas, que
apontem alternativas de solucdes para os problemas da pratica, e também reconhece as
contribui¢des da pesquisa na elaboracao de proposta na area focalizada.

O levantamento das pesquisas publicadas na regido Centro-Oeste nos cursos de
Mestrados Profissionais na area de Ensino de Ciéncias Naturais apontou para um alerta acerca
das publicacdes a respeito dos conceitos sobre Solucbes, a complexidade desta pesquisa precisa
se concentrar nos conceitos relativos ao tema, e na importancia do tratamento dos mesmos nas
salas de aula de Quimica, com objetivo de contribuir para além das publicac¢des cientificas, com
a promogdo do pensamento tedrico, epistemoldgico e metodoldgico no processo de ensino e
aprendizagem desses conceitos.

Consoante com Echeverria (1993), se a escola limitar sua a¢do a promocdo do
pensamento empirico dos alunos estard contribuindo para formacéo de uma atitude utilitaria
frente a uma realidade e muito pouco para fortalecer o pensamento tedrico desses alunos.

Segundo Mortimer e Machado (2012), o tema Solucdes é abordado de forma a
enfatizar aspectos matematicos em detrimento dos aspectos qualitativos e fenomenoldgicos
desse conceito. De acordo com Echeverria (1996), na Quimica, como na vida real, nem sempre
0s fendmenos mostram a esséncia:

Pensando no conhecimento quimico, e considerando que processos quimicos
acontecem a todo momento em nossas vidas, é possivel afirmar que aprendemos
quimica constantemente, mas num nivel fenomenoldgico de conhecimento: o
conhecimento empirico, que desenvolve um vasto campo de capacidades intelectuais,
mas expressa a existéncia das coisas nas categorias de quantidade, qualidade,
propriedade, medida. O conhecimento empirico ndo conduz o pensamento a cognicao

da identidade, da esséncia, da causalidade. Isto so € feito pelo pensamento tedrico
(ECHEVERRIA, 1996, p. 17).

Dessa maneira, admite-se que o conhecimento de conceitos quimicos é ferramenta
indispensavel para que as pessoas possam compreender, de forma sistematizada, planejada e

reestruturada referente a alguns aspectos do cotidiano.
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Acredita-se que o ensino de Solucdes, de forma contextualizada, pode auxiliar 0s
alunos a compreenderem melhor alguns conceitos quimicos para sabé-los aplicar em seu
cotidiano. Entender, por exemplo, as informacoes e significados dos produtos comerciais com
as quais os alunos lidam diariamente pode contribuir para que o estudante tenha melhores
condigdes para se posicionar de forma mais critica e consciente diante de situacdes do seu dia
a dia.

Mortimer (2010) considera que, para aprender ciéncias, € necessario aprender a
linguagem da ciéncia, que causa estranheza ao aluno (nao faz parte de seu mundo), devendo a
apropriacéo desse tipo de linguagem ocorrer de forma progressiva, com 0s novos significados
cientificos sendo introduzidos de forma gradual, até que passe de significado dos outros para
significados proprios.

Os fendbmenos da Quimica ndo se limitam aqueles que podem ser reproduzidos apenas
em laboratdrios. Falar sobre um espaco de convivio diario como, por exemplo: supermercado,
posto de gasolina, farmécias, comércios, entre outros, é também uma recorréncia
fenomenoldgica. Essa forte relacdo entre o fenbmeno e atividade social que vai trazer
significacdo para Quimica, do ponto de vista do estudante. Sdo as rela¢bes sociais que esse
estabelece através dessa ciéncia que mostram que a Quimica estd na sociedade, no ambiente
(MORTIMER; MACHADO, 2012).

Ainda, segundo os autores, 0 aspecto tedrico se relaciona com informacdes de natureza
atdbmico-molecular, envolvendo, portanto, explicacdes baseadas em modelos abstratos e que
incluem entidades ndo diretamente perceptiveis, como: atomos, moléculas, ions, elétrons etc.
As representacdes contemplam a linguagem quimica, por meio de tabelas, férmulas e equacdes
quimicas, graficos, equacdes matematicas, representacées dos modelos, leitura e escrita.

Pode-se constatar que, em relacdo ao tema Solugdes, varios aspectos nesse sentido
podem ser discutidos e abordados, Carmo e Marcondes (2008) descrevem consideracdes sobre

as Solucdes:

Hoje, considera-se que nas solu¢des ocorram interagdes entre as particulas (moléculas
ou ions) do soluto (componente em menor quantidade ou substancia dissolvida) com
as do solvente (componente mais abundante ou agente da dissolucdo). Dessa forma,
as forgas eletrostaticas (interatbmicas e intermoleculares), que permitem interagdes
entre as particulas de soluto e entre as de solvente, devem dar lugar a novas interacGes
soluto/ solvente quando da formacéo de uma solugdo. A dissolugdo de um composto
ibnico, tal como o cloreto de sédio (NaCl) em agua, é essencialmente um processo de
separacgdo de ions preexistentes do soluto, uma vez que esses ions, fortemente atraidos
por suas cargas opostas, ao entrarem em contato com o solvente molecular (H20), se
tornam solvatados ou hidratados pelas moléculas da agua. Do ponto de vista
microscopico, isso ocorre devido ao carater polar da molécula da agua, cuja carga
parcial negativa do 4&tomo de oxigénio € atraida pelo cation do soluto, e a carga parcial
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positiva de cada atomo de hidrogénio é atraida pelo anion do soluto. Como
consequéncia dessas novas interacdes entre soluto e solvente, ocorre a dissolucéo, e
os fons se dissociam (CARMO; MARCONDES, 2008, p. 37).

Nota-se, entdo, que o ensino de Solucbes pode ser desenvolvido de acordo com uma
abordagem que articule os fendbmenos, as teorias, os modelos e as representacdes, fortalecendo
a dialética teorica e pratica, pensamento e realidade. Entre os contetdos que compdem o
curriculo de Quimica no Ensino Médio se destaca o conceito de Solucdes, pois, de acordo com
Carmo e Marcondes (2008), a compreensdo deste permite um melhor entendimento sobre
transformacdes quimicas, eletroquimicas e equilibrio quimico, que sdo fundamentais dentro
desta ciéncia. Essas novas ideias e informac6es podem ser apreendidas e retidas, na medida em
que conceitos significativos e inclusivos se encontram de forma clara como ponto de ancoragem
a novos conceitos.

Quando essa nova informacdo é ancorada em conceitos preexistentes na estrutura
cognitiva do aprendiz, denomina-se de aprendizagem significativa. Para Moreira (1999):

Ausubel, vé o armazenamento de informacdes no cérebro humano como sendo
organizado, formando uma hierarquia conceitual, na qual elementos mais especificos
de conhecimento sdo ligados (e assimilados) a conceitos mais gerais, mais inclusivos
(MOREIRA, 1999, p. 153).

Em termos de contetdo, de acordo com o autor supracitado, Ausubel ja destacava a
importancia da organizacdo sequencial e a identificacdo dos conceitos basicos da matéria e sua
estruturacdo. Quanto a organizacgdo sequencial, Ausubel também justifica que a disponibilidade
de ideias-ancora relevantes para uso na aprendizagem significativa e na retencdo pode,
evidentemente, ser maximizada para se tirar partido das propriedades sequenciais naturais
existentes na disciplina e do fato de que a compreensdo de um dado topico, frequentemente,
presume o entendimento precedente de algum tdpico relacionado (MOREIRA, 1999).

Nesse sentido, e com intencdo de promover uma aprendizagem significativa, propde-
se um material didatico que servira de apoio ao professor em sala de aula para trabalhar
conceitos sobre Solucgdes, através de uma organizacdo sequencial de conceitos, almejando a
construcdo do conhecimento, em busca de sucesso na aprendizagem sequencialmente
organizada. Com objetivo de oportunizar possiveis caminhos para trabalhar os conceitos sobre
Solugdes, produziu-se o produto educacional, o qual foi intitulado como: Ensino de Quimica
em destaque: Proposta de Sequéncia Didatica para o Estudo de Solugdes, direcionado aos
professores de Quimica, preferencialmente, da Educacdo Basica, na tentativa de minimizar os

possiveis desafios encontrados ao trabalhar com esse conceito em sala de aula.
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IV - O ENSINO DE SOLUCOES NA EDUCACAO BASICA:
NARRATIVAS DE AULAS DOS PROFESSORES

Nesta secdo sdo explorados os relatos dos participantes da pesquisa, com objetivo de
identificar e compreender as possiveis respostas ao problema de investigacao que foi expresso
da seguinte maneira: como se configuram e se expressam as estratégias e atividades didaticas
dos professores de Quimica, ao relatarem o ensino sobre o conceito de Solugdes que realizam
na Educacéo Basica?

Entre as indagagdes que deram subsidio para producdo desta pesquisa, foi um dos
interesses saber dos professores participantes, qual conteudo/conceito os professores
apresentavam maior dificuldade para ensinar. E entre as varias indagacfes que deram base a
estrutura do questionario, entre questdes fechadas e abertas, podem ser destacadas trés questdes
abertas, que dado subsidios para elaboracéo da pesquisa e possiveis caminhos para respostas ao
problema da pesquisa.

As questdes apresentadas foram:

e Dos contetdos de Quimica desenvolvidos, qual conteddo/conceito vocé tem mais

dificuldade para ensinar? Elenque as principais dificuldades.

e Como vocé organiza/desenvolve o contetdo/conceito em sala de aula, que vocé
tem mais dificuldade para ensinar?

e Dos conteldos de Quimica desenvolvidos, no seu ponto de vista, qual o
conteudo/conceito que os estudantes tém mais dificuldade de aprender? O que vocé
como professor caracteriza essa dificuldade?

Apresenta-se a seguir o quadro 1, com as alternativas respondidas e as justificativas

expressas pelos professores participantes, para a seguinte indagacao: dos conteidos de Quimica
desenvolvidos, qual conteddo/conceito vocé tem mais dificuldade para ensinar? Elenque as

principais dificuldades.

Quadro 1: Respostas da questdo 01

Professores Justificativas
Elion Eletroquimica
Telkes No Ensino Médio ndo tenho dificuldades
Krin Fisico-quimica exige mais do professor envolve
calculos e conceitos
Lavoisier Fisico-quimica, muitos célculos

Fonte: Elaboracéo do autor (2019).
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Para dar maior fidedignidade a pesquisa foi realizada uma entrevista semiestruturada
com os professores com a mesma pergunta do questionario 01, e em relacdo a esta questao Krin
completa na entrevista um olhar que vem de encontro com sua resposta no questionario,

ressaltando que:

[...]. Na érea da Quimica quando envolve calculos eu percebo a dificuldade dos
alunos, principalmente, dos alunos do segundo ano, quando a gente entra na parte
de regra de trés, de isolar uma incégnita quando a gente vai trabalhar com densidade,
quando a gente vai trabalhar com concentragdo comum, toda aquela parte la de
transformacdes né! Unidade de litros para mL toda essa parte eles tém muita
dificuldade. Eu atribuo a isso a dificuldade que eles tém dos anos anteriores da
Matematica do Ensino Fundamental, que muitos dizem que nunca estudaram essas
atividades, esses conteldos no Ensino Fundamental e acaba que a gente tem que
retomar muitos contedidos que ja era para estar consolidado naquela série.

Evidencia-se na fala da professora Krin, que o ensino desses conceitos em Fisico-
quimica prioriza o aspecto quantitativo das solucdes. Nesse sentido, Echeverria (1993) em sua
tese de doutorado revela que o tema Solugbes precisa ser mais bem pensado no momento da
elaboracdo de estratégias de ensino, pois esse tem sido ensinado priorizando o aspecto
quantitativo, isto é, tem sido centrado nas diferentes formas de expressar as concentracfes das
solucgdes, na classificacdo das dispersdes, na construcdo de curvas de solubilidade e na
resolucdo de exercicios, entre outros.

Todavia, se a professora Krin expressa estes aspectos quantitativos das Solucdes, é
porque, muito provavelmente, para essa professora a importancia do tema Solucdes reside
nesses aspectos, 0 que parece mostrar uma visdo empiricista-utilitaria do ensino de Quimica,
conforme preconiza Echeverria (1993).

O professor Lavoisier deixa claro que a Fisico-quimica em geral é complexa em
funcdo da utilizacdo de calculos para compreensdo dos conceitos, e destaca em sua fala que:

O problema é que a parte da Quimica que mais envolve calculos matematicos entéo
0 que acontece, como 0s alunos vém com uma base muito ruim 14 no Ensino

Fundamental que o Estado de Mato Grosso € ensino ciclado, entdo tem essa
dificuldade de aprendizagem de matematica.

O professor pontua que o problema maior para compreender esses conceitos esta
diretamente ligado com a insuficiéncia de conhecimentos prévios de matematicas nas series
iniciais do Ensino Fundamental, concordando com que a professora Krin destaca em sua
entrevista em relacdo as dificuldades através dos calculos.

Dessa forma, entende-se que para uma melhor compreensdao dos estudantes sobre o

conteudo quimico, é imprescindivel trazer para a sala de aula, diferentes formas de apresentagéo
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dos conceitos sobre SolucGes, destacando a familiaridade do tema com a¢des da vida diéria,
superando a sobrecarga do ensino voltado apenas para seu aspecto quantitativo.

Nesse contexto, Echeverria (1993) corrobora que é possivel imaginar que se o
professor ja parte do pressuposto de que os alunos nao estdo preparados para aprender Quimica,
que ndo sabem matematica, e nem portugués (o que pode ser verdade), isto poderé causar um
efeito negativo na atitude dos estudantes frente a sua disponibilidade para aprender, bem como
frente ao préprio processo de ensino.

Por meio da justificativa dos professores participantes é possivel perceber nas
respostas dos sujeitos, Krin e Lavoisier, que 0s aspectos quantitativos sdo possiveis elementos
que impedem a evolucéo e construgdo do conhecimento.

A segunda questdo foi expressa do seguinte modo: como vocé organiza/desenvolve o
conteddo/conceito em sala de aula, que vocé tem mais dificuldade para ensinar? A seguir sdo

destacadas as respostas dos professores:

Quadro 2:Respostas da questdo 02

Professores Justificativas
Elion Sempre
Telkes Organizagao é correspondente aos conceitos, leis
e aplicabilidade no cotidiano.
Krin Preparando aula e exercicios
Lavoisier Lista de exercicios

Fonte: Elaboracéo do autor (2019).

Nesta etapa do questionario se buscou a compreensdo de como o professor organiza
0s conceitos que ele tem maior dificuldade para ensinar. A professora Elion ndo deixou claro
como ela planeja e organiza esses conceitos, ja os professores Krin e Lavoisier confirmaram
0 que ja& haviam dito na questdo anterior, priorizando 0s aspectos quantitativos para
compreensdo dos conceitos aplicados. A professora Telkes destaca a importancia na
organizacdo dos conceitos, de leis e de aplicabilidade no cotidiano, contudo no questionario
essa professora ndo deixa claro quais estrategias didaticas utiliza para consolidar a construgéo
desses conceitos.

Neste sentido foram buscados maiores esclarecimentos dos professores através da
entrevista para compreensdo das estratégias durante o planejamento e organizacao da aula. A
professora Elion destaca na entrevista como sdo organizadas as suas aulas sobre o conceito de

Solugéo, como se verifica:
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[...]. Costumo trazer o dia a dia para sala de aula, exemplificando e conceituando.
Apos fazer essa relacdo cotidiana e conceitos, passamos para parte de concentragéo
comum, costumo trabalhar com rétulos, aplicagdo das férmulas, também costumo
trabalhar com lista de exercicios, geralmente, utilizo muitos textos que trabalham a
realidade, ndo costumo utilizar recursos digitais devido a quantidade reduzida de
materiais disponiveis para uso. Trago para discutir em sala de aula a atualidade.
Sobre a avaliacdo, no Ensino Médio a gente ainda cria algumas estratégias
diferenciadas para avaliar.

Percebe-se na fala da professora que o conhecimento prévio do estudante ndo esta
sendo validado, e que a mediacdo didatica esta acontecendo sem problematizacdo e interacdo
professor-aluno para compor a estrutura conceitual. Nao se nota também um planejamento para
trabalhar a linguagem matematica, por mais que o objetivo central seja trabalhar os conceitos
quimicos, cabe ao professor fazer essa integracdo conceitual com a linguagem matematica.
Considerada também uma dificuldade de aprendizagem relacionada com a operacionalizacao
de variaveis, dificil de ser compreendida pelos estudantes (POZO; GOMEZ-CRESPO, 2009).

A professora Telkes apresenta um desenho do seu planejamento bem fundamentado
teoricamente e estruturado para trabalhar com os conceitos em sala. Segue um trecho de sua
narrativa:

Na verdade, o que acontece que inicio esse trabalho com o estudo das Dispersoes,
entdo eu mostro ao aluno a classificacdo quanto ao tamanho da particula do disperso
dividindo isso em Solugdo, Solu¢do coloidal e Suspensdo. Outra situacéo é entre a
diferenca do que é homogéneo e do que é heterogéneo colocado com exemplos

praticos, por exemplo sal e agua, gelatina, por exemplo 4gua de uma enxurrada de
uma sujeira, ai sim é que eu parto para o estudo das solugdes.

Nota-se na narrativa da professora a importancia de retomar assuntos prévios
necessarios para compreensdo do conceito de Solucdo, a mesma ressalta que apos esclarecer ao
estudante conceitos prévios fundamentais para compor a construgdo dos conceitos sobre
Solucdes, através de exemplos praticos e de facil acesso, favorece e fortalece sua pratica
pedagdgica para introduzir o assunto Solucdes.

Percebe-se na narrativa da professora Telkes a énfase aos aspectos microscopicos e,
depois, a professora parte para 0 aspecto macroscopico, exemplificando as misturas
homogéneas e heterogéneas, contudo, ao responder o questionario sobre o conceito que 0s
estudantes apresentavam maior dificuldades em aprender, a professora revelou ser Fisico-
quimica em funcdo dos calculos matematicos, contudo se nota que a énfase maior do ensino de
Solucdes esta nos aspectos quantitativos.

A professora Krin destaca que prepara aula e também exercicios, veja-se 0 seguinte

registro:
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O tema Solucgdes inicialmente é feita uma parte introdutéria tedrica comega com
transformacdes de unidade, depois a gente vai para a resolucéo de alguns exercicios
simples. Geralmente nds comecamos com densidade eu levo os alunos apds 0s
conceitos trabalhados em sala de aula para o laboratério de Ciéncias, e eu ministro
uma aula pratica. Geralmente as aulas no caso de solug@es é trabalhada a parte
tedrica e um experimento em sala para consolidar o que € visto na teoria em sala de
aula, e eu percebo que ele tem entendido da melhor forma quando a gente traz
exemplos pbe ele para trabalhar aquele determinado assunto, e pbe eles para
pesquisar. Como eu disse ai quando a gente vai para os calculos é que tem a maior
dificuldade para essas transformacoes [...].

Na entrevista se evidencia que a professora trabalha de maneira contextualizada e
problematizada referente ao assunto Solucgdes e, mesmo assim, 0s estudantes ainda apresentam
grandes dificuldades para compreender os aspectos microscépicos, e também compreender 0s
calculos quimicos.

Ao responder o questionario, a professora Krin destacou que organiza e desenvolve
0s conceitos em sala preparando aula e resolvendo exercicios, em funcéo da dificuldade basica
que os estudantes apresentam em matematica, evidenciando o ensino direcionado aos aspectos
quantitativos.

O professor Lavoisier destaca, em sua entrevista, que busca trabalhar os conceitos
demostrando e exemplificando a aplicabilidade para vida diaria. Segue trecho da entrevista com
0 professor:

Qual é aplicacéo desse contetido na vida cotidiana? Como eles aplicam em casa? Em
casa todo momento esta fazendo Solucbes, preparando um suco, um café, é uma
Solucéo né, simples, mas é, mais uma Solu¢do quando eles compram la o refrigerante
que vao tomar, qualquer tipo de bebida sdo Solugdes, o carro que ele dirige, um

onibus 14 que ele que transporta, o primeiro conceito eu acho que o que mais vai
chamar atencdo dele para o contetido é mostrar a importancia desse contedo na

vida deles.

O professor revela, em sua narrativa acima, a importancia de contextualizar o conceito
de Solucdes, e mostrar a diversidade que se encontra na natureza e na vida de cada um, porém
ao responder como organiza e desenvolve os conceitos que apresentam maiores dificuldades
para ensinar em sala de aula, o professor responde que as aulas sdo organizadas através de lista
de exercicios, contradizendo o que descreve sobre o planejamento da aula na entrevista
mencionada.

Na questdo 3 se fez a seguinte indagacao: dos conteddos de Quimica desenvolvidos,
no seu ponto de vista, qual o contetido/conceito que os estudantes tém mais dificuldade para
aprender? O que vocé como professor caracteriza essa dificuldade? As respostas seguem no

quadro 3.



Quadro 3: Resposta da questdo 03

Professores Justificativas
Elion Fisico-quimica
Telkes Célculos estequiométricos e Solugdes
Krin Fisico- quimico, calculos
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Lavoisier Fisico- quimica e célculos
Fonte: Elaboracdo do autor (2019).

Revela-se pelas respostas dos quatro professores participantes da pesquisa a
dificuldade de trabalhar os aspectos quantitativos. Krin e Lavoisier pontuam em suas
narrativas acima que o problema maior esta na matematica e ndo em compreender conceitos
quimicos. Dessa forma, revela-se incoeréncia nas respostas dos professores, pois a matematica
esta subjacente aos conceitos Quimicos, sendo fundamental para construcdo do conhecimento
no ensino de SolucBes. Pode-se conjecturar possiveis obstaculos epistemoldgicos durante o
processo de ensino e aprendizagem, pois os professores ja partem do pressuposto que 0S
estudantes ndo estdo preparados para aprender Quimica, causando um efeito negativo na atitude
dos estudantes.

A professora Elion esclarece como organiza em desenvolver o conceito que 0s
estudantes tém maior dificuldade em sala de aula, descrevendo que: além de dedicar mais
tempo, com muita resolucéo de exercicios e quando possivel aplicacdo pratica. Em entrevista,
a professora pontua a importancia de trabalhar a aplicagcdo dos conceitos na vida cotidiana,
direcionando uma atencdo maior aos aspectos qualitativos dos conceitos trabalhados, o que
contraria a resposta apresentada no questionario.

Telkes enfatiza a importancia de retomar conceitos prévios necessarios para trabalhar
os conceitos de Solugdes, priorizando estratégias diferenciadas para abordagem desses
conceitos, buscando apoio em exemplos do cotidiano, caracterizando a vivéncia do estudante
dentro da quimica. Em entrevista foi perguntado aos sujeitos: o que vocé acredita que 0s
estudantes tém maiores dificuldades para aprender dentro do contetdo de Solugdes? O quadro

abaixo apresenta o extrato das respostas dos sujeitos.

Quadro 4: Resposta comum entre 0s sujeitos

Professores Justificativas

Elion Célculos de concentracao da Solugéo
Telkes Calculos

Krin A base matematica

Lavoisier Calculos

Fonte: Elaboragdo do autor (2019).
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Emerge na fala dos quatro sujeitos pesquisados que a dificuldade que o professor
encontra em ensinar é a mesma dificuldade que o estudante encontra em aprender, que s&o 0s
calculos matematicos.

Em seguida se apresentam os textos de pesquisa concernente aos episddios de aulas
sobre o conceito Solucgdes na perspectiva dos sujeitos da pesquisa, com base nas narrativas de
suas entrevistas, nas quais se solicitou resposta a seguinte indagagéo: conte-nos episodios de
aula do Ensino Médio em que vocé tenha trabalhado o conceito de Solugdes, como ocorreu 0

planejamento, desenvolvimento e a avaliacdo deste conteldo.

O que narra Elion?

Elion revela que relaciona a tematica com o cotidiano, todavia, ndo se evidencia a
contextualizagéo e problematizacéo desse conceito, passando a impressao de que suas aulas se
pautam em uma visdo aproblematica e ahistérica. Elion se expressa do seguinte modo: dentro
de Solucdes o que se pensa primeiro é vocé conceituar, e dentro desse conceito trazer Solucdes
até o dia a dia deles, ndo tem como vocé fazer diferente, simplesmente conceituar Solugoes.

Durante a entrevista se percebe que a professora possui um dominio dos conceitos que
esta trabalhando, contudo ndo evidencia claramente as pesquisas subjacentes a defini¢cdo do
conceito Solucéo. Nesse sentido, Echeverria (1993) corrobora:

Qual a natureza do fendmeno da dissolu¢do? Por que na histéria da quimica, vises
diferentes sobre as SolucGes tiveram momentos de apogeu para depois cederem lugar
a um ponto de vista mais complexos, porém mais complexo? Onde reside a
importancia de SolucGes do ponto de vista de estabelecimento de rela¢Bes conceituais
no ensino e aprendizagem? Estas sdo algumas perguntas com as quais o professor de
quimica do Ensino Medio podera se defrontar ao organizar suas aulas sobre
Solugées” (ECHEVERRIA, 1993, p. 28).

Nesse sentido se compreende que o estudo das Solugdes em sala de aula exigira do
professor um tratamento para além das observacdes empiricas, uma acdo de controle,
planejamento, organizagéo e sistematizagdo do conhecimento.

Elion também expressa dificuldade de trabalhar com recursos digitais, em funcéo do

namero reduzido de materiais didaticos, assim se manifesta:

Entdo! Eu realmente ndo costumo utilizar recursos tecnolégicos digitais, somos 300
professores para cinco ou seis datashows, sendo assim, trago artigos para leitura
fora do livro didatico, textos que tratam da atualidade e que envolve os conceitos que
estou trabalhando em sala, neste caso, SolucGes.
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Ainda se percebe a resisténcia de muitos professores quando se fala em ferramentas
tecnoldgicas, por mais que ainda exista a problematica da falta de materiais nas escolas do setor
publico e federal, ha resisténcia de muitos profissionais por ndo ter um minimo de formacéo
necessaria para utilizar dos instrumentos tecnolégicos digitais.

Nesse cenario, Leite (2015) defende que se pode inserir a capacitacao e utilizacdo das
tecnologias na pratica docente, enfatizando que a formacdo dos professores deveria incluir
experiéncias de tratamento de novos dominios, com destaque para a importancia de um
movimento de mudanca didatica, que oriente os professores em atividade ou em formacéo a
partir de suas proprias concepcdes, ampliando seus recursos tecnolégicos e transformando e

remodelando suas perspectivas.

O que expde Telkes?

A professora Telkes em sua entrevista destaca:

O assunto Solugdes € um dos assuntos que gera tensdo, o segundo ano onde eu vou
apresentar calculos e ai esses calculos eles esbarram em conhecimentos prévios do
aluno que dizem respeito ao o que é massa? O que é volume? Quais as unidades? O
estudante ndo consegue reconhecer e entender a conversao de unidades.

No episodio de aula da professora Telkes, ela revela que ha necessidade de parar com
o contetido em determinado momento e realizar uma retomada nos conhecimentos prévios, para
ela, por mais que o professor perceba a grande dificuldade dos estudantes compreenderem em
nivel microscopico esses conceitos, a revisdo matematica favorece o aproveitamento dos
conceitos que surgirdo no decorrer das aulas.

A professora revela que faz seu planejamento da tematica e a introducdo desses
conceitos a partir de exemplos praticos sobre misturas, trazendo exemplos cotidianos para
construcdo do conceito SolucBes. Apesar de perceber que a professora caminha entre 0s
aspectos microscopico e macroscopico do conceito solucles, ela ndo pbde em evidéncia a

justificativa de se trabalhar esses conceitos. Veja-se o registro:

Uma vez colocado com exemplos praticos, sal e agua, gelatina, por exemplo, agua de
uma enxurrada, de uma sujeira. Ai sim! E que eu parto para o estudo das Solucdes,
mostrando a ele que no nosso planeta e muito do que existe, e esta em forma de
Solugéo, dando exemplos sobre isso.

Pode-se observar no excerto acima, que a professora possui dominio do conceito

Solugdo, e apresenta uma estrutura organizada para trabalhar com os conceitos em sala.
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Prosseguindo a narrativa se compreende que ela se situa entre o contexto do construtivismo,
contudo, ainda se pode perceber tracos do ensino tradicional, quando se trata de avaliacdo. Eis

sua narrativa:

Eu entendo que o aluno estad no Ensino Médio como uma transi¢do para o Ensino
Superior, fora a area técnica, e daqui do IFMT ele vai saltar para outro curso, entéo
0 que eu preciso é que ele leve alguns conhecimentos daqui para uma um momento
maior, que é o momento onde ele vai prestar algum concurso, entéo, nesta visao eu
consigo fazer com que ele se sinta obrigado a fazer prova aberta, e ele tem que me
apresentar o raciocinio que teve escrito e a resolucao de forma escrita.

Compreende-se a importancia da formacao técnica, pessoas aptas a desenvolverem
com habilidade e qualidade as suas atividades, contudo, essa ndo pode ser a prerrogativa estrita
da educagdo, pois as pessoas sdo seres humanos que contém capacidades e possibilidades
singulares e que vao muito além das acGes praticas.

A professora Telkes defende a importancia de validar os conhecimentos prévios dos
estudantes e a retomada de alguns conceitos/calculos para insercdo de novos conceitos durante

a aula. Nesse sentido, afirma durante a entrevista:

Inicio esse trabalho com o estudo das dispersdes, entdo! Eu mostro ao aluno a
classificacdo quanto ao tamanho da particula do disperso, dividindo isso em Solucéo,
Solucéo coloidal, e suspensdo. E mostro a ele que a forma com que teriamos para
reconhecer um tipo ou outro seria a filtragdo ou a centrifugacdo. Pelo tamanho da
particula a gente ndo teria o instrumento adequado para saber sobre isso, e a outra
situacdo é entre a diferenca do que é homogéneo e do que é heterogéneo, uma vez
colocado com exemplos praticos.

Prosseguindo a narrativa, a professora demonstra preocupacdo com os estudantes em
fazer conexdes de contetdos prévios necessarios para construcdo dos conceitos Solucdes,
fortalecendo a importéncia dos conhecimentos adquiridos em anos anteriores. A professora
destaca a importancia de fazer relacdo conceito-cotidiano, e sua contextualizacdo, a professora
demonstra muita preocupa¢do quanto a organizacdo sequencial dos conteldos, essa
organizacédo, segundo a mesma, favorece a construcdo tanto dos conceitos aplicados quanto do
conhecimento dos estudantes.

O que diz Krin?

No episodio de aula da professora, a mesma revela logo de inicio que faz o seu
planejamento da tematica e faz a introducdo desses conceitos, revela também que apos

introducdo dos conceitos inicia atividades simples sobre densidade com os estudantes.
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Inicialmente é feito uma parte introdut6ria, com essas transformac6es de unidade,
depois a gente vai para a resolucdo de alguns exercicios simples geralmente nds
comegamos com densidade eu levo os alunos apds os conceitos trabalhados em sala
de aula os alunos séo levados para o laboratorio de ciéncia.

Percebe-se no trecho da entrevista elementos que dao indicios de uma visdo
aproblematica e ahistdrica sob o enfoque tradicional ao trabalhar com esse conceito. Na
sequéncia, a mesma descreve a importancia de confirmar a teoria através da prética realizada

em laboratério. Conforme trecho da entrevista que segue:

Caso de Solugdes é trabalhada a parte tedrica e um experimento em sala para
consolidar o que é visto na teoria em sala de aula. E ai dentro de Soluc6es depois a
gente continua com densidade, de concentragdo comum, titulo, porcentagem, ppm,
ppb € feita uma pesquisa sobre o que é ppm o que é ppb.

Krin revela na passagem anterior o favorecimento dado aos aspectos quantitativos em
detrimento do qualitativo, ndo se percebem, na fala da professora, possiveis estratégias
diferenciadas para que o estudante possa caminhar do abstrato ao concreto e vice-versa,
fortalecendo os aspectos macroscdpicos e microscopicos durante a construcdo desse conceito.

No acesso a intencionalidade da pratica pedagdgica da professora Krin, compreende-
se que ela assume elementos do ensino tradicional, inicia a aula com revisdo de célculos sobre
transformacéo de unidades, sem contextualizar e justificar a origem do conceito aplicado.

No que tange aos diferentes recursos tecnoldgicos digitais, a professora ndo coloca em
evidéncia recursos diferenciados como estratégia de ensino, descreve o uso e utilizacdo do
laboratdrio de ciéncias em algumas aulas. A utilizacdo desses recursos consiste em uma
mudanca que abrange desde o préprio uso como também a postura do professor em abandonar
praticas tradicionais, que ndo se enquadram nos novos padrdes educacionais (LEITE, 2018).

Todavia, compreende-se que esses recursos, além de auxiliarem o professor no
processo de ensino e aprendizagem, favorecem o desenvolvimento da capacidade de observar,
de agir, de refletir, de discutir, de interagir e, acima de tudo, aproximar o estudante da realidade,

dando-lhe suporte necessario para construcao do conhecimento.
O que conta Lavoisier?
No episddio de aula apresentado pelo professor Lavoisier, ele revela a importancia de

trabalhar os conceitos sobre Solugdes demonstrando a aplicabilidade, bem como a relagéo direta

que apresentam esses conceitos com o cotidiano de cada estudante. Em trecho da entrevista o



49

professor revela: a introdugdo do contetdo, eu costumo trabalhar assim: o que é Solucdo? Mas
principalmente como que eles utilizam e qual é aplicacéo desse contetdo na vida cotidiana.
Lavoisier revela na passagem anterior, que relaciona a tematica com o cotidiano,
todavia, introduz sua aula sem contextualizar o conceito de SolucGes, por mais que durante a
entrevista percebeu-se a intencdo de problematizar o conceito, a resposta ao problema
apresentado era respondida pelo professor, colocando os estudantes em uma posi¢ao passiva ao
invés de construir os conceitos partindo das perspectivas dos estudantes. O professor ainda
complementa que o problema maior esta na insuficiéncia de matematica apresentada pelos
estudantes e ndo a compreensao dos conceitos quimicos. Assim relata:
O problema é que fisico-quimica é a parte de quimica que mais envolve calculos
matematicos, entdo! O que acontece? Como os alunos vém com uma base muito ruim

la no Ensino Fundamental, e quando vocé alia quimica e matematica entdo o
problema ndo é nem o aprendizado em quimica em si e sim a base matemética.

No trecho descrito pelo professor, ele consegue detectar um dos possiveis problemas
encontrados no processo de ensino e aprendizagem dos conceitos aplicados em sala, contudo
ndo coloca em evidéncia possiveis intervengdes na tentativa de minimizar as dificuldades em
operacdes matematicas apresentadas pelos estudantes, pois a matematica esta subjacente aos
conceitos quimicos apresentados. Contudo, ao questionar o professor sobre a organizacao do
conceito que apresenta maior dificuldade de ensinar, 0 mesmo respondeu através de lista de
exercicios, desse modo se configura um ensino baseado nos aspectos quantitativos,
comprometendo o tratamento da relacdo macroscépica-microscépica do conceito Solugoes.

Ao demostrar e exemplificar através de conceitos quimicos para os estudantes, nao
significa que a construcdo do conhecimento sera efetivada, mas que o professor tem condicdes
de ir além de uma simples exemplificacdo, estimulando a reflexdo critica do estudante dando-
Ihe condigdes para conseguir resolver problemas de ordem social, ambiental e acima de tudo

humana.

Pode-se afirmar que, em varios momentos da entrevista, as visdes dos professores em
geral apresentam sinais empiricistas, no que diz respeito a Quimica, e sinais de ensino
tradicional no que tange a pratica pedagogica.

Entre os professores pesquisados, a maioria transferiu para o estudante as causas das
dificuldades na aprendizagem (falta de base Matematica para o estudo de Quimica), da mesma
forma que apontaram a dificuldade em trabalhar aulas praticas em funcéo da falta de materiais

e laboratérios nas escolas.
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Na atual conjuntura € possivel se deparar com grande quantidade de projetos educativos,
destes, muitos se destacam com resultados satisfatorios na producdo do conhecimento, isso
impulsiona cada vez mais a superar os diversos desafios encontrados na trajetoria profissional
docente, contudo se tem a conviccao que a vitoria por essa batalha s6 depende de quem acredita
NO suCesso.

Nesse sentido se pensou em um material alternativo para apoiar os professores em sala
de aula, o qual foi chamado de sequéncia didatica com titulo: Atividades Praticas e Interativas
para compreensdo de conceitos béasicos sobre solucGes. Esta sequéncia didatica esta

fundamentada na aprendizagem tecnoldgica ativa, assunto discutido na proxima secao.
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V- PRESSUPOSTOS TEORINCOS PARA PRODUCAO DA SEQUENCIA
DIDATICA SOBRE SOLUCOES

Descrevem-se, neste eixo tematico de andlise, alguns aportes tedricos que discutem
sobre o desenvolvimento e producdo de um material para apoiar o professor em sala de aula,
utilizando como instrumento de apoio tedrico-metodoldgico a Sequéncia Didatica como
estratégia de ensino. Busca-se também trazer pressupostos tedricos, que fundamentam a
aprendizagem tecnologica ativa, que sdo desdobradas em outros campos de aprendizagem,
imersos nas Tecnologias de Informagdo e Comunicacdo (TICs), na qual se inserem: as
Tecnologias Digitais de Informagéo e Comunicacdo (TDIC) e a aprendizagem tecnoldgica ativa
no Ensino de Quimica.

A Sequéncia Didatica € composta por varias atividades conectadas de
questionamentos, atitudes, procedimentos e a¢oes que os alunos desempenham com a mediagéo
do professor. As atividades que fazem parte da sequéncia sdo guiadas de maneira a aprofundar
0 tema que esté sendo estudado e podem variar de acordo com a estratégia aplicada. O professor
fortalece o conceito aplicado através de diferentes caminhos, favorecendo e oportunizando
autonomia ao estudante com as estratégias metodologicas variadas através de aula dialogada,
experimentacdo, uso das tecnologias, entre outros. Contudo, o objetivo central é que o aluno se
aproprie do conteudo e dos temas desenvolvidos sendo capaz de construir, desconstruir e criar
novas situacdes para responder a questdes ou possiveis desafios que possam enfrentar na vida,
seja essa profissional ou pessoal.

Um forte aliado ao professor para que ele possa desenvolver um trabalho eficaz, em
um ambiente de aprendizagem, é o planejamento, para além do conhecimento cientifico, sendo
necessario que o professor organize seu trabalho de maneira sequencial, levando sempre em
consideracdo o conhecimento prévio que o aluno precisa saber para compreender determinado
contetido a ser trabalhado em sala. Este conjunto de atividades que o professor elabora, de
maneira organizada e sincronizada, favorece a dindmica no processo de ensino e aprendizagem,
possibilitando a¢des interventivas, quando necessarias.

Sao muitas as formas de tornar as aulas mais dindmicas, alegres e significativas, com
diferentes metodologias. As distintas formas de organizar uma sequéncia de atividade
determinam os seus tracos caracteristicos da pratica educativa, sendo um conjunto de atividade
ordenado, estruturado e debatido para a realizacdo dos objetivos educacionais, possuindo fases

de planejamento, de aplicagéo e de avaliagdo (ZABALA, 1998).
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Dependendo do empenho e dedicacdo do professor, a sequéncia didatica, além de
permitir a melhoria na pratica pedagogica, também pode contribui para resultados satisfatorios
no desempenho dos estudantes ao construir 0s conceitos durante o0 percurso em sua
aprendizagem.

A relevancia de atender e seguir todos os passos de uma sequéncia didatica é defendida
por Zabala (1998, p. 18), cujo autor explica que esta estratégia ¢ “um conjunto de atividades
ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que
tém principio e fim conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos™.

Neste cenario se compreende que a sequéncia didatica é uma estratégia de ensino que
propde agoes e atividades planejadas e a serem desenvolvidas para promocao de determinados
objetivos que se pretendem alcancar.

Em uma sequéncia didatica, o elemento principal é o planejamento do professor,
compreendido como uma acéo fundamental para toda acdo docente. Essa organizagdo que tem
como objetivo central a aprendizagem néo apenas fortalece o trabalho do professor, mas
também auxilia o profissional no processo de execucdo do plano consolidando a proposta
pedagdgica da escola.

Para Piletti (2001, p. 73), o plano de aula é definido como: “E a sequéncia de tudo o
que vai ser desenvolvido em um dia letivo. (...). E a sistematizacéo de todas as atividades que
se desenvolvem no periodo de tempo em que o professor e o aluno interagem, numa dinamica
de ensino aprendizagem”.

Defende-se com o autor supracitado a dimensdo da necessidade de se compreender a
importancia do ato de planejar, ndo apenas para 0 convivio social e rotina diaria, mas
principalmente a rotina diaria na sala de aula.

Para Moretto (2007), planejar é organizar acfes. Essa € uma defini¢do simples, mas
gue mostra uma dimensdo da importancia do ato de planejar, uma vez que o planejamento deve
existir para facilitar o trabalho tanto do professor como do aluno. O planejamento deve ser uma
organizacéo das ideias e das informacdes.

Atualmente, as pessoas estdo inseridas em uma verdadeira revolugéo, principalmente,
pela velocidade com que as tecnologias vém invadindo o meio social e cultura. Nesse contexto,
os professores sdo colocados em uma posicao de reflexdo continua sobre as novas estratégias
pedagdgicas nas escolas, contudo devem ser capazes de perceber que o conhecimento ndo esta
apenas situado no ambiente escolar, mas também nos novos saberes que sdo construidos para
além dos muros escolares. Imerso neste cenario, cabe ao docente buscar possiveis caminhos e

instrumentos pedagdgicos, que contribuam para além da inovacao, gerando a transformacéo
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dos saberes pedagdgicos e cientificos dos professores na tentativa de diminuir possiveis
obstaculos na construcdo do conhecimento dos estudantes.

Com intencdo de reduzir possiveis lacunas relacionadas aos conceitos de Solugoes, a
intencdo foi de investir em um produto educacional, que ndo contemple apenas a eficiéncia de
um método de ensinar esse conceito, mas que envolva uma reflexdo sobre um problema

educacional vivido pelo professor em uma dada realidade escolar.

Pressupostos Tedricos: Aprendizagem Tecnologica Ativa

Observa-se que a cada dia as Tecnologias de Informacdo e Comunicacéo (TIC) estdo
sendo inseridas como recursos didaticos digitais pelos professores no percurso pedagdgico de
ensinar e aprender. A tecnologia, na tltima década, vem crescendo gradativamente, diante desse
quadro, as pessoas estdo imersas em um contexto social, cultural e humano, no qual o volume
de informacdo é muito grande, cabe aos professores organizar esses recursos digitais
pedagdgicos para promocdo de uma aprendizagem significativa, na qual o aluno possa atuar
como um ser protagonista, autbnomo, e autor de sua propria histdria.

Dewey (1950) ja ressaltava a importancia do aluno ativo na construcdo de seu
conhecimento e da necessidade em superar a tradicional aula expositiva, cuja finalidade ¢é a
reproducdo e a memorizacdo do conteddo de ensino. Esse protagonismo do aluno é também
descrito nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e corrobora para a consolidacdo dos
quatro pilares essenciais da educacédo: o aprender a aprender, o aprender a fazer, o aprender a
viver e a conviver e o aprender a ser (BRASIL, 2002).

Leite (2018) ressalta que as terminologias e metodologias ou aprendizagem ativa
variam dependendo de qual literatura se toma como referéncia, e que em muitos casos o termo
metodologia ativa tem sido mais utilizado para se referir a estratégia pedagdgica como foco
central o processo de ensino e aprendizagem do aprendiz, em contraste com 0 ensino
tradicional, centrado no professor, que transmite informacdes ao aluno.

J& o termo aprendizagem ativa é utilizado para caracterizar situac@es de aprendizagem
nas quais o aluno é ativo (VALENTE; ALMEIDA; GERALDINI, 2017, p. 463).

Nesse contexto, o sujeito ativo é capaz de desenhar seu caminhar com autonomia para
possiveis escolhas, tornando um ser critico, reflexivo e com objetivos tracados para alcancar e
resolver os problemas a serem enfrentados ao longo de sua trajetoria pessoal, profissional e

académica.
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Do ponto de vista pedagdgico, a aprendizagem tecnoldgica ativa pode auxiliar e
favorecer a aprendizagem, os ambientes digitais promovem a aprendizagem colocando os
estudantes como protagonistas de sua propria aprendizagem, passando de um receptor passivo
para um sujeito empoderado e autdbnomo.

A Metodologia Ativa é uma estratégia que coloca os estudantes como principais
agentes de seu aprendizado. Nessa, 0 estimulo a critica e a reflex&o é incentivada pelo professor
que conduz a aula, mas o centro desse processo estd no aluno. A transicdo de ambientes de
aprendizado passivo para ativo esta se tornando mais comum no mundo académico (COOREY,
2016).

As metodologias ativas viabilizam a formacdo critico-reflexiva do estudante,
possibilitando a capacidade de selecionar, de buscar, de pesquisar e de solucionar 0s possiveis
problemas encontrados ao longo de sua vida académica e pessoal.

Quando o aluno 1€, escreve, questiona, discute, resolve problemas, se envolve
ativamente no processo de aprendizagem. Dessa maneira, estratégias que promovam
aprendizagem ativa podem ser definidas como sendo atividades que ocupam o aluno em fazer
alguma coisa e, a0 mesmo tempo, o leva a pensar sobre as coisas que esta fazendo (BONWELL,;
EISON, 1991; SILBERMAN, 1996).

Nesse contexto, a aprendizagem tecnoldgica ativa € um modelo explicativo sobre
como ocorre a incorporacao das tecnologias digitais as metodologias ativas no processo de
ensino e aprendizagem visando melhorar a performance do aluno, que assume o protagonismo
de sua aprendizagem, com autonomia e comprometimento (LEITE, 2018).

Esse modelo de aprendizagem tecnoldgica ativa (ATA) garante que o aluno tenha
comando de sua aprendizagem, tendo autonomia ao acessar contetdos digitais em qualquer
ambiente de pesquisa, sem precisar da ajuda exclusiva do professor para alcancar os resultados
necessarios.

A base conceitual que da apoio e justifica a aprendizagem tecnoldgica ativa esta
ancorada em trés tipos de abordagens: construtivistas, construcionistas e conectivistas. A ATA
endossa uma visdo construtivista, quando no final do processo evolutivo da aprendizagem, o
individuo se torna autbnomo, questionador, adaptativo e interativo no seu meio (PIAGET,
2006).

Papert desenvolveu durante as décadas de 1970 e 1980 a linguagem de programacéo
LOGO, de facil compreensdo e manipulagao por criancas ou por adultos leigos em computagéo,
tendo, no entanto, o poder das linguagens de programacéo profissionais. Utilizando-se dessa

ferramenta de aprendizagem baseada no computador, Papert pretendeu propiciar a interagéo do
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estudante com a méaquina, ja ndo no sentido instrucionista, em que o computador servia para
ensinar o estudante, mas agora dando a possibilidade ao estudante de ensinar a maquina
(VALENTE, 1993, p. 7).

No aspecto construcionista, 0 estudante passa a ter uma postura ativa e autbnoma, ou
seja, deixa de atuar como coadjuvante e passa a ser 0 protagonista das suas acoes em relagcdo ao
seu conhecimento.

Stefhen Downes (2005) destaca o conhecimento conectivo, defendendo que a
aprendizagem ocorre por meio da capacidade do humano de construir uma ampla rede de
conexdes. As comunidades de prética, de redes pessoais ou atividades relacionadas ao trabalho
também sdo meios para a aprendizagem.

Nesse sentido, no aspecto conectivista a ampliagdo do conhecimento ocorre por meio
das conexdes em rede, focada em conectar conjuntos de informacdes especializadas e
reconhecer padrdes, sendo a experiéncia o trampolim para que ocorra o desenvolvimento no
processo cognitivo do individuo, sendo ele capaz de discutir, de dialogar e, constantemente,
retomar.

O conhecimento que reside em uma base de dados deve estar conectado com pessoas
precisas no contexto adequado para que possa ser classificado como aprendizagem (SIEMENS,
2004). Varios elementos, atualmente, sdo aliados dos professores no processo de ensino e
aprendizagem, a comunicacdo, os computadores, celulares, games, redes sociais, 0s quais
possibilitam o dialogo entre 0 mundo real com o mundo académico do estudante. Nesse sentido,
Leite (2015) define que:

O conectivismo concentra-se na inclusdo da tecnologia como parte da nossa
distribui¢do de cognigdo e de conhecimento. A tecnologia reorganizou 0 modo como
vivemos, como nos comunicamos e como aprendemos e agora, a aprendizagem ocorre
de vérias maneiras, com destaque para a aprendizagem informal através de
comunidade de pratica, redes pessoais e também atividades relacionadas ao trabalho.
Qualquer atividade ou processo de educagdo tem um poder impactante no individuo,
tanto através das experiéncias sensitivas quanto do pensamento. O que define o seu

valor ¢é a capacidade individual de reconhecer determinados preceitos e conectar-se
com redes de interesses pessoais (LEITE, 2015, p. 106).

Diante do exposto, cabe aos educadores utilizarem o0s diversos recursos tecnoldgicos
disponiveis no mercado para favorecer o aprendizado, viabilizando propostas inovadoras de
ensino e promovendo uma aprendizagem significativa e inovadora, na qual o aluno passa a atuar
ativamente no processo de conhecimento e de descobertas, deixando de ser mero espectador e
passando a ser o participante e protagonista durante o processo de ensino e aprendizagem.

Conforme salientado no Documento de Referéncia Curricular para Mato Grosso

(2019), a aprendizagem ativa advém da mudanca no paradigma educacional, em que a
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centralidade estd no aprender fazendo, no protagonismo dos sujeitos e, sobretudo, na forma
colaborativa desse fazer sob a mediacdo de um professor (JEREZ, CORONADO e
VALENZUELA, 2012).

Dessa maneira, 0 aprender ndo deve ser compreendido pela préatica de esperar que um
conhecimento seja transferido, e sim se tornar um estimulador de formacéo, permitindo que o
estudante tenha habilidade para resolver problemas do cotidiano, e seja capaz de reescrever sua
prépria historia.

As metodologias ativas colocam o estudante como protagonista do processo, criando
condigdes para que ele discuta, questione e construa, em um ambiente de aprendizagem
interativo, no qual o professor deixa de ser o detentor de todo conhecimento e passa a atuar
como orientador, supervisor, facilitador do processo de aprendizagem e ndo apenas como fonte
exclusiva de informacéo.

Dessa forma, acredita-se ser possivel a implantagdo da metodologia ativa em um
processo que deixa a abordagem pedagdgica tradicional centrada no professor e passa a
promover uma escola atrativa, reflexiva e humanista, capaz de construir novas atitudes, acdes
e colaboracdo entre os estudantes.

A aprendizagem tecnoldgica ativa, de acordo com Leite (2018), se constitui de cinco
pilares, que sdo fundamentais no processo de ensino e aprendizagem de forma ativa, entre esses:
1) O papel docente; 2) O protagonismo do aluno; 3) O suporte das tecnologias; 4) A
aprendizagem; 5) A Avaliacdo. Segundo o autor, cada pilar apresenta um grau de importancia
para a construcdo de uma aprendizagem tecnoldgica ativa.

O professor no processo de aprendizagem nédo € quem constroi, descobre e executa as
tarefas, ele atua como mediador, auxiliando o estudante a escolher a diregdo de aprendizagem
entre as diversas opgOes para construcdo dos conceitos necessarios.

Para que possa ajudar o aluno, o facilitador pedagdgico, primeiramente, devera
possuir um entendimento claro da construgdo de conhecimento, enquanto processo dinamico e
relacional, advindo da reflexdo conjunta sobre o mundo real. Tal postura do professor se
configura como uma das caracteristicas da metodologia ativa (LEITE, 2018).

O protagonismo do aluno, de acordo com Leite (2018), envolve o estimular do aluno,
para este participar ativamente, é preciso envolvé-lo e motiva-lo, de forma que interaja com o
professor e com os demais alunos, tornando-o protagonista na construgdo de seu conhecimento.

Esse protagonismo do aluno envolve sua ampla capacidade na tomada de deciséo do
seu proprio saber, em que o aprendiz tem a liberdade de explorar possiveis caminhos em busca

de respostas aos possiveis problemas, fortalecendo o aprendizado e, também, a sua autonomia.
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O suporte das Tecnologias (T), de acordo com Leite (2015), promove a criagéo de
novos cendrios de aprendizagem e esses sdo alternativos para a educagdo formal receber a
informacao, transforméa-la em conhecimento e compartilha-la, ou seja, conectar com outras
pessoas.

A vista disso, 0 professor deve ser consciente das limitagdes que 0s recursos
tecnoldgicos apresentam, de modo a planejar, capacitar-se e até mesmo adapta-los aos outros
ambientes ou plataformas de aprendizagem disponiveis.

Leite (2018) reforca que o quarto pilar apresenta quatro tipos de aprendizagem, néao
excludentes, tampouco Unicas, que sdo comumente observadas: Aprendizagem individual
(aquela que o aluno aprende de forma autbnoma e pessoal), Aprendizagem colaborativa (em
que se favorece a colaboracéo entre pares, atingindo um determinado objetivo), Aprendizagem
Social (em que o aluno aprende pela observacdo dos outros) e Aprendizagem Ubiqua (o aluno
tem seu aprendizado ocorrendo a qualquer momento e em qualquer lugar), sendo todas
centradas no aluno.

Cada estudante é ser Unico e provido de emocdes, de trajetorias, de historias e de
comportamentos, e pesquisadores das teorias de aprendizagem ja alertam para os diferentes
caminhos para a constru¢do do conhecimento humano.

A aprendizagem é um processo neural complexo, que leva a construcdo de memadrias.
O ser humano aprende lendo, ouvindo, errando, praticando, vivenciando e observando 0s
outros. Inumeras sao as formas de aprender e cada pessoa se V& Unica nesse processo. Aprende-
se intencionalmente e espontaneamente (LEITE, 2018).

A aprendizagem Colaborativa, Social e Ubiqua é destacada pelo autor supracitado
com as seguintes distincbes: a Aprendizagem Colaborativa considera que a troca de
conhecimento pode levar a realizacdo dos objetivos propostos no processo de ensino. Esse
processo, que envolve a troca de experiéncia e parceria dos estudantes, contribui para um
processo interativo e dindmico através do ambiente pessoal construido.

Ja a Aprendizagem Social se centra nas necessidades do individuo, sendo um conceito
que se refere a uma aprendizagem que ocorre por meio de observacdo, conversagdo ou
guestionamento. Esse ambiente de aprendizagem, no qual os estudantes vivem conectados,
fortalece a interacdo-acéo dos jovens diante das maltiplas informacdes disponiveis nas diversas
plataformas.

Nesse sentido, este tipo de aprendizagem permite que o aprendiz tenha acesso a
diversas informacdes, em diferentes recursos moveis, tablets, smartphones, Laptop entre outros.

O acesso a informacdo e interagdo € uma via de méo dupla, aprendizagem mdutua ocorre
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simultaneamente para os dois sentidos, através das diferentes linguagens e relacéo travada entre
0s estudantes em todos os momentos e em qualquer lugar (LEITE, 2018).

O pilar Avaliacdo desempenha um papel essencial para a educacdo, e consiste em
refletir, requer analisar seus resultados e tomar decisdes em relacdo ao que fazer para que 0s
alunos superem as suas dificuldades e avancem, essas avaliagOes podem ser observadas como:
classificatdria, diagndstica, formativa, somativa, autoavaliacdo etc. (LEITE, 2018).

A avaliacdo nesse modelo de aprendizagem devera ser flexivel, interventiva e
integradora, superando os aspectos de classificacdo e de punicdo, respeitando o tempo, e a
singularidade de cada aluno. Na aprendizagem tecnoldgica ativa, o erro é considerado como
peca fundamental para construcdo no processo de aprendizagem dos estudantes.

A avaliacdo, habitualmente, é considerada como um instrumento sancionador e
qualificador, por meio do qual o sujeito principal da avaliacdo é o aluno, e o produto da
avaliacdo sdo as aprendizagens realizadas de acordo com alguns objetivos minimos para todos.

A avaliagdo € um elemento-chave de todo processo, na sala de aula e escola, avalia-se
para além dos contetdos curriculares o ser humano, que apresenta diversas caracteristicas
préprias e unicas, sendo um tema complexo e, a0 mesmo tempo, delicado e que engloba uma
dimens&o publica, privada e uma dimenséo intima durante todo processo.

Deve-se ter presente que, na aula e na escola, avalia-se muito mais do que se pensa, e
inclusive mais do que se tem consciéncia. Um olhar, um gesto, uma expressao de alento ou de
confianca, uma recusa, um ndo levar em conta o que se fez, uma manifestacdo de afeto, tudo
isso também funciona, para um menino ou uma menina, como um indicador de avaliacdo
(ZABALA, 1998).

Tecnologias Digitais de Informacéo e Comunicacédo (TDIC)

Ao longo da histdria se vivenciou uma grande transformacdo no que diz respeito as
tecnologias, 0 que parecia e realmente era sofisticado em uma determinada época passada, hoje
ja ndo é mais. A sociedade, atualmente, ndo consegue mais viver sem as facilidades que 0s
recursos tecnoldgicos oferecem, por mais que as pessoas que vivenciaram outros momentos
ainda apresentem resisténcia para essas novas tecnologias, elas acabam as incorporando de
acordo com a necessidade e exigéncia que o0 mundo atual carrega na rotina diaria de cada um.

O papel fundamental do professor é estabelecer com o estudante uma relagdo de
confianca, planejando atividades para que o aluno possa despertar a motivacdo, o interesse e a

autonomia diante dos diversos recursos digitais existentes.
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Rosa (1999) corrobora que, para melhorar a integracdo das TIC na educacdo, é
necessario considerar varias condigdes: utilizacdo das TIC devidamente planejada, inserida em
uma ampla estratégia educativa centrada no estudante; transformacao da atitude da escola e dos
professores e atualizada formacao dos profissionais. A resisténcia ao uso das tecnologias, na
maioria das vezes, acontece pelo fato do professor ndo ter formacéo adequada, por mais que se
esteja imerso em um mundo tecnoldgico, ainda € necessario avancar muito para quebrar alguns
paradigmas que acompanham as pessoas desde a formacao inicial.

Esta formacdo tem apresentado algumas lacunas que contribuem para essa
insuficiéncia e despreparo. E possivel superar essa situacdo quando a formacdo almeja
contribuir para transformar e quebrar esses paradigmas oriundos de suas concepcdes iniciais.

Leite (2015) defende que se pode inserir a capacitacdo e a utilizacdo das tecnologias
na pratica docente, enfatizando que a formacao dos professores deveria incluir experiéncias de
tratamento de novos dominios, com destaque para a importancia de um movimento de mudanca
didatica, que oriente os professores em atividades ou em formacdo a partir de suas préprias
concepcdes, ampliando seus recursos tecnoldgicos e transformando e remodelando suas
perspectivas.

Geralmente, os professores ndo se sentem inseridos ou familiarizados com o uso das
TIC no ensino, eles ttm em grande maioria das vezes o dominio e compreensao das ferramentas
tecnoldgicas, porém a habilidade para incorporar esses recursos tecnoldgicos a construcao de
conhecimento de seus alunos € falivel. Mello (2009) contribui ao expor que:

A evolugdo acelerada da tecnologia traz novos desafios a educagdo e mais
especificamente a escola, que precisa rever seu papel na sociedade contemporanea,
reconsiderando a concepcdo de detentora de um conhecimento que consideram ser

Unico, absoluto, inquestionavel e estancado, bem como o tratamento tradicional,
rigido e ritualizado do tempo. (MELLO, 2009, p. 106).

Esse impacto discutido pela autora tem despertado ainda mais o interesse pelos
pesquisadores da educacdo, esse encontro entre o objeto (informacédo) e o sujeito (professores
e educandos) pode demorar certo tempo para incorporacao dos individuos no mundo digital.

Conforme afirma Kenski (2011): “J4 ndo ha um momento determinado em que
qualquer pessoa possa dizer que ndo ha mais o que aprender. Ao contrario, a sensacdo € a de
que quanto mais se aprende mais ha para estudar, para se atualizar” (p. 41).

Com esse quadro apresentado, ndo basta saber utilizar as ferramentas tecnolégicas,
faz-se necessario reinventa-las, assumindo uma posicao de reflexao sobre sua acdo no processo

educativo, essa tecnologia digital que possibilita a evolucéo e as novas formas de reconstruir
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significados sociais, culturais e também humanos, pode romper com o processo de construgdo
do conhecimento se néo estiver alicercada a um projeto pedagdgico.

Frente a este cenario se pretende construir um produto educacional, que foi
denominado de Sequéncia Didatica, que terd como instrumento avaliativo do processo uma
plataforma de aprendizagem denominada Kahoot, por meio da qual sera disponibilizado aos
professores um material interativo e dindmico, que busca romper com as amarras da repeticao,
fragmentacdo e do esvaziamento de significacdo social, com intencdo de apoiar os professores

na abordagem diferenciada sobre os conceitos de Solucdes.

Aprendizagem Tecnolo6gica Ativa no Ensino de Quimica

As disciplinas da area de Ciéncias Naturais como, por exemplo, Fisica, Quimica e
Matematica, geralmente, conhecida pelos estudantes como aquelas que exigem um grande
esforco cognitivo, memorizacéo de formulas, e excesso de atividades, fatores que acabam na
maioria das vezes causando desinteresse e insatisfacdo nos estudantes ao visualizarem o
conteddo exposto no quadro pelo professor.

Além da abstracdo de alguns conceitos, a falta de base matematica e da nédo relagdo do
contetdo ministrado com o cotidiano dos estudantes vém sendo citados como alguns fatores,
que tornam o estudo de Quimica desinteressante e desmotivador (SANTOS et. al., 2013).

A motivacdo para aprender Quimica pode ser conquistada com a producdo de um
material didatico, que seja potencialmente significativo, permitindo a associacdo entre o
conhecimento prévio do aluno e a nova informacao apresentada pelo professor.

Nesse sentido, é preciso que haja uma remodelacdo no perfil de aula para estimular o
aluno, tornando-o sujeito ativo no processo de ensino e aprendizagem.

Inseridos neste contexto, em que os estudantes ainda se mantém em uma posicao
passiva, metodologias hibridas que combinam o ensino presencial e 0 ensino on-line podem ser
uma boa saida na busca por um processo de ensino e aprendizagem mais ativo. A abordagem
hibrida combina as melhores caracteristicas do ensino presencial (encontro presencial) e on-
line, tais como: o planejamento de aulas e atividades que envolvem a utilizacdo de simulagdes,
videoaulas, discussdes em grupo, quizzes, tutoriais, entre outros (RODRIGUEZ e ANICETE,
2010; HENSLEY, 2005).

Na aprendizagem ativa, em contradi¢do a aprendizagem passiva, bancéria, constituida

na transmisséo de informac&o, o aluno alcanca uma postura mais ativa, na qual ele resolve
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problemas, desenvolve projetos e também constréi possibilidades para a construcdo de
conhecimento.

Dentro das principais metodologias hibridas existentes, a sala de aula invertida vem
ganhando destaque no cendrio internacional por ser uma abordagem pedagdgica ativa, na qual
0 estudante tem contato com o contetido antes da aula presencial, utilizando, para este fim,
ambientes virtuais de aprendizagem (AVA). As aulas presenciais sdo destinadas para aplicagoes
de atividades diversas, desde resolucdo de exercicios, discussdes ou atividades em grupo
(BERGMANN; SAMS, 2016).

Pode-se dizer que a sala de aula invertida € uma metodologia ativa, que renova o papel
do aluno, do professor e do processo de aprendizagem, da mesma forma que conduz o aluno
para o centro do processo de ensino e aprendizagem, atuando como promotor e protagonista de
uma aprendizagem ativa, investigativa e colaborativa.

O papel do professor e do estudante que era tradicional passa a ser modificado, no qual
0 professor que era detentor do conhecimento, passa ser o mediador da aprendizagem, e o aluno
de sujeito passivo a protagonista no processo de ensino e aprendizagem.

Leite (2018) afirma que A Sala de aula invertida (SAI) é um tipo de Modelo de Rotacéo
presente no ensino hibrido, em que o aluno estuda um contetido didatico em casa e a sala de
aula é utilizada para a resolucdo de atividades, discussdes sobre o contetdo, entre outras
propostas.

Esse meétodo envolve uma série de metodologias baseadas na transmissdo de
informacdo, envolvendo eletrénicos fora do ambiente escolar, estas informacgdes sédo
transmitidas em hipertextos, hipermidias, links de documentos, apresentacdes, videos e podcats.

Para avaliar a aprendizagem do estudante na modalidade on-line, quizzes sé&o
elaborados e aplicados no préprio ambiente virtual de aprendizagem. O acesso por parte do
professor as respostas dos estudantes nos quizzes possibilita 0 conhecimento de quais pontos
do material estudado foram criticos e devem ser retomados em sala de aula (VALENTE, 2014).

No Brasil, relatos de aplicacfes do modelo de sala de aula invertida em Quimica ainda
sdo carentes, sendo importante o planejamento, a aplicacdo e a avaliagdo em instituices de
ordem nacional, principalmente, no Ensino Médio.

Em se tratando de Ensino de Quimica, um conjunto de recursos didaticos digitais sao
disponibilizados como instrumentos de extrema relevancia para auxiliar o professor no processo
de ensino e aprendizagem. Nesse sentido, almeja-se propor um material didatico alternativo

para apoiar os professores, em sua pratica pedagdgica, na tentativa de minimizar os possiveis
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problemas apresentados ao trabalharem com o conceito de Solu¢Bes. Na préxima secdo se

apresentam as etapas para elaboracéo e aplicagcdo do produto educacional desta pesquisa.
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VI - ELANBORAC;AO DO PRODUTO EDUCACIONAL: ANALISES E
DISCUSSOES

A Realizacdo da Sequéncia Didatica do Conceito de Solucdes

Diante dos estudos e constatacdo da relevancia do contetdo Solugdes na Educacéo
Basica, apresenta-se a estruturacdo da sequéncia didatica que visa contribuir com a préatica
pedagdgica de professores de Quimica. Nesse sentido, a Figura 1 mostra a capa do produto

didatico educacional.

ensinode _ #

QUIMICA

em destaque

Ensino de Solugcdes

Proposta de sequencia didatica para
o estudo de solugdes

Figura 1: Capa da sequéncia didatica
Fonte: Elaborag8o do autor (2019).

A sequéncia didéatica foi elaborada por meio de um conjunto de atividades conectadas
entre si, com estratégias e planejamento para determinacdo de cada etapa/atividade,
desenvolvendo contetdos disciplinares de maneira interligada e visa uma melhor dindmica no
processo ensino e aprendizagem (OLIVEIRA, 2013).

Ao construi-la se percebe a necessidade de contextualizar o assunto, dando sentido ao
por que se deve estudar SolucBes, demostrando ao leitor que este conhecimento ndo € algo
isolado no contexto da Quimica. Nesse sentido, no planejamento e na estruturacdo dessa

proposta de ensino, as atividades foram divididas em formato de a¢des pedagdgicas, a saber:
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Tabela 1: Acbes Pedagdgicas
ACOES PEDAGOGICAS

Acéo 01 Diagnostico inicial

Acéo 02 Aprendendo a utilizar o simulador Lab Virt
Quimica

Acéo 03 Como preparar Solucgdes

Acéo 04 Sala de aula invertida

Acéo 05 Problematizagdo dos célculos de concentragdo

Acéo 06 Aprendendo a utilizar a plataforma kahoot

Acéo 07 Diluicéo e mistura de Soluces

Acéo 08 Compreendendo o0s aspectos quantitativos em
funcdo do qualitativo

Acéo 09 Chegou a hora! Vamos ver se vocé aprendeu
mesmo?

Fonte: Elaborag8o do autor (2019).

As estratégias para aplicacdo dessas a¢bes foram pensadas da seguinte maneira:
Inicialmente, aplica-la aos quatro professores supervisores do PIBID, em quatro
encontros de 2 horas, totalizando 8 horas. Como os professores serdo os multiplicadores e
aplicadores desta sequéncia didatica, cabera a estes dar um feedback para possiveis ajustes e
aperfeicoamento do material didatico. Por se tratar de um material que apresenta nove acdes,
seria inviavel esse ser aplicado em sala de aula com os estudantes do Ensino Médio, diante da
peculiaridade do momento que o Estado’ esta passando, e ndo ter espago e tempo para fazer a
devida aplicacdo em funcdo da atual conjuntura.
Buscou-se, entdo, elaborar um material alternativo que abordasse o ensino de
Solugdes, privilegiando os aspectos qualitativos em detrimento dos quantitativos, dessa forma,
os estudantes terdo subsidios importantes para encontrar mais significado na aprendizagem dos
conceitos de Solucdes. Desse modo, a sequéncia didatica visa apoiar 0s professores em sua
pratica pedagodgica incorporando a essa recursos tecnoldgicos digitais diversificados para
abordagem desse conceito, entre esses, videos, simulacfes, simulados on-line, plataformas
virtuais de aprendizagem e animagdes incorporados em um ambiente, que permite ao usuario
observar, refletir e discutir sobre o tema estudado Solugdes. Essa sequéncia didatica também é

composta por links que ddo acesso as paginas de internet dedicadas ao assunto Solugdes,

" No dia 27 de maio de 2019, os professores da Rede Estadual de Mato Grosso entraram em greve, a luta dos
trabalhadores é pelo cumprimento da Lei da Dobra do Poder de Compra n. 510/2013, que disp8e sobre a
reestruturacdo dos subsidios dos Profissionais da Educacdo Basica do Estado de Mato Grosso; infraestrutura para
mais de 400 escolas que estdo degradadas e, ainda, cumprimento dos artigos 147 e 245 da Constituicdo, que
asseguram recursos hoje ndo aplicados na Educacéo.
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oferecendo aos professores e alunos outras possibilidades e abordagens sobre o assunto em
questao.

Inicialmente se pensou em construir um material em um formato de hipermidia,
incorporando o assunto através da plataforma e estabelecendo contextos sobre o conceito de
Solucdes, porém se ressalta a dificuldade do pesquisador em desenvolver um material neste
formato de hipermidia, ja que além de realizar a pesquisa sobre Solugdes e, também, estabelecer
um vinculo entre este conhecimento quimico e as tecnologias digitais, haveria a necessidade de
aprender a utilizar esses softwares, o que ndo é tarefa facil dentro da perspectiva de tempo em
que se deve cumprir o curso de mestrado.

Percebeu-se, entdo, a necessidade de produzir um material que percorresse por um
viés tecnoldgico, mas que pudesse auxiliar o professor e o estudante sobre os diferentes recursos
tecnoldgicos disponiveis e acessiveis para apoia-los em sua pratica pedagogica, colocando os
estudantes como protagonistas e sujeitos ativos no processo de ensino e aprendizagem. Nesse
sentido, Leite (2015) alerta que é preciso envolvé-lo e motivé-lo, de forma que interaja com o
professor e com os demais alunos, tornando-o protagonista na construcao de seu conhecimento.

Como o objetivo central da sequéncia é tentar minimizar os problemas apresentados
pelos sujeitos da pesquisa, idealizou-se uma sequéncia de nove agdes pedagogicas para compor
este produto, entre essas:

e Primeira acéo (diagnostico):

Inicialmente se pensou em diagnostico inicial, em que o professor utiliza de recursos
praticos em sala de aula para despertar a reflexdo e discussao a respeito do assunto explanado.
Nesta primeira acdo, o professor deixa de ser o detentor do conhecimento e os estudantes
deixam de ser receptores passivos de informacéo, o professor atua como mediador no processo
e 0 estudante como o agente principal na construcdo desses conceitos. Nesta acdo, o professor
precisa, antes de tudo, verificar se seus alunos dominam, ou nao, 0s pré-requisitos necessarios
para as novas aprendizagens, ou seja, se apresentam as habilidades e os conhecimentos prévios
necessarios. Nesse sentido, o professor apresentara um experimento de facil acesso aos
estudantes, como o sal de cozinha e 0 agucar e colocara os estudantes a refletirem sobre alguns
conceitos, como, por exemplo: o que o estudante compreende sobre o conceito Solugdes? Em
uma solugdo o que representa o soluto e o solvente?

O que vocé entende sobre uma Solucé@o concentrada, saturada, insaturada e diluida?
Ap0s respostas dos estudantes, esses dados serdo tabulados e discutidos em sala de aula sob

mediacdo do professor. Nesse momento, o professor serd um mediador, & medida que oS
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estudantes forem construindo esses conceitos, o professor deverd induzi-los ao questionamento
e discusséo dos conceitos.

Dessa forma, o professor levanta e identifica os conhecimentos prévios dos estudantes
em relacdo ao conteddo exposto, nesse sentido cabe ao professor ter grande sensibilidade e uma
visdo ampla sobre os estudantes, momento fundamental para 0 mesmo conduzir o assunto de
maneira dialogada e proficua para ambos os envolvidos. Quando um professor inicia um
assunto é ideal que verifique os conhecimentos prévios que seus alunos tém sobre o
determinado conceito trabalhado, favorecendo ao professor conhecer o nivel e habilidades
apresentadas pelos estudantes.

N&o é apenas no inicio do periodo letivo que se realiza a avaliacdo diagndstica. No
inicio de cada unidade de ensino, é recomendavel que o professor verifique quais as
informacdes que seus alunos j& tém sobre o assunto, e que habilidades apresentam

para dominar o conteudo. Isso facilita o desenvolvimento da unidade e ajuda a garantir
a eficcia do processo ensino — aprendizagem (HAYDT, 2000, p. 20).

Nessa acdo sera exibido um video para trabalhar os conceitos de dispersdes. Para
Heidrich (2009, p.79): “a inser¢do de videos no material permite adicionar realismo, fazer
demonstragdes mais complexas e fornecer uma conotagdo significativa para a aprendizagem”.

O video em pauta, de acordo com a figura 2, tem duracdo de 9°52’, e tem como
objetivo fortalecer os conceitos aplicados em sala pelo professor, o video é apresentado de
maneira expositiva, segue a imagem inicial da apresentacdio do video abaixo:

(https://www.youtube.com/watch?v=ncxsqi9lY3q):

Coloides !&J;W)

M o) 743/952

i de Dispersdes - Brasil Escola

Figura 2: Tipos de Dispersdes - Brasil Escola
Fonte: Youtube

Para além da utilizacdo do video durante a aula, é fundamental que o professor planeje
suas aulas dentro dos objetivos didatico-pedagogicos. Nesse sentido, em paralelo serdo

desenvolvidos com os estudantes, as atividades relacionadas ao video, colocando-os para


https://www.youtube.com/watch?v=ncxsqi9IY3g):
https://www.youtube.com/watch?v=ncxsqi9IY3g):
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produzir, analisar e refletir sobre os conceitos estudados através do video. Nesse cenério, Leite
(2015) corrobora que:
O uso do video em sala de aula tem que estar dentro de seus objetivos didaticos, é
necessario planejar as aulas propondo exercicios e atividades relacionadas ao video,

eles ndo podem ser exibidos como se fosse autoexplicativo, nem tampouco usado
como tapa-buraco (LEITE, 2015, p. 307).

A utilizacdo de videos durante as aulas, de maneira adequada e integrada aos conceitos,
além de possibilitar na aprendizagem audiovisual do estudante, pode estimular nos
observadores a sensibilidade para analisar, criticar, refletir e analisar, dessa forma, a educacéo

estaria promovendo uma intervencdo social.
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Figura 3: Materiais domésticos
Fonte: Elaboragdo do autor (2019).

e Segunda a¢do (Aprendendo a utilizar o simulador Lab Virt quimica):

Muitos conceitos e também experimentos sdo considerados complexos no ensino de
Quimica, trazendo muitas davidas e dificuldades aos estudantes, geralmente, os célculos sdo
considerados os grandes vildes, impedindo a compreensdo dos aspectos gqualitativos em
detrimento do quantitativo. O uso de simuladores pode auxiliar na compreensdo desses calculos
e, também, favorecer o aspecto qualitativo do conceito a ser estudado.

Dessa forma, os simuladores permitem ainda aproximar o aluno do contetido que lhe
estd sendo ensinado, mostrando de forma eficiente os fendmenos quimicos, efetivando a
ancoragem entre 0 novo conhecimento e o conhecimento prévio do aluno, a partir do uso de
recursos visuais e de diversos niveis de interatividade, buscando a participacdo ativa do aluno,

e a interagdo entre os proprios alunos e entre os alunos e o professor (AGUIAR, 2016).
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Os professores e estudantes terdo oportunidade de conhecer e compreender sobre a
utilizacdo do simulador Lab Virt Quimica, colocando-0s em uma posi¢éo ativa de descobridores

e construtores de seu proprio conhecimento.

Simulacdes
objetos inferativos

Figura 4: Simulacdes objetos interativos
Fonte: Labvirt Quimica

Nesse momento de descoberta, os estudantes terdo oportunidade de explorar o
simulador conhecendo todos os ambientes disponiveis, momento em que o professor serd o
mediador e o aluno o sujeito ativo no processo de descoberta e producéo.

Ap06s explorar e conhecer o simulador e o principal, os estudantes terdo condi¢des de
operar o sistema, etapa fundamental para que o estudante desenvolva a construcéo de conceitos
sobre Coloides de maneira significativa, em um formato interativo e dindmico através de um

jogo.

Figura 5: Coloides
Fonte: Labvirt Quimica

O estudante entdo clica no botéo iniciar e comega, entdo, um dialogo conceitual através
de balBes que surgem na tela, abaixo do baldo aparecem setas na cor amarela por meio das quais
0 estudante devera clicar para prosseguir com o didlogo. O estudante realizard uma atividade
para verificacdo da aprendizagem em relacdo ao conceito Coloides através do game interativo.
Ao final, sera aplicado um questionario para avaliar o simulador Lab Virt quanto a sua

usabilidade, aplicabilidade e acessibilidade no contexto escolar.
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Figura 6: Coloides
Fonte: Labvirt Quimica

LabVirt

Antes de jogar, leia com atengio as informagdes da tabela abaixo:

Fonte: Quimica Essencial; Joo Usberco, Edgard Salvador
1 ed. Sao Paulo: Saraiva 2001

ir para a tela de jogo.

Figura 7: Coloides
Fonte: Labvirt Quimica

O objetivo principal desta acdo € desenvolver habilidades e conhecimentos dos
estudantes por meio de um diélogo interativo, dindmico e divertido. Nesse contexto, “podemos
considerar como uma atividade complementar de aprendizagem, auxiliando a introducdo de
novas informacgdes, motivando o aluno na constru¢dao de seu conhecimento” (LEITE, 2015, p.

350).

e Terceira agdo (Como Preparar Solugdes)

Esta acdo € o momento em que o estudante coloca em pratica a sua autonomia e
criticidade, o professor inicia sua explanacdo com materiais alternativos e de baixo custo (copo
de vidro transparente, agucar, sal de cozinha, agua, e colher para dissolucdo), demostrando a
relacdo direta que os estudantes tém com os materiais apresentados durante a aula.

Normalmente, os estudantes se apropriam dos fendmenos macroscopicos, eles
apresentam dificuldades para conceitos em termos atdmico-moleculares. Apesar dos alunos,
geralmente, apresentarem dificuldades de aprendizagem quanto ao nivel microscopico dos
conceitos quimicos, € de se esperar que ao conseguirem abstrair, elaborar e utilizar no¢Ges

abstratas para racionalizar e explicar fendmenos macroscopicos, que terdo aprendido ndo
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somente 0s conceitos quimicos, mas terdo dado um salto qualitativo no processo cognitivo
(ECHEVERRIA, 1993).

E neste sentido que se pensou em uma agio que contemplasse esse conceito na sua
abrangéncia e importancia no contexto geral, aliada a uma concepcdo de aprendizagem que
priorizasse o processo e desenvolvimento dos conceitos, sendo para resolver problemas, pelo
menos para ampliar e elevar o nivel de discussdo através da temética estudada Concentragéo
de Solucdo.

Inicia-se uma sequéncia didatica através de links interativos para construcdo dos

conceitos estudados.

' Mée, ndo vou pra
escola hoje!

A

Figura 8: Qual é a medida certa?
Fonte: Labvirt Quimica

Utiliza-se o simulador Lab Virt Quimica para auxiliar na construcdo de conceitos sobre
soluto e solvente, quantidade/medidas, regra de trés e concentragdo comum. Incorporados ao
simulador se encontram atividades interativas e dinamicas para ajudar na reflexdo e na
compreensdo desses conceitos.

O estudante nesta acdo tera oportunidade de preparar uma solucdo com materiais de
facil acesso e comuns em sua rotina diéria, por mais que a tematica sobre Solugdo esta presente
na vida das pessoas em quase todo instante, sendo importante que o estudante investigue e
discuta essa experimentacdo, que permite a articulagdo entre os fendmenos e teorias. Dessa
forma, um experimento simples, em que haja um roteiro contendo apenas materiais e
procedimentos, pode ser transformado em uma atividade investigativa se o professor conseguir
inserir atividades outras que contemplem generalizacdes e previsdes (SILVA; MACHADO;
TUNES, 2010).
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Preparando um Suquinho

Figura 9: Preparando um suquinho
Fonte: Labvirt Quimica

Nesta acdo, além de o estudante ter a oportunidade de refletir sobre os procedimentos
iniciais para o preparo de uma Solucéo, ele recebera informacdes fundamentais para realizar os
calculos para o preparo de Solucdo, de maneira simples e conectada com a realidade do
estudante. Importante ressaltar o cuidado para ndo deixar que os conceitos cientificos sejam
tratados de maneira simplista e fragmentada, com intencdo de ensinar apenas conceitos
cientificos. Chassot (2001) ja alerta que 0 ensino nessa perspectiva virou uma espécie de
modismo, que traz embutido o propdsito de ensinar pura e simplesmente 0s conceitos
cientificos.

Também ¢é apresentada a esta acdo uma revisao dos conceitos inicias sobre Solucéo,
soluto, solvente, mistura homogénea e heterogénea, em sequéncia se inicia uma atividade
através do baldo interativo no video para que os estudantes realizem a opera¢do dos calculos de

concentragdo comum.

LabVirt

Figura 10: Concentracéo
Fonte: Labvirt Quimica

O estudante iré clicar no botéo iniciar no canto direito e sera aberta a tela com uma
simulacdo de aula de Quimica explicando os conceitos tedricos sobre Solugéo e, também, com
algumas atividades relacionadas a concentragéo de Solucéo.

Apos realizar esta atividade, o professor faz uma explanacdo dialogada e expositiva

explicando a diferenca entre massa, massa molar, molaridade e volume, e apresenta as
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diferencas das unidades em cada conceito. A exposicdo destes conceitos e exemplos de
atividades, o professor podera realizar com auxilio de recursos digitais como, por exemplo:
Datashow, caso ndo tenha disponibilidade de recurso, podera realizar através do quadro negro,
sempre explorando o conhecimento do estudante durante a exposic¢ao do conceito e atividades.

Nesta acdo, o professor e o0 estudante terdo oportunidade de conhecer o projeto PhET
Simulagdes Interativas da Universidade de Colorado Boulder, o qual cria simulagdes interativas
gratuitas de matematica e ciéncias. As simulacbes PHET se baseiam em extensa pesquisa em
educacdo e envolvem os alunos através de um ambiente intuitivo, estilo jogo, por meio do qual
os alunos aprendem através da exploracdo e da descoberta. Nesse sentido, os estudantes terdo
oportunidade de conhecer e de explorar os conceitos sobre concentragdo molar atravées deste
recurso digital, colocando-os na posicdo de protagonistas no processo de ensino e

aprendizagem.

P PARA PROFESSORES

» TRADUGOES

P SIMULAGOES RELACIONADAS

» REQUISITOS DE PROGRAMAS (SOFTWARE)

> cREDITOS

Figura 11: Concentracdo
Fonte: Phet - Simulagdes interativas em Ciéncias e Matematica

A tela do computador se torna um laboratério, proporcionando ao usuario o
envolvimento que imita a realidade, estimulando o raciocinio e a aprendizagem por descoberta.
Com o auxilio do teclado e do mouse, 0 usuario manipula o experimento virtualmente, dando-

Ihe condicbes para visualizar o fenbmeno macro e microscopicamente através de modelos.

e Quarta agao (Sala de Aula Invertida)

A sala de aula invertida é considerada uma grande inovacdo nos dias atuais,
principalmente, no processo de ensino e aprendizagem. Como o proprio nome sugere, € 0
método de ensino por meio do qual a légica da organizagdo de uma sala de aula é de fato
invertida por completo.

A ideia central da sala de aula invertida é que o aluno absorva o contetdo através do

meio virtual e ao chegar a sala presencial ja esteja ciente do tema a ser desenvolvido. Desse
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modo, a sala de aula presencial se torna um ambiente de interacdo professor-aluno, para sanar
duvidas e construir atividades em grupo, sob mediagdo do professor. Inicialmente, foi proposto
ao estudante assistir a um video explicativo sobre concentracdo comum, reforcando o que foi
apresentado na acdo anterior, permitindo ao mesmo uma sintese do que foi apresentado até o
momento e a relacdo entre os conceitos estudados. ApOs assistir ao video explicativo, 0
estudante tera um desafio a ser realizado, resolver as atividades propostas em casa para posterior

discussdo em sala de aula com os estudantes e professor.

= EBYoulube™ Pesquisar =

CoNCENTRAGAD  comum  ( %//;,)

ke
Prof:Marcélao‘da Quimica

CONCENTRAGAO COMUM (g/L) - CALCULO, FORMULA, REGRA DE TRES, DICAS
Figura 12: Concentragdo comum
Fonte: YouTube

LISTA DE EXERCICIOS 2° ANO
CONCENTRAGAO COMUM, DENSIDADE E TITULO

1. Sao dissolvidos 50g de um sal
densidade é de 1,2g/cm3

tragdo de 0,011 g/mL de
longo de um dia, quantos

bre Concentracéo
Fonte: Google

Os estudantes resolverdo somente as atividades que envolvem célculos de
concentragdo e densidade nesta lista de exercicios. Para além da matemaética, o objetivo
principal desta acdo é contribuir para que os estudantes compreendam os conceitos Quimicos e
sua direta relagédo com a vida.

Em um outro momento apos realizagdo desta etapa, os estudantes terdo oportunidade
de assistir um video sobre tintas, um video de curta duragdo (10°10°*), mas que apresenta

conceitos fundamentais e relevantes a construcéo de conceitos sobre a tematica Solugdes.
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&3 YouTube =" Pesquisar -

Figura 14: Tintas

Apds assistir ao video, o estudante realizard em casa uma reflexdo sobre o processo de
producdo e levard para sala de aula e socializara o que foi aprendido sobre tintas e sua relagéo
direta com o conceito de Solugdes. Atividade de grande relevancia para que o estudante perceba
qudo importante e proximo a Quimica se faz nas vidas das pessoas. Este é um video produzido
pela PUC Rio em parceria com o Ministério da Educacéo, o Ministério da Ciéncia e Tecnologia
e 0 Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacéo. Este material integra uma serie de seis
programas (120 episddios) dedicados ao apoio do ensino de Quimica no Ensino Médio. O
objetivo deste video é que o estudante perceba a importancia das tintas, como sdo formadas, o

funcionamento dessas, a producdo das tintas e a importancia na vida de cada um.

e Quinta acédo (Problematizacé@o dos Calculos de Concentragéo)

Esta acdo foi pensada para que o estudante desenvolva o senso critico e reflexivo, uma
dada situacdo problema é colocada e o estudante devera construir e pensar alternativas para
resolver a questdo problema. Um composto de fundamental importancia para sobrevivéncia
humana ¢ colocado em questdo para discussdo: Agua.

O simulador Lab Virt Quimica traz um dialogo interativo e dinamico a respeito da
concentracdo de Solucdo, fornecendo elementos importantes para construcao e sistematizagdo

dos conceitos apresentados nas a¢des anteriores.
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LabVirt

Figura 15: Concentragdo comum
Fonte: Labvirt Quimica

Além dos fatores qualitativos apresentados na simulacao, apresenta também aspectos
quantitativos dos conceitos de maneira contextualizada e interativa, favorecendo a compressao
dos aspectos macroscopicos e microscopicos relacionadas ao conceito Solugoes.

Apds arealizacdo desta atividade, os estudantes assistirdo a um video que discute sobre
a quantidade de acUcares nos refrigerantes, o video apresenta uma andlise qualitativa do
contetdo estudado. Em contrapartida, os estudantes terdo oportunidade de verificar os fatores
quantitativos ap6s a compreensdo dos conceitos sobre concentragdo comum apresentado

anteriormente nesta acao.

Reproduzir (k)

> » o) o003/334

Figura 16: Veja quanto agicar em 1 refrigerante
Fonte: YouTube

Esta atividade serd desenvolvida em casa, o estudante ira escolher um refrigerante
qualquer e retirar os dados necessarios contidos no rétulo do produto, em sequéncia, ele tera
oportunidade de realizar o cdlculo da concentragdo comum de agUcar encontrado no refrigerante
escolhido pelo estudante. Em sala de aula, o professor ird mediar a discussdo e os valores

encontrados pelos estudantes.
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e Sexta acdo (aprendendo a utilizar a plataforma Kahoot)

O que é Kahoot? Kahoot é uma plataforma de ensino gratuita, e por meio dessa o
professor consegue criar questionarios de multipla escolha, com os quais os estudantes podem
participar e interagir em tempo real durante a aula. O professor desenvolve sua aula através de
um Datashow para acompanhar as respostas dos estudantes em tempo real, e estes participam
com seu dispositivo (computador, tablete ou celular).

Nesta acdo, o professor e estudante terdo a oportunidade de conhecer e entender essa
ferramenta pedagogica, que podera auxiliar o professor em sua préatica pedagogica durante a
construcdo de conceitos Quimicos.

No primeiro momento € disponibilizado um link para que o professor e estudante
participem e conhecam o funcionamento da plataforma de aprendizagem. Seréa disponibilizado
um link, no qual se apresenta um quizz com cinco questdes sobre conceito de Solucdes. Obs.-
copie esse link e cole no navegador google chrome, ou abra todo o documento pelo navegador
google chrome.

Ap0s acessar aparecerd o titulo: Quimica da Hora, e também duas op¢fes para o
professor escolher Classic (em verde) e Team mode (em azul), o professor devera clicar na
opcéo classic. Aguarde uns segundos e entdo ird aparecer um codigo, este codigo os estudantes

deverdo copiar.

Kahoot)Y

|

Player vs Player Team vs Team
1:1 Devices Shared Devices

Classic Team mode

Figura 17: Quimica da Hora
Fonte: Kahoot

No segundo momento, o professor deve pedir para que 0s estudantes acessem o
endereco: https://kahoot.it/, ao abrir a pagina, informar que devem inserir o codigo copiado, em

sequéncia abrira outra tela, na qual o estudante devera colocar o seu home para dar inicio ao
gameshow.
Terceiro momento é s6 aguardar os participantes entrarem na plataforma e iniciarem

0 gameshow. Lembrando que serdo projetadas as questBes pelo Datashow e os participantes


https://kahoot.it/
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devem se atentar para a tela, e responderem as opgdes escolhidas que estaréo representadas por
cores e imagens, pelo dispositivo eletrdnico, no caso, o celular. O estudante tem 60 segundos
para responder as questdes, entdo, o professor deve orienta-los quanto a importancia da atencao

durante as questdes.

1513 @ @ Tedl

Play Kahoot! - Enter gam. . Play Kahaot! - Ent :
X @ H ay Kahoot! - Enter gam. :
Play Kahoot o X p e oo

Kahoot!

Getimon
P Google Play

Create your own ksheot for
FREE at kahoot.com

4 () 2

4 O) | |
Figura 18: Game Pin Figura 19: Game Name
Fonte: Kahoot Fonte: Kahoot

Esta imagem irad aparecer na tela do celular, em sequéncia, os estudantes deverdo
adicionar o PIN na primeira figura a sua esquerda, apds insercdo aparecera outra tela
correspondente a segunda figura da imagem acima a sua direita, na qual serd colocado o seu
nome, em seguida deve-se clicar em ok, go, e entrara na tela do jogo que estara aparecendo no
Datashow do professor. Para finalizar a agdo, é apresentado outro quizz chamado de interagindo

com as solugdes, com quatro questdes envolvendo os conceitos estudados na sequéncia didatica.
e Sétima acgdo (Diluicdo e mistura de Solugdes)

Esta acdo tem inicio com os videos: Produtos de limpeza — rotulagem (tempo: 02°26),
reportagem da RPC-TV sobre produtos de limpeza, alertando para a leitura dos rétulos,
identificando o uso adequado e os riscos do uso incorreto. O segundo video: Rétulos produtos
de limpeza (tempo: 01723) aborda a nova rotulagem para produtos de limpeza. Estes videos
estardo disponibilizados através de links, que comp&em a sequéncia didatica, de facil acesso, o

professor apenas deverd clicar no link para acessar os videos e iniciar a mediag&o.
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Figura 20: Produtos de limpeza
Fonte: Quimica seed

Na sequéncia, o professor inicia a mediagdo com a aula expositiva definindo os
conceitos tedricos sobre diluicdo e mistura de solugdes. Apos esta abordagem sera feito um
trabalho de identificacdo de rotulos de diferentes produtos que sdo usados no dia a dia,
observando os seguintes itens: tipo do produto; unidade de medida de dosagem; recomendacdes
do fabricante; outras informag6es importantes. Muitas vezes, a simples leitura do rétulo de um
alvejante, por exemplo, ndo revela que esse produto é, na verdade, decorrente de Soluc¢des
aquosas.

Em paralelo sera desenvolvido com os estudantes o conceito de diluicdo de SolucGes

através do simulador de experimentos PhET.

— ’_(: ‘,&’ Soluto: | [l Suco em ps

@® Slido  Solugao
R :
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Concentracio
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— 1)

Evaporagao: “

Figura 21: Diluicdo de SolucGes
Fonte: Simuladores Phet

Ao término desta atividade, sera desenvolvido um trabalho individual com foco na
autonomia, o estudante terd oportunidade de desenvolver o raciocinio em casa com auxilio de
um material alternativo sobre diluicdo das Solugbes, com o objetivo de apoiad-los na
compreensdo dos aspectos qualitativos e quantitativos dos conceitos estudados. Apos realizacdo
desta atividade, o estudante deverad socializar com os colegas e professor os resultados

apresentados nos exercicios propostos, expondo ao professor e colegas quais os resultados
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encontrados nas atividades e, também, socializar a compreensao conceitual sobre o conceito

estudado, discutindo-o durante a aula.

DILUICAO DE SOLUCOES

E o processo que consiste em adicionar solvente puro a
uma solugéio, com o objetive de diminuir sua
concentragiio

.\ SOLVENTE PURO
‘ 8]

E II]I:>=

SOLUGAO INICIAL SOLUGCAO FINAL
Figura 22: Diluicdo de Solucbes
Fonte: Docplayer

Nesta acdo, os estudantes terdo momento de Reflex&o, no qual deverdo responder em
seu caderno: o que significa diluir uma Solugdo? Qual o nome dado para operagédo inversa da

diluicdo? Ao diluir uma Solucéo, o que acontece com a concentracao dela? E por qué?

e Oitava acdo (compreendendo os aspectos quantitativos em funcdo do qualitativo)

Alguns estudantes, geralmente, apresentam grandes dificuldades de aprendizagem
guanto ao nivel microscopico, prevalecendo o nivel macroscopico, quando eles conseguirem
abstrair esses conceitos para explicar esses fenbmenos, para além do conhecimento dos
conceitos quimicos, terdo dado um salto qualitativo no processo de ensino e aprendizagem.
Nasce entédo a ideia de construir uma agao que priorizasse 0 processo de desenvolvimento dos
conceitos contemplando, principalmente, os aspectos qualitativos.

Como visto na acdo anterior, faz parte da rotina diaria das pessoas 0s diversos tipos
de misturas que, muitas vezes, acabam passando despercebidas, mesmo sendo n6s mesmos que
praticamos esta acdo de misturar. Esta atividade visa trazer elementos para apoiar na
compreensdo dos aspectos quantitativos fundamentado na acdo qualitativa dos conceitos
Misturas e Diluigéo das Solugdes.

Para ajudar nesta dinamica de aprendizagem, sugere-se o video: Dilui¢do e Mistura
de Solucbes, do Professor Guilherme Vargas através do YouTube, que versa sobre o conceito
de diluicdo e misturas de Solugdes, discutindo as regras dos célculos operacionais dos
conceitos, trazendo elementos importantes para compreensdao dos aspectos qualitativos e

quantitativos sobre Solugdes.
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UIMICA - ENEM - SolucBes - diluicdo e mistura das solucdes

Figura 23: Dilui¢do e Mistura de Solugdes
Fonte: YouTube

Apds assistir ao video mencionado acima, deve-se seguir para o proximo passo, que
implica compreender os aspectos quantitativos das misturas de duas Solucdes de um mesmo
soluto, mistura de duas Solugdes de solutos diferentes, que ndo reagem entre si e misturas de
duas Solucdes de solutos diferentes que reagem entre si. Essa etapa sera desenvolvida através
de um video explicativo que faz uma simulacdo de aula dialogada e interativa no processo de

construcdo desses conceitos.

QUIMICA - AULA 8 - PARTE 1 - MISTURA DE SOLUGOES ‘

Figura 24: Mistura de Solugbes
Fonte: YouTube

Ap0s assistir o video acima, e com mediacdo do professor o estudante ja é capaz de
realizar algumas atividades relacionadas ao assunto estudado, logo, ele tera disponivel um link

que ao clicar o levara para uma selecdo de atividades que envolvem o assunto em questao.
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EXERCICIOS SOBRE MISTURA DE SOLUCOES DE MESMO SOLUTO

Estes exercicios sobre mistura de solugdes de mesmo soluto testardo seus
conhecimentos sobre o calculo da molaridade e o calculo de volume.

1 Curtr2 | Compartir ] ¢ Tueot

Questso 1

Foram misturadas duas amostras de solugdes aquosas de RbOH, uma de
volume igual a 400 mL e 0,25 M e a outra de volume i1gual a 250 mL e 0,60 M

Qual serd o valor da molaridade da solugao resultante, aproximadamente?
a) 0,34M
b)0,36 M
c) 0,35 M

d)0,38 M

Figura 25: Atividades sobre mistura de Solugdes
Fonte: Google

O estudante ird desenvolver essa atividade em seu caderno e verificar o resultado final

somente apos o término das questdes.

¢ Nona acgao (chegou a hora! Vamos ver se vocé aprendeu mesmo?)

Nesta acdo, o Professor ja esta apto a utilizar a plataforma Kahoot apresentada na
sétima acao desta sequéncia didatica, sendo 0 momento dos estudantes colocarem em pratica o
que aprenderam sobre o conceito de Solugdes. O objetivo principal desta sequéncia didatica é
apoiar os professores, disponibilizando de outros instrumentos, na tentativa de minimizar os
problemas apresentados no ensino e aprendizagem desse conceito.

Sendo assim, opta-se por priorizar 0s aspectos qualitativos dos conceitos estudados,
sabendo que na Quimica, a maior dificuldade dos estudantes estd centrada em célculos e
férmulas, sendo confirmado em entrevista com 0s sujeitos de pesquisa, porém se acredita que
compreender a aplicabilidade desses conceitos, e sua importancia para transformacao do ser
humano enquanto cidadéo seja prioridade. Nesse sentido, foi preparada uma selecdo de questdes
com intencdo de apoiar os estudantes na reflexdo-agédo, investigagdo e compreensao desse
conceito para vida e para 0 mundo. Essas questdes séo bem objetivas por conta da plataforma
apresentar uma limitagdo em relacdo aos caracteres para compor as questdes.

Esta acdo também serve de pardmetro para avaliar se o objetivo de aprendizagem foi
efetivado de fato, e se foram alcancados resultados satisfatorios na construgdo dos

conhecimentos sobre os conceitos apreendidos nesta sequéncia didatica.
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O mundo das solu¢des Quimicas
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Figura 26: O mundo das Solugdes
Fonte: Kahoot

Disponibilizou-se entdo outro Quizz interativo, contendo dez questdes que foram
denominadas de: O Mundo das Soluc¢des Quimicas, sendo o tempo para responder as questdes
alterado para 2 minutos. Lembrando que o link disponivel no produto devera ser aberto pelo
navegador google chrome em funcéo de compatibilidade do sistema salvo.

Concepcdes dos Sujeitos da Pesquisa sobre a Sequéncia Didatica

Para verificar a viabilidade da utilizacdo da sequéncia didatica sobre o ensino de
Solucdes e validar o produto educacional, se buscou subsidios para a criacdo de um instrumento
de avaliagdo® do produto educacional. A avaliagio é necessaria para verificar se a proposta pode
atender aos objetivos, que sdo de apoiar os professores e estudantes no processo de construgédo
do conceito Solucdo, e possibilitar uma nova estratégia para compreensao desse conceito
quimico.

A ficha de avaliacdo do produto educacional foi dividida em trés blocos, a saber: I)
Avaliacdo dos aspectos técnicos como clareza das informacges, visualizacdo das informacdes,
uso de ilustragdes, acesso a outras midias (video, internet, textos, simuladores), facilidade de
entendimento das simulagdes, no total de nove itens. Il) Dos aspectos pedagogicos, nivel de
adequacdo ao Ensino Médio, nivel de motivacdo para o ensino, nivel de motivacdo para a
aprendizagem, se permite a construcdo dos conceitos de forma adequada, nivel de autonomia
do estudante para estudar sozinho, contextualizacdo do assunto, totalizando oito itens. IlI)
Utilizacdo do produto educacional: Ensino de Quimica em destaque: Proposta de Sequéncia
Didatica para o Estudo de Soluges, no planejamento das Aulas.

8 O instrumento de avaliacéo foi desenvolvido por meio de uma ficha de avaliacdo adaptada a partir da seguinte
bibliografia: Dal Pupo, Daiana. SUA NOVA MAJESTADE: A SOJA: Um paradidatico como estratégia pedagdgica
para o ensino de Quimica em Mato Grosso. 2015. Dissertacdo de Mestrado.
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Nos blocos destinados aos aspectos técnicos (bloco 1), e aspectos pedagogicos (bloco
1), o avaliador tem cinco opg¢des de respostas, sendo essas: Otimo, Bom, Regular, Ruim, e
Péssimo, constituindo-se em uma avaliacdo de multipla escolha.

O bloco 111 foi dividido em quatro questdes, e na primeira questdo o avaliador tinha
como elemento principal o instrumento pedagdgico: Ensino de Quimica em destaque: Proposta
de Sequéncia Didética para o Estudo de Solugdes, estes avaliadores deveriam responder sim
ou ndo quanto a utilizacdo da sequéncia didatica para o planejamento das atividades didatico-
pedagdgicas. Caso a resposta fosse positiva, deveriam justificar os principais motivos. Para a
segunda questdo deste bloco, os avaliadores deveriam contar em qual momento seria mais
apropriado o uso e a aplicacdo do produto educacional proposto, tendo sido disponibilizados
sete itens para serem escolhidos, destes o avaliador era livre para marcar quantas opcoes
considerasse pertinentes em sua concepcao. A terceira questdo despertava o avaliador para a
seguinte reflexdo: o produto educacional elaborado pode contribuir no planejamento para o
aprendizado dos conceitos abordados? Em caso positivo, este deveria justificar de que maneira.
A quarta e Ultima questdo oportunizou um espaco para os avaliadores deixarem comentarios,
sugestdes ou criticas a respeito do produto educacional.

Assim, sdo apresentadas a seguir as analises e discussdes dos resultados obtidos da

avaliacdo do produto educacional pelos sujeitos participantes da pesquisa.

Andlises e Discussdes

A avaliacdo do produto educacional ocorreu no més de agosto de 2019, e foi realizada
pelos quatros sujeitos participantes da pesquisa: Elion, Telkes, Krin e Lavoisier. Mostra-se,
portanto, os resultados descritos em cada bloco do instrumento de avaliacéo.

Os resultados estdo descritos de acordo com cada bloco de avaliacéo.

o Bloco | - Aspectos Técnicos: este bloco da avaliacao foi dedicado aos aspectos técnicos
da sequéncia didatica, os participantes da pesquisa tinham cinco op¢des de resposta e deveriam
marcar apenas uma das op¢oes, no total de nove itens a serem avaliados.

Como a sequéncia didatica foi elaborada com recursos tecnoldgicos que fazem parte
do cotidiano de quem utiliza computadores, como por exemplo, plataformas de aprendizagens,
videos do YouTube, links interativos, entre outros, e também que a cultura da informatizagéo
estd difusa na sociedade, acredita-se que os interlocutores da pesquisa possuem condic¢des
necessarias para avaliar 0s aspectos técnicos ja que 0s recursos apresentados fazem parte do

cotidiano dos sujeitos.
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O quadro 5, mostra os resultados de avaliacdo dos aspectos técnicos indicando a

marcacgdo de item por item, obtidas por cada avaliador.

Quadro 5: Resultado da avaliagdo dos Aspectos Técnicos

Avaliadores Elion Telkes Krin Lavoisier
o — o — o — o
Item avaliado £ £ s| £ g £ S S| E % £ g S| E % £ £ 2| E g
ol 2F|l 21 2B 0| Zl2 2Bl 2 8 Bl G
O S’C:D x1g|© g | X8| O ¢ |®| & © g | % &

Clareza das
informacdes

Visualizagéo
das informagdes

Uso de
ilustracdes

Acesso a outras
midias (video,
internet, textos,
simuladores)

Facilidade de
entendimento
das simulacdes

Interatividade
do usuario com
o contetdo

Apresenta
linguagem
acessivel

Facilidade de
navegacdo nas
plataformas

Facilidade de
visualizacdo dos
videos

Fonte: Elaboragdo do autor (2019).

Diante do quadro acima, verifica-se no que tange ao aspecto técnico do produto

educacional, nos nove itens avaliados, que 0s quatro participantes da pesquisa avaliaram como

6timo e bom, ndo havendo nenhuma atribuicdo regular, ruim ou péssimo. Mostrando dessa

forma, a aprovacdo e validacdo do produto educacional no seu aspecto técnico, que pode ser

adaptado para a realidade escolar de cada participante, bem como incorporar outros recursos

que julgarem necessarios.

o Bloco Il - Aspectos Pedagdgicos: a avaliacdo dos aspectos pedagogicos € de suma

importancia, pois evidencia se a sequéncia didatica esta adequada para o publico a quem sera

destinado, se hd motivacao para o ensino e a aprendizagem, se a construgdo do conceito esta de

forma adequada, se ha possibilidade de contextualizar, entre outros. Este bloco apresenta oito
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itens de avaliacdo, e os quatros participantes da pesquisa avaliaram todos os itens como étimo,

bom, e uma avaliacdo como regular, ndo havendo nenhuma avalia¢gdo ruim ou péssimo,

conforme o quadro 6 abaixo.

Quadro 6: Resultado da avaliagdo dos Aspectos Pedagdgicos

Avaliadores Elion Telkes Krin Lavoisier
S S S
lge|s|le|Elgle|E|e|E|lele|S|leE|E|l glel8|elE
Item avaliado g 8 3@&';8 gé%':é’gé’ 3';890?&
C g g|©° x g | © x g © x &
Nivel de
adequacdo  ao
Ensino Médio
Nivel de
motivacdo para
0 ensino
Nivel de

motivacdo para
a aprendizagem

Permite a
construgdo dos
conceitos de
forma adequada

Nivel de
autonomia do
estudante para
estudar sozinho

Contextualizaca
0 do assunto

A utilizacdo de
plataformas de
aprendizagem

estimula a
discusséo para a
construgdo dos
conceitos e
entendimento

dos fenébmenos

O material
permite resgatar
conceitos

prévios para a
compreensdo do
estudo das
Solugdes

Fonte: Elaboragdo do autor (2019).

Em relacdo ao aspecto pedagdgico do produto educacional, nos oito itens avaliados,

com base nos resultados apresentados pelos sujeitos da pesquisa, constata-se que a avaliagdo

6tima, no quadro 6, foi mencionada quinze vezes pelos avaliadores.
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Pode-se observar com os resultados das avaliagfes dos itens pedagdgicos que o
produto educacional se mostra satisfatorio para sua exequibilidade. Nessa perspectiva
avaliativa, almeja-se contribuir para melhoria da formacéo e da atuacdo docente em Quimica,
destacando a importancia do desenvolvimento de novas abordagens de ensino, visando um
produto educacional que permita uma conversa aberta com professores e estudantes, dando-
Ihes condigdes necessérias para concretizar 0s objetivos educacionais propostos para 0 ensino

de Solucdes.

o Bloco 111 - Utilizag&@o do instrumento pedagdgico Ensino de Quimica em destaque:
Proposta de Sequéncia Didéatica para o Estudo de SolugGes, no planejamento das Aulas
Este bloco foi desdobrado em quatro questdes, sendo que na primeira o avaliador
deveria marcar sim ou ndo, em relacéo a seguinte indagacéo proposta aos sujeitos da pesquisa:
Vocé utilizaria o instrumento pedagdgico Ensino de Quimica em destaque: Proposta de
Sequéncia Didéatica para o Estudo de Solucdes, para o planejamento das atividades didatico-
pedagdgicas sobre a Tematica? Todos o0s sujeitos responderam sim, portanto, utilizariam em
suas aulas, contudo ao responder sim, eles tinham que justificar os principais motivos. Segue o
quadro 7 expondo as justificativas dos sujeitos em relacdo a utilizacdo da sequéncia didatica

em seu planejamento.

Quadro 7: Justificativas dos sujeitos quanto ao uso da sequéncia didatica

Sujeitos Justificativas
Elion Trata-se de um material diferenciado, podendo deixar
a aula mais motivada, qguando usado adequadamente.
Telkes Pelo uso da plataforma e pelo simulador que estéo
mais proximos dos alunos.
Krin E uma ferramenta da contemporaneidade que da ao

estudante a oportunidade de visualizar videos,
explicacOes, experimentos, conceitos sobre o0s
assuntos estudados em sala de aula.

Lavoisier E um instrumento diferente dos processos
pedagdgicos tradicionais, pois problematiza o assunto
de forma bem clara.

Fonte: Elaboragdo do autor (2019).

De acordo com a apreciacdo dos sujeitos, fica evidenciado na fala de Elion e Lavoisier
0 destaque para a proposta inovadora e diferenciada em relacdo aos outros materiais didaticos
tradicionais. Telkes e Krin enfatizam a importancia de incorporar na préatica pedagdgica do

professor os diferentes recursos tecnoldgicos acessiveis.
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Para a segunda questdo os participantes da pesquisa tinham a opcao de citar: Em que
momento seria mais apropriado a utilizagdo da sequéncia didatica? Podendo escolher mais de
um item, e ainda sugerir novas possibilidades. As opc6es disponibilizadas, bem como a resposta

de cada sujeito estdo representadas no quadro 8.

Quadro 8: Momento apropriado para utilizacdo da sequéncia didatica
Uso da sequencia didatica Elion Telkes Krin Lavoisier
Introducao da aula

Durante a problematizacdo
para introducéo do
contetido

Ap6s a explicacdo do
contetdo

Atividade diferente em sala
de aula
Como trabalho extraclasse

Avaliacéo

Outros

Fonte: Elaboragdo do autor (2019).

De acordo com a opcdo dos participantes da pesquisa, as possibilidades de uso da
sequéncia didatica sdo diversas, sendo que a opc¢do: Durante a problematizacdo para
introducdo do conteddo, foi a mais escolhida, tendo em vista que trés dos quatro sujeitos
responderam que 0 momento apropriado seria durante a problematizacdo para introducéo do
conteddo. Elion destaca que utilizaria o produto durante a problematizacdo para introducdo do
conteldo, e durante atividade diferenciada em sala de aula. Telkes deixa claro que o produto
seria muito 0til para introducdo da aula. Krin elucida que utilizaria durante a problematizagéo
para introdugéo do contetdo e apds explicacdo do conceito estudado.

A terceira questdo: o instrumento pedagdgico Ensino de Quimica em destaque:
Proposta de Sequéncia Didatica para o Estudo de Solugdes pode contribuir no planejamento
para o aprendizado dos conceitos abordados?

Os avaliadores deveriam marcar sim ou ndo, quanto a Proposta de Sequéncia Didatica
para o Estudo de Solugdes e sua contribui¢do no planejamento para o aprendizado dos conceitos
abordados. Caso os avaliadores respondessem sim, deveriam justificar a resposta. O quadro 9

demonstra as justificativas expressas pelos sujeitos da pesquisa.
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Quadro 9: Justificativa dos sujeitos
Sujeitos Justificativas
Elion O material contribui de todas as formas, desde a

elaboracdo do plano de aula at¢é a completa
compressao do contelido pelo estudante.

Telkes Pela interagéo do aluno interessado em aprender.
Krin Através da interacdo do estudante com os videos
explicativos;

Por meio da visualizacdo do que ocorre com uma
Solugdo quando diminuimos ou aumentamos a
concentracao do solvente ou soluto na Solugéo;
Visualizacdo das videoaulas mediadas por outros
professores;

Pelos exercicios digitalizados apresentados.
Lavoisier Em um ensino mais contextualizado em relagédo a
Fisico — Quimica, utilizando o conhecimento prévio
do aluno e utilizando exemplos do cotidiano.

Fonte: Elaboracédo do autor (2019).

Ao analisar as concepcbes dos professores em relacao a inclusao da sequéncia didatica
em seu planejamento escolar, constatou-se que o material pode contribuir no processo de
construcdo de conceitos de diversas maneiras, Telkes e Krin destacaram a importancia da
abordagem interativa que o produto educacional oferece aos estudantes. Elion destaca que o
material pode promover a aprendizagem completa em relagdo ao conceito de solugdo. Lavoisier
pontua que a sequéncia didatica pode promover um ensino contextualizado, validando situagdes
cotidianas oriundas dos estudantes.

A quarta e Gltima questdo do bloco Il reservou um espaco no qual os avaliadores
poderiam deixar seus comentarios, sugestdes ou criticas a respeito da sequéncia didatica.

A partir de todos os resultados expostos nesta secdo, a sequéncia didatica se mostrou
um produto educacional util e vidvel, de acordo com o0s sujeitos participantes da pesquisa.
Acredita-se, dessa forma, na potencialidade do professor e, também, da escola para desenvolver
novas abordagens metodoldgicas e interacdes em sala de aula, transformando este espaco como

privilegiado de formacdo humana e social.
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CONSIDERACOES TRANSITORIAS

Nos ndo sabemos, podemos somente conjecturar (Karl Popper).

Diante dos estudos empreendidos nesta pesquisa se considera que o conhecimento das
dificuldades de aprendizagens relacionadas aos estudantes desempenha um papel essencial na
abordagem metodoldgica ativa, que expressa a relevancia de uma participacdo ativa do
estudante. Dessa forma, foi possivel perceber a necessidade da aplicagdo de uma estratégia
inovadora de ensino de Solugfes baseados nesses pressupostos metodoldgicos, que venham a
ser um subsidio para a pratica pedagdgica dos professores e também dos estudantes.

Por via do objetivo geral dessa pesquisa se buscou desenvolver um produto
educacional para ensinar o conceito quimico Solugbes, com o propdsito de promover a
aprendizagem dos estudantes e, tambeém, disponibilizar aos professores de Quimica uma
abordagem diferenciada sobre este contelido, na tentativa de minimizar os possiveis problemas
apresentados durante esta pesquisa. Ressalta-se que a inten¢éo foi apontar caminhos pelos quais
0s estudantes possam visualizar e aprender de maneira diferenciada sobre Solugdes, integrando
esse conhecimento ao seu cotidiano de forma autdnoma, participativa e ativa.

A presente dissertacdo e o produto educacional proposto sdo frutos de um intenso
trabalho na tentativa de contribuir na resolucdo dos problemas, que resultam na aprendizagem
insatisfatoria dos contetidos que circundam o assunto Solugdes, sobretudo, no que diz respeito
a diferente abordagem metodoldgica. Nessa logica houve o apoio nos pressupostos das
metodologias ativas, oportunizando ao professor possiveis caminhos para que atue ativamente
no processo de ensino e aprendizagem.

Pbde-se perceber, através das narrativas dos sujeitos participantes da pesquisa, que 0s
aspectos quantitativos relacionados a Solugdes sdo possiveis barreiras que dificultam o processo
de construcédo desse conceito, e isso acaba favorecendo os aspectos quantitativos em detrimento
dos aspectos qualitativos desse contetdo quimico. Isso responde a indagacdo principal que
permeou esta pesquisa: como se configuram e se expressam as estratégias e atividades
didaticas dos professores de Quimica, ao relatarem o ensino sobre o conceito de Solugcbes que
realizam na Educacdo Basica? Constata-se também, por meio dos relatos dos sujeitos,
elementos fundamentais para responder o problema de pesquisa, a saber:

e Todos os professores revelam certo dominio do saber cientifico sobre o conceito

Solugdes, ao relatar os episodios de aula.
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e Dentro do contetdo de Soluges, todos os professores relatam que os estudantes
tém maior dificuldade nos calculos matematicos.

e Todos apresentam sinais de uma pratica docente em perspectiva aproblematica,
ahistorica, mesmo quando em seu relato pareciam considerar esses aspectos.

e Todos os professores levam em consideragdo o conhecimento prévio do
estudante, contudo, nenhum apresentou proposta de intervengdo para tentativa
de minimizar problemas levantados inicialmente.

e Nenhum professor fez a introducdo da aula fornecendo-lhes justificativas e
finalidade de se estudar o conceito Solugdes.

e Em certo ponto, todos narraram suas aulas voltada para o aspecto quantitativo
do conceito estudado.

e Em relacdo ao uso de recursos tecnologicos digitais, apenas Lavoisier e Telkes
demonstram inclusdo em seu plano de aula.

e Todos os professores relatam ter dificuldades ao ensinar o conceito de Solucdes
no Ensino Médio.

e Nenhum professor apresentou proposta diferenciada e inovadora para trabalhar
0s conceitos de Solucdes, com objetivo de minimizar as dificuldades
apresentadas no processo de ensino e aprendizagem desse conceito.

Ao propor um produto educacional por meio de uma sequéncia didatica, havia a
hip6tese de que este material pudesse apoiar os professores de Quimica em suas aulas, dando
condicdes para que o estudante estabelecesse relacdes entre o conteldo Soluges e o cotidiano,
permitindo que 0 mesmo construa 0 conhecimento de maneira ativa, autbnoma e critica por
meio da interatividade e das possibilidades que o material pode proporcionar. Porém, atenta-se
que o produto educacional construido se trata de um material alternativo, e como uma estratégia
de ensino a mais que o professor pode utilizar ao trabalhar com este conteddo quimico, e estara
sempre sujeito a adaptagdes, considerando a realidade encontrada em cada escola. Admitindo-
se que o conhecimento ndo seja acabado, nem tdo pouco engessado, entende-se que esta
pesquisa abre novas possibilidades para reconstrucdo de novos caminhos.

Por fim, este trabalho ndo se resume a dizer que a sequéncia didatica desenvolvida é o
melhor caminho para minimizar os problemas relacionados ao ensino de Solugdes, mas sim de
explicitar que é possivel trabalhar os conceitos quimicos por meio de diferentes estratégias, em
que o giz e o quadro ndo sdo considerados mais recursos inovadores, e cabe ao professor ter a

iniciativa e compromisso de buscar e aprender a cada dia através dos diversos recursos
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disponiveis e acessiveis para sua pratica pedagogica. Enseja-se que este trabalho possa auxiliar
os professores de Quimica a desenvolverem préticas pedagdgicas inovadoras e prazerosas,
atraindo a atencdo dos estudantes e fortalecendo a relagdo professor-aluno durante todo o

processo de ensino e aprendizagem.
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