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RESUMO

GOMES, M. Aprendizagem de Processos Bioquimicos de Panificacdo por Alunos do
Ensino Médio no Contexto Inclusivo e Colaborativo, 2019, 132f. Dissertacdo (Mestre
em Ensino de Ciéncias Naturais) — UFMT, Universidade Federal de Mato Grosso, MT,
2019.

A aprendizagem escolar representa um campo importante a ser investigado em razo
das crescentes transformacdes e dos desafios encontrados para alocar a educa¢do como
pratica social. E necessario discutir acdes pedagogicas voltadas a pratica educativa de
forma colaborativa na pretensdo de incluir todos os alunos. Foram avaliados e
verificados o alcance dos niveis cognitivos dos objetivos instrucionais, por meio da
aplicacdo da Taxonomia de Bloom Revisada, 0s quais estdo estruturados em seis
dominios cognitivos: Lembrar, Entender, Aplicar, Analisar, Avaliar e Criar. A ideia
principal é oferecer condicGes de aprendizagem a partir da proposta de Metodologia
Ativa por Projeto de forma colaborativa em que o aprendiz faz parte da instrugédo
educativa como um ser ativo e protagonista da sua prépria aprendizagem. A pesquisa foi
realizada em 2017 — 2018, de cunho qualitativo e delineamento a partir da técnica da
observacdo participante, o instrumento utilizado foi o caderno de campo. Para
tratamento dos dados utilizou-se andlise de contelldo na modalidade Analise Tematica.
Como resultado desse estudo foi elaborado um produto educacional, ou seja, uma
Sequéncia Didatica realizada em etapas distintas. Trabalhar com os projetos de trabalho
pode ser uma boa opcdo a ser exercida no ambiente escolar e pode ser aplicada em todas
as areas do conhecimento, em especial em Ciéncias Naturais. A Taxonomia de Bloom, a
partir da avaliacdo dos processos cognitivos, funciona ndo apenas para classificar os
objetivos educacionais de desenvolvimento cognitivo, mas também para direcionar
atividades, avaliagdes e escolha de novas estratégias sempre que forem necessarias.
Nesse sentido, os alunos apenas atingirdo os dominios cognitivos pretendidos se

souberem exatamente o que deles se espera durante e ap0s 0 processo de ensino.
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ABSTRACT

GOMES, M. LEARNING OF BIOCHEMICAL PROCESSES OF BAKING BY HIGH
SCHOOL STUDENTS IN THE INCLUSIVE AND COLLABORATIVE CONTEXT

School learning represents an important field to be investigated due to the rising
transformations and the challenges encountered to allocate education as a social
practice. It is necessary to discuss pedagogical acts aimed at educational practice in a
collaborative manner with the intention of including all students. It was evaluated and
verified the scope of the cognitive levels of the instructional objectives through the
application of Bloom’s Revised Taxonomy which are structed in six cognitive level:
Remembering, Understanding, Applying, Analyzing, Evaluating and Creating. The
main idea is to offer conditions of learning through the proposal of Active Methodology
by Project in a collaborative way, in which the learner is part of the educational
instruction as an active individual and protagonist of his own learning. The research was
conducted in 2017 — 2018, of qualitative nature and design through the technique of
participant observation, the instrument utilized was the field journal. For the data
processing, it was drawn on the content analysis in the modality Thematic Analysis. As
a result of this study, an educational product was designed, in other words, a Didactic
Sequence conducted in distinct stages. Working with the work projects can be a good
option to be practiced in the school environment and can be applied in all fields of
knowledge, especially in Natural Sciences. Bloom’s Taxonomy, through the evaluation
of the cognitive processes, works not only to classify the educational objectives of
cognitive development, but also to direct activities, evaluations and choices of new
strategies whenever necessary. That way, the students will only achieve the cognitive
levels intended if they know exactly what is expected of them during and after the

teaching process.

Keywords: Inclusive Learning. Fermentative Practice. Active Methodology by Project.
Bloom’s Taxanomy. Educational Practice.



INTRODUCAO

“Ensino-aprendizagem é um processo que sempre
esteve presente, seja de forma direta ou indireta, nos
relacionamentos entre os humanos”. (BORGES e

ALENCAR, 2014, p. 122).

A aprendizagem escolar representa um campo importante a ser investigado em
razdo das crescentes transformacdes e dos desafios encontrados para alocar a educagao
como prética social.

Como visto anteriormente, 0 que motivou o estudo “Aprendizagem de
Processos Bioquimicos de Panificacdo por Alunos do Ensino Médio no Contexto
Inclusivo e Colaborativo”, primeiramente, foi a necessidade de os profissionais de
educacdo criar acfes pedagogicas voltadas a pratica educativa escolar avangando nas
rupturas da marginalizacao e da excluséo social, oferecendo condi¢6es de aprendizagem
gue sejam pertinentes e equanimes a todos. No entanto, para que essa pratica aconteca
os professores demandam receber qualificacdo profissional que privilegie a educacédo do
campo de forma inclusiva no espaco escolar de ensino regular.

No segundo momento, assim que defini a turma que participaria da proposta,
deparei-me com a aluna deficiente visual, neste instante ndo analisei como um
problema, mas como um grande desafio, pois 0 ensino de ciéncias naturais é complexo,
sendo necessario, para que a aprendizagem aconteca, ter os 5 sentidos e o que fazer
diante desta situacdo? Neste contexto, faco o estudo sobre incluséo. Sendo assim, lendo
Camargo (2016), conclui que o professor competente vai criar meios para a
aprendizagem significativa deste aluno cego. Sabe-se que as limitacfes existentes sdo
construidas socialmente e, de acordo com os valores e atitudes, sdo consolidados
mecanismos de incluséo ou excluséo, os quais podem favorecer ou limitar a inclusdo
dos sujeitos, ou seja, a limitagdo se desloca para o meio social e ndo consiste como
atributo do individuo.

De acordo com o Decreto n® 5296/2004, séo considerados deficientes visuais
duas categorias de pessoas, 0s cegos e 0s que possuem baixa visdo (BRASIL, 2004). E
considerada cega toda pessoa cuja acuidade visual é igual ou menor que 0,05 no melhor
olho, com a melhor correcéo dptica; define a baixa visdo com acuidade visual entre 0,3

e 0,05 no melhor olho, com a melhor correcdo Optica.



A escola na qual realizei esta pesquisa apresenta um publico diverso e segue as
normas que atendem os principios norteadores educativos de escola do campo, por se
localizar neste ambiente. Os alunos s&o oriundos de assentamento, sitios e fazendas, a
maioria sdo trabalhadores rurais que retiram da terra sua subsisténcia. A escola € o local
onde todas as diferencas se encontram. Desse modo, nesse local se faz necesséario
garantir a equidade e a igualdade entre os individuos e ainda o respeito as diferengas ou
as diversidades ali presentes em todos os seus aspectos, como prioriza a Constituicdo
Federal de 1988, Artigo 5° onde afirma que: “Todos sdo iguais perante a lei, sem
distingdo de qualquer natureza...”.

Os estudos sobre Educacdo do Campo em si S0 recentes, apenas no ano de
2010, a partir da homologacdo das Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacao
Bésica sob a Resolucdo n° 04/2010/CEB/CNE, a educacdo do campo passou a ser
reconhecida como modalidade de Ensino. O Decreto n® 7352/2010 institui a Politica de
Educacdo do Campo e define alguns principios que garantem a manutencdo desta
modalidade. O artigo 1°, paragrafo 4° e inciso Il, sobre a politica da Educacdo do
Campo, de acordo com as diretrizes e metas estabelecidas para o Plano Nacional de
Educacdo diz que a Educacdo do Campo realizar-se-4 por meio da formacao inicial e
continuada dos profissionais da educacdo com garantia de condi¢Ges basicas necessarias
e adequadas ao projeto politico pedagdgico inerente a realidade local e diversidade das
populacdes campesinas. Em conformidade com o Art. 2° no inciso I, aponta o respeito a
diversidade do campo em seus aspectos sociais, culturais, ambientais, politicos,
econdmicos, de género, geracional e de raca e de etnia (BRASIL, 2013).

Nos aspectos supracitados, embora relacione alguns principios e direitos,
dentre eles destaca-se o respeito a diversidade do campo e a formacdo inicial e
continuada, nos deparamos em distintos momentos com situacdes em que a formagéo
académica nédo prepara os futuros profissionais para educacdo inclusiva porque 0s
proprios formadores ndo receberam qualquer tipo de formag#o sobre o assunto. E nesse
sentido que trago a discussao pertinente de repensar a educacdo inclusiva dentro da
modalidade da educacéo do campo.

Dados do censo escolar para educacdo béasica revelam através de pesquisas
realizadas de acordo com INEP (2016) que o Brasil possui 186,1 mil escolas de
educacdo bésica. Desse total, 33,9% encontram-se localizadas na zona rural. As escolas
do pais que no ano de 2008 obtinham 31% de alunos com deficiéncia, transtornos

globais do desenvolvimento ou altas habilidades, inseridos em classes comuns,



obtiveram um aumento significativo para 57,8% de escolas com tais alunos nesses
espacos.

A Educacdo do Campo surge como contraponto de praticas na construcéo de
alternativas, de politicas e de transformacdo. Nesta modalidade de educacéo, a escola
tem assumido o papel de ser o agente capaz de trabalhar com alunos diversos que estéo
inseridos na educacdo bésica.

Essa demanda de alunos de educacdo para os quais se pretende a inclusédo
chega as escolas publicas de ensino regular em que os profissionais da educacdo nédo
estdo ou ndo se sentem preparados para atender os alunos com deficiéncias (PcD),
porque ndo receberam formacgéo profissional para exercer tal fungdo com devida
eficacia dos resultados.

A educacdo inclusiva no Brasil é propagada na voz e na luta de profissionais da
area da educacdo especial, e a consequéncia disso € torna-la um movimento de entrada
de alunos com deficiéncia nas escolas regulares com vistas a sua inclusdo na
comunidade (MACHADO, 2005).

Nesse sentido, ha certa urgéncia de propor projetos educacionais colaborativos
como estratégias pedagdgicas inclusivas que dé visibilidade a percepg¢éo dos alunos com
deficiéncia visual (cegos ou baixa visdo) inseridos no Ensino Médio Regular,
enfatizando conceitos dos processos microbioldgicos no contexto da area de Biologia.

Esta dissertacdo discutira acbes pedagdgicas voltadas a pratica educativa
escolar no intuito de propor uma avaliacdo cognitiva dos alunos, oferecendo melhores
condicgdes de aprendizagem a partir de uma metodologia de projetos colaborativos em
que o aprendiz faz parte da instrucdo educativa como um ser ativo e protagonista da sua
prépria aprendizagem na solucao de problemas.

A dificuldade enfrentada para a sobrevivéncia fora dos centros urbanos decorre
de diversos fatores como a distancia, as condic¢des financeiras e estradas danificadas,
entre outros. As populacdes campesinas tentam, em meio aos desafios, encontrar
soluc@es para suprir alimentos necessarios e melhorar a qualidade de vida das pessoas.

Diante do exposto e em busca de um possivel tema a ser investigado a partir de
observacao cotidiana, destacou-se a producdo do pdo, que se da de forma caseira e seu
consumo é diario pelos estudantes e por seus nucleos familiares e sociais, pois o
consumo industrializado se torna inviavel para a comunidade local observada, seja pelo

custo ou pela distancia (minima de 60 km).



O trabalho foi desenvolvido em uma escola do campo, deliberadamente
autorizado pelo Parecer emitido pelo Conselho Deliberativo da Comunidade Escolar
(CDCE) e, posteriormente, pelo Diretor Escolar de acordo com o Termo de Anuéncia
para Autorizagdo da Pesquisa.

Os alunos que participaram do processo cursavam 0 2° ano do Ensino Médio
Regular da Educacdo Basica de forma colaborativa e inclusiva como meio de incentivo
a pesquisa, tendo como eixo motivador a pratica pedagdgica com olhar diferenciado
para a construcdo de conceitos na perspectiva dos niveis cognitivos de aprendizagem
dos alunos, analisando a partir da Taxonomia de Bloom Revisada (TBR).

Pesquisas realizadas sobre o tema apontam que ainda se encontram incipientes
os dados a respeito de como tratar assuntos referentes ao ensino de Biologia aplicado
aos alunos que apresentem deficiéncia visual matriculados na educacdo Baésica no
Ensino Médio. A partir desta investigacao, os dados obtidos contribuirdo com pesquisas
voltadas a educacdo inclusiva, bem como para outras areas do conhecimento.

No primeiro capitulo, abordei sobre “Os processos de Fermentac¢ao”, iniciando
com a caracterizagdo do reino Fungi, definindo fungos e falando das primeiras
descobertas da natureza do fermento. Alguns dos teéricos que subsidiaram este estudo
neste primeiro momento foram: HARDOIM, MIYAZAKI, ASIMOV e CEZAR, autores
que contribuiram para a pesquisa. Seguindo no segundo tdpico, neste mesmo capitulo,
tratei sobre a “Bioquimica da fermentag@o”, bioquimicamente falando, considera-se que
a fermentacdo é uma manifestacdo fisioldgica de uma célula viva, isto €, pode ser
definida como desassimilacdo (catabolismo de matéria organica — carboidratos,
gorduras, proteinas) — através de reacdes acopladas, catalisadas por enzimas intra e
extracelulares, originando a formacédo de substancias intermediarias dos produtos finais
da oxidacdo biolodgica total, ou decorrido dessas substancias.

No segundo capitulo, trazemos/ versamos sobre/ discorremos sobre o tema
“Metodologias Ativas” que busca desenvolver nos alunos autonomia, criatividade,
capacidade de analisar, sintetizar e poder decisivo sobre o tema estudado, uma vez que a
escolha tenha partido dos préprios alunos. Vamos descobrir neste capitulo que estimular
a aprendizagem por meio das Metodologias Ativas tem suas vantagens, além do
educando desenvolver autonomia quanto a sua aprendizagem, ele ainda tem a
oportunidade de escolher os caminhos que o conduzirdo a solucdo de problemas

cotidianos.



Observaremos no terceiro capitulo um breve relato da “Educacdo Inclusiva”,
seguido de definicGes, caracterizacdo e marcos legais que normatizam a Educagéo
Especial e compreende-se que este tema estd intrinseco ao tema diversidade e as
questdes de direitos humanos. Embutida a esta questdo, observamos a formacdo dos
professores que precisa urgentemente de inovacgdes para que atenda esta especificidade
e a fim de que isso aconteca, urge a quebra dos paradigmas tradicionais.

No quarto capitulo, trouxe um contexto histérico da Taxonomia de Bloom,
utilizando como texto base um artigo de Ferraz e Belhot (2010), em que trazem
apontamentos de quando ela surgiu a sua verséo revisada e atualizada. Trata-se de um
instrumento para detalhar minuciosamente a partir do planejamento pedagdgico a
estruturacdo, a organizacdo, a definicdo dos objetivos instrucionais e também os
instrumentos avaliativos utilizados no decorrer da pesquisa.

No “Percurso metodologico”, quinto capitulo, defini o local, a turma
selecionada, a metodologia aplicada e o problema de pesquisa. No segundo tépico,
relatei sobre a Técnica da Coleta de Dados como propGem Hernandez e Ventura (2017);
Behrens (2013) e Hernandez (1998). Como esta pesquisa € de cunho qualitativo,
defini a observacdo participante de Minayo (2011) a qual é considerada parte de
fundamental importancia do trabalho de campo. Os instrumentos de pesquisa qualitativa
no trabalho de campo propdem fazer mediacéo entre os marcos tedrico-metodoldgicos e
a realidade empirica. Eles podem ser de variadas formas como roteiro de entrevista,
roteiro para observacao participante e roteiro para discusséo de grupos focais.

Continuando este capitulo, relato sobre a Taxinomia de Bloom revisada. Embora
existam outros Dominios para a discussdo deste trabalho, escolhi o Dominio Cognitivo
estruturado em niveis de complexidade crescente - do mais simples ao mais complexo,
para adquirir uma nova habilidade ao nivel posterior, 0 aluno deve ter dominado e
obtido a habilidade do nivel anterior. Para a realizacdo de analise, restringimos analisar
apenas o dominio cognitivo e, para este fim, propus separar por etapas que formaram as
fases do processo para se chegar aos resultados e discussdes que deram origem ao
proximo capitulo que é a analise. Desta forma, apresento a estruturacdo da TBR original
e a revisada, faco comentarios de todas as etapas do processo que vao da primeira a
décima etapa que constitui um trabalho voltado a pratica e finalizo com a avaliagdo do
produto final.

Realizei um trabalho firmado na préatica da Aprendizagem Colaborativa, que

corresponde a metodologia de trabalho realizado em grupo, com troca de conhecimento



em que os individuos envolvidos aprendem juntos. Desse modo, o professor é o
mediador do conhecimento e o aluno é o sujeito da aprendizagem, gerando assim um
processo participativo, interativo, integrador e libertador. Segundo autores, essa teoria
reconhece que 0s sujeitos sdo agentes ativos na construcdo do conhecimento de maneira
que, trabalhando em grupo, podem trazer suas proprias contribui¢cdes, podem analisar as
questbes de diferentes formas e também produzir significados com base na

compreensdo entre 0s sujeitos.

PROBLEMA DE PESQUISA

A préatica colaborativa sobre o contedo de fermentacdo possibilita o
desenvolvimento da aprendizagem dos diferentes dominios de cognicdo dos alunos

conforme a Taxonomia de Bloom Revisada?

OBJETIVO GERAL

Oportunizar a aprendizagem dos processos bioquimicos de panificacdo por
alunos do Ensino Médio no contexto inclusivo e colaborativo, empregando a
Metodologia Baseada em Projetos na perspectiva da problematizacdo e observacdo de
fendmenos naturais abstratos, tornando-0s concretos e contribuindo para sua Educacédo

Cientifica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Para tentar responder a questdo de pesquisa, estabelecemos trés grupos de
objetivos:

| — De aprendizagem dos alunos considerando as categorias cognitivas da
Taxonomia de Bloom Revisada.

»  Relacionar 0s conhecimentos prévios com conceitos inerentes ao
processo fermentativo;

>  Desenvolver a pratica inclusiva colaborativa de fermentag&o;

»  Descrever as mudangas das caracteristicas organolépticas da massa do

péo decorrentes do processo de fermentacéo;



»  Aplicar os conceitos aprendidos em outras situagfes vivenciadas no seu
dia a dia;

»  Comparar os resultados obtidos em diferentes modos de preparo da
massa;

»  Redigir um relatério com julgamento da pratica desenvolvida.

Il — De Ensino:

>  Esses trés ultimos objetivos séo inerentes a pratica docente aplicada,
trata-se de verificacdo da presenca de trabalho colaborativo entre os grupos de acordo
com o desenvolvimento do trabalho pelos alunos;

>  ldentificar as etapas de aprendizagem cognitiva de acordo com a
Taxonomia de Bloom Revisada como um instrumento de avaliacdo da aprendizagem.

Il — Para atendimento de requisito do Mestrado Profissional:

>  Desenvolver/Criar um produto educacional que servira de subsidio para
outros profissionais da area utilizarem como suporte pedagdgico de aprendizagem.

APRESENTACAO

Proponho aqui apresentar um breve histérico da minha trajetoria académica ao
ingresso no curso de mestrado junto ao Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de
Ciéncias Naturais (PPGECN) na Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT).

Estudante de escola publica da Educacdo Infantil ao Ensino Médio. Iniciei
minha vida académica no ano de 2002 cursando Ciéncias Bioldgicas e conclui a
graduacdo no ano de 2006 pela Universidade do Estado de Mato Grosso — UNEMAT,
Campus Tangara da Serra. Em 2007, iniciei a docéncia como professora contratada pela
SEDUC/MT, ministrando aulas nas disciplinas de Ciéncias e Biologia numa escola do
campo.

Em busca de formacéo e aperfeicoamento profissional, surgiu a oportunidade
de fazer uma pos-graduacgdo publica e gratuita, uma Especializacdo em Literatura Mato-
Grossense na UNEMAT no ano de 2011. VVocé leitor pode se perguntar o que tem essa
pos-graduacdo com a formacdo ou atuacdo profissional? Naguele momento ndo
dispunha de recursos financeiros para buscar algo relacionado a minha area de atuacéo,
contava com o apoio dos demais colegas da comunidade que também estariam
realizando esse curso e, desta forma, dividindo as despesas, compartilhando

conhecimento na troca de experiéncias e tornando possivel a realizagdo da formacao.



No ano de 2014, mudei de escola/municipio ap6s o ingresso no quadro efetivo
da Secretaria de Educacéo do Estado de Mato Grosso, SEDUC/MT. Pela primeira vez,
tive contato com a escola na qual me deparei com estudantes deficientes com baixa
visdo e uma aluna cega os quais estdo matriculados no ensino regular. O exercicio da
pratica docente permitiu-me ndo apenas conhecer a realidade da escola, mas também me
motivou a buscar formacéo especifica sobre educacdo do campo e inclusiva.

Em 2015, tive a oportunidade de realizar uma Especializacdo em Préaticas
Pedagogicas em Educacdo do Campo — UFMT. Essa formacdo muito me ajudou nas
reflexGes voltadas para essa modalidade de ensino. A escola estd organizada por Ciclos
de Formacdo Humana regulamentada pela Lei n°® 9394/96- LDB, na Resolucdo 07/2010
CEB/CNE e na Resolucdo 262/02/CEE/MT e orientada pedagogicamente pelas
Orientacdes Curriculares do Estado de Mato Grosso. Portanto, a escola coletivamente
deve se organizar e refletir sobre questdes pertinentes relacionadas a inclusdo de todos
os alunos com e sem deficiéncia no processo de ensino-aprendizagem, sobre as
caracteristicas de cada fase, o que mobiliza o educando em cada fase de
desenvolvimento para a aprendizagem, o que move o interesse desses sujeitos, dentre
outras.

Nesse sentido, busquei de forma incessante um planejamento que atendesse a
todos os estudantes. Ao questionar com os demais professores da turma escolhida para
desenvolver essa pesquisa, 0 que eles fazem para alcancar a aprendizagem da aluna
cega? Ficou bem claro naquele momento que todos possuiam desafios para realizar essa
complexa tarefa.

A professora da sala de recursos multifuncional trabalha com a aluna cega
trazendo o reglete, o soroban, um aparelho de som, material dourado, figuras
geométricas e os materiais confeccionados de E.V.A na escola. Uma observacdo
intrigante que muito me chamou a atencéo € que a aluna cega ndo é alfabetizada em
Braile, o que dificulta ainda mais a sua aprendizagem, que por sinal torna a maior parte
da compreensdo dos conteldos através da oralidade e do dialogo.

Percebi, neste periodo, a necessidade de constante formagdo continuada para
nos professores e demais profissionais da educacgédo da escola que estou inserida, pois a
realidade educacional necessita sempre ser repensada, dialogada e acima de tudo
transformada a partir de praticas pedagogicas que atendam a demanda curricular dos

estudantes.



Em 2017, ingressei no Programa de Pds-Graduacdo de Ensino de Ciéncias
Naturais - PPGECN na UFMT, campus de Cuiabg, na linha de pesquisa: Processos de
ensino e aprendizagem em Educacdo Cientifica, Estudo de processos de ensino-
aprendizagem envolvendo conceitos cientificos da area de ciéncias naturais ocorridos
em situacOes reais de sala de aula, no contexto da educacéo basica do Estado de Mato
Grosso. Estudo da aplicabilidade de técnicas de ensino previstas por teorias de
aprendizagem em situacOes reais de sala de aula. Esse Mestrado Profissional tem
proporcionado uma investigacdo voltada para minha pratica docente para atender o
anseio como professora da escola de alunos com e sem deficiéncia no processo de
ensino e de aprendizagem.

A busca de qualidade na educacdo para o atendimento pedagdgico adequado é
minha maior motivacdo enquanto educadora. Através dessa formacdo recebida no
PPGECN, houve uma ampliacdo na aquisicdo dos conhecimentos, bem como a
contribuicdo na solucdo de problemas através da investigacdo do conteldo prética
fermentativa, observando a colaboracdo entre 0s membros de cada equipe. Acredito
pois, que minha funcéo social vai além do que esta explicito, pois através de uma acao

prética intensificada é possivel perceber a transformagdo na comunidade escolar.
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CAPITULO |

1.1 PROCESSOS DE FERMENTACAO

Estimativamente existem cerca de 60 a 100 mil espécies de fungos (CESAR,
2005). Os fungos sdo eucariontes, podem ser uni ou multicelulares. Esses se nutrem por
absorcéo dos alimentos a partir da liberacdo de substancias ao meio que irdo digerir a
matéria organica, assim, digerida, essa matéria organica é absorvida pelas células do
fungo. Possuem habilidade de se desenvolver nos mais diversos ambientes, terrestres e
aquaticos, enquanto no ar estdo sob a forma de esporos microscopicos (LOPES, 2015).

As espécies mais comuns sdo os lévedos e os bolores, segundo Cesar (2005).
As leveduras sdo fungos unicelulares, eucarifticos pertencentes ao reino Fungi.
Possuem um crescimento acelerado, reproduzindo-se rapidamente, sendo eficientes na
realizacdo das transformacdes quimicas (HARDOIM; MIYAZAKI, 2010).

Apenas no século XVII foi descoberta a natureza do fermento. Em 1680, pela
primeira vez, um investigador holandés, Anton van Leeuwenhoek, viu células de
levedura com o auxilio do microscopio (ASIMOV, 1984).

O mundo organico tem os seus catalisadores. Alguns deles sdo conhecidos ha
milhares de anos. Esses, por sua vez, sdo tdo antigos como o fabrico de pdo e a
producdo de bebidas a partir da fermentagdo como o vinho, cerveja e o saqué, oriundo
do processo de fermentacdo (ASIMOV, 1984; CESAR, 2005; HARDOIM, 2010). No
Brasil, é grande a producdo de alcool etilico pela fermentacdo da cana-de-agucar
(CEZAR, 2005).

Certos fungos assumem a forma de hifas quando estdo em meio pouco
favoravel. Por outro lado, quando estdo em meios com condi¢Bes 6timas, adotam a
forma de células isoladas, denominadas leveduras. Este é o caso da levedura
Saccharomyces cerevisiae, o conhecido fermento de padeiro caseiro usado na produgéo
de paes (BIZO, 2010).

Os ascomicetos da espécie Saccharomyces cerevisiae sdo leveduras que
realizam a fermentacgéo alcoolica, processo quimico que produz alcool e gas carbonico.
Por possuir esta propriedade, a levedura deste género é amplamente utilizada como
fermento biolégico no preparo de pées, bebidas alcodlicas e etanol combustivel
(OSORIO, 2013).
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As leveduras iniciam atividade ao serem hidratadas, a partir do simples contato
com a umidade do ar podem ser ativadas. O processo fermentativo consiste basicamente
no trabalho da levedura em converter os agucares em dioxido de carbono e etanol na
auséncia de oxigénio (REINHART, 2001). As leveduras sdo usadas na producdo de
pdes, nesse processo 0 gas carbonico liberado na fermentacdo fica acumulado e retido
na massa, fazendo o pao crescer. O &lcool também produzido nesse tipo de fermentagdo
evapora durante o crescimento da massa e cozimento do pdo (REINHART, 2001;
LOPES, 2015).

A massa do pdo, por si propria e fora da contaminacdo de influéncias
exteriores, ndo cresce. Juntando uma porcdo de levedura (de uma palavra latina que
significa “crescer”), comegam a aparecer bolhas levantando a massa e tornando-a mais
leve. A palavra mais vulgarmente usada em inglés para levedura ¢ “yeast” a qual talvez
provenha de uma palavra do sanscrito que significava “ferver”. As leveduras também
aceleram a conversdo dos sumos de frutos e dos grdos do cereal em &lcool. Aqui
também envolve a formacdo de bolhas e, por isso, o processo é chamado de
fermentag¢do, de uma palavra latina que significa “ferver”. O preparado de levedura ¢

muitas vezes referido como fermento (ASIMOV, 1984, p. 98).

1.2 BIOQUIMICA DA FERMENTACAO

A glicose ocupa posicdo central no metabolismo de plantas, animais e muitos
microrganismos. Ela é relativamente rica em energia potencial e, por isso, € um bom
combustivel; a oxidacdo completa da glicose a diéxido de carbono e &gua ocorre com
uma variacdo da energia livre padrdo de 2.840 kJ/mol. Por meio do armazenamento da
glicose na forma de polimero de alta massa molecular, como o amido e glicogénio, a
célula pode estocar quantidades de hexose, enquanto mantém a osmolaridade citosolica
relativamente baixa. Quando a demanda de energia aumenta, a glicose pode ser liberada
desses polimeros de armazenamento intracelulares e utilizada para produzir ATP de
maneira aerébia ou anaerdbia. (NELSON e MICHAEL, 2014 p. 543

A glicose ocupa posigédo central no metabolismo de plantas, animais e muitos
microrganismos. Ela é relativamente rica em energia potencial e, por isso, € um bom
combustivel; a oxidagdo completa da glicose a didxido de carbono e 4gua ocorre com
uma variacdo da energia livre padréo de 2.840 kJ/mol. Por meio do armazenamento da

glicose na forma de polimero de alta massa molecular, como o amido e glicogénio, a
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célula pode estocar quantidades de hexose, enquanto mantém a osmolaridade citosolica
relativamente baixa. Quando a demanda de energia aumenta, a glicose pode ser liberada
desses polimeros de armazenamento intracelulares e utilizada para produzir ATP de
maneira aerébia ou anaerdbia. (NELSON e MICHAEL, 2014 p. 543.

Na glicolise (do grego glykys, “doce” ou “agucar”, e lysis, “quebra”), uma
molécula de glicose é degradada em uma série de reacGes catalisadas por enzimas,
gerando duas moléculas de composto de trés atomos de carbono, o piruvato. Durante as
reacOes sequenciais da glicolise, parte da energia livre da glicose é conservada na forma
de ATP e NADH. A glicdlise foi a primeira via metabolica a ser elucidada e
provavelmente seja a mais bem entendida. Desde a descoberta da fermentagdo, em
1897, por Eduard Buchner, em extratos de células de levedura, até a elucidacdo da via
completa em leveduras, por Otto Warburg e Hans von Euler-Chelpin, em 1930.
(NELSON e MICHAEL, 2014, p. 544).

Muitos microrganismos anaerébios sdo totalmente dependentes da glicolise.
Fermentacdo € um termo geral para a degradacdo anaerdébia da glicose ou de outros
nutrientes organicos para obtencdo de energia, conservada como ATP. Como 0s
organismos Vivos surgiram numa atmosfera sem oxigénio, a quebra anaerdébia da
glicose provavelmente seja 0 mais antigo mecanismo biol6gico de obtencdo de energia a
partir de moléculas organicas combustiveis. A glicélise difere entre as espécies apenas
nos detalhes de sua regulagdo e no destino metabdlico subsequente do piruvato formado
(NELSON e MICHAEL, 2014, p. 544).

De acordo com Reguly (1996), etimologicamente, fermentacdo significa o
estado de ebulicdo, referente a condicdo de borbulhamento gasoso, caracteristico dos
sucos e caldos de frutas ou de cereais que, espontaneamente na aparéncia, transformam-
se em produtos como bebidas fermentadas, como hidromel, cerveja, vinho, cidra,
aguardente, entre outras.

Destinos do Piruvato: existem exce¢des de algumas variacOes entre bactérias,
o piruvato formado na glicolise é metabolizado por trés rotas catabolicas. Em
organismos aerébios ou em tecidos em condigdes aerdbias, a glicolise € apenas o
primeiro estagio da degradacdo completa da glicose. O piruvato é oxidado, com a perda
do seu grupo carboxil na forma de CO2 para gerar o grupo acetil da acetil-coenzima A;
0 grupo acetil é entdo completamente oxidado a CO2 no ciclo do acido citrico. Os
elétrons originados dessas oxidacGes sdo transferidos ao O2 por uma cadeia de

transportadores na mitocondria formando H2O. A energia liberada nessas reacdes de
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transferéncia de elétrons impulsiona a sintese de ATP na mitocondria (NELSON e
MICHAEL, 2014, p. 546).

O segundo destino do piruvato € a sua reducdo a lactato por meio da
fermentacdo lactica. Sob certas condicGes de baixa pressao de oxigénio (hipoxia), em
NADH néo pode ser reoxidado a NAD+, mas NAD+ é necessario como aceptor de
elétron para oxidacgdo do piruvato. Sob essas condic@es, 0 piruvato é reduzido a lactato,
recebendo os elétrons do NADH, dessa forma regenerando o NAD+ necessario para
continuar a glicélise. O lactato € um produto da glicolise em condicGes anaerobias em
alguns microrganismos. (NELSON e MICHAEL, 2014, p. 546).

A terceira rota principal do catabolismo do piruvato leva a producédo do etanol.
Em alguns tecidos vegetais e em certos invertebrados, protistas e microrganismos como
condicdes anaerobias, em etanol e CO,, um processo chamado de fermentacdo etandlica
(alcodlica). (NELSON e MICHAEL p. 546).

Assim sendo, bioquimicamente falando, a fermentacdo € uma manifestacdo
fisiolégica de uma célula viva, isto é, pode ser definida como desassimilacéo
(catabolismo de matéria organica — carboidratos, gorduras, proteinas — através de
reacOes acopladas, catalisadas por enzimas intra e extracelulares, originando formacao
de substancias intermediarias dos produtos finais da oxidacdo bioldgica total, ou
decorrido dessas substancias. Veja a oxidacdo total do carboidrato glicose a seguir.
Conforme Reguly (1996, p. 25-26), temos:

CeH1206+6 O,— 6CO,+ 6H,0+686.000cal, no calorimetro e CgH;1206+38
ADP+38 Pi — 6 CO;. 6 H,O+ 38 ATP na célula viva, sdo os produtos finais diéxido de
carbono e &gua, sem valor energético, a oxidacdo parcial pode originar produtos
intermediarios como o0 acido oxalico. A desassimilacdo anaerobia, uma oxidacdo sem o
concurso do oxigénio, uma desidrogenacdo pode originar: (etanol) CgH1206—
2C0,+2C,H50H+ 54.000 cal ou (&cido latico) CgH1,06— 2CH3- CHOH + 47.000cal
(REGULY, 1996, p. 25-26).

A panificagdo representa uma das artes culindrias mais antigas da historia da
humanidade. Para a sua producdo, € preciso passar por um processo fermentativo o qual
retne um conjunto de reagdes quimicas controladas pelas enzimas em que as moleculas
organicas mais complexas sdo degradadas em compostos mais simples e passa a liberar
energia em forma de adenosina trifosfato (ATP) (HONORATO DE JESUS et al., 2016).

Desta forma, agentes microbiol6gicos como as leveduras e bactérias lacticas

heterofermentativas naturalmente existem no ambiente e em matéria-prima, a acao
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fermentativa é decorrente da sua inevitavel presenca. Quando ocorre a mistura de agua e
farinha em Gtimas condicBes, os processos de fermentagdo ocorrem originando o
“sourdough”, que servira de ingrediente para a produgdo de pdo (SABINO, SOUZA,
SANTOS, 2015).

Mediante 0s processos bioquimicos de fermentacdo  discorridos,
compreendemos que os fendmenos naturais ordindrios que sucedem no cotidiano
principalmente em espacos domésticos podem ser melhor observados e discutidos se
estes se tornarem objeto de investigacdo em sala de aula.

Nesse sentido, com a finalidade de instrumentalizar e facilitar o ensino dos
contetdos inerentes as Ciéncias e Biologia, introduzimos a pratica fermentativa, como
exemplo o crescimento da massa do pédo, para que tal fendmeno, além de ter uma
relevancia cientifica, faca parte da vida diaria do aluno, dando-lhe um significado
pertinente e melhor aproveitamento das atividades desenvolvidas (HARDOIM, et al.,
2010).

O professor, mediante o processo de ensino e aprendizagem, deve buscar nas
atividades experimentais uma melhoria para mediar o ensino e aprendizagem de
contetdos inerentes a Biologia voltados para a &rea microbioldgica nos processos
fermentativos, esses podem ser desde simples do cotidiano a complexos das grandes
industrias.

Os métodos ativos de aprendizagem podem facilitar esse processo, tornando as

aulas mais dindmicas as quais acabam por motivar os alunos.
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CAPITULO II

2.1 METODOLOGIA ATIVA

Diante de constantes desafios enfrentados na educacdo, & preciso rever
conceitos antigos e propor novos. Uma mudanca de paradigma se faz necessaria,
segundo Tomas Khun (1996, p. 225), o conceito de paradigma pode ser constituido por
“uma constelacdo de crengas, valores que determinam o modo de pensar e agir do
homem e técnicas partilhadas pelos mesmos membros de uma comunidade cientifica”.
Ou seja, trata-se de um modelo proposto a partir do consenso de uma determinada
comunidade cientifica de uma época.

O surgimento de um novo paradigma ndo invalida ou anula o existente
anterior, apenas deixa claro que seus pressupostos ndo atendem mais as novas
exigéncias histéricas de uma época. Sua transicdo ndo € abrupta, trata-se de um
processo que vai se construindo e legitimando. Os conflitos e resisténcia fazem parte
desse processo de transposi¢cdo. Ha certa provocacdo no que diz respeito as mudancas,
causando incertezas, destruindo os pilares que antes sustentavam pensamentos,
conceitos e agdes, mas por outro lado, estimula os cientistas por constante busca de
novas teorias, assim como rever as atuais (BEHRENS, 2013).

Uma das estratégias metodoldgicas que vem ganhando espaco para construcao
de uma nova relagdo na préatica educativa se da a partir de Projetos de Trabalho. E
possivel organizar um curriculo escolar capaz de trabalhar com os alunos a partir de
temas e problemas, para que se sintam envolvidos e queiram aprender pesquisando em
busca de respostas e solucdes para problemas de forma colaborativa (HERNANDEZ,
1998).

Por isso, Behrens (2013, p. 29) diz que a “ruptura de um paradigma decorre da
existéncia de um conjunto de problemas, para 0s quais 0S pressupostos vigentes na
ciéncia ndo conseguem solugdes”. Diante disso, a intengdo é propor inovagoes
pedagdgicas que visem reconstruir caminhos que conduzam os alunos a uma
aprendizagem com significado e que Ihes apresente o mundo cientifico.

Nesse sentido, surgem os Projetos de Trabalho como uma Metodologia Ativa
com uma concepc¢do filosofica que nos remete a ideia de que método € uma forma
concreta de aplicar o pensamento para compreender o sentido ou o valor de

determinados fatos, de interpretacdo dos dados da experiéncia realizada ou até mesmo
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na resolucéo de um problema, uma questdo, afinal, trata-se de uma sequéncia estavel de
passos a serem seguidos (HERNANDEZ, 1998).

A proposta supracitada busca desenvolver nos alunos a autonomia, a
criatividade, a capacidade de analisar, sintetizar e poder decisivo sobre o tema estudado,
uma vez que a escolha do tema tenha partido dos préprios alunos. Soma-se a essa
questdo o fato de que a discussdo em torno da Pessoa com Deficiéncia (PcD) é
geralmente complexa; frequentemente, o aluno deficiente estad apto a aprender
determinado conceito, e a limitacdo esta no professor que ndo consegue criar situacdes
de aprendizagens a partir de métodos que propiciem acbes que conduzam ao
conhecimento dos tais conceitos pelos estudantes.

Estimular a aprendizagem por meio das Metodologias Ativas tem suas
vantagens, além do educando desenvolver autonomia quanto a sua aprendizagem, ele
ainda tem a oportunidade de escolher os caminhos que o conduzirdo a solucdo de
problemas cotidianos.

As Metodologias Ativas tém o potencial de despertar a curiosidade a medida
que os alunos se inserem na teorizacdo e trazem elementos novos, ainda néo
considerados nas aulas ou na prépria perspectiva do professor. Quando acatadas e
analisadas as contribui¢bes dos alunos, valorizando-as, esses sao estimulados,
desenvolvem sentimentos de engajamento, a percepcdo de competéncia e de
pertencimento, além da persisténcia nos estudos, entre outras (BERBEL, 2011).

Podemos entender Metodologias Ativas como formas de desenvolver o
processo do aprender que os professores utilizam na busca de conduzir a formacao
critica de futuros profissionais nas mais diversas areas. A utilizacdo dessas
metodologias pode favorecer a autonomia do educando, despertando a curiosidade,
estimulando tomadas de decisbes individuais e coletivas, advindos das atividades
essenciais da préatica social e em contextos do estudante (BORGES e ALENCAR,
2014).

Nos anos 80, dois fendmenos se destacam por sua influéncia na educacgdo
escolar. O impacto da revolugdo cognitiva na forma de entender o ensino e a
aprendizagem e a mudanca nas concepg¢des sobre 0 conhecimento e o saber derivado
das novas tecnologias de armazenamento, surgem entdo o0s projetos proveniente de uma
série de mudangas e se tornam o principal objeto de interesse (HERNANDEZ, 1998).

Os projetos de trabalho surgiram como inovagOes intencionadas a serem

aplicadas as diferentes areas do conhecimento numa perspectiva globalizada com



17

funcdo de favorecer a criacdo de estratégias de organizacdo dos conhecimentos
escolares em relacdo ao tratamento da informacdo e a relacdo entre diferentes contetdos
em torno de problemas ou hipoteses para facilitar a construcdo de conhecimentos
(HERNANDEZ e VENTURA, 2017).

O aluno, ao ser despertado para o querer fazer, aguca a sua criatividade e a sua
responsabilidade que ap6s serem estimuladas e valorizadas, estimulam a autonomia
dentro dele, com a qual o estudante se sente confiante para realizar as tarefas orientadas
pelo professor.

O Método de Projetos € uma modalidade que pode associar atividades de
ensino, pesquisa e extensdo. Os projetos podem ser gradativamente incorporados na
Escola Bésica, no desenvolvimento de estudos dos Temas Transversais, em cursos de
formacédo técnica e outros (BERBEL, 2011).

A Metodologia por Projetos pode ser uma das ferramentas utilizadas na forma
de ensinar e concretizar 0s conceitos ensinados na escola, potencializando a
aproximacdo do estudante aos fatos reais da sua vida cotidiana. Nesse sentido, 0s
projetos, de acordo (BORDENAVE; PEREIRA, 1982, p. 233), podem ser definidos

como:

[...] séo atividades que redundam na producdo, pelos alunos, de um relatorio
final que sintetize dados originais (préaticos ou teéricos), colhidos por eles, no
decurso de experiéncias, inquéritos ou entrevistas com especialistas. O
projeto deve visar a solu¢do de um problema que serve de titulo ao projeto.

Hernandez (1998), diz que ensinar mediante projetos ndo é fazer projetos, para
caracterizar um projeto de trabalho deve seguir uma sequéncia geral conforme descri¢édo

logo abaixo:

Parte de um tema ou de um problema negociado com a turma; Inicia-se um
processo de pesquisa; Buscam-se e selecionam as fontes de informagdes;
Estabelecem-se critérios de ordenacdo e de interpretacdo das fontes;
Recolhem-se novas dividas e perguntas; Estabelecem-se relagbes com outros
problemas; Representa-se o processo de elabora¢do do conhecimento que foi
seguido; Recapitula-se (avalia-se) o que aprendeu; Conecta-se com 0 novo
tema ou problema (HERNANDEZ, 1998, p. 81).

A aprendizagem resultante do processo de ensino do método de projetos,
segundo Hernandez (1998), Hernandez e Ventura (2017) e Behrens (2013), realiza-se
num percurso que ndo € fixo, mas servira de fio condutor para a atuagdo do docente em

relacdo aos alunos. Por meio do dialogo se estabelece certos critérios para a selecdo de
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temas destacando a importancia do trabalho das diversas fontes de informacdo, da
avaliacdo como atitude de reconstrucéo e transferéncia do aprendido.

Para consolidar a ideia do desenvolvimento desse trabalho a partir da
metodologia de projetos, foi pensado a partir dos autores explicitados a construcdo de
uma colcha de retalhos em que ha entrecruzamento de informacdes e consequentemente
uma série de fases foram adotadas a partir da Pratica Pedagogica no Paradigma
Emergente segundo a autora Behrens (2013); Os Projetos de Trabalho de Hernandez e
Ventura (2017) e Taxonomia de Bloom Revisada de Ferraz e Belhot (2010) para
auxiliar nesse entrelacamento das informacbes a serem seguidas pelo professor no
desenvolvimento do projeto.

1) A primeira fase consiste na contextualizacdo e problematizacdo do tema
a ser estudado. E um momento de suma importancia para o projeto, o professor deve
assumir o principal objetivo de instigar seus alunos na busca e construgdo do
conhecimento. E um momento para se criar contratos didaticos e atribuicdo de
responsabilidades individuais e coletivas entre a turma;

2) Numa segunda fase ocorre exposicdo didatica tedrica dialogada pelo
professor dos contetdos contemplados no projeto. A ideia neste momento é instigar os
alunos a pesquisar a partir de problematizagdo em outras fontes de informacdo para
enriquecer a investigacdo, assim como a producdo do conhecimento e posterior
socializacdo com a turma;

3) A terceira fase é caracterizada pela pesquisa individual realizada pelos
alunos. Neste momento, o professor é o mediador, envolvente e dialdgico do processo
pedagdgico, instiga os estudantes a realizar pesquisas diversas em diferentes recursos
que ultrapassem o livro didatico (videos, revistas, internet, software, etc). Deve haver
um equilibrio entre o trabalho individual e coletivo, para que o aluno se sinta capaz e
valorizado pelos colegas, cada um por sua colaboracéo.

4)  Na quarta fase os alunos deverdo realizar uma producdo de texto
individual. Neste momento, os alunos podem socializar o material coletado, contudo,
cada um devera produzir seu proprio texto de forma criativo, critico e competente;

5) A quinta fase de “discussdo critica” tem como objeto principal a
aproximacdo da teoria da pratica. Nesta fase, os alunos deverdo discutir, refletir,
comparar as obras pesquisadas e argumentar, defendendo suas ideias e acreditar em seu
potencial, eles comegam aprender a aprender e, como cidaddos, estardo prontos a

intervir na sociedade;
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6) A sexta fase é a da producdo de texto coletivo. Neste momento, ha
formagé&o de equipes para que os alunos possam discutir suas producdes e alicercar um
texto que deverd ser construido coletivamente, o professor deverd se aliar aos seus
alunos para auxilia-los nos pontos convergentes e divergentes da pesquisa, a fim de
torné-lo referéncia para a escrita critica, reflexiva e de qualidade.

7)  Na sétima fase, a producdo final € o coroamento do projeto pedagdgico.
Neste momento, seré realizada a culminancia do projeto mediante o combinado com os
alunos la na fase inicial do projeto. Serd realizada a socializagdo do trabalho
desenvolvido com a turma a partir de uma infinidade de sugestdes como: exposi¢des em
sala, painéis, teatro, jornal, revista, periédico, etc., que permitam a possibilidade de
publicizar as producdes realizadas individual ou coletivamente. Neste momento, nédo
apenas os alunos deverdo ser avaliados, mas o projeto como um todo, neste espaco eles
deverdo se manifestar sobre cada fase do projeto e deixar suas reflexdes a respeito para

que o professor possa readapta-lo, e rever sua pratica docente.

[...] a visdo sisttmica que promove o envolvimento do aluno em todo o
processo, buscando superar a fragmentacdo e tentando criar novos caminhos,
que contemplem a emocdo, a intuicdo, a responsabilidade, a alegria, o
entusiasmo em poder produzir conhecimento que beneficie a si mesmo e a
coletividade (BEHRENS, 2013, p.107-108).

Mediante a realizacdo do ensino com pesquisa a partir de projetos, na
perspectiva da abordagem de producdo do conhecimento instigando o acesso direto as
informacgdes em diferentes recursos pedagodgicos, desenvolve no aprendiz o espirito
critico investigativo do aprender a aprender a partir da apropriacdo da tecnologia como
instrumento inovador do conhecimento construido e compartilhado em sala de aula
entre aluno-aluno e professor-aluno e vice-versa.

Essa metodologia por projetos tem surpreendido até mesmo professores, pelo
total encantamento e motivagdo com que os alunos desenvolvem e participam com
responsabilidade e autonomia nesse modelo proposto com criticidade, criatividade e
transformacdo. Para ultrapassar a reproducdo do conhecimento, é necessario buscar e
produzir o seu proprio saber, para isso, deve ser significativo, desafiador e criativo.

Nesse modelo de ensino e aprendizagem uma intrinseca relacao entre professor
e aluno é essencial no decorrer das atividades desenvolvidas, portanto, a sequéncia
previamente planejada pode sofrer alteracdes e, entdo, novos direcionamentos deverdo

ser adotados, deste modo nao ha definicédo prévia dos resultados alcancados.
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O Brasil possui uma ampla diversidade cultural e desigualdades sociais com as
quais nos deparamos nas escolas, € necessaria a construcdo de propostas pedagogicas
que considerem as necessidades, as possibilidades e, principalmente, o interesse dos
alunos. Nesse sentido, a BNCC (Base Nacional Comum Curricular), com o foco na
equidade, explicita a aprendizagem essencial que todos os alunos devem desenvolver e
expressa a igualdade educacional em que as singularidades devem ndo apenas ser
consideradas, mas atendidas, além de reconhecer a necessidade de praticas pedagogicas
inclusivas e de diferenciacdo curricular para inclusdo da Pessoa com Deficiéncia
conforme a Lei 13.146/2015 (BRASIL, 2017).

Para tentar atender a todos, a fim de superar as desigualdades existentes, a
escola precisa refletir sobre o curriculo construido e propor estratégias pedagogicas com
foco na equidade e trabalhar com metodologia ativa e inclusiva como uma forma de

reconhecer que as necessidades dos alunos sao diferentes.
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CAPITULO III

3.1 EDUCACAO INCLUSIVA

Sabe-se que a ciéncia se opde a opinido, desta forma a experiéncia cotidiana
sdo0 maneiras de expressar e nao tém valor cientifico. Para Bachelard (2000), a base da
pedagogia cientifica sobre a nocdo do pensamento complexo deve servir de base que
alimenta a ciéncia moderna. Nesse sentido, para o autor a tarefa do professor consiste no
esforco de mudanca na cultura experimental, de derrubar os obstaculos acumulados
cotidianamente, de propiciar rupturas com o senso comum. Sua funcdo é provocar,
despertar e estimular autonomia da aprendizagem a partir de um pensamento aberto a
construcdo e a reconstrucao de novos saberes.

O fim do século XX foi marcado por uma inquietacdo mundial de aproximacéo
entre os povos, consequentemente ampliou a dificuldade de convivio diante da
diversidade. Nesse sentido, a UNESCO, na tentativa de minimizar os conflitos, elegeu a
“educagdo” como eixo articulador do desenvolvimento, priorizando as discussdes sobre
a universalizacdo da educac¢do basica (MACHADO et al., 2005).

Pacheco, Eggertsdottir e Marindsson (2007), afirmam que o termo “educagao
inclusiva” supre diversas tentativas ao atendimento da diversidade total das
necessidades educacionais dos alunos nas escolas. Para isso, um sistema educacional
que fornece inclusdo deve se basear em algumas crencas e principios de que, conforme
Porter e Richler (1991) e Brunswick (1994):

Todas as criangcas conseguem aprender; todas as criangas frequentam
classes regulares adequadas a sua idade em suas escolas locais, [...]
recebem programas educativos adequados, [...] recebem um curriculo
relevante as suas necessidades, [...] participam de atividades co-curriculares
e extracurriculares, [e] beneficiam-se da cooperacéo e da colaboragdo entre
seus lares, sua escola e sua comunidade.

A inclusdo € norteada por valores éticos como a aceitacdo das diferengas
singulares, a valorizagdo de toda pessoa, a convivéncia dentro da heterogeneidade
humana, a aprendizagem através da cooperagdo. Ela pode se efetivar por meio de trés
principios basicos e gerais: a presenca do aluno com deficiéncia inserido na escola
regular, a adequacéo da referida escola as necessidades de todos o0s seus participantes, e
a adequacdo mediante a oferta de condic6es, do aluno com deficiéncia, ao contexto da
sala de aula no cotidiano escolar (CAMARGO, NARDI e VERASZTO, 2008).
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Em busca de um melhor conceito que possa definir Pessoa com Deficiéncia,
deparamo-nos com o Decreto n® 6.949, de 25 de agosto de 2009, determinado na
Convencao Sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia expressa no seu texto traz na

alinea e do predmbulo:

e) reconhecendo que a deficiéncia é um conceito em evolugdo e que a
deficiéncia resulta da interacdo entre pessoas com deficiéncia e as barreiras
devidas as atitudes e ao ambiente que impedem a plena e efetiva participacao
dessas pessoas na sociedade em igualdade de oportunidades com as demais
pessoas (BRASIL, 2009).

Ao observarmos quanto as oportunidades e as diferentes possibilidades de

comunicacéo, atentando ainda para 0 mesmo Decreto e conforme o Art. 2°, lemos:

Abrange as linguas, a visualizacdo de textos, o braille, a comunicacéo tatil, os
caracteres ampliados, os dispositivos de multimidia acessivel, assim como a
linguagem simples, escrita e oral, os sistemas auditivos e 0s meios de voz
digitalizada e os modos, meios e formatos aumentativos e alternativos de
comunicagdo, inclusive a tecnologia da informacdo e comunicagdo acessiveis
(BRASIL, 2009).

Ha uma inquietacdo de se compreender que a educagdo inclusiva é uma
questdo de direitos humanos, uma vez que trabalha a integracdo das pessoas deficientes
ao invés de segrega-las, em decorréncia desta deficiéncia, de possiveis desafios de
aprendizagem, sendo essa nao intrinseca a elas. Como pessoas, SOMOS seres
biologicamente aptos as mesmas possibilidades (HARDOIM et al., 2017).

Nesse sentido, Camargo, Nardi e Veraszto (2008) afirmam que as relacdes que
envolvem a comunicagéo veiculada na sala de aula entre docentes e discentes e entre
discentes representam um pré-requisito para o surgimento e solidificacdo dos processos
de ensino e aprendizagem. Nesse processo, garante que a comunicacdo é a principal
barreira encontrada, esta por sua vez, pode ser um fator limitante da efetiva participacao
de alunos deficientes visuais. A criagdo de canais comunicacionais adequados pode ser
uma condicéo basica que favoreca a inclusao desses alunos.

A cada ano que passa 0 nimero de matriculas de alunos com deficiéncia tem
crescido no ensino regular, de acordo com o Censo da Educacdo Basica (BRASIL,
2017), os dados dos ultimos oito anos (2008-2016), revelam um aumento de 28,8% de
escolas brasileiras que possuem alunos com deficiéncia matriculados em turmas

regulares, embora ndo apresentam a discriminagdo dos alunos por tipo de deficiéncia.
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O Ministério da Educacdo (MEC), com base em termos legais politicos e
pedagogicos da educacdo inclusiva, a fim de garantir o direito de todos na educagdo
regular, em 2008, constitui uma Politica Nacional de Educacdo Especial do ponto de
vista da Educacdo inclusiva, este documento foi criado para nortear Estados e
Municipios quanto & organizagdo no sentido de transformar os sistemas educacionais
comuns em inclusivos (BRASIL, 2015).

A educacao inclusiva, de responsabilidade do sistema regular de ensino, deve
estar baseada em trés principios: educacdo gratuita e obrigatdria; equanime; e com
qualidade nos contetdos e estratégias. Além disso, fazem parte do processo de inclusao
os professores, pais, comunidade, orientadores curriculares, centro de formacédo de
professores, entre outros (UNESCO, 2005).

De acordo com Ferreira (2016), “inclusdo” é o oposto de “exclusdao”, o que
constitui “ndo marginaliza¢dao”, ou entdo, “integracdo” numa estrutura complexa, nas
quais as pessoas “incluidas” independentemente da condic¢do social ou econdmica, das
escolhas politicas ou religiosas, ttm um lugar e perseguem um bem.

Nessa perspectiva, embora estes alunos com deficiéncia estejam matriculados
no ensino regular, ndo é garantida a incluséo pelo fato de estarem presentes em salas de
aulas. A escola necessita assumir um compromisso de incluir alunos desse contexto
escolar que precisa passar por alteraces desde a sua estrutura fisica, metodoldgicas,
atitudinais e que os professores tenham a oportunidade de realizar formacdo inicial e
continuada para se tornarem aptos a desenvolver o exercicio da docéncia em espacos de
inclusdo (CAMARGO, NARDI e VERASZTO, 2008).

Como a Politica Nacional da Educacdo Especial na Perspectiva da Educacéo
Inclusiva tem como objetivo assegurar a inclusdo escolar de alunos com deficiéncia,
transtornos  globais, transtornos globais do desenvolvimento e altas

habilidades/superdotacéo, orienta os sistemas de ensino com a intengdo de garantir:

Acesso ao ensino regular, com participacdo, aprendizagem e continuidade
nos niveis mais elevados do ensino; transversalidade da modalidade de
educacdo especial desde a educacdo infantil até a educacdo superior; oferta
do atendimento educacional especializado; formacdo de professores para o
atendimento educacional especializado e demais profissionais da educacéo
para a inclusdo; participacdo da familia e da comunidade; acessibilidade
arquitetbnica, nos transportes, nos mobiliarios, nas comunicacfes e
informacdo; e articulacdo intersetorial na implementacdo das politicas
publicas (BRASIL, 2008, p. 14).



24

Séo consideradas pessoas com deficiéncia aquelas que possuem impedimentos
de longo prazo, fisico, intelectual ou sensorial, os quais frente a certos obstaculos ficam
impedidos a participacdo plena e efetiva na escola e na sociedade em mesmas condi¢coes

das outras pessoas, estas se classificam de acordo Brasil (2015, p. 46-47):

Deficiéncia Intelectual — esta pode ser definida por altera¢Ges significativas,
tanto no desenvolvimento intelectual, como no comportamento adaptativo, de
modo expresso em habilidades préticas, sociais e conceituais;

Deficiéncia Multipla — esta é determinada pela associagdo, de dois ou mais
tipos de deficiéncia (intelectual/visual/auditiva/fisica);

Deficiéncia Auditiva — Essa deficiéncia consiste na perda bilateral, parcial
ou total, de 41 dB ou mais, aferida por audiograma nas frequéncias de 500
Hz, 1.000 Hz, 2.000 Hz e 3.000Hz;

Surdez — trata-se da perda auditiva acima de 71dB, aferida por audiograma
nas frequéncias de 500 Hz, 1.000 Hz, 2.000 Hz e 3.000Hz;

Baixa Visdo — nesta a acuidade visual apresenta entre 0,3 e 0,05 no melhor
olho, com a melhor correcdo Optica; 0s casos nos quais a somatoria da
medida do campo visual em ambos os olhos for igual ou menor que 60 °; ou a
ocorréncia simultanea de quaisquer das condigdes anteriores;

Cegueira — nesta a acuidade visual igual ou menor que 0,05 no menor olho,
com a melhor corre¢do Optica; auséncia absoluta de visdo até a perda da
percepcao luminosa;

Surdocegueira — trata-se de deficiéncia Unica, caracterizada pela deficiéncia
auditiva e visual concomitante. Essa condi¢do apresenta outras dificuldades
além daquelas causadas pela surdez e cegueira;

Deficiéncia Fisica — determinada pela alteracdo completa ou parcial de um
ou mais segmentos do corpo humano. Acarretando o comprometimento da
funcdo fisica;

Transtornos Globais do Desenvolvimento — esta causa prejuizo no
desenvolvimento da interacdo social e da comunicacdo; pode haver atraso ou
auséncia do desenvolvimento da linguagem; [...] manifesta-se antes dos trés
anos de idade, prejuizo no funcionamento ou atraso em pelo menos uma das
trés areas: interagdo social; linguagem para comunica¢do social; jogos
simbélicos ou imaginativos.

A maioria dos professores em sua formacéo inicial ndo teve qualquer formacao
que os capacitasse para o atendimento de alunos diversos. Sabemos ainda que a questéo
da incluséo ndo se restringe apenas aos PcDs, mas a todas as pessoas que por diferentes
fatores sdo impossibilitadas, ndo puderam ou ndo tiveram acesso aos espacos educativos
dos quais foram excluidas. Os alunos com ou sem deficiéncia sdo matriculados no
ensino regular, sem ter a garantia de ser realmente incluido. Assim, os professores
podem ter em suas salas de aulas alunos hiperativos, cegos, com baixa viséo, surdos,
deficientes auditivos, disléxicos, com problemas cognitivos, entre outros, e dependem
de estratégias pedagogicas distintas para a regéncia da aprendizagem de forma inclusiva
ao novo modelo de ensino (HARDOIM et al., 2017).

A formacdo do professor deve ser permanente de tal forma que amplie a

aquisicdo do conhecimento profissional e este seja capaz de avaliar a necessidade e
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qualidade da inovagdo educacional inserida nas instituigdes, aumentar capacidades,
planejamento, diagnoéstico e avaliativo, adequacdo a heterogeneidade e ao contexto dos
estudantes (IMBERNON, 2011).

Diante do exposto, na busca de formagdo continuada que atenda essa
especificidade, destaca-se a importancia do papel do professor como facilitador do
ensino e da aprendizagem, bem como a investigagdo de ferramentas que propiciem
metodologias ativas para o atendimento inclusivo dos alunos diversos.

Imberndn (2010) afirma que para propor alternativas a formacao continuada é
necessario pensar o contexto politico-social como elemento indispensavel na formacéo,
uma vez que as pessoas possuem um desenvolvimento produzido a partir do seu
contexto social e histérico determinado, ou seja, o proprio contexto ¢ um fator
condicionante as praticas formativas, deste modo ird refletir diretamente nos
professores, na inovacgao e na mudanca.

Hardoim et al. (2017) e Souza (2017), relatam que os educadores precisam
criar estratégias metodoldgicas de ensino que sejam inovadoras em suas respectivas
areas do conhecimento, propondo o rompimento com o paradigma tradicional, pois €
possivel construir processos inclusivos na escola de forma coletiva com as PcDs.

Nesse contexto, a proposta metodoldgica baseada em projeto de trabalho sera
referente as aulas ministradas de forma tedricas e praticas seguido por uma sequéncia
didatica previamente estabelecida dentro de um perfil inclusivo, a partir da vivéncia
cotidiana e experimentacdo pratica na producdo do pao e a percepcao dos alunos nos
processos bioquimicos inerentes a fermentacgdo, restringindo quanto a inclusdo voltada

para aluna “R.S.S”, cega.
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CAPITULO IV

4.1 TAXONOMIA DE BLOOM

Para trabalhar as discussdes propostas por esta tematica, utilizei como base o
artigo “Taxonomia de Bloom: Revisido Tedrica e Apresenta¢io das Adequacdes do
Instrumento para Defini¢io de Objetivos Instrucionais”. Essa taxonomia ficou
também conhecida como Taxonomia de Bloom Revisada - (TBR) por Ferraz e Belhot
(2010). Este artigo base trata-se de um instrumento para detalhar minuciosamente a
partir do planejamento pedagdgico a estruturacdo, a organizacdo, a definicdo dos
objetivos instrucionais e também os instrumentos avaliativos utilizados no decorrer da
pesquisa.

A taxonomia surgiu (do grego taxis, “ordenagdo”, e nomos, “regra”), ramo da
biologia que identifica, descreve, nomeia e classifica os seres vivos em categorias. Ao
longo do tempo surgiram varios sistemas taxonémicos, todos visando um modo de
classificar os organismos numa organizacgdo utilizando certos critérios para reuni-los em
categorias taxondmicas, as quais sdo subdivididas em outros tdxons, obedecendo uma
hierarquia pré-determinada (OSORIO, 2013).

Um dos grandes desafios que professores tem enfrentado nos Gltimos anos com
avanco e modernidade tecnoldgica é a forma de como avaliar a aprendizagem dos seus
alunos. Os professores precisam reinventar para que possa mensurar objetivamente a
aprendizagem dos alunos. Em meio a tantas discussdes acerca do assunto, surge a
taxonomia dos objetivos educacionais, também conhecida como taxonomia de Bloom,

como ferramenta eficiente no planejamento classificatdrio prescritivo e formativo.

4.2 TAXONOMIA DE BLOOM ORIGINAL A TAXONOMIA DE
BLOOM REVISADA

Um pouco do contexto histérico sobre a Taxonomia de Bloom permitira
compreender o seu surgimento e o que levou a reformulacéo até chegar TBR, proposta
por outros pesquisadores interessados pelo assunto.

Em 1948, uma equipe formada por psicélogos se reuniu na Convencdo da
Associacdo Norte Americana de Psicologia (APA) em Boston. Neste encontro, surge o

primeiro trabalho sobre ‘taxonomia’, foram apresentadas as dificuldades de cooperacéo
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e comunicagdo quanto as questdes inerentes a avaliacdo educacional, estabeleceram
uma articulacdo entre os envolvidos no processo de avaliar, decidiram ent&o construir
um sistema de classificacdo de objetivos instrucionais. Tais objetivos especificam, em
termos operacionais, as agdes, 0s sentimentos e pensamentos que se espera que o aluno
desenvolva com o processo de instrugédo (BLOMM; KRATHWOHL; MASIA, 1972).
Neste evento (APA), Benjamin Bloom assumiu a lideranca do projeto e, com o
auxilio de seus colaboradores, M.D. Englehart, E.J. Furst, W.H. Hill e D. Krathwohl,
definiu as divisdes de trabalho e a execucdo de responsabilidades dando o primeiro
passo do projeto de acordo com os trés dominios especificos, dentre eles o cognitivo, o
afetivo e o psicomotor dos objetivos educacionais (LOMENA (2006); FERRAZ;
BELHOT, (2010); MONTEIRO; TEIXEIRA E PORTO, (2012) e SILVA, (2013)).
Portanto, para Ferraz e Belhot (2010, p. 422), as caracteristicas principais de

cada um desses dominios podem ser sintetizadas em:

Cognitivo: Esta relacionado ao aprender, dominar um conhecimento. Envolve a
aquisicdo de um novo conhecimento, do desenvolvimento intelectual, de
habilidades e atitudes. Inclui o reconhecimento dos fatos especificos,
procedimentos padrfes e conceitos que estimulam o desenvolvimento intelectual
constantemente. Nesse dominio, os objetivos foram agrupados em seis categorias e
sdo apresentados numa hierarquia de complexidade e dependéncia (categorias), do
mais simples ao mais complexo. Para ascender uma nova categoria, € preciso ter
obtido um desempenho adequado na anterior, pois, cada uma utiliza capacidades
adquiridas nos niveis anteriores. As categorias desse dominio sdo respectivamente:
Conhecimento; Compreensdo; Aplicacao; Analise; Sintese e Avaliacao.
Afetivo: Esta relacionado a sentimentos e posturas. Envolve categorias ligadas ao
desenvolvimento da area emocional e afetiva, que incluem comportamento,
atitude, responsabilidade, respeito, emocdo e valores. Para ascender a uma nova
categoria é preciso ter obtido um desempenho adequado na anterior, pois cada uma
utiliza capacidades adquiridas nos niveis anteriores para serem aprimoradas. As
categorias desse dominio sdo: Receptividade; Resposta; Valorizacéo;
Organizacao e Caracterizacao.

Psicomotor: Est4 relacionado a habilidades fisicas especificas. Bloom e sua
equipe, ndao chegaram a definir uma taxonomia para a area psicomotora, mas
outros a fizeram e chegaram a seis categorias que incluem ideias ligadas a reflexos,
percepcdo, habilidades fisicas, movimentos aperfeicoados e comunicacdo nédo
verbal. Para ascender a uma nova categoria, & preciso ter obtido um desempenho
adequado na anterior, pois cada uma utiliza capacidades adquiridas nos niveis
anteriores. As categorias desse sdo: Imitacdo; Manipulacdo; Articulacédo e
Naturalizagéo. [Grifos nossos].

Dentre os trés dominios apresentados, todos tiveram extensas discussdes e
publicacbes por diversos autores e em periodos distintos. Nesse contexto, o dominio
‘cognitivo’ € o mais conhecido e também utilizado pelos educadores. Portanto, neste
trabalho serd priorizado para analise dos questionarios dos alunos apenas o dominio

“cognitivo” em que os objetivos educacionais estdo voltados a aprendizagem de
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conhecimentos e esses estdo divididos em seis niveis: Conhecimento; Compreensao;
Aplicacgdo; Anélise; Sintese e Avaliag&o.

A taxonomia é representada por uma hierarquia cumulativa, considerando que
sempre uma categoria mais simples € pré-requisito para outra categoria subsequente
mais complexa. Determinados verbos estdo integrados a cada um dos niveis
taxondmicos. Estes verbos auxiliardo na classificagdo de um questionério avaliativo em
cada um dos niveis taxonémicos.

De acordo Silva (2013, p. 44):

Na Taxonomia de Bloom, cada uma das seis categorias e suas subdivisdes
pode ser avaliada e estimulada a partir de estratégias, definida por verbos
especificos, que servem de medicdo para avaliar se a competéncia necessaria
para passar para o préximo nivel/categoria foi adquirida.

A taxonomia de Bloom permitiu uma padroniza¢do da linguagem no meio
académico/cientifico a partir de uma nova estruturacdo aliada a tecnologias para
aprofundar na construcdo de ferramentas que pudessem promover a melhoria do
processo de ensino e aprendizagem na defini¢do de objetivos cognitivos.

No decorrer de sucessivos avangos tecnoldgicos e cientificos, 43 anos posterior
a primeira classificacdo ocorrida em (1956) criada por Bloom e seus colaboradores no
ano de (1999), reuniram-se em Syracuse, New York uma nova equipe formada por
Lorin Anderson e David Krathwohl especialistas com experiéncia nas areas de
psicologia cognitiva, curriculo e instrucdo, além de testes, exames e avaliaches
educacionais para discutir a probabilidade de revisar a Taxonomia de Bloom e fazer
alteracOes tentando manter o equilibrio entre a estruturacdo da taxonomia original e as
variacdes provocadas a educacdo (FERRAZ e BELHOT, 2010).

Lorin Anderson ap0s ter sido discipulo de Bloom e David Krathwohl coautor
enquanto se organizava a classica taxonomia cognitiva, estes, foram os principais
autores que realizaram as revisdes que se tornou conhecida como taxonomia de Bloom,
ou seja, uma classificacdo das habilidades cognitiva permeada no planejamento de
ensino e instrugdo por quase meio século antes de ter sido revisada em 2001, a nova
equipe redefiniu o s conceitos originais de Bloom trabalhou de 1995 a 2000 para
atualizacao da taxonomia (WILSON, 2016, 2013, 2005, 2001).

Segundo Krathwohl (2002 apud FERRAZ e BELHOT, 2010), os objetivos sdo
descritos empregando verbos de acéo e substantivos que buscam descrever 0s processos

cognitivos esperados, assim apds discussdes referentes a questao (verbo-substantivo), os
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pesquisadores concluiram que “verbos e substantivos deveriam pertencer a dimensdes
separadas nas quais 0s substantivos formariam a base para a dimensdo conhecimento (o
que) ¢ verbo para a dimensdo relacionada aos aspectos cognitivos (como)”. Veja no

Quadro I:

Quadro 1: Estruturacdo da Taxonomia de Bloom no dominio cognitivo — adaptada
da original, apresentando apenas categorias e verbos

Categoria Descricéo

1.Conhecimento Definicdo: Habilidade de lembrar informacdes e conteldos previamente
abordados como fatos, dados, palavras, teorias, métodos, classificac@es, lugares,
regras, critérios, procedimentos etc. A habilidade pode envolver lembrar uma
significativa quantidade de informacéo ou fatos especificos.

Verbos: enumerar, definir, descrever, identificar, denominar, listar, nomear,
combinar, realcar, apontar, relembrar, recordar, relacionar, reproduzir,
solucionar, declarar, distinguir, rotular, memorizar, ordenar e reconhecer.

2.Compreensdo Defini¢do: Habilidade de compreender e dar significado ao conteddo. Essa
habilidade pode ser demonstrada por meio da traducdo do conteudo
compreendido para uma nova forma (oral, escrita, diagramas, etc.) ou contexto.
Nessa categoria, encontra-se a capacidade de entender a informacdo ou fato, de
captar seu significado e utiliza-la em contextos diferentes.

Verbos: alterar, construir, converter, decodificar, defender, definir, descrever,
distinguir, discriminar, estimar, explicar, generalizar, dar exemplos, ilustrar,
inferir, reformular, prever, reescrever, resolver, resumir, classificar, discutir,
identificar, interpretar, reconhecer, redefinir, selecionar, situar e traduzir.

3. Aplicacéo Defini¢do: Habilidade de usar informagdes, métodos e contetdos aprendidos em
novas situa¢fes concretas. 1sso pode incluir aplicacbes de regras, métodos,
modelos, conceitos, principios, leis e teorias.

Verbos: aplicar, alterar, programar, demonstrar, desenvolver, descobrir,
dramatizar, empregar, ilustrar, interpretar, manipular, modificar, operacionalizar,
organizar, prever, preparar, produzir, relatar, resolver, transferir, usar, construir,
esbocar, escolher, escrever, operar e praticar.

4. Anélise Definicdo: Habilidade de subdividir o conteido em partes menores com a
finalidade de entender a estrutura final. Essa habilidade pode incluir a
identificacdo das partes de relacionamento entre as partes e reconhecimento dos
principios organizacionais envolvidos. Identificar partes e suas inter-relages.
Nesse ponto é necessario ndo apenas ter compreendido o contetdo, mas também
a estrutura de objeto de estudo.

Verbos: analisar, reduzir, classificar, comparar, contrastar, determinar, deduzir,
diagramar, distinguir, diferenciar, identificar, ilustrar, apontar, inferir, relacionar,
selecionar, separar, subdividir, calcular, discriminar, examinar, experimentar,
testar, esquematizar e questionar.

5. Sintese Definicdo: Habilidade de agregar e juntar partes com a finalidade de criar um
novo todo. Essa habilidade envolve a producdo de uma comunicagdo Unica (tema
ou discurso), um plano de operagdes (propostas de pesquisas) ou um conjunto de
relacbes abstratas (esquema para classificar as informagfes). Combinar partes
ndo organizadas para formar um “todo”.

Verbos: categorizar, combinar, compilar, compor, conceber, construir, criar,
desenhar, elaborar, estabelecer, explicar, formular, generalizar, inventar,
modificar, organizar, originar, planejar, propor, reorganizar, relacionar, revisar,
reescrever, resumir, sistematizar, escrever, desenvolver, estruturar, montar e
projetar.
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6. Avaliacdo Defini¢do: Habilidade de julgar o valor do material (proposta, pesquisa, projeto)
para um proposito especifico. O julgamento é baseado em critérios bem definidos
que podem ser externos (relevancia) ou internos (organizacdo) e podem ser
fornecidos ou conjuntamente identificados. Julgar o valor do conhecimento.
Verbos: avaliar, averiguar, escolher, amparar, concluir, contrastar, criticar,
decidir, defender, discriminar, explicar, interpretar, justificar, relatar, resolver,
resumir, apoiar, validar, escrever um review sobre, detectar, estimar, julgar e
solucionar.

Fonte: Bloom et al. (1956), Bloom (1986), Driscoll (2000) e Krathwohl (2002).

Um quadro demonstrativo e comparativo a taxonomia de Bloom original é
apresentado, e como permaneceu atualizada conforme proposto por Ferraz e Belhot
(2010).

Quadro 2: Estrutura do Processo Cognitivo na Taxonomia de Bloom Revisada

1. Lembrar: Relacionado a reconhecer e reproduzir ideias e conteldos. Reconhecer
requer distinguir e selecionar uma determinada informacéo e reproduzir ou recordar
estd mais relacionado a busca por uma informacdo relevante memorizada.
Representado pelos seguintes verbos no gerundio: Reconhecendo e Reproduzindo.

2. Entender: Relacionado a estabelecer uma conexao entre 0 Novo e o conhecimento
previamente adquirido. A informacdo é entendida quando o aprendiz consegue
reproduzi-la com suas “proprias palavras”. Representado pelos seguintes verbos no
gerundio: Interpretando, Exemplificando, Classificando, Resumindo, Inferindo,
Comparando e Explicando.

3. Aplicar: Relacionado a executar ou usar um procedimento numa situacdo
especifica e pode também abordar a aplicacdo de um conhecimento numa situacdo
nova. Representado pelos seguintes verbos no gerundio: Executando e
Implementando.

4. Analisar: Relacionado a dividir a informacdo em partes relevantes e irrelevantes,
importantes e menos importantes e entender a inter-relagéo existente entre as partes.
Representado pelos seguintes verbos no gerundio: Diferenciando, Organizando,
Atribuindo e Concluindo.

5. Avaliar: Relacionado a realizar julgamentos baseados em critérios e padrdes
qualitativos e quantitativos ou de eficiéncia e eficacia. Representado pelos seguintes
verbos no gerundio: Checando e Criticando.

6. Criar: Significa colocar elementos junto com o objetivo de criar uma nova viséo,
uma nova solucdo, estrutura ou modelo utilizando conhecimentos e habilidades
previamente adquiridos. Envolve o desenvolvimento de ideias novas e originais,
produtos e métodos por meio da percepcdo da interdisciplinaridade e da
interdependéncia de conceitos. Representado pelos seguintes verbos no gerundio:
Generalizando, Planejando e Produzindo.
Fonte: Ferraz e Belhot (2010).

Portanto, a Taxonomia de Bloom Revisada a ser utilizada faz parte de um
modelo de avaliacdo instrucional em que a intencdo € auxiliar a identificacdo e a

declaracdo dos objetivos que estdo ligados ao desenvolvimento cognitivo, associado a
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obtengdo do conhecimento, competéncia e atitudes de cada aprendiz no processo de
ensino aprendizagem educativo. Na figura abaixo, ser4 demonstrado de forma resumida
0 modelo proposto na Taxonomia de Bloom Revisada.

De acordo com a nova hierarquia taxonémica, os niveis de conhecimento,
compreensdo, aplicacdo, andlise, sintese e avaliagdo foram nomeados para lembrar,

entender, aplicar, analisar, avaliar e criar.

R <
@a—_\ 6. Criar —
5. Sintese 5. Sintetizar }__\
4.Analise | 4. Analisar L
3 Aplicagdo | 3. Aplicar L__\
2. Compreensio }_.\ 2. Entender l_\

1. Conhecimento I 1. Lembrar | &

Figura 1: Categorizacédo atual da Taxonomia de Bloom proposta por Anderson,

Krathwohl e Airasian (2001). Taxonomia de Bloom Revisada
Fonte: Imagem Google (2018).

A opcao pela TBR foi motivada pelo fato que, por inimeras vezes, 0s objetivos
propostos nas atividades escolares estdo implicitos aos aspectos cognitivos de alta
abstracdo dos aprendizes, ou seja, muitos educadores anseiam que seus aprendizes
alcancem um nivel de maturidade de conhecimento incompativel com os objetivos,
procedimentos, estratégias e contetdos ministrados declarados o tempo todo.

Nesse sentido, a TBR € a melhor alternativa utilizada para atingir um alto grau
de abstracdo do contetido ministrado a partir de conceitos mais simples avangando para
um conhecimento mais elaborado, e/ou do concreto/real para um alto nivel de abstracao.

Moreira (2017), diz que o cognitivismo aborda 0s processos mentais e se ocupa
de atribuir significados da compreensdo, da transformacdo, do armazenamento e
utilizacdo da informacéo envolvida na cognicdo, ou seja, de como o individuo conhece
ou de como ele constrdi a sua estrutura cognitiva.

Segundo Mizukami (2014, p. 58), ao relacionar o termo cognitivista nas

concepcdes de Piaget o define como:

Cognitivista se refere a psicologos que investigam o0s denominados
“processos centrais” do individuo, dificilmente observaveis, tais como:
organiza¢do do conhecimento, processamento de informagdes, estilos de
pensamento ou estilos cognitivos, comportamentos relativos a tomada de
decisoes etc.
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Esse tipo de abordagem cognitivista implica, entre outros aspectos, o estudo
cientifico da aprendizagem como sendo mais que um produto do ambiente, das pessoas,
ou de fatores que sdo externos ao aluno, surge a preocupagdo de como ocorre a

capacidade do aluno de integrar informaces e processa-las nas relagdes sociais.

4.3 PERCURSO METODOLOGICO

A pesquisa foi realizada numa escola do interior do Estado de Mato Grosso
apo6s o Termo de Anuéncia para Autorizacdo da Pesquisa ser assinado e carimbado pelo
diretor. A escola atende os alunos provenientes das familias assentadas por meio da
Reforma Agréria e fazendas circunvizinhas.

Foi selecionada a turma do 2° ano do Ensino Médio Regular, totalizando 10
alunos. Essa classe foi escolhida a partir de uma inquietacdo particular como professora
da disciplina de Biologia quanto ao atendimento inclusivo nesta turma pela presenca de
uma aluna cega.

Para a andlise dos dados, foram aplicados pseudénimos aos alunos sujeitos da
pesquisa, que foram identificados pelas iniciais do seu nome para manter a ética e o
sigilo dos entrevistados, bem como a confidencialidade da pesquisa.

A proposta metodoldgica adotada foi a Metodologia Ativa por Projeto a partir
da problematizacdo que deve emergir dos alunos de forma colaborativa através de um
tema, como prop6em Hernandez e Ventura (2017); Behrens (2013) e Hernandez (1998).
Nesse contexto, os alunos s@o participantes do processo de planejamento como
protagonistas de suas proprias aprendizagens. O Projeto de trabalho desenvolvido teve
como tema “Praticas de fermentagao™.

A pesquisa se inicia a partir de um problema, uma pergunta, uma divida. Nada
poderé ser intelectualmente um problema, se ndo tiver sido, em primeiro lugar, um
problema da vida prética. A investigagdo vincula pensamento e acéo, isto €, a partir de
interesses e circunstancias socialmente condicionadas para entdo, criar de novos
referenciais na construcéo da realidade (MINAYO, 2011).

O trabalho realizado teve como motivacao a investigagdo de um tema comum
na pratica cotidiana da maioria dos alunos. Por esse motivo, percebeu-se o interesse e 0

entusiasmo dos mesmos na execugédo das atividades propostas.
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4.4 TECNICA DE COLETA DE DADOS

Quanto aos recursos utilizados, foram realizados formularios com um roteiro
de perguntas abertas e fechadas, computadores e smartphones para realizacdo de
pesquisas online e 0 registro de imagens, e material impresso para registro das
informacdes coletadas (ALVES, 2007).

Na pesquisa de cunho qualitativa, a observacdo participante, para Minayo
(2011), é considerada parte de fundamental importancia do trabalho de campo. N&o se
trata apenas de uma simples estratégia no conjunto de investigacdo das técnicas de
pesquisa, para certos estudiosos é tido como um método que permite com clareza a
compreensdo da realidade. Sobre a definicdo de observacdo participante, Schwartz e

Schwartz propdem a seguinte formulagéo:

Definimos observagéo participante como um processo pelo qual mantém-se a
presenca do observador numa situacdo social, com a finalidade de realizar
uma investigacao cientifica. O observador esta em relagéo face a face com os
observados e, ao participar da vida deles, no seu cendrio cultural, colhe
dados. Assim o observador é parte do contexto sob observacdo, a0 mesmo
tempo modificando e sendo modificado por este contexto (1955, p. 355).

No mesmo sentido, Chizzotti (2006) e Minayo (1994; 2011) afirmam que a
pesquisa delineada a partir da técnica da observacdo participante pode ser obtida pelo
contato direto do pesquisador com o fenbmeno observado, ou seja, 0 pesquisador se
coloca como observador de uma situagdo social para realizar uma investigacdo
cientifica, permitindo uma descricdo detalhada dos eventos de uma situacao, sempre que
possivel, participa da vida social deles, faz interferéncias, mas o objetivo é sempre
colher os dados importantes e compreender melhor o contexto pesquisado.

A partir do primeiro momento de encontro com 0 grupo pesquisado, 0s
objetivos devem ser esclarecidos ao grupo em todos 0s eventos a ser desenvolvidos,
permitindo ao pesquisador ter acesso a um variado numero de informagdes. Esse tipo de
observacao nas relagfes sociais permite experienciar e compreender a dindmica dos atos
e eventos, descrevendo suas agdes no contexto natural dos atores envolvidos (ALVES,
2007; MINAYO, 2011).

Os instrumentos de pesquisa qualitativa no trabalho de campo propdem-se
fazer mediacdo entre os marcos tedrico-metodoldgicos e a realidade empirica. Eles

podem ser de variadas formas como roteiro de entrevista, roteiro para observacao
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participante e roteiro para discussao de grupos focais (MINAYO, 2007). Nesse estudo,
optamos pelo instrumento caderno de campo.

Instrumento: o principal instrumento do observador participante é o diario de
campo, trata-se de um caderno ou um arquivo eletrdnico para escrever todas as
informagdes que ndo fazem parte diretamente do material formal de entrevista nas
diversas modalidades. A observacdo descritiva € um instrumento que permite fazer
registros de forma livre, detalhados de fenbmenos ou situacdes que ndo poderiam ser
registrados através de perguntas formais, mas podem sem observados in loco, em
circunstancias concretas em que ocorrem (MINAYO, 2007; 2011).

Andlise e Interpretacao dos Dados: considerando a diversidade de opinides e
crencas encontradas no mesmo segmento social em que a analise qualitativa deve dar
conta, € necessario caminhar em dire¢cbes homogeéneas e heterogéneas mantendo o foco
principal que é a exploragdo do conjunto de opinides e representacdes sociais que se
pretende investigar (GOMES, 2011).

Numa pesquisa qualitativa, a analise de contetudo é o tipo de tratamento dos
dados mais utilizado. Para a autora Minayo (2014, p. 309), “[...] existem varias
modalidades de Analise de Conteldo, dentre elas: Analise Lexical, Andlise de
Expressdo, Andlise de Relagdes, Andlise Tematica ¢ Analise de Enuncia¢do”. Deste
modo, ap0Os descrever suscintamente cada uma delas, serd aprofundada a analise dessa
pesquisa a qual apoiou-se na modalidade da Anélise Tematica.

Andlise lexical: neste tipo de analise inicia—se sempre pela contagem das
palavras, prosseguindo sistematicamente no sentido da identificacdo e dimensdo do
texto estudado. As frequéncias de repeticdo por palavras permitem solidificar a
aplicacdo de um tema ou locucdo, situando-o no contexto das ideias trazidas pelas
palavras de interesse e eliminando as palavras que se julga sem importancia para o
objetivo proposto.

Analise de expressdo: se refere a um conjunto de técnicas que trabalham
indicadores para alcancar a inferéncia formal. Uma hipétese apontada dessa técnica é a
existéncia de uma correspondéncia entre o tipo do discurso e as caracteristicas do
locutor e seu meio. Esse tipo de técnica também utiliza indicadores lexicais, como a
repeticdo e a incidéncia das palavras. A aplicacdo é mais frequente na investigacdo de
autenticidade documental, na psicologia clinica, na analise de discursos politicos e

persuasivos.
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Anédlise de Relagbes: esta técnica aborda relagbes entre varios elementos do
discurso inseridos num determinado texto. Existem duas principais modalidades de
relacBes (a) a de co-ocorréncias e a (b) estrutural. A analise de co-ocorréncia extrai de
um texto as relacdes entre partes de uma mensagem e aponta o aspecto simultaneo (co-
ocorréncia) de dois ou mais elementos encontrados na mesma unidade de contexto.
Enquanto que os estruturalistas estudiosos buscam o imutavel e permanente sob a
heterogeneidade aparente. A andlise estrutural nesse tipo de estudo significa o
reencontro de varias engrenagens. Trata-se de uma organizacao subjacente ao sistema
de relacOes, as regras de encadeamento, de associacao, de exclusdo e de equivaléncia,
ou seja, ela trabalha com todas interacbes que estruturam os elementos (signos e
significacbes) de forma invariante e independente.

Analise de Enunciacédo: técnica de analise que considera que na producéo da
palavra elabora-se, a0 mesmo tempo, um sentido e operam-se transformacdes. O
discurso nesse momento ndo se trata de um produto acabado, mas um momento de
criacdo de significados, contradicdes, incoeréncias e imperfeicGes, ou seja, parte da
ideia de que nas entrevistas, a producdo da fala, ao mesmo tempo que é espontanea, é
também constrangida pela situagdo. E uma duplicidade na perspectiva de producio de
texto, segue as etapas: estabelecimento do corpus; preparacdo do material e etapas da
anélise.

Analise Tematica: a nocdo de tema esta vinculada a uma afirmacéo a respeito
de um determinado assunto. Na Analise Tematica, o conceito principal é tema, neste
quesito suporta um feixe de relacdes, este pode ser apresentado de diversas formas,
através de uma palavra, uma frase ou resumo. Trabalhar com analise tematica “consiste
em descobrir os ‘nicleos de sentido’ que compéem a comunica¢do e cuja presenga ou
frequéncia signifiqguem alguma coisa para o objeto analitico visado .

Nesse contexto, podemos analisar 0 material a partir da repeticio com que
ocorre um tema, palavra, frase que pode indicar um sentido a ser aprofundado nas
investigacbes ou mesmo, quando houver discrepancias, também é motivo de ser
averiguado com atencdo e profundidade. Operacionalmente, a Andlise Temaética
desdobra-se em trés etapas: Pré-Andlise; Exploracdo do Material e Tratamento dos

Resultados Obtidos e Interpretacgéo.

4.5 PROCEDIMENTOS PARA A ANALISE DOS DADOS
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Os procedimentos metodoldgicos da andlise de conteGdo na perspectiva
qualitativa podem ser a categorizagéo, a inferéncia, a descri¢do e a interpretagdo. Esses
procedimentos podem ser utilizados de uma maneira ndo sequencial, ou seja, 0 caminho
percorrido pelo pesquisador ird dependera das intencGes da pesquisa em questdo, do
objeto de estudo, da natureza do material disponibilizado e da fundamentacédo teorica
escolhida.

A categorizacdo, segundo Bardin (1979, p.117), pode ser considerada como
“uma opera¢do de classificagdo de elementos constitutivos de um conjunto, por
diferenciacéo, e, seguidamente por reagrupamento segundo o género (analogia), com
critérios previamente definidos™ [...] trata—se de um grupo de unidades de registro.

A inferéncia é um procedimento realizado quando deduzimos de forma ldgica
algo do conteudo que esta sendo analisado em comparacdo a outros estudos ja
realizados sobre o assunto (MINAYO, 2011).

A interpretacdo pretende, com base nas inferéncias, propor uma discussdo dos
resultados da pesquisa de forma mais abrangente a partir dos conteddos analisados e de
uma consistente fundamentacao tedrica do tema investigado (MINAYO, 2011).

Trajetéria da Analise de Contetdo Tematico: Minayo (2007; 2011) diz que as
obras que abordam sobre Analise de Conteudo, geralmente apresentam as etapas Preé-
analise (leitura flutuante, constituicdo do corpus, formulacdo e reformulacdo de
hipbteses e objetivos); segunda etapa segue a exploracdo do material; e terceira e ultima
etapa segue o tratamento dos resultados/Inferéncia/Interpretacdo. Seguem abaixo as
etapas de uma trajetoria de analise.

Pré-Anélise: no primeiro momento, realizar uma leitura abrangente do material
selecionado de forma fatigante, ou seja, € o primeiro nivel para posteriormente alcancar
outros mais elevados. A pré-analise pode ser decomposta nas tarefas: Leitura flutuante,
constituicdo do corpus e formulacdo e reformulacdo de hipéteses e objetivos; apos a
exaustiva leitura espera-se encontrar (a) uma visdo de conjunto; (b) apreender as
particularidades do material analisado em cada nivel; (c) construir hipdteses iniciais que
balizardo a interpretacdo do material; (d) propor as primeiras classificagdes; (e) definir
0S conceitos que norteardo a analise.

Exploracdo do Material e Tratamento dos Resultados: a segunda etapa € o
momento de explorar o material e analisé-lo de forma classificatoria que vise alcancar o
nacleo de compreensdo do texto. Desta forma sdo realizadas algumas ac¢Ges pertinentes

como (a) distribuicdo dos trechos, frases ou fragmentos de cada texto de andlise de
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acordo com a escolha da classificagéo inicial; (b) realizacdo de leitura conversando com
as partes do texto em analise; (c) identificar a partir das inferéncias os nucleos de
sentido indicados pelas partes textuais de classificacdo; (d) dialogar os nucleos de
sentido com as hipoteses iniciais, e se necessario criar outras; (e) analisar os diversos
ndcleos de sentido que se encontram em Vvarios niveis da classificacdo, a fim de agregar
outros eixos tematicos ampliando as discussfes em torno do texto analisado; (f)
reorganizar as partes dos textos por temas descobertos; (g) redigir um texto por
tematica, ressignificando os textos e articulando com conceitos tedricos que norteiam a
andlise, fazendo conclus6es a partir de dados de todo material analisado.

Na terceira e Gltima etapa: € o momento de submeter os dados brutos a
operacdes estatisticas simples (porcentagem) ou complexas (analise fatorial), a fim de
colocar em destaque as informacgdes pertinentes. A partir deste, propde-se fazer
inferéncias e entdo produzir um texto que possibilite sintetizar a partir da interpretacéo
dos dados e fazer uma conexdo com 0s objetivos, questdes e hipoteses do trabalho
pesquisado.

A analise de conteddo pode ir além das questbes propostas imaginaveis,
portanto, é preciso manter um devido cuidado para que as interpretacbes ndo se
mantenham apenas como descri¢des dos fatos ocorridos.

A investigacdo foi realizada em etapas distintas nas quais os alunos foram
avaliados em diferentes niveis de aquisicdo do conhecimento, observando o
desenvolvimento cognitivo como proposto na Taxonomia de Bloom Revisada por
Ferraz e Belhot (2010). O desenvolvimento cognitivo envolve o aprendizado e o
dominio de um novo conhecimento. As categorias desse dominio sdo: Conhecimento;
Compreensdo; Aplicacdo; Analise; Sintese e Avaliacao.

O desenvolvimento afetivo esta relacionado a sentimentos e posturas
vinculados a emocdo, comportamento, atitude, responsabilidade, respeito e valores. As
categorias desse dominio sdo: Receptividade, Resposta, Valorizagdo, Organizacao e
Caracterizacéo.

O desenvolvimento psicomotor relaciona habilidades fisicas que abrangem
reflexos, percepcdo, habilidades especificas, movimentos aperfeicoados e comunicacao
ndo verbal. As categorias que envolvem esse dominio sdo: a imitacdo, a manipulacgéo, a
articulacdo e a naturalizacao.

O desenvolvimento cognitivo pode ser compreendido como um meio pelo qual

0 conhecimento é construido ou alcancado e usado para resolver problemas diarios. A
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Taxonomia de Bloom do Dominio Cognitivo é estruturada em niveis de complexidade
crescente — do mais simples ao mais complexo, para adquirir uma nova habilidade ao
nivel posterior, o aluno deve ter dominado e obtido a habilidade do nivel anterior. Para
realizacéo de analise nos restringimos analisar apenas 0 dominio cognitivo.

Para aplicacdo avaliativa da Taxonomia de Bloom Revisada, foram adotadas as
seguintes etapas:

»  1%etapa: Apresentou-se 0 Projeto a Comunidade Escolar, reunido entre 0s
funcionarios da escola que participaram de forma colaborativa com o projeto proposto;

» 2% etapa: Aula instrutiva do passo a passo como seria encaminhado o
desenvolvimento do trabalho, distribuindo tarefas aos participantes e elegendo
liderancas responsaveis para representar cada grupo;

» 3% etapa: Levantamento dos conhecimentos prévios por intermédio de um
questionario para a sondagem do nivel de conhecimento especifico dos alunos sobre o
processo fermentativo; Conhecimento;

> 42 etapa: Aula interventiva sobre conceitos basicos microbioldgicos de
forma mais genérica para uma especifica sobre os fungos: as caracteristicas gerais, ciclo
de vida e fases reprodutivas, classificacdo, doencas, apresentacdo sobre a importancia
econdmica, farmacos, industrial e ambiental de acordo com Os6rio (2013, p. 58-65),
livro didatico adotado pela escola. Compreenséo;

» 5% etapa: Verificacdo da aprendizagem empregando um questionario
semiestruturado na sequéncia da intervencao;

> 67 etapa: Organizar duas equipes na sala de aula, cada equipe devera
eleger um representante e, em seguida, realizar a préatica fermentativa; Aplicacéo;

»  T%etapa: Apos a fabricacdo do pdo com a participacdo de uma mae que
exemplificasse atraves da pratica, a observacao da massa nas diferentes temperaturas do
ambiente e geladeira, descrever os ingredientes, 0 manuseio, 0 crescimento da massa e
sabor; Analise;

» 8% etapa: Producgdo de texto devendo conter aplicagfes dos conceitos
aprendidos a outras situacdes cotidianas; Sintese;

> 9% etapa: A partir da observacdo dos modos de preparo da massa, 0S
alunos deverdo comparar os resultados obtidos da anélise realizada utilizando um texto

descritivo;
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» 10?% etapa: Realizou-se uma avaliagdo baseada em julgamentos nos
processos ocorridos para a producdo do pdo, ou seja, como ficou o produto final,
Avaliacéo;

» 117 etapa: Serd realizada uma avaliagdo dos dominios cognitivos
alcancados sobre o tema segundo a aplicacdo da Taxonomia de Boom Revisada,
observando as etapas e desenvolvimento de aprendizagem dos alunos conforme o
Anexo I.

»  12? etapa: Analise dos dados obtidos. Para andlise dos dados foram
utilizados o Livro Pesquisa Social: Teoria Método e Criatividade sob organizacdo da
autora Minayo (2011), a partir de conceitos e categorizacdo dos dados como proposto
pela autora e pesquisadora.

A pesquisa se fundamenta numa abordagem qualitativa, pois, trata-se de um
peculiar processo de trabalho em espiral que se inicia com uma pergunta e termina com
uma resposta, esta por sua vez, pode originar novas perguntas. Este ciclo de pesquisa
qualitativa pode ser dividido em trés etapas distintas:

Segundo Minayo (1994; 2011), estas etapas distinguem-se em (1) fase
exploratoria; (2) trabalho de campo e (3) anélise e tratamento do material empirico e
documental.

Fase exploratoria - consiste na elaboracdo do projeto de pesquisa, momento
este que deve ser detalhado minuciosamente como deve ser o desenvolvimento a partir
da delimitacdo do objeto definindo teorias e metodologia, descrevendo os instrumentos
operacionais que serdo utilizados;

Trabalho de campo - permite a aproximacdo do pesquisador da realidade que
se pretende investigar, € 0 momento de levar para a pratica empirica a construcao de
teorias construidas na primeira etapa, nesta fase ha uma combinacéo de elementos como
instrumentos de observagdo, entrevista ou comunicagdo com 0s pesquisados,
levantamento de material documental e bibliogréfico, € um momento de aceitacdo ou
refutacdo das hipdteses formuladas;

Analise e Tratamento do Material Empirico e Documental - esta fase consiste
no conjunto de procedimentos necessarios para valorizar, compreender, interpretar 0s
dados, articula-los com a teoria. Esse momento pode ser subdividido em trés tipos de
procedimentos: a ordenacéo dos dados, a classificagio dos dados e a analise. E a hora de
confrontar a abordagem tedrica anterior e 0 que a investigacdo de campo traz como

especial contribuicéo.
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Para o desenvolvimento do projeto, apds submissdo a Comissdo de Etica em
Pesquisa, foi elaborado um TCLE - Termo de Consentimento Livre Esclarecido para
pais ou responsaveis pelos alunos (Apéndice A) e o TALE - Termo de Assentimento

Livre Esclarecido para alunos menores de 18 anos de idade (Apéndice B).
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CAPITULO V

5.1 RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1.1 Verificacdo das Etapas de Aprendizagem Cognitiva Segundo a Taxonomia de
Bloom Revisada (TBR)

Este capitulo propde desenvolver a verificagdo da aprendizagem dos alunos do
2° ano do Ensino Médio em diferentes dominios cognitivos a partir da compreenséao
sobre a préatica de fendbmenos fermentativos do cotidiano ao contexto que se pretende ser
inclusivo. Para que esta investigacdo aconteca, foi empregado o Método de
Aprendizagem Ativa Baseada em Projetos dentro de uma perspectiva da
problematizagéo e observagéo dos fenémenos naturais.

No decorrer deste capitulo serd apresentado o0 passo a passo do
desenvolvimento de uma sequéncia didatica que segue a estruturacdo da Taxonomia de
Bloom no dominio cognitivo, como apresentado por Ferraz e Belhot (2010).

Dentro da perspectiva dos objetivos propostos para o desenvolvimento desta
pesquisa, foram analisados, a partir de uma Sequéncia Didatica por titulo “O P&o: Uma
proposta de Sequéncia Didatica no Ensino Médio ”, os dominios cognitivos alcancados
pelos alunos sujeitos da pesquisa, os quais foram distribuidos em etapas distintas.

Cada etapa pertence a uma categoria do dominio cognitivo proposto pela
primeira vez por Bloom (1956), Englehart, Furst, Hill e Krathwolh, e foram agrupados
em seis categorias: 1. Conhecimento; 2. Compreensdo; 3. Aplicacdo; 4. Analise; 5.

Sintese e 6. Avaliacao.
5.1.2 Primeira Etapa

Na primeira etapa, foi realizada uma visita na escola para apresentacdo do
projeto a ser desenvolvido no espaco escolar. Este momento se tornou importante para
possiveis esclarecimentos de davidas que surgiram no momento da apresentacao. Além
de ser apresentado aos professores e funcionarios, foi também esclarecido quanto a
participacdo de alguns funcionarios colaboradores, pois, além da sala de aula,
estariamos utilizando outros espacos para o desenvolvimento do projeto.

A escola tem sido desafiada a mudar seu cenario educacional devido a

constantes mudancas paradigmaéticas, que tém atingido todas as institui¢cdes, em especial
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a educacdo e o ensino em diferentes niveis, com tais transformacdes tem se exigido da
populagdo uma constante aprendizagem, em que as pessoas devem estar preparadas para
aprender e se adaptar criando novos cenérios (HERNANDEZ, 1998; BEHRENS, 2007).

Nesse intuito, a proposta desta pesquisa visa trazer uma mudanca na estratégia
metodoldgica adotada pela escola que vai além dos livros didaticos escolares. Foi
pensado um projeto de trabalho em que todos possam participar colaborativamente para
sua execucdo, usando criatividade, organizacao e adaptacao a cada nova situagéo, pois o
planejamento pode ser sempre reorganizado para incorporar algo novo.

A escolha do tema é crucial como ponto de partida para o desenvolvimento de
projeto de trabalho como proposto por Hernandez (1998); Hernandez e Ventura (2017);
Moura e Barbosa (2007); Berbel (2011); Minayo (2011); Behrens (2013) e Borges e
Alencar (2014); o qual deve emergir de um problema negociado com a turma, ou seja, 0
projeto sé tera relevancia se surgir do interesse e curiosidade dos alunos a partir da
busca de solucdo de problemas em que 0s préprios alunos sdo 0s protagonistas da sua
aprendizagem.

Nesse sentido, a partir de reflexdes da pratica colaborativa desenvolvida
aliadas aos componentes curriculares sobre o conteldo fermentagdo, a pesquisa de
mestrado se desenvolveu na investigacdo de quais dominios cognitivos seriam
alcancados pelos alunos conforme a Taxonomia de Bloom Revisada.

Apds a contextualizacdo da problematizacdo do tema escolhido, partimos para
a segunda etapa, dando énfase mais particular com os alunos com que seriam
desenvolvidas as atividades propostas a partir de uma aula instrutiva, explicando o
passo a passo de cada atividade desenvolvida na execucdo do projeto e a participacao
individual e coletiva de cada um na distribuicdo de tarefas aos participantes. A turma foi
organizada em duas equipes que tiveram os seus lideres nomeados pelos proprios alunos
presentes em sala de aula. Nesse quesito, a aluna cega “R.S.S”, teve o direito de
escolher por afinidade em qual equipe gostaria de participar.

5.1.3 Segunda Etapa

Ainda na segunda etapa, de acordo com a Resolucdo CNS n° 466, de 12 de
Dezembro de 2012, foram elaborados e realizada a entrega do Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido — TCLE (Apéndice A) para que os alunos menores de dezoito anos

levassem para casa e solicitassem a autorizagdo dos pais quanto a participacdo dos seus



43

filhos no projeto e do Termo de Assentimentos Livre e Esclarecido — TALE (Apéndice
B) para os préprios alunos referente ao convite para a participacao no projeto, nos quais
eles manifestariam o desejo de participar voluntariamente do projeto ou néo.

Ao retornarem com os termos assinados pelos pais e por si proprios, foi dado
inicio as atividades tendo em vista uma excelente aceitacdo tanto dos alunos quanto dos
pais, nesse momento ndo houve maiores questionamentos que inviabilizassem a
proposta adotada para realizacdo da sequéncia de atividades.

Para iniciar a terceira etapa, tendo negociado o tema com a turma e definido os
objetivos da pesquisa, foi elaborado um questionério estruturado aberto com perguntas
inerentes aos conteudos sobre processo fermentativo. A intencdo naquele momento foi
desenvolver levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos para fazer uma
sondagem do dominio de conhecimento dos alunos alusivos ao assunto investigado.

Seguido do levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos, foi construida
uma tabela a partir da defini¢do dos objetivos especificos para a disciplina de biologia e
contetdo fermentacdo através da coleta de dados a partir da 32 etapa para uma analise
minuciosa de cada etapa avaliativa, seguindo a Taxonomia de Bloom Revisada.

Na Taxonomia de Bloom Revisada em sua nova estrutura, os pesquisadores
Anderson, Krathwohl e Airasian (2001) diferenciaram o que estaria relacionado a
aquisicdo do conhecimento, ao desenvolvimento de habilidades e competéncia. Nesse
novo modelo, houve uma alteracdo na sua estrutura do processo cognitivo, ficando
entdo definidos como 1. Lembrar; 2. Entender; 3. Aplicar; 4. Analisar; 5. Avaliar; e 6.
Criar.

5.1.4 Terceira Etapa

Na terceira etapa, foi elaborado um questionario que serviu, além do
levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos, também como pre-teste, contendo
oito questdes relacionadas a este conhecimento inerente ao conteido a que se refere o
processo fermentativo, conforme o (Apéndice C). Todas as questbes estdo
expressamente  relacionadas ao dominio cognitivo incluso na categoria
‘conhecimento/lembrar’ sobre saber ou ndo fazer péo.

No primeiro momento, foi perguntado aos alunos se eles sabiam ou néo fazer
pdo? Pelo resultado dos dados obtidos, foi possivel perceber que sessenta por cento dos

alunos disseram que ndo possuiam o conhecimento no quesito de produzir pées, embora
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todos tenham confirmado o seu consumo diario. Essa primeira questdo levantada serviu
de base para conhecer melhor o conhecimento individual sobre o assunto a ser
investigado no decorrer da pesquisa realizada. Com esse resultado, temos um fator
motivante para instigar ainda mais a curiosidade dos alunos a cerca dos fenémenos
ocorridos no fabrico do pé&o.

Hardoim et al. (2010) afirmam que o ser humano por si s, por meio da
curiosidade, explora 0 ambiente que o cerca, observa, analisa, realiza experiéncias na
tentativa de descobrir o porqué das coisas, por meio da investigacdo o ser humano
adquire e produz conhecimentos, principalmente quando a atividade desenvolvida faz
parte do cotidiano.

Dai a importancia de inserir como préatica pedagdgica inovadora e instrutiva,
projetos como alternativa relevante na solucéo de problemas para aquisi¢cdo de um novo
conhecimento ou para aproveitar oportunidades de superagdo das condicdes de
desempenho de uma instituicdo ou do sistema educacional (MOURA e BARBOSA,
2007).

O ensino baseado em projetos abrange uma pluralidade de possiblidades de
aprendizagem e permite trabalhar de forma diferenciada com cada aluno envolvido no
processo. Ao optar por esse procedimento metodoldgico, o professor pode adotar a
investigacdo como uma abordagem de discussdes coletivas, permitindo aos alunos
conviverem com a diversidade de opinides, transformando todo o conhecimento em
aprendizagem significativa, propiciando distintas formas de aprender (BEHERENS e
JOSE, 2001).

Dentro do ambiente escolar ndo € diferente, corroborando com André (2012),
para que ocorra aprendizagem o processo deve ser ativo de envolvimento do aprendiz
na construcdo de conhecimentos, que decorrem de suas interacbes com o ambiente e
com o outro. Deve ser concebida como producéo ativa de significados com relagéo aos
conhecimentos sociais e a propria bagagem do aprendiz (HERNANDEZ, 1998).

Para a realizacdo das analises a seguir, utilizou-se o modelo segundo a
Taxonomia de Bloom na expectativa de atender aos objetivos propostos desta
investigagdo cientifica quanto a aprendizagem dos alunos da turma trabalhada. Os
objetivos educacionais definidos por esta Taxonomia Revisada e atualizada s&o:
Lembrar, Entender, Aplicar, Analisar, Avaliar e Criar (KRATHWOHL, 2002).

A analise consistiu no preenchimento da tabela na dimensdo “Conhecimento”

quanto ao dominio cognitivo que individualmente cada aluno conseguiu atingir a partir
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da execucdo das atividades elencadas na sequéncia didatica em cada fase proposta pelo
projeto de mestrado realizado com a turma do 2° ano do ensino médio regular.

Para esta categoria “Conhecimento”, s&o designados alguns verbos que foram
aplicados no momento de definicdo dos objetivos instrucionais, sdo eles: enumerar,
definir, descrever, identificar, denominar, listar, nomear, combinar, realcar, apontar,
relembrar, recordar, relacionar, reproduzir, solucionar, declarar, distinguir, rotular,
memorizar, ordenar e reconhecer.

A seguir, contemplaremos a analise completa da tabela elaborada com fins
investigativos realizada em momentos de coleta de dados de forma individual de cada
estudante presente em sala de aula e que tenha aceitado participar do desenvolvimento
da pesquisa e desenvolver todas as etapas da aula pratica sobre o contetdo fermentacédo
a partir de um olhar voltado para a aplicacdo dos objetivos instrucionais propostos por

Bloom.

Tabela 1: Tabela dos objetivos instrucionais de acordo a Taxonomia de Bloom
revisada dos dados coletados

£ 8 5 g s 5

g ; 2 g 5 °
v v v v v v
v v v v Ausente  Ausente
v v v v v v
v v v v v v
v v v v v v
v v v v v v
v v v v v v
v 4 v Ausente Ausente  Ausente
v v v v v -
v - v v v v

Fonte: autora da pesquisa adaptada de Ferraz e Belhot, 2010.

A Tabela 1 é referente a coleta de dados a partir de questionarios estruturados e

semiestruturados inerentes aos objetivos especificos relacionados aos dominios
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cognitivos dos alunos identificados em cada etapa por meio da aprendizagem dos
alunos.

Na terceira etapa, com relacdo ao objetivo “lembrar”, trata-se da habilidade de
recordar informacdes e contelldos previamente abordados, nesse caso 0 sujeito é capaz
de reconhecer e reproduzir ideias e conteudos. Ao perguntar aos alunos se eles sabem
fazer pao, a resposta obtida de sessenta por cento dos alunos foi sim. Em seguida, a
pergunta sobre o que eles ja ouviram falar sobre fazer pdo. Para esta questdo, obteve-se
variadas repostas: “tem que deixar a massa dormir para crescer; tem que acrescentar
todos os ingredientes, amassar e deixar descansar para depois fazer os pées; faz com
fermento “R.S.S”. Destas respostas, percebeu-se que mesmo tendo dito que ndo sabem
fazer pdo, os mesmos alunos disseram algo a respeito do processo no sentido de
recordar uma informacéo considerada relevante para eles como proposto por Krathwohl
(2002).

Ainda referente ao conhecimento prévio verificado para posteriormente agregar
novas informacdes, foram analisadas e categorizadas a partir do questionario aplicado,
foram retirados os ndcleos de sentido, ou seja, as palavras repetidas ou que se
destacaram pelo contexto, estas, foram destacadas para retomar a discussdo das mesmas
em outro momento. Por exemplo, quando perguntado aos alunos: o que é o fermento
usado na producéo do pdo? A maioria disse que é o ingrediente que faz a massa do péo
crescer, representado por setenta por cento de respostas apontadas pelos alunos,
enquanto os demais falaram ser “microrganismos, fermento bioldgico, fermento
caseiro”, representados por trinta por cento. A aluna “R.S.S” disse fermento caseiro,
uma resposta bem provavel por ouvir falar desse tipo de fermento em outros ambientes,
ela reproduz o que ja ouviu ou por ja ter participado de experiéncias em outros
momentos.

A questdo cinco do questiondrio inicial traz uma pergunta cujo sentido € de
provocar e trazer lembrancas que auxiliaram no processo investigativo. A pergunta é “o
que vocé acha que faz a massa do pdo crescer?” Referente a reposta a essa pergunta,
aparece com uma frequéncia de oitenta por cento a palavra “fermento” para designar o
responsavel pelo crescimento da massa do pdo. Uma observacdo pela professora € o
aparecimento de duas discrepantes palavras “bactérias” e “solva-lo bastante”, esta
ultima revela um dado importante apresentado, pois a aluna “R.S.S”, por ndo enxergar,
ela encontra no tato as informacdes que d&o caracteristicas importantes ao processo da

préatica desenvolvida com a turma.
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Conforme S&; Campos; e Silva (2007), a pessoa cega possui caracteristicas
como informagcdo tatil, auditiva, sinestésica e olfativa mais desenvolvidas, pois elas
recorrem a esses sentidos com mais frequéncia para decodificar e guardar na memoria
as informacdes.

De acordo com a didatica multissensorial citada por Camargo (2016), o tato, a
audicdo, a visdo, o paladar e o olfato podem agir como canais de entrada de informacoes
importantes, ou seja, é por meio da observacdo multissensorial que a pessoa com ou
sem deficiéncia capta do ambiente o maior numero de informacGes através de todos os
sentidos que lhes sdo disponiveis além do campo visual como o cheiro, a sensacdo
térmica, a textura dos seus componentes, entre outras caracteristicas. Trata-se de um
método pedagogico interessante para o ensino e a aprendizagem das Ciéncias Naturais.

Em busca de mais informagdes sobre o quesito ‘lembrar’ na questdo de nimero
seis, referente ao processo fermentativo, perguntei aos alunos que outros processos eles
conhecem. Desta questdo, vinte por cento disseram ndo conhecer outros. Em
compensagdo, outros oitenta por cento que disseram conhecer oOutros processos
fermentativos também foram capazes de exemplificar mesmo em meio as duvidas
alguns exemplos como “cerveja, pinga, vinho, bolo, pastel, fermento caseiro e fermento
comprado”. Diante do exposto, é preciso trabalhar com os alunos os conceitos
supracitados e apresentar a diferenca entre 0s processos utilizados para a producédo de
cada item, destacando sobre os tipos de fermentos tema desta investigacéao.

O autor Paulo Freire (1967, p. 101) diz que “[...] nada ou quase nada, existe
em nossa educacao que desenvolva no estudante o gosto pela pesquisa, da constatacéo,
da revisdo dos achados [...]”, ou seja, falta & escola tomar uma posi¢do que esteja
vinculada a realidade dos seus aprendizes a fim de tornad-los cidaddos conscientes e
criticos. Esse e outros tantos motivos levaram Freire a dizer que “a educagéo é ato de
amor, por isso, um ato de coragem”. E preciso ter audacia em levar os alunos a realizar
pesquisa, pois ao pesquisar os alunos terdo uma ferramenta poderosa em suas maos,
pois terdo o viés do conhecimento legitimo da realidade que os cerca.

Até o momento da investigacdo com os alunos, percebi que conseguiam falar
algo que diz respeito aos processos que envolvem a fermentacdo, bem como citar
exemplos as vezes condizentes com 0 assunto ou até mesmo nada a ver com a realidade.
Na questdo sete, sobre o que é fermentacdo, aparecem as frases “reagcdo quimica,
processo industrial, fermento caseiro”, € preciso averiguar esses nucleos de sentido e

intensificar através das pesquisas o significado do que eles disseram de forma implicita
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para que seja desvendada a real definicdo das frases ou das palavras escritas no
levantamento do dominio de conhecimento dos alunos.

E por fim, na altima questdo foi perguntado aos alunos o que s&o
microrganismos. Nesse momento, percebi aparente confusdo por parte de todos os
alunos em distinguir fungos e bactérias, eles usaram expressfes que representam
incertezas, principalmente sobre a acdo desses agentes microbioldgicos no processo
fermentativo ocorrido para produzir pdo. Surgem novas duavidas, novos
questionamentos para serem trabalhados com a turma em busca de respostas que
contemplem o conhecimento visando a aprendizagem.

Nesta etapa inicial, foi perceptivel a diversidade de ideias apontadas pelos
alunos nas questdes elaboradas em torno do conhecimento prévio sobre o processo
fermentativo, tendo em vista que, mesmo eles tendo dito ndo saber fazer pdo, todos
foram capazes de apresentar conhecimentos prévios relacionados a algum tipo de
informacdo relevante ou recordagéo, reproduzindo fatos ou parte do processo dos quais
eles reconheceram tais informacdes especificas como uma lembranca significativa como
propGe Bloom.

Para finalizar esta etapa inerente aos conhecimentos prévios dos alunos, €
preciso levar em conta o que eles ja sabem, para, a partir dai, tomar novos rumos e
decisbes a serem desenvolvidos frente aos desafios encontrados no decorrer do processo
educativo a ser investigado pelos proprios alunos.

Perrenoud (1997, p. 12), no seu livro Pedagogia Diferenciada: das intengdes a
acao, diz que: “[...] Considerar as diferengas ¢ encontrar situagdes de aprendizagem
Otimas para cada aluno, buscando uma educacdo sob medida [...]”. Perrenoud se
preocupa com a questdo da pedagogia diferenciada em como levar em conta as
diferencas sem permitir que o educando se encerre na individualidade, no seu nivel ou
na sua propria cultura de origem. Ele considera a Pedagogia das Diferencas uma das
formas de luta contra o fracasso escolar e as desigualdades.

Nesse sentido, André (2012, p. 18) diz que as “[...] pedagogias diferenciadas
assumem as ideias mestras da escola nova em que o aluno deve ser o centro do processo
educativo e o professor deve ser um orientador, uma fonte de recursos e de apoio [...]”.
Destacam o ensino educativo voltado para as competéncias e o trabalho com projetos,
pesquisa e situagbes problema, bem como proposto nessa pesquisa desenvolvida numa
abordagem que valoriza o desempenho dos estudantes dentro da sala de aula ou fora

dela.
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5.1.5 Quarta Etapa

Na quarta etapa, foi avaliado o segundo objetivo instrucional, segundo a
Taxonomia de Bloom Revisada, o ‘entender’ 0 qual esté relacionado a capacidade de o
aprendiz realizar sua propria interpretacdo da informacdo do conteudo educacional
recebido, ou seja, pode se dizer que o aprendiz compreendeu a informacéo quando ele é
capaz de reproduzi-la com suas proprias palavras. Nesse processo, envolve os verbos
interpretando, exemplificando, classificando, resumindo, inferindo, comparando e
explicando conforme (FERRAZ & BELHOT, 2010).

De acordo a Taxonomia de Bloom, é importante estabelecer atividades de
menor complexidade para os niveis mais baixos como “lembrar”, “entender” e
“aplicar”, enquanto que para as atividades com maior complexidade para os niveis
“analisar”, “avaliar” e “criar”.

Castro (2014) aponta a Taxonomia de Bloom Revisada como sendo flexivel
guanto a interpolacdo dos dominios sempre que for necessario, pois certos contetdos
tendem a ser mais faceis de aprender a partir do estimulo pertencente a uma mais
complexa. Por exemplo, pode ser mais facil entender um contetdo apés a sua aplicacéo
e, somente depois, ser capaz de explica-lo.

Nesta quarta etapa, foi ministrada uma aula interventiva (Apéndice D)
expositiva e dialogada com o objetivo de conduzir os alunos a compreender sobre 0s
conceitos basicos microbioldgicos de forma mais genérica para mais especificos sobre
os fungos e a sua relacdo com os processos fermentativos cotidianos, levando-os a
compreender suas fases, bem como conhecer produtos de consumo diario resultantes da
fermentacdo, principalmente o pdo. Com o apoio do livro didatico do autor Osorio
(2013, p. 58-65), foram apresentadas algumas das caracteristicas gerais, sua importancia
econdmica, ambientais, farmacos e industriais nos quais se encontram envolvidos tais
processos.

Nesse contexto, a escola, ao optar por uma metodologia de projetos, propde um
principio de uma nova escola, de forma ‘ativa’, onde os alunos aprendem a se organizar
a partir da participacdo em experiéncias de trabalho e da vida cotidiana na solucdo de
problemas. Para Dewey (1989, p. 184-185), 0 “M¢étodo de Projetos sdo uma sucessdo de

atividades coerentemente ordenadas, no qual um passo prepara a necessidade do



50

seguinte, sempre acrescentando o que ja se fez e transcende de um modo cumulativo”.

Séo alguns principios da metodologia de projetos:

[...] Deve ser de interesse dos alunos com atividades e os objetivos definidos;
a atividade deve conter algum valor intrinseco... deve ser excluida as
atividades meramente triviais, as que nao tém outra consequéncia do que o
prazer imediato; o projeto deve apresentar problemas que despertem novas
curiosidades, criem uma demanda de informacdo e a necessidade de
continuar aprendendo; levar em conta uma margem de tempo.

A aprendizagem que se pretende com a metodologia de projetos, corroborando
com Dewey (1989) e Hernandez (1998), também reafirma que ndo é uma sequéncia de
passos que levara ao alcance de uma determinada meta pelo acimulo de informacdes,
mas sim como um processo complexo mediante o qual o conhecimento se circunda e
situa para aprendé-lo.

Os projetos ainda podem favorecer os alunos na aquisicdo de capacidades que
estdo relacionadas a tomar iniciativas por si e outros na realizacdo de pesquisas;
desperta a criatividade na utilizacdo de recursos, métodos e explicacdes; na formulacdo
e resolucdo de problemas a fim de desenvolver estratégias analiticas e avaliativas; na
sintese de ideias, experiéncias e informacdes de fontes distintas; na tomada de decisdes
e na comunicacdo interpessoal devendo ser responsavel pelas préprias ideias
(HERNANDEZ, 1998).

Seguindo a orientacdo de Behrens (2013) e Hernandez (1998) sobre a segunda
fase de um projeto de trabalho que é o processo de pesquisa pelos estudantes. Apos ter
concluido a primeira parte com aula expositiva tedrica e dialogada, a qual possui a
intencdo de instigar os alunos a realizar pesquisas nos diferentes recursos para
enriquecer 0 processo investigativo, levantando novas questdes, ampliando a producgéo
do conhecimento e levando em conta a socializacdo das informacdes encontradas.

Para realizacdo de buscas através da pesquisa, 0s alunos reuniram as equipes,
o0s quais decidiram ir além da sala de aula averiguar outras fontes de informacbes como
opcdo do “A” foi a pesquisa na internet atraves de computadores disponiveis no
laboratorio de informatica. Enquanto a segunda equipe “B” escolheu realizar suas
pesquisas em aparelhos celulares conectados na rede de internet da escola. Para
promover a participagdo da aluna “R.S.S”, a medida que as buscas eram realizadas, as

mesmas eram também lidas por um dos participantes da equipe em alta voz para que a
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aluna cega fosse incluida no processo e participasse fazendo perguntas e dando suas
opinides.

Uma ferramenta importante € o uso da tecnologia como instrumento
pedagdgico que veio colaborar no desenvolvimento do processo de ensino e
aprendizagem em que aluno assume o papel de aprendiz e participante, de sujeito de
acOes que o levam a aprendizagem e a mudanca de comportamento. A internet € uma
midia que promove a motivacdo dos alunos pela novidade e pela fonte inesgotavel de
pesquisa que oferece (MORAN, 2000).

Nesse sentido, Moran (2000); Hernandez (1998) e Hernandez e Ventura
(2017), dizem que a busca em outras fontes de informagdo na pedagogia de projetos
possibilita a autonomia dos alunos, assim como estabelece uma relacdo de confianca do
professor para com seus alunos, considerando que a aprendizagem € um ato
comunicativo, pois necessita das informagdes que 0s outros trazem, permitindo um
acesso ilimitado com responsabilidade da propria aprendizagem frente as informacdes
coletadas.

Nesta etapa da pesquisa, 0s alunos iniciam 0 processo como pesquisador,
Behrens (2013), diz que os aprendizes ao investigar, na busca de recursos tornam-se
competentes na procura do conhecimento. Finalizadas suas pesquisas na internet, as
equipes retornaram a sala de aula para compartilhar o conhecimento adquirido. Cada
grupo foi representado pelo seu lider, este era o responsavel pela transmissdo dos dados
coletados na pesquisa realizada e apresentacao dos resultados alcancados coletivamente.

Ao término das exposicbes, o0s alunos realizaram um breve texto
individualmente contendo informagdes sobre o “entendimento” relacionado ao processo
fermentativo.

Em relacdo ao segundo objetivo de aprendizagem da Taxonomia de Bloom
sobre a capacidade de os alunos ‘entender’ o contetido proposto, percebe-se que a
maioria dos alunos atingiu esse objetivo apresentando em seus escritos uma
compreensdo resumida sobre o que foi solicitado para esta atividade.

Ao analisar o conteldo por categorizacdo, de acordo Minayo (2011), apds a
exploracdo de todo o material pesquisado, procurei encontrar o nucleo de sentido a
partir das respostas dadas pelos alunos. Nesse quesito sobre compreender algo referente
ao processo fermentativo, foi possivel constatar o entendimento conforme a pesquisa

realizada pelos proprios aprendizes.
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Algumas falas dos alunos especificam a compreensédo sobre o tema pesquisado.
“O fermento biologico e o quimico agem de forma distinta”; “a fermentagdo é um
processo em que ocorre a quebra da glicose sem consumo de oxigénio”; “os fungos do
fermento vivo se alimentam da glicose da farinha de trigo produzindo gas carbénico e
alcool”; “O responsavel pelo crescimento do pdo é a levedura Saccharomyces
cerevisiae”; “ o fermento faz a massa do pdo crescer”.

Dentre todas as respostas apontadas, percebemos que a educacdo para a
compreensdo como proposto por Hernandez (1998) esta alicercada por dois eixos que se
relacionam. Um deles é como se supde que os alunos aprendem e outro esta vinculado a
que esse processo de aprendizagem e a experiéncia escolar tém a ver com sua vida
cotidiana.

Nesse sentido, referenciado como os alunos aprendem a partir de conceitos ou
ideias-chave, esses tais conceitos extrapolam por apresentar inimeras respostas acerca
de um tema, eles permitem sempre novas perguntas sobre novos significados das
interpretacdes dos fatos e permanecer aprendendo ampliando sempre o conhecimento
(HERNANDEZ, 1998).

No entanto, Jerome Bruner (1968, p. 31) afirma que “é possivel ensinar
qualquer assunto, de maneira honesta, a qualquer crianga em qualquer estagio de
desenvolvimento ”, ou seja, todos os alunos em qualquer idade podem aprender desde
que Ihe seja apresentada a matéria de maneira adequada.

A aluna cega “R.S.S” relacionou a sua compreensdo da préatica exercida sobre a
fermentacdo a partir do que ja ouviu falar sobre o processo da produ¢do do pao, citando
como exemplo 0 passo a passo para a sua produgédo “o fermento é quando faz a massa
do péo crescer, precisa amassar bem a massa e deixar crescer, é preciso levedar a
massa, depois tem que cilindrar o pdo para a massa ficar leve e boa, depois pode
colocar para assar”.

Sabemos que a vis@o é um sentido de fundamental importéncia para a relacéo
do individuo com o mundo por se tratar de uma via essencial de transmissdo de
informagdes. E através da visdo que se tem uma melhor percepcio e integracio de
formas, contorno, distancias, tamanhos, cores e imagens que Sse Se estruturam na
composicao de paisagens ou até mesmo de um ambiente qualquer. No caso de auséncia
da visdo, é necessario que a coleta de informacdes seja realizada por meio dos sentidos
remanescentes. (SA; CAMPOS e SILVA, 2007).
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Para Weid (2015), todas as informacGes exploradas no ambiente criam
oportunidade da crianca que ndo enxerga colher o maximo de informagdes possiveis por
outros 6rgdos sensoriais. Nos processos educativos, a ideia € que o conhecimento se da
por meio do processamento de informacdes gerais dado pela mente interna de um
individuo. Na sala de aula, nos deparamos com uma linguagem especifica utilizada por
cada disciplina, a comunicacdo mediada pelo professor contribuira significativamente
na efetivacdo dos processos que envolvem o ensino e a aprendizagem em ciéncias
naturais.

Na percep¢do de Johnson Laird, o raciocinio se desenvolve através da
organizacdo de modelos mentais. Para ele, modelo mental & uma representagdo mental
de alto nivel, o qual estd no cerne psicoldgico da compreensado, ou seja, “compreender”
alguma coisa implica ter um modelo mental dessa ‘coisa’. S80 essas representacoes
mentais que levam 0s seres humanos para a compreensdo do mundo (MOREIRA,
2017).

A partir dos pressupostos apontados, a aluna “R.S.S” apresentou dentro deste
contexto uma excelente concepc¢do acerca do assunto, pois através da sua fala descrita
foi capaz de transmitir com seguranca dados inerentes as fases que levam a producéo do
pdo de forma coerente e individualizada, o que significa dizer que ela teve uma
participacdo ativa no desenvolvimento da pratica fermentativa. Ainda como observadora
participante, destaco a importancia da utilizacdo dos outros o6rgdos do sentido na
percepcao e a utilizacdo do tato como drgao sensorial essencial na aprendizagem.

E, para finalizar esta quarta etapa, observei que apenas o aluno “W.R.S”
aparentemente ndo atingiu esse objetivo de ‘entender’, pois a sua expressdo deixa
duvidas quanto a compreensdo do tema proposto. O mesmo ja se insere num quadro de
alunos que apresentam desafios de aprendizagem quanto a escrita, a compreensao e a
interpretacdo de textos. Percebe-se que coletivamente apresenta—se interativo com a
turma, mas quando parte para individualidade o mesmo mantem-se retraido e incerto.

O aluno “W.R.S” disse em sua resposta individual “vocé sabe que existem
diferencas significantes entre o fermento biologico seco e fresco? E normal as
empresas optarem pelo fermento fresco, por ser mais tradicional e conhecido”. Diante
desse discurso, segundo Bloom e sua definicdo para esta categoria, 0 aluno ndo atingiu a
habilidade de entender a informacdo e captar seu significado para ser utilizado em
diferentes contextos. A impressao observada é que o aluno transcreveu parte do texto de

alguma fonte extra, ndo € uma defesa da sua propria ideia ou compreensao do assunto.
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Quanto & producéo individual, a aluna “E.L.S” demonstra ter adquirido a
habilidade de ter compreendido o contelido ministrado, pois ela foi capaz de construir
um texto coerente descritivo como se preveé na categoria proposta por Bloom “A massa
do péo cresce porque o fermento adicionado, ele € um fungo que utiliza a glicose para
obter energia por meio da fermentacdo. Nesse processo o fungo produz alcool e gas
carbénico, este gas forma cdmara na massa, provocando o seu crescimento e o &lcool
evapora quando o pé&o é assado”.

Nesse contexto, Behrens (2013) afirma que nesse momento de producéo
individual de texto, o aluno precisa aprender a pensar, a se posicionar frente aos dados
encontrados, a ser critico na escrita com perfil investigativo. O professor permanece
sendo o mediador e incentivador entre o saber elaborado e a producédo individual dos
alunos na perspectiva de encoraja-los sempre que for necessario.

Embora a maioria dos alunos tenha atingido a compreensdo bésica para a
categoria proposta por Bloom, a partir da observagao constante da professora mediadora
em sala, pude compreender que ainda € necessario rever alguns conceitos e palavras
sobre os quais ndo houve assimilacdo do seu significado pelos alunos. Talvez fosse o
momento para reformular novas discussGes e hipoteses, como propbe Hernandez
(1998), com a finalidade de certificar a aprendizagem coletiva e individual no

desenvolvimento do projeto na escola.

5.1.6 Quinta Etapa

A quinta etapa consistiu em trabalhar contetdos presentes no livro didatico de
biologia adotado pela escola e utilizado pelos alunos. Esta fase, posterior as pesquisas
realizadas e socializadas entre os pares, serviu de preparacdo dos alunos para a etapa
seguinte.

Para Hernandez e Ventura (2017), ap6s a busca de informacdes nas fontes
selecionadas, este momento se torna propicio a realizacdo do tratamento das
informagdes coletadas de forma individual ou coletiva através de um didlogo com a
classe, trazendo consigo elementos que oferecem visao da realidade. Hernandez (1998)
afirma que em cada fase é pertinente recolher novas dividas e perguntas, pois séo
funcgdes basicas de projetos de trabalho.

Nesse sentido, Moura e Barbosa (2007, p. 28) definem projeto de trabalho

como:
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S8o projetos desenvolvidos por alunos de uma (ou mais) disciplina (s), no
contexto escolar, sob orientacdo de professor, e tém por objetivo a
aprendizagem de conceitos e desenvolvimento de competéncias e habilidades
especificas. Esses projetos sdao conduzidos de acordo com uma metodologia
denominada Metodologia de Projetos, ou Pedagogia de Projetos.

Trabalhar com essa metodologia de projetos é complexo. Pode se deparar com
uma infinidade de variaveis quanto a concepcao e organizacdo, bem como a quantidade
de inter-relacdes entre elas. Ha certa dificuldade de compreender os conceitos e suas
definicbes envolvidas, entre outras. E trabalhar no campo das incertezas, podendo correr
riscos quanto ao alcance dos objetivos propostos (MOURA e BARBOSA, 2007).

Esse momento de discussao entre os alunos e professor favorece a participacao
de todos no processo de aprender. Sabe-se que cada percurso num projeto € singular e
podemos confrontar com inumeras informacdes, pois 0s projetos ndo apresentam uma
férmula que possa ser aplicada repetidamente. Aqui os alunos questionam, pesquisam e
aprendem com o outro, o professor ensina a ouvir com atengdo, pois “do que os outros
dizem também podemos aprender” (HERNANDEZ, 1998).

Nesta etapa, ap0s a aula interventiva ministrada pela professora executora da
pesquisa, foi apresentado aos alunos um questionario semiestruturado com a finalidade
de averiguacdo da aprendizagem individual dos alunos, uma vez que as pesquisas foram
realizadas em equipes de forma colaborativa.

Esta forma de discussdo € um convite a transgressao das amarras que impecam
de pensar por si proprio, construir uma nova relacdo educativa baseada na colaboragdo
na sala de aula. Na ndo marginalizacdo das formas de saber dos excluidos, na
construcdo de um novo significado da cidadania que favoreca a solidariedade, o valor da
diversidade, e o sincretismo cultural e a discrepancia (HERNANDEZ, 1998).

Os alunos receberam os questionarios (Apéndice E) para serem respondidos de
forma individual. A Aluna “R.S.S” também recebeu o seu questionario, uma aluna mais
proxima “E.L.S” se dispds a ler as questdes em voz alta para que a mesma pudesse
responder e participar da atividade proposta, buscando sempre inclui-la em todas as
fases desenvolvidas no projeto e no processo de ensino e aprendizagem.

Quando trago a pergunta: em qual reino se encontram as leveduras utilizadas
na producéo do pdo? Os alunos responderam Reino Fungi”, apenas a aluna “R.S.S”

respondeu “Reino Monera”.
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Nesse momento, gostaria de destacar uma observacédo feita enquanto
pesquisadora em relacdo aos contetidos abordados e a escolha da temética para a turma
em questdo. Uma delas é quanto a abordagem de assuntos dos quais dependem de meios
vinculados as representagdes visuais. Para que estes se tornem mentalmente
representaveis e compreensiveis, muitos dos significados microbioldgicos (processos
fermentativos) séo visualmente representados ou esquematizados como foi proposto
para o ensino de optica por Camargo, Nardi e Veraszto (2008).

Diante do exposto, é nitida a necessidade comunicacional correta entre
videntes e deficientes visuais. Nesse caso, por se referir a um contetido que apresenta
fendmenos visuais, estes, por sua vez, sdo desprovidos de significados indissociaveis de
representacdes visuais.

Sabe-se que todo fenbmeno é composto de varios significados, para atender o
aluno cego de nascimento, é necessario apresentar o0 maior nimero de significados
possiveis em relacdo ao fendmeno em estudo, pois se receberem informac6es através de
codigos apenas auditivos, estes se estiverem ligados ao visual, ndo havera significado e
automaticamente ndo existird comunicacao dialogica que favoreca a aprendizagem.

Afinal, como chegar a definic¢Oes ou classificagdes numa turma que se pretenda
a inclusdo sem antes compreender o que € “cegueira”, e como se define? A cegueira é
uma deficiéncia visual, trata-se de limitacdo quanto a aquisicdo das informacdes do
mundo externo — a visdo (NUNES e LOMONACO, 2010).

Albarran, Cruz e Silva (2016), segundo um levantamento de estudo realizado,
para Vigotski (1997), existem dois tipos de deficiéncia, sendo a primeira bioldgica e a
segunda que se apresenta a partir das relagdes sociais. Partindo do pressuposto que é a
partir das interaces ocorridas da interacdo social a pessoa aprende individualmente.

Nesse sentido, levando em conta que o aluno deficiente possui caracteristicas
Unicas na forma de aprender é que referenciamos a aluna cega, quanto as suas
representacdes mentais construidas para a sua propria aprendizagem. Carvalho e Pereira
(2013), afirmam que criangas deficientes visuais, constroem suas representacoes
mentais a partir de imagens ou ideias de suas experiéncias sensoriais mediadas através
da linguagem.

Para esses alunos, é necessario buscar outras fontes que potencializem a
comunicacdo como é o caso da tatil-auditiva interdependente possui um enorme
potencial comunicativo por ser capaz de veicular significados veiculados as

representagdes mentais como a construcdo de maquetes os quais atraves de toques



57

vinculam as representacdes tateis para que se tornem acessiveis aos alunos cegos e com
baixa visdo (CAMARGO, NARDI e VERASZTO, 2008).

Diante do exposto, para o desenvolvimento da pessoa cega, & necessario
também fazer uma abordagem histérico-cultural da aprendizagem, pois a linguagem é a
mediadora da aprendizagem nos espagos das relacfes sociais. Nesse sentido, a cegueira,
por si sO, ndo é um fator limitante para aprender, mas o percurso escolar de muitos
alunos com esse tipo de deficiéncia pode resultar no insucesso devido a varios fatores
como a auséncia de uma interferéncia precoce, assisténcia a crianca e orientacdo
familiar, formacédo docente e politicas publicas (LAPLANE; BATISTA, 2008).

A segunda pergunta foi para saber quais microrganismos sdo utilizados na
producdo de alimentos a partir de processos fermentativos. Conforme trabalhado com o
livro didatico e uma ampla discussdo sobre o tema com exemplificacdes de alimentos
produzidos advindos de tais processos, todos os alunos responderam corretamente,
apontando os fungos, bactérias ou ambos séo utilizados nos processos fermentativos.
Seguiu-se a terceira questdo, sobre os produtos existentes desde tempos mais antigos de
cultura milenar, todos os alunos foram capazes de exemplificar paes, queijos, requeijao
e fermentos caseiros.

Todos podem aprender algo desde que Ihe sejam oportunizadas potencialidades
comunicacionais e tempo necessario para essa aprendizagem resultante da interacdo
entre o professor, colegas videntes e a aluna cega ou mesmo com baixa visdo no mesmo

espaco de aprendizagem.

5.2 FERMENTACAO

A quarta pergunta foi para saber o que é fermentacdo e dar exemplos. Nessa
questdo, o fermento foi associado ao crescimento da massa do p&o, conferindo-lhe uma
textura macia. Outros associaram a quebra de glicose, na auséncia de oxigénio, levando
a criacdo de bolhas pela presenca do gas carbonico (CO,), que é o principal responsavel
pelo crescimento do pdo. A aluna “R.S.S” disse que fermentagdo ¢ quando se junta
todos os ingredientes, entdo a massa vai fermentar (para ela esse fermentar significar
crescer, ou seja, dobrar o seu volume normal).

E sabido que desde o século XVII houve a descoberta do fermento. Desta

época remota aos dias atuais, todos fazem o uso desse elemento de alguma forma, pois o
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fabrico do pao estd entre um dos principais componentes importantes da alimentacao
humana e, de 14 para c, diferentes modos foram reinventados para a sua producao.

Para Mendonca (2016), sdo varios tipos de fermentacdo, estes podem ser
classificados de acordo com o produto obtido no final do processo. Existe a fermentacéo
alcodlica, lactica e acética. Dependendo da via metabdlica que a célula do
microrganismo ird utilizar para o aproveitamento de carboidratos e gorduras, se houver
ou ndo disponibilidade de oxigénio, o processo fermentativo determinara se é aerobio
ou anaerobio (REGULY, 1996).

Hardoim, et al. (2010) afirma a existéncia de variados compostos que podem
ser utilizados como fonte de energia pelos microrganismos. Eles utilizam enzimas para
catalisar a degradacdo de proteinas e aminoacidos, acidos graxos, etc. Estes produtos
podem ser transformados em outros compostos que podem ser utilizados pelas
principais vias de degradacdo, a glicélise.

De concordancia com os autores Asimov (1984); Reguly (1996); Hardoim et
al. (2010); Nelson e Michael (2014), Mendonca (2013; 2016), fermentacdo é um
processo em que ocorre uma transformacdo quimica em matéria animal e vegetal
causada por leveduras microscépicas, bactérias ou fungos filamentosos a partir da
degradacdo anaerobia da glicose ou de outros nutrientes para obtencdo de energia,
conservada em ATP. O resultado desse processo pode ser o azedamento do leite, o
crescimento da massa do pdo, a conversdo de actcares e amido em alcool.

Mendonca (2016); Nelson e Michael (2014) afirmam que existem dois tipos de
respiracdo celular para o consumo de glicose, esse processo se divide em duas fases:
uma aerobia e outra anaerdbia. A fase anaerdbia (fermentativa) inicia-se no citosol e
consiste na glicélise, processo em que cada molécula de glicose (CgH120¢) €
decomposta em duas moléculas mais simples, o piruvato (C3H403) e duas de
hidrogénio. A energia liberada na glicélise é de 2 ATP. Observe a reagdo abaixo:

CeH1206 . 2C3H,O3 + 2H, + energia
glicose piruvato+hidrogénio+energia

Dada a equacdo, é possivel observar o desdobramento da glicose em piruvato
em que ocorre na auséncia de oxigénio livre, caracterizando um processo anaerobio. Se
0 processo fermentativo fosse lactico, o piruvato reagiria com hidrogénio produzido
pela glicdlise e formaria o acido latico (C3HgO3), ou, se o processo fermentativo fosse
acético, o piruvato formaria gas carbonico e acido acético (C,H40;), o fundamental
componente do vinagre (MENDONCGCA, 2016).
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Numa reacdo decorrente da fermentacdo alcodlica, h4 producdo de duas
moléculas de ATP como resultado final. A fermentacdo alcodlica recebe este nome
porque a substancia organica em que foi desdobrada a glicose é um alcool: o alcool
etilico ou etanol (C,HsOH) (MENDONCA, 2016).

A levedura Saccharomyces cerevisiae, também conhecida como ‘“fermento
bioldgico” responsavel pela fermentacdo alcodlica, nesse processo produz alcool e gas
carbonico. E utilizada como fermento na producdo bebidas alcodlicas, etanol
combustivel e no preparo de paes. Podem ser encontradas na forma de tabletes,
mantidos sob baixa temperatura, ou como pé, na forma desidratada. Em contato com
agua (umidade), as leveduras séo ativadas (REINHART, 2001; CEZAR, 2005; BIZO,
2010; HARDOIM, et al., 2010; OZORIO, 2013; MENDONCA, 2016).

O termo levedura é utilizado para designar fungos microscopicos, a levedura
Saccharomyces cerevisiae, no processo de producdo do pdo. Mendonga (2016) e
Reinhart (2001) asseguram que essa levedura transforma o agucar da massa em gas
carbénico que fica retido na massa fazendo o pdo expandir o seu volume normal pela
formacéo de bolhas no seu interior. Ja o alcool produzido evapora durante o cozimento

do péo.

5.3 FERMENTO QUIMICO, FiSICO E BIOLOGICO

De acordo com estudos realizados e a sequéncia seguida de acordo a
Taxonomia de Bloom, a hierarquia construida esta relacionada a aquisicdo do
conhecimento com a mudanga comportamental observados em relacdo ao objetivo
proposto e essas alteracdes podem ser medidas em termos de acbes e pensamentos
(FERRAZ e BELHOT, 2010).

Portanto, é possivel afirmar que o processo cognitivo pode ser compreendido
como o meio pelo qual o conhecimento € obtido ou construido na resolugdo de
eventuais problemas do cotidiano. Nesse momento, diante da compreensdo dos alunos
inerentes ao processo fermentativo de acordo com o observado no questionario aplicado
em sala de aula, hd uma demanda de estender o tempo da aula ministrada sobre o tema,
pois, ha uma necessidade de incorporar novos elementos a essa discusséo e aprofundar
0S conceitos sobre o assunto para facilitar a mediacéo da aprendizagem dos alunos.

Para tentar diferenciar o fermento biolégico do fermento quimico, a maioria

dos alunos se referiu ao fermento biolégico como fungos microscopicos vivos utilizados
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para massas de paes, pizzas, enquanto que, para se referir ao fermento quimico, a
maioria disse que este ¢ utilizado para fazer bolos. Com exce¢do do aluno “R.C.L”, que
inverteu a utilizacdo dos fermentos, o que era para pées, disse para bolo e vice-versa.

Nesse sentido, foram abordados conceitos e definicdes sobre fermento
quimico. Neste momento, oitenta por cento dos alunos afirmou que é um produto
utilizado para fazer bolos, é o que ocasiona o crescimento da massa quando esta
assando. Apenas a aluna “R.S.S” disse que ele é um produto comprado, ou seja, quando
ela faz referéncia ‘comprado’, ¢la esta querendo dizer que o fermento ndo comprado € 0
fermento caseiro utilizado para fazer péo, ou fermento natural. A producgéo do fermento
caseiro trata-se de uma préatica bem comum exercida na comunidade local.

Afinal, o que é o fermento quimico?

5.4 QUIMICO

De acordo com a Resolugcdo CNNPA - Comissdo Nacional de Normas e
PadrGes para Alimentos n.38/77, fermento quimico é um produto formado por
substancia ou mistura de substdncias quimicas que pela influéncia do calor e/ou
umidade, produz desprendimento de gases com potencial de expansdo das massas
preparadas com farinhas, amidos ou féculas, ampliando o volume e porosidade
(ANVISA, 1977).

Castro e Marcelino (2012) dizem que o fermento quimico é composto pela
mistura do bicarbonato de sodio e outros sais acidos como o monoidrato de fosfato
monocélcico, diitrato de fosfato dicélcico, sulfato de aluminio e s6dio. Essa mistura tem
a caracteristica de desprender parte do gas quando misturado a massa Umida do bolo, a
outra parte apenas é liberada quando alcanca certa temperatura no forno aquecido.

Para os alunos, de modo geral, podemos trazer para sala de aula um exemplo
de analogia utilizando-se de um comprimido efervescente e agua dentro de uma bexiga
para tentar explicar a expansdo da massa e formacgéo de gases no processo que ocorre ao

adicionar o fermento quando acrescentado a massa de bolo em forno aquecido.

5.5 FISICO

De acordo com Castro e Marcelino (2012), os fermentos séo conhecidos como

agentes que atuam com uma diversidade de funcGes em massas de pées e bolos. S&o
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responsaveis pela incorporacdo e produgdo de gases, elementos os quais agem
conferindo o crescimento, porosidade e textura leve e aerada, maciez e elasticidade. Os
fermentos se classificam em fisicos, quimicos ou bioldgicos.

Os fermentos fisicos sdo aqueles que incorporam elementos aerados, na
auséncia de agentes produtores de gases de origem quimica ou bioldgica. O vapor
d’4gua ¢ um agente expansor natural, que também auxilia como levedante em preparos
de patés. Outro exemplo é a clara de ovo batida em neve que, ao incorporar o ar
presente, também atua dando leveza a massa e temos o preparo do suflé (CASTRO E
MARCELINO, 2012).

5.6 BIOLOGICO

De acordo com a Resolucdo CNNPA - Comissdo Nacional de Normas e
Padrdes para Alimentos n.38/77, ‘fermento bioldgico’ ou ‘levedura ativa’ é um produto
adquirido de culturas puras de leveduras (Saccharomyces cerevisiae) a partir de um
método tecnoldgico apropriado e agregado para atribuir o sabor caracteristico e
acrescentar o volume e a porosidade dos produtos forneados. Podem ser classificados de
acordo o teor de umidade em fermento fresco, que pode receber outras denominagdes
como “fermento prensado”, “fermento verde” e “levedura prensada”, e fermento seco
também denominado “fermento desidratado” e “levedura seca” (ANVISA, 1977).

Enquanto que, Castro e Marcelino (2012) acrescentam mais uma forma do
fermento bioldgico, eles afirmam quanto a comercializagdo que esta disponivel em trés
formas distintas de acordo com o teor de umidade em fresco, ativo seco e instantaneo.

A levedura Saccharomyces cerevisiae, por todo desempenho de suas funcdes e
o dominio tecnoldgico que envolve a sua producdo, tem atribuidas a ela as definicdes
para as trés formas ja citadas por Castro e Marcelino (2012), sobre o fermento
bioldgico.

O fermento “fresco” ¢ também conhecido como fermento de padeiro, trata-se
de um tipo bem comum encontrado em padarias e para o uso doméstico. Por possuir
alto teor de umidade, precisa ser refrigerado e sua validade é em média dois meses. A
levedura “seca ativa” tem uma aparéncia em forma de granulos e precisa ser hidratada
antes de sua utilizagdo, esta pode ser conservada por tempo indeterminado se
permanecer em local seco e ao abrigo da luz. A levedura “seca instantanea” possui uma

consisténcia mais fina que a anterior, esta pode ser utilizada de forma direta aos demais
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ingredientes, possui um maior potencial do que os outros tipos, necessitando menor
quantidade na sua utilizacdo para alcangar os mesmos efeitos. A conservagdo segue 0
mesmo que a “levedura seca ativa” (OFFREDE, 2015).

Segundo Reinhart (2001), existe uma escala correspondente ao potencial de
acdo dos fermentos bioldgicos. Sao eles: 100% levedura fresca; 40 a 50 % levedura seca
ativa; 33 % levedura seca instantanea.

Diante das informac6es expostas, todos os alunos foram capazes de reconhecer
a levedura Saccharomyces cerevisiae como a responsavel pela fermentacdo alcoolica
nos processos de producéo do pdo. Eles ainda conseguiram relacionar a temperatura e a
presenca de bactérias como fator importante no auxilio do crescimento da massa do pé&o.

Esse conhecimento adquirido e ampliado forneceu informacgdes pertinentes
quanto a aprendizagem nédo apenas dos alunos, mas também da professora da turma na
descoberta de novos conceitos e definicdes acerca do tema proposto quanto aos tipos de

fermentos existentes disponiveis no mercado para comercializacdo e utilizacéo diéaria.

5.6.1 Sexta Etapa

A sexta etapa consistiu em organizar duas equipes na sala de aula, cada equipe
ficou responsavel em realizar a pratica fermentativa no fabrico do pdo com a intuito de
alcancar o objetivo instrucional da Taxonomia de Bloom “Aplicar”.

De acordo a Taxonomia de Bloom, “Aplicar” esta relacionado a executar ou
usar um procedimento numa situacdo especifica e pode também abordar a aplicacdo de
um conhecimento a uma nova situacdo. O educando devera nesta fase adquirir a
habilidade de usar as informacBes anteriormente estudadas, métodos e conteudos
aprendidos em novas situacfes concretas a partir da execucdo da pratica fermentativa,
ou seja, ¢ a hora de colocar a “mao na massa” e cada equipe fazer o péo.

Este € 0 momento de implementar o projeto de forma eficiente, harmoniosa e
produtiva, trata-se de uma ocasido especial em que se deve ter cuidados, pois pode
aparecer disputa de poder, pressdo para realizagdo de trabalhos, certas dificuldades de
entrosamento entre pessoas e 0s membros da equipe, deve-se observar o interesse e a
motivagdo de todos os envolvidos, o envolvimento individual e coletivo (MOURA e
BARBOSA, 2007).

Nesta fase do desenvolvimento do projeto, os alunos pesquisaram receitas para

posteriormente produzir o pdo na pratica. Eles reuniram-se e decidiram onde iriam
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pesquisar. O grupo A escolheu o laboratério de informatica, enquanto o grupo B
escolheu realizar suas pesquisas em aparelhos celulares no refeitdrio, utilizando a
internet via Wifi disponibilizada pela gestdo da escola.

ApOls pesquisarem e optarem pela melhor receita de pdo, um fato curioso
chamou a atencdo! Embora tendo a oportunidade de buscar em outras fontes as
informacdes desejadas, foram percebidas que ambas as equipes decidiram executar a
pratica a partir de receitas aprendidas em seus ndcleos familiares, em casa com suas
maes.

Nesse sentido, Chassot (2008a) afirma que é necessario valorizar e resgatar o
conhecimento cotidiano trazido pelos educandos até a sala de aula, pois se trata de
dialogar esses saberes escolares e populares, sendo eles mediados pelo saber cientifico
para facilitar a leitura do mundo natural.

O saber popular além de ser manifesto de diversas formas pertencentes a
pratica cultural de um lugar e de um povo, este saber é adquirido empiricamente por
meio da transmissdo oral, gestos, atitudes e validados de geracdo em geracdo (GODIM,
2007).

Segundo Bachelard (2000, p. 166), “para um espirito cientifico, todo
conhecimento é uma resposta a uma questdo. Se ndo houver uma questdo, ndo pode
haver conhecimento cientifico. Nada é natural. Nada ¢ dado. Tudo ¢ construido”.

Nesse sentido, na pratica pedagogico-cientifica, o professor pode ser aquele
que muito tem a contribuir no exercicio de suas funcGes, nesse contexto ele é a pessoa
que desperta, estimula, provoca, questiona e se deixa questionar por seus alunos, pois
esse tipo de atitude permite estabelecer relacdes pedagdgicas colaborativas, abertas e
construtivas no ambiente escolar, isso faz com que os alunos sejam criativos, criticos,
produtivos, inovadores e pesquisadores (FONSECA, 2008).

Beherens (2013), na quinta fase, objetiva aliar a teoria a préatica, esta
compreende a fase em que o professor desafia seus alunos para uma exposi¢do que parta
do coletivo para a individualidade, trata-se de um momento oportuno de discussoes,
reflexGes, argumentacfes, comparagdes de pesquisas, defesa de suas proprias ideias e
acreditar em seu proprio potencial. Nesse momento, o aluno comeca a desenvolver sua
qualidade politica, aprender a aprender e intervir na sociedade com senso critico e

criatividade.
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De posse dos conhecimentos empiricos trazidos de casa, vale lembrar que a
equipe inclusiva optou pela receita que se utiliza o fermento natural, enquanto a outra
equipe escolheu a receita que emprega o fermento biologico instantaneo industrializado.

Ensinar mediante a metodologia ativa por projetos é proporcionar aos alunos
uma aprendizagem pluralista e diferenciada de cada envolvido no processo. Essa
escolha de ensino com pesquisa por parte do professor abre um leque de possibilidades
de aprendizagens e, a partir de discussdes coletivas, oportuniza os alunos a trabalharem
com a heterogeneidade de opinides e transformar as atividades metodologicas em
condigdes de aprendizagens ricas e significativas (BEHRENS e JOSE, 2001).

De acordo com a Resolugdo RDC n° 90, de 17 de outubro de 2000, o pao pode
ser definido como produto obtido através da cocgcdo em condicbes técnicas adequadas
durante a preparacao da massa com os ingredientes farinha, fermento, agua e sal, podem
ainda conter outras substancias alimenticias aprovadas pela legislacdo (BRASIL, 2000).

Embora a Resolugdo apresente “uma receita basica de pao”, ela ndo distingue
que tipo de fermento € utilizado no seu preparo. No entanto, é necessario abordar e dar
énfase as duas receitas: a) a que emprega o fermento bioldgico ou natural e outra b) que
utiliza o fermento bioldgico instantaneo industrializado.

Existem dois tipos de fermentos: o fermento natural e o fermento comercial
(SENAC, 1998). O fermento utilizado na panificacdo tem a funcdo de crescimento, de
deixar o pdo macio, com sabor e odor agradavel. Os agentes fermentadores de produtos
forneados podem ser por sistema de fermentacéo fisica, quimica ou bioldgica. Destes, 0
mais indicado na panificagdo com o fermento é a levedura Saccharomyces cerevisiae
(BRANDAO & LIRA, 2011).

No Brasil, comercialmente existem trés tipos de fermentos: o fermento
bioldgico fresco (70%), o seco (9%) e o seco instantaneo (5%), sendo o teor de 4gua que
ird diferenciar um do outro, isso altera a forma de utilizacdo e de armazenamento.
Enquanto o fermento natural é feito com a mistura de farinha de trigo e agua, ficam
expostos ao ar e sdo contaminados com microrganismos do ambiente. Esse tipo de
fermentacio demora de 4 a 6 dias a sua producio (BRANDAO e LIRA, 2011).
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Quadro 3: Diferenca do fermento natural e comercial

Comercial Natural
Tempo curto de crescimento Tempo longo de crescimento
Utilizacdo comercial ou domestica Utilizag&o em producéo artesanal
Menor perda de 4gua da massa Melhor sabor e aroma caracteristico

Uso em farinhas fracas, mais econdémico Maior durabilidade do produto final

Controle do tempo de processo, uso em -
qualquer tipo de produto

Fonte: BRANDAO e LIRA, 2011, p. 62.

Ao realizar a pratica fermentativa, pode-se dizer que todos os alunos de ambas
as equipes atingiram o objetivo proposto por Bloom no quesito “aplica¢do”, pois eles
compreenderam 0 passo a passo para efetivar a receita escolhida do p&o. A aluna cega
“R.S.S” foi capaz de citar todos os passos necessarios para a producao do péo a partir da
escolha da respectiva receita de sua equipe. “Coloca dgua, agucar, sal, éleo, fermento
na bacia, mexe bem mexido com uma colher, coloca trigo e amassa bastante até ela
ficar boa. Ela ndo pode ficar pesada, tem que ficar leve. Espera a massa crescer, deve
cilindrar a massa e colocar para assar”.

Mais uma vez identificamos a percep¢ao da aluna “R.S.S” de forma inclusiva e
participativa no processo desenvolvido através dessa experiéncia pratica a qual estd

intimamente relacionada ao cotidiano e convivio dos estudantes.

5.6.2 Sétima Etapa

A sétima etapa compreende a observacdo da massa do pdo e a verificacdo da
diferenga dos dois tipos de fermentos utilizados: o natural e o comercial. Os educandos
descreveram os ingredientes utilizados em suas respectivas receitas, o sabor, a textura, o
manuseio e o tempo de crescimento da massa para atingir o objetivo instrucional
“Analisar”.

A Taxonomia de Bloom define esse objetivo instrucional como capacidade de
subdividir o conteudo estudado em partes relevantes e irrelevantes com a intencao de
compreender o todo, assim como as suas inter-relagdes entre as partes. Nesse processo,
0s verbos envolvidos sdo: analisar, reduzir, classificar, comparar, contrastar, determinar,

deduzir, diagramar, distinguir, diferenciar, ilustrar, apontar, inferir, relacionar,
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selecionar, separar, subdividir, calcular, discriminar, examinar, experimentar, testar,
esquematizar e questionar (FERRAZ e BELHOT, 2010).

Para Behrens (2013), esta etapa consiste em produzir texto coletivo, momento
oportuno para que as equipes se reunam e contribuam nas discussdes de forma
significante, pois, nesta fase, os alunos alicercam suas ideias em conjunto, para a partir
dai produzir seus préprios textos individuais e com objetivos coletivos.

O trabalho em equipe dentro de um projeto ndo é uma tarefa facil, mas se torna
possivel, de acordo Moura e Barbosa (2007), a partir da observacgédo de alguns aspectos
como: objetivos claros e aceitos por todos, motivagdo dos participantes, comunicacao é
natural ou esponténea? A lideranca é exercida de forma compartilhada onde as ac¢Ges
sdo colaborativas ou conflituosas? As decisdes sdo tomadas em comum acordo? A
equipe € inovadora nas suas ideias? E quanto ao relacionamento, 0s membros séo
cordiais? Harménicas e cooperativas? Resolve os conflitos por meio do didlogo?

Ap0s essa rapida observacdo elencada pelos autores Moura e Barbosa (2007), a
ideia de trabalho em equipe pode ser analisada como produtiva e positiva, ou
improdutiva e negativa quanto ao alcance dos objetivos propostos. Afinal, uma equipe
ndo é apenas a soma de individuos e comportamentos individuais, pois, para trabalhar
bem e produzir em conjunto, as pessoas precisam possuir caracteristicas impares, além
das habilidades que sejam atribuidas a cada participante que Ssao cruciais no
desempenho coletivo.

Para atribuir a analise dos fermentos, primeiramente é necessario conhecer
melhor cada um deles. Uma das técnicas bem conhecidas desde a antiguidade que vem
sendo repassada de geracdo a geracdo € a utilizacdo do fermento natural em pées, que
também pode ser denominado como sourdougth ou levain. Embora seja uma técnica
antiga, a mesma permanece sendo apreciada nos dias atuais. Trata-se de um sistema
natural formado por leveduras e bactérias laticas, que convivem numa associacdo
complexa e espontanea por agdes de microorganismos encontrados no ambiente. Além
da microbiota existente, outros fatores como a temperatura, tempo e pH, podem
influenciar o processo de fermentacdo natural (APLEVICZ, 2013).

Esse processo de fermentacdo natural pode durar de quatro a seis dias para ser
produzido. Da isca formada, € utilizada uma parte para produzir o pdo. Deve ser
adicionada a mesma quantidade de agua e farinha para manter sempre 0 mesmo peso
inicial de massa do fermento, depois disso manter em repouso para reproduzir
novamente (BRANDAO e LIRA, 2011).
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Se olharmos do ponto de vista dos tipos de fermentos bioldgicos existentes,
sabemos que a fermentacdo natural € a mais antiga e original forma de levedar a massa
de pdo. Para essa producdo, é necessario farinha, agua, sal e acgucar, esse tipo de
fermentacdo promove alteracGes na qualidade dos pédes quanto ao sabor, caracteristica
da atuacdo de leveduras presente no fermento. Esse modo de fermentagdo pode levar
mais tempo do que o tradicional (TIRLONI, MULLER & BERND, 2017).

Esse momento de analise dos fermentos utilizados pelas equipes foi
determinante para os respectivos resultados das massas de pdo produzidos. O aluno
C.M.N disse que “analisamos os dois tipos de fermentos utilizados caseiro e bioldgico,
0 caseiro cresceu menos, engquanto o bioldgico cresceu mais rapido e ficou a massa
mais fofinha”. A aluna E.L.S disse que “o fermento natural demorou mais para crescer
e assar, enquanto o bioldgico cresceu mais rdpido”. A aluna cega R.S.S ndo participou
dessa etapa, pois ndo estava presente na escola. O aluno W.R.S, embora apresente
desafios na escrita, foi capaz de descrever possiveis ponto de vista na sua referida
analise: “O fermento caseiro pode ser que ndo deu muito certo, porque ele passou do
limite de assar; a massa com o fermento bioldgico deu certo, porque ele cresceu
bastante e ficou mais macio, esse comprado deu certo”.

O que os alunos quiseram expor em suas falas a respeito do crescimento do pédo
e sobre o fermento utilizado em cada massa? Qual foi o ponto de vista que eles
observaram?

De acordo com Castro e Marcelino (2012) e Branddo e Lira (2011), existem
trés formas distintas de fermento de acordo com o teor de umidade em fresco, ativo seco
e instantaneo. Ja o fermento instantaneo utilizado pelos alunos em uma das receitas,
contendo a levedura Saccharomyces cerevisiae, tanto a literatura pesquisada quanto a
observacao dos alunos apontou que esse apresenta maior velocidade de reacdo fazendo
com que a massa do pdo cres¢a mais rapido e leve menor tempo para ficar pronto.

Quanto aos fermentos, foram encontrados na literatura que o fermento natural
recebe nomes conforme a lingua de origem, em portugués ¢ “fermento natural”, em
francés ¢ “levain”, em ingl€s ¢ “sourdough”, em italiano ¢ “lievito” e em espanhol
“massa madre” (CALVO, 2016). E, para que o fermento desejado para sua receita surta
efeito, € necessario que 0 mesmo seja ativado de forma correta.

Como ja descrito anteriormente, o fermento bioldgico é formado por seres
microscopicos (leveduras) e bactérias que se alimentam de acUcares presente na receita.

O fermento bioldgico fresco, por possuir células vivas, é capaz de produzir mais gas que
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outros tipos de fermento. Para ser ativado, ele devera ser misturado com dgua morna (ou
outro liquido) numa temperatura entre 20 e 27°C. Ja o fermento bioldgico instantaneo
pode ser misturado diretamente aos demais ingredientes secos da receita sem necessitar
ser ativado antes (HERING, 2016).

Existem dois tipos fundamentais de fermentacdo: o método direto e o indireto.
O método direto de fermentacdo é um método simples e mais utilizado pela sua rapidez
e produtividade. Nesse processo, os ingredientes sdo diretamente incorporados para
fazer a massa de pdo, nao ha formacdo de pre-fermento ou esponja (STEFANELLO,
2014).

O método indireto comega com a preparacdo de uma esponja, que é uma
porcdo de massa que é fermentada e adicionada a massa final, podendo ser utilizado o
fermento natural ou comercial (SUAS, 2012). Esse processo pode variar de 2 a 24
horas. Apos este primeiro momento de fermentacdo, os demais ingredientes s&o
misturados e a massa passa por uma fermentagéo final, gerando sabor, aroma e volume
(STEFANELLO, 2014).

Quanto a analise pretendida nesta fase, os alunos questionaram de forma critica
a diferenca de uma receita para a outra. Isso levando em conta que, como todo projeto
de trabalho, nem tudo saiu como deveria. Além de justificar com firmeza seus
respectivos pontos de vista, ndo havia cilindro apropriado, o tempo de cozimento
inadequado e principalmente o tipo de fermento adotado por cada equipe.

Nessa etapa, foi possivel compreender a flexibilidade da Taxonomia de Bloom
Revisada quanto a interpolacdo dos niveis apontados por Castro (2014) e Ferraz e
Belhot (2010), o aluno “W.R.S”, mesmo ndo tendo atingido o segundo objetivo
cognitivo ‘entender’, ele, apos a aplicagdo pratica na produgdo do pado foi capaz de fazer
sua propria interpretacdo do conteido educacional recebido, ou seja, ele se tornou apto
na construcao do aprendizado com suas proprias palavras afirmando essa compreenséo.

Para finalizar esta etapa, pude identificar com clareza quanto a observacéo de
analise proposta por Bloom no atendimento desse objetivo instrucional, que todos os
alunos presentes em sala de aula puderam reunir informagdes com capacidades de
subdividir as partes para a compreensdo do todo, demonstrado como exemplo em suas

respostas quanto a diferenca dos paes por tipos de fermentos utilizados por cada equipe.
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5.6.3 Oitava Etapa

Na oitava etapa, foi solicitado aos alunos que produzissem um texto
sintetizando o0s conceitos basicos aprendidos e relaciond-los a outras situacdes
cotidianas com a intencdo de atingir o objetivo instrucional “Sintetizar”.

Segundo a Taxonomia de Bloom, esse objetivo possui a habilidade de
acrescentar e unir as partes com o intuito de criar um novo todo. Alguns verbos
utilizados para este objetivo sdo: categorizar, combinar, compor, conceber, construir,
criar, desenhar, explicar, formular, generalizar, inventar, modificar, organizar, originar,
planejar, propor, reorganizar, relacionar, revisar, reescrever, resumir, sistematizar,
escrever, desenvolver, estruturar, montar e projetar (FERRAZ e BELHOT, 2010).

Nesse momento, na sintese realizada por parte dos alunos, em que relataram de
forma diferente a producdo da massa do pdo até a sua etapa final, observou-se varias
informagdes pertinentes como do aluno “C.M.N”: “Devemos avaliar a temperatura do
ambiente, o tempo de preparo, 0 modo como foi sovado e cilindrado a massa, o tipo de
fermento, pois, tudo pode influenciar no final do pdo”. Esse aluno foi capaz de resumir
em poucas palavras uma explicacdo para o fato de que o péo feito com fermento natural
nédo deu tdo certo quanto deveria, pois ele estabeleceu relagcdo entre uma reorganizacao
do procedimento adotado e uma possivel mudanca na forma de fazer o péo.

Outra aluna “E.L.S” afirma: “Para que o pdo fique bom, temos que usar 0s
ingredientes ideais, sovar bastante a massa, devemos cilindra-lo até criar bolinhas de
gas carbbnico, que influencia a massa crescer durante mais ou menos 40 minutos”.

A fala do aluno “R.C.L” também chamou a atencdo, pois ele tenta inserir
conhecimento aprendido a partir da pratica desenvolvida: “...tem que ficar gas
carbonico”. Para melhor compreender o exposto, serdo analisadas algumas concepcdes
de aprendizagem conforme os autores descritos.

Nesse momento, como professora mediadora do processo de ensino e
aprendizagem, observei que o aluno “W.R.S”, embora tenha apresentado desafios de
aprendizagem, traz uma fala interessante e coerente com o discurso: “para uma massa
de péo ficar melhor, tem que prestar bastante atencdo nos ingredientes e no tempo
exato dele para néo se juntar na hora do descanso e ficar de olho na hora de amassar
bem a massa .

O aluno “W.R.S quis relatar que para a massa do pdo ficar boa e sair tudo

como planejado, deve-se ficar a atento a cada etapa na sua producdo que vai desde a
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juncgdo dos ingredientes a0 momento final que é levar o pdo ao forno para assar. Esse
estudante desenvolveu ainda uma capacidade agucada na descoberta de se utilizar uma
sequéncia exata quanto aos procedimentos adotados no desenvolver da pratica. Para
compreender em quais concepcdes esses alunos atingiram, vamos primeiramente
desvendar as defini¢cdes dessas concepcoes.

De acordo com Rinaldi e Paulo (1995, p. 118), as concepcdes podem ser de

trés tipos: espontaneas, alternativas e cientificas.

Concepcoes Espontaneas sdo aquelas na qual o individuo concebe e ou
constréi suas interpretacbes da interacdo com o cotidiano, isto é, sdo
construidas pelo individuo no trabalho, com o mundo fisico, social,
econdmico (familia, televisdo, radio, colegas jogos, etc.), sempre antes do
ensino formal (RINALDI, 1989).

Concepgbes Alternativas estas sdo interpretacbes e/ou construcBes do
individuo em interagdo com o mundo fisico, social, politico, econémico, etc,
e 0 ensino formal, isto é, a partir de sua entrada na escola. Usadas tanto de
forma explicita, quanto implicita. Estas concepg¢des se contradizem ou néo
com aquelas aceitas pela comunidade cientifica (RINALDI, URE, 1989).
Concepgdes Cientificas sdo as interpretacdes dadas aos fendmenos da
natureza, sociais, econémicos, politicos, e/ou antropolégicos, etc., pelos
entdo reconhecidos cientistas. S0 interpretacfes aceitas como corretas pela
comunidade cientifica e que sdo comumente passadas pelos professores aos
alunos, sem nenhum questionamento. Pelas concepcdes alternativas e
cientificas, os professores sdo responsaveis (RINALDI, 1995).

Os alunos, mediante as respostas ao questionario quanto a producdo de texto,
apresentaram algumas das concepgdes descritas acima, podendo ser espontaneas,
alternativas e cientificas. Em certos momentos os alunos apresentaram as concepcoes
espontaneas, em outro momento eles também se encaixam com as concepcdes
alternativas e cientificas, por se tratar de aprendizagens cotidianas através das relacdes
sociais e familiares construidas antes de frequentar a escola, ou seja, o ensino formal.

Nesse sentido, os alunos, de acordo com as concepgOes apresentadas,
evoluiram na concepcdo espontanea para uma concepcao cientifica, pois apos a
conclusdo das aulas tedricas seguidas da pratica fermentativa, arriscam-se a utilizar

conceitos aprendidos e que podem ser aplicados em situacdes cotidianas diversas.
5.6.4 Nona e Décima Etapas
Apo0s a verificacdo dos dados obtidos da 9% e 10? etapas, observei que elas

estavam intimamente relacionadas uma a outra. Entdo, sugestivamente, foram

vinculadas e analisadas no mesmo instante de tempo. Sé lembrando que a 9% etapa é
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voltada para uma comparacdo das massas e a 102 etapa esta voltada para o julgamento
dos processos ocorridos para a produgdo do péo e avaliagdo do projeto como um todo.

Nesta etapa, os alunos retornaram a sala de aula juntamente com os pées
prontos e assados. Eles observaram, analisaram e compararam os pdes feitos com dois
tipos de fermentos. Os pées foram experimentados quanto ao sabor, observados quanto
a textura, ao cheiro e a cor.

Neste momento, a ultima fase de um projeto, segundo Behrens (2013), é o
coroamento do projeto pedagogico. A autora sugere uma infinidade de atividades que
podem ser desenvolvidas nesta ocasido como exposi¢Oes didaticas em sala de aula dos
textos individuais e em equipe que foram produzidos, montagem de painel, evento com
a comunidade escolar, entre outros.

O professor, nessa fase, devera se sentir seguro para realizar as avaliacfes
necessarias com seus alunos, desde que tenha combinado todo o processo avaliativo e
esclarecido toda a responsabilidade e competéncia em cada atividade de
desenvolvimento do projeto com seus alunos. Ele decidira se a avaliacdo realizada sera
de forma processual e se, ao término, optar por uma prova, fica claro que ndo sera a
unica forma de avaliagdo, mas apenas uma delas (BEHRENS, 2013).

Segundo a Taxonomia de Bloom, o ultimo objetivo instrucional do dominio
cognitivo a “Avalia¢do” traz consigo a habilidade de julgamento de valor do material
que pode ser a proposta, a pesquisa ou 0 projeto como um todo. Para este propdsito, o
julgamento é baseado em critérios e padrdes qualitativos e quantitativos bem definidos.
Aqui o aluno trard elementos para “Criar” uma nova visdo dos conhecimentos
anteriormente adquiridos (FERRAZ e BELHOT, 2010).

Na avaliacdo do produto final que sdo os pdes prontos para 0 consumo, 0S
alunos analisaram o resultado pelo tipo de fermento utilizado: “fermento caseiro” ou
“comercial”. Os discentes ainda foram capazes de observar seus proprios erros na
producdo dos pédes e 0 que pode ser evitado por outros que tentarem desenvolver a
mesma préatica em sala de aula.

O aluno “C.M.N” disse que 0s dois pées ficaram gostosos, mas o pao feito com
fermento bioldgico cresceu mais do que o com fermento caseiro”; a aluna “A.C.V”
relatou que o pdo com fermento caseiro ficou mais duro, passou do ponto de assar,
enquanto o pao feito com fermento biolégico ficou macio e ndo passou do ponto de
assar”. Escolhi essas duas falas para representar as duas equipes, pois elas se repetem

pelos demais alunos da sala referente a mesma observacéo realizada coletivamente.
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A partir da observacdo dos alunos, de acordo a Taxonomia de Bloom, para
avaliar se houve uma verdadeira aprendizagem, os alunos precisamente deverdo ser
capazes de lembrar conceitos estudados, entender os contetdos, aplicar o conhecimento
em outras ocasides, ser capaz de analisar e avaliar outras situacGes, além da capacidade
de criar novas estruturas e organizacbes a partir do seu conhecimento adquirido
(BLOOM, 1973; KRATHWOHL, 2002).

O processo de ensino e aprendizagem vem sendo historicamente construido,
este é caracterizado por diferentes formas de ensinar e aprender. Nas geracdes passadas,
o foco da aprendizagem era centrado no professor através da transmissdo do
conhecimento; nos dias atuais, o centro da aprendizagem € o aluno, pois esse passou a
ser protagonista no processo de apropriacdo do conhecimento, tornando criativo, isto
prova que o conhecimento deve ser significativo e desafiador para que a aprendizagem
real aconteca.

Em se tratando da avaliacdo do projeto em si, de modo geral, obteve-se uma
satisfatoria aceitacdo por parte dos alunos e houve entusiasmo no desenvolvimento do
mesmo. Herndndez (1998) diz que, se a avaliacdo que se almeja for o estimulo a
capacidade de pesquisa, 0s estudantes deverdo estar aptos a aplicar o conhecimento
aprendido as situacOes reais, além de medir, avaliar implica entender, interpretar e
avaliar.

Algumas falas dos alunos expressam essa realidade, a aluna A.C.V: “Bom acho
que essa experiéncia foi 6tima, ndo sabia fazer pdo, agora sei...penso que deveria ser
sempre assim, aprendemos mais nas aula pratica”; C.M.N: “Gostei muito da oficina,
pois aprendemos melhor na prética aliada a teoria, do que s6 na tedrica. Eu acho que
os professores deveriam adquirir aulas pratica, pois ela é bem produtiva”; C.S: “Eu
adorei o projeto, porque foi feito na pratica e gostei das explicacdes da professora.
Aprendi mais sobre o p&o. Que acontece coisas diferentes com ele feito com diferentes
fermentos”; E.L.S: “Nessa oficina eu gostei muito, aprendemos muita coisa de uma
forma divertida. Essa aula que tivemos deveria ser praticada na sala mais vezes”.

Diante do exposto, a aula pratica fermentativa cumpriu com o objetivo
atribuido a suas fungdes para o ensino de Biologia, de acordo com Hofstein (1992 apud
KRASILCHIK, 2008, p. 85), que sdo de desempenhar e manter o interesse dos alunos;
envolver os estudantes em investigacdes cientificas; desenvolver a capacidade de

resolver problemas; compreender conceitos basicos e desenvolver habilidades.
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De acordo Ferraz e Belhot (2010), existem duas das diversas vantagens em se
utilizar a taxonomia de Bloom no contexto educacional: primeiro, oferece a base para o
desenvolvimento de instrumentos de avaliacdo, alem de aplicar estratégias distintas para
facilitar e motivar o desempenho dos alunos na aquisicdo de diferentes niveis de
conhecimento.

A segunda vantagem apresentada esta relacionada ao estimulo dos educadores
a auxiliar seus alunos de forma organizada para adquirirem competéncias e habilidades
individuais e coletivas a partir da percepcdo da necessidade de dominar habilidades
mais simples para outras mais complexas.

Para trabalhar com projetos educacionais, Moura e Barbosa (2007) apontam
elementos essenciais para um desenvolvimento eficiente e harmonioso entre as equipes:
a comunicacdo é fundamental no convivio entre pessoas, esse fator pode ser otimizado
com a utilizagdo da tecnologia da informacdo e comunicacdo. A cooperacdo, é
importante que cada membro tenha consciéncia e responsabilidade nas tarefas
atribuidas, ndo basta fazer apenas sua parte do trabalho, mas sim colaborar na realizacdo
de tarefa de outros membros da equipe. A coordenacdo deve ser vista como
condicionante de responsabilidade, interdependéncia, escalonamento e beneficiando o
desenvolvimento do projeto.

No atual processo de aprendizagem, o aluno precisa ultrapassar o papel de
passivo, de ouvir, ler, decorar e repetir fielmente os ensinamentos do seu professor e se
tornar ativo, criativo, critico, pesquisador e atuante na produgdo do proprio
conhecimento. Nesse sentido, ambos precisam aprender a aprender como acessar as
informacd@es disponiveis, onde encontra-las e o que fazer com elas (BEHRENS, 2013).

Uma forma interessante observada no trabalho desenvolvido com os alunos foi
a verificacdo da aprendizagem colaborativa, uma metodologia de aprendizagem em que,
através do trabalho coletivo e pela troca de conhecimento entre os pares, 0s individuos
envolvidos no processo aprendem juntos (BERNARSKI e ZYCH, [s.d]).

Nesse sentido, a aprendizagem colaborativa é uma proposta de aprendizagem
que propde aos processos educacionais participativos, interativos e libertadores, onde o
foco na aprendizagem estd centrado no aluno e ndo apenas no ensino de conteudos
tradicionais, as praticas diarias caracterizam-se pela colaboragdo, cooperacdo e
negociacdo dos saberes (KLEIMAN, 2006 apud REZENDE, 2014).

Para que a aprendizagem se torne colaborativa, a relacdo professor-aluno

contempla a inter-relagéo e a interdependéncia dos seres humanos. Essa parceria em
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busca do conhecimento enfrenta desafios de problematizacdo do mundo contemporaneo
e se apropriam da colaboracdo, da cooperacdo e da criatividade para tornar a
aprendizagem colaborativa, significativa, critica e transformadora (MORAN;
MASETTO e BEHRENS, 2013).

Nesse sentido, a proposta de ensinar através de projetos de trabalho tem
ganhado espaco no meio educativo, pois, 0 conhecimento se da pela experiéncia
cotidiana vivenciada individualmente e coletivamente no compartilhamento de ideias,

assim como proposto pelos tedricos da psicologia cognitiva Piaget e Vygotsky.

5.6.5. Curriculo, Avaliacdo e Aprendizagem — Décima Primeira e Décima Segunda
Etapas

Na 112 etapa, foi realizada uma avaliacdo dos niveis cognitivos alcancados
sobre o tema segundo a aplicacdo da Taxonomia de Boom Revisada, observando as
etapas e desenvolvimento de aprendizagem dos alunos.

A avaliacdo de um projeto pedagdgico pode ser realizada de formas distintas.
No entanto, a avaliacdo da aprendizagem dos alunos possui diferentes funcbes e
implicacdes. Trata-se de uma das formas de didlogo do professor com o conhecimento
que vai sendo construido por seus alunos.

No ambito das intensas discussdes na década de 1950, sobre curriculo, em
especial sobre as exigéncias de aprimoramento da avaliacdo, Benjamim, S. Bloom
propds elaboracdo da taxonomia dos objetivos educacionais (BLOOM, 1979).

Segundo Hernandez (1998), estd presente nos projetos de trabalho trés etapas
avaliativas, séo elas: a avaliag&o inicial, a avaliagdo formativa e avaliacdo recapitulativa,
Vejam:

Na avaliacdo inicial, 0 objetivo € detectar os conhecimentos 0s quais 0s alunos
ja possuem a partir do tema em estudo. Esse momento € primordial para que o professor
planeje melhor o seu processo de ensino. Trata-se de um modo de recolher evidéncias
de como seus alunos aprendem. Portanto, diante do conhecimento prévio foi dada
sequéncia a partir da aplicacdo da Taxonomia de Bloom Revisada (TBR), na verificagao
de alcance dos dominios cognitivos dos alunos pelas categorias dos niveis de
conhecimento, compreensdo, aplicacdo, analise, sintese e avaliacao.

Na avaliacé@o formativa, trata-se de um processo continuo com a finalidade de

auxiliar os alunos na progressdo da construgdo do conhecimento a partir do ensino
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ministrado e desenvolvido por meio do projeto de trabalho em sala de aula. E o
momento de adequacdo docente sempre que necessario no processo de ensino e
aprendizagem levando em conta o nivel de exigéncia cognitiva e 0s erros conceituais
observados.

E, por Gltimo, a avaliacdo recapitulativa se mostra como um processo de
sintese de um tema ou nivel educativo, sendo esse momento a oportunidade de
reconhecer o alcance dos resultados esperados pela aquisi¢cdo de novas habilidades em
funcdo das circunstancias de planejamento de ensino e aprendizagens, além de fornecer
dados importantes de avaliagdo tanto da pratica docente, quanto da aprendizagem dos
alunos.

Essa fase foi designada para comparar e avaliar os dados obtidos entre o pré-
teste e pos-teste da pesquisa, ou seja, foi o periodo observado quanto as concepgdes dos
estudantes, este servird como subsidio de comprovacdo, se foram mantidas ou
modificadas.

A premissa fundamental na proposta pedagdgica dos projetos na relacdo de
ensinar e aprender dos alunos no ato de avaliar, ndo € apenas uma classificacdo do que o
aluno aprendeu ou acertou em quest@o de respostas, mas sim, devemos levar em conta o
que o significado de como interpretar o que esta implicito ante os enunciados pela
professora (HERNANDEZ; VENTURA, 2017).

Para relatar a comparacdo entre o pré-teste e pos-teste, 0 mesmo questionario
aplicado na fase inicial do projeto foi repetido no final, pelos estudantes.

Na primeira questdo: VVocé sabe fazer pdo? Apenas quatro alunos disseram néo
saber fazer pao. Ao término, todos puderam dizer que ja terem conhecimento.

Na segunda questdo: O que ja ouviu falar sobre fazer pdo? O aluno “A.C.V”
que teria dito “nunca me interessei”, na verdade, a falta de interesse era pelo fato dele
ndo saber fazer o pdo, apos a realizagdo da pratica a fala muda dizendo “aprendi muito,
mas para ficar bom devemos ter certos cuidados”. Outro aluno “C.M.N” descreve o pao
“como uma massa homogénea que vai varios ingredientes e serve de alimento”,
posteriormente, o aluno é capaz de trazer conclusdes de julgamento afirmando que “ndo
é téo facil assim, que pode nem sempre dar certo”, nesse sentido o aluno é capaz de unir
0 aprendizado a uma nova situacao diéria.

De acordo Bloom (1944, 1972), a capacidade humana de aprendizagem

diferencia de uma pessoa para outra, mas que com iguais condi¢des de aprendizagem



76

todos aprendem com mesma competéncia diferenciando quanto ao nivel de
profundidade e abstracdo do conhecimento adquirido (FERRAZ e BELHOT, 2010).

A terceira questdo: Quais sdo os ingredientes usados para fazer o pdo? E
possivel assegurar que aqueles que ndo foram capazes de citar todos os ingredientes na
fase inicial, posteriormente, todos os alunos citaram os ingredientes com precisédo na
producdo do pao.

Na quarta questdo: O que € o fermento usado na producdo do pdo? Todos 0s
alunos que disseram no pré-teste que € o que faz a massa do pdo crescer, enquanto no
pos-teste embora todos descreveram a relagdo com o crescimento da massa do péo,
alguns deles ainda utilizaram palavras adquiridas para associar ao crescimento como
fungos, microrganismos, fermento biologico ou caseiro. O aluno “C.M.N” disse que é
um composto de microrganismo que faz a massa do pao crescer”, diante dessa fala,
subentende-se que esse composto inclui além de fungos certas bactérias presentes no ar.

Ao observar a quinta questdo: O que vocé acha que faz a massa do péo crescer?
Do total de respostas, setenta por cento disseram ser o fermento o principal responsavel.
O aluno “C.M.N” no questionario pré fez associacdo a presenga de bactérias no
fermento, posteriormente no questionario pds, houve uma mudanga na sua percepgao
para o “microrganismo, fungo que se alimentam da glicose, formando uma bolinha de
OXxigénio”, na parte b da resposta do questiondrio pos, o aluno ainda faz confuséo
substituindo a formacédo do gas carbonico por oxigénio. Os demais alunos relacionaram
fermento, fungos e microrganismos para o crescimento da massa do péo.

Na sexta questdo: Vocé conhece outros processos fermentativos? Ao analisar
as respostas pré e pos, percebi que ndo houve mudanca de percepcdo quanto aos
processos fermentativos mencionados como o queijo, pinga, cerveja, bolo, péo, iogurte,
fermento bioldgico, fermento industrial, fermento quimico e fermento caseiro.

Para andlise da sétima questdo: O que é fermentacdo? A aluna “A.C.V” que se
referiu “é um ingrediente que faz a 0 pao e bolo crescer”, posteriormente ela é capaz de
realizar uma fala mais elaborada “ € um processo no qual ocorre a quebra da glicose,
sem consumo de oxigénio”; a aluna “E. L.S” disse que “é quando o fermento da alguma
reacdo quimica”, no pos ela respondeu que “é quando os fungos reagem na massa e
cria bolinhas de gas carbdnico” e se mostrou um pouco mais criativa, apresentando
uma concepcdo alternativa de conhecimento. De modo geral, a maioria dos alunos
obteve uma evolucdo quanto a percepcdo dos seus conhecimentos, demonstrando

aprendizado.
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A oitava e ultima pergunta: O que s&o microrganismos? No teste pré, os alunos
se referiram as bactérias, fungos, pequenos organismos e fungos e bactérias. Nesse
momento, apenas a aluna “R.S.S” disse que nunca ouviu falar sobre. No pos, a maioria
deles ja conseguiam identificar tais organismos como fungos e bactérias, apenas o aluno
“J.L.T” disse que sdo organismos nao visiveis a olho nu. Nesse sentido, ap0s a pratica
fermentativa, os alunos observaram que € o fungo o principal agente microbioldgico
utilizado no fabrico do péo.

Para se compreender melhor a aprendizagem dos alunos, dependera da
concepgdo que se tem de educacdo. Do ponto de vista epistemoldgico, a grosso modo,
na pratica educativa podemos agrupar as manifestacdes em trés linhas: Inatista,
Empirista e Socio-Interacionista. Veja o quadro a seguir, proposto por Vasconcellos
(2009, p. 97):

Quadro 4: Postura epistemologica x Pratica Pedagogica

Prética
Postura Epistemologica Pedagdgica Processo de Aprendizagem
: . Resgate do conhecimento ja
Inatismo Espontaneismo .
existente no educando
. . Transferéncia do conhecimento do
Empirismo Instrucionismo
educador para o educando
Construcdo do conhecimento pelo
- - Mediacédo educando a partir das relacbes que
Socio-Interacionismo . .
Dialética estabelece com o meio e com 0s
sujeitos.

Diante das concepcdes apresentadas no quadro acima, na perspectiva Inatista o
sujeito traz consigo os elementos basicos para o seu desenvolvimento ao nascer, a
educacdo seria o trabalho para auxiliar trazendo a tona algo que ja consta no seu
interior.

A concepgdo Empirista entende que tudo que esta na mente do sujeito veio do
meio externo e que a aprendizagem dependeria de experiéncia, da sensibilidade e do
concreto.

Quanto a concepcdo Socio-Interacionista, entende-se que a construcdo do
sujeito se da por ele, tendo por base a sua heranca genética e a apropriacao cultural na

relagdo estabelecida com o objeto de aprendizagem e o social.
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Nesse sentido, Vigotsky (1984) fala da necessidade de criar uma zona de
desenvolvimento proximal, ou seja, o aprendizado desperta varios processos internos de
desenvolvimento, estes, por sua vez, tornam-se operantes apenas quando ha interacédo
das pessoas em seu ambiente e quando em cooperagdo com 0s seus companheiros.

No ambiente educativo, educadores, cientistas e psiclogos tém buscado meios
para tentar explicar como ocorre a aprendizagem das ciéncias. Para tal foram
construindo diversas teorias baseadas em observacdes e experiéncias com o objetivo de
fundamentar o trabalho docente a fim de prever o comportamento dos estudantes
mediante as concepcodes de aprendizado (KRASILCHIK, 2008).

Normalmente, no ensino tradicional, os estudantes estdo habituados a
frequentar escolas em que 0 método de ensino e aprendizagem € baseado na transmissao
do professor e na memorizacdo por repeticdo, o que tém levado os alunos a uma
instantanea forma de decorar dados que podem né&o ter sentido na vida desses alunos no
futuro.

Enquanto no modelo de aprendizagem colaborativa, existe um imenso desafio
a ser enfrentado pelos docentes que é alterar o eixo do ensinar para obter novos
caminhos que induzam ao aprender. Nesse processo, € essencial que alunos e
professores permanentemente estejam vinculados ao aprender a aprender (BEHERENS,
2013).

Para alicercar uma pratica pedagogica compativel com as constantes mudancas
paradigmaticas da ciéncia, Beherens (2013, p. 93-94) acredita na necessidade de
desencadear uma alianca de enfoque pedagdgico para formar uma teia, de visdo
holistica, com abordagem progressista € com 0 ensino com pesquisa. Verifique as
caracteristicas de cada abordagem abaixo:

O ensino com pesquisa pode provocar a superacdo de reproducdo para
producdo do conhecimento, com autonomia, espirito critico e investigativo. Considera a
pesquisa um principio educativo, portanto, aluno e professor tornam-se pesquisadores e
produtores dos seus proprios conhecimentos.

A abordagem progressista, tem como pressuposto central a transformacéo
social. Instiga o didlogo e a discussdo coletiva como forcas propulsoras de uma
aprendizagem significativa e contempla os trabalhos coletivos, as parcerias e a
participacdo critica e reflexiva dos alunos e dos professores.

A visdo holistica ou sisttmica busca a superacdo da fragmentacdo do

conhecimento, o resgate do ser humano, em sua totalidade, considerando 0 homem com
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suas inteligéncias multiplas, levando a formagdo de um profissional humano, ético e
sensivel.

Considerando as caracteristicas das abordagens acima elencadas, podemos
perceber que uma préatica pedagogica capaz de atender aos desafios de uma sociedade
moderna exige uma inter-relagdo dessas abordagens e uma instrumentalizagéo a partir
de uma tecnologia inovadora. No caso do projeto desenvolvido, foram utilizados como
suporte tecnologico para a pesquisa, aléem dos livros didaticos, instrumentos como
smartphones, computadores e rede de informacGes para que se efetivasse a proposta

docente inovadora na escola através da metodologia por projeto.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Para finalizar este trabalho, € necessario direcionar as consideracdes finais de
forma que responda quanto ao atendimento dos objetivos propostos inicialmente. Todo
processo de ensino e aprendizagem requer resultados por parte dos alunos e também dos
professores. Como realizar a analise desses resultados obtidos no decorrer do bimestre,
semestre ou no término do ano letivo? Uma pergunta que requer uma estratégia
metodoldgica para ser alcangada.

Considerando a aprendizagem dos alunos a partir da aplicacdo da Taxonomia
de Bloom Revisada, ao analisar as categorias de dominio cognitivo que esta vinculado a
atividades mentais de pensar e aprender, trata-se de uma ferramenta imprescindivel
utilizada por muitos educadores na classificacdo dos objetivos instrucionais declarados.

Por parte do professor, considerei essa ferramenta uma fonte valiosa de recurso
a ser explorado, ndo apenas em ambientes educativos do ensino basico, mas também em
outras esferas, modalidades e estruturas distintas. Vale ressaltar que o docente, ao
realizar o planejamento pedagdgico e implementacdo de sua aula, retém o viés da
aprendizagem centrada no aluno, fato pelo qual ha um reflexo direto sobre o que se
deseja no final do processo, seja sucesso ou fracasso.

Os alunos, de modo geral, foram capazes de relacionar os conhecimentos
prévios com conceitos inerentes ao processo fermentativo, mesmo mediante informacao
dizendo ndo saber fazer o pdo. Alguma informacgédo estava armazenada e de alguma
forma foi afirmado possuir essa lembranca.

No decorrer do desenvolvimento do trabalho coletivo, através da observacédo
participante, foi realizada a pratica com o intuito de ser inclusiva sobre o contetdo de
fermentagdo que foi a producdo do pdo. E possivel afirmar que ambas as equipes
formadas executaram suas atividades de forma colaborativa, pois a troca de informacdes
entre os colegas foram constantes, observando sempre que os alunos lideres exerceram
essa funcdo importante na troca de informacdes entre os pares. A professora em sala
também desempenhou um papel fundamental como mediadora para que o resultado
atingido fosse satisfatdrio tanto para o professor como para seus alunos.

Os alunos participantes da pesquisa puderam acompanhar as fases de
desenvolvimento do projeto de trabalho de forma interativa e participativa, pois, por se

tratar de uma sala de aula de contexto inclusivo, em cada fase foram criadas estratégias
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peculiares para o atendimento da aluna cega e dos alunos videntes sem qualquer
discriminacgdo ou excluséo de suas respectivas participagoes.

Pensar uma estratégia pedagdgica a partir de projetos de trabalho como
mudanca social da escola é oferecer possibilidades de construcdo da prépria identidade
como sujeitos historicos e como cidadaos, ndo apenas “aprender contetidos”, mas uma
construcdo que permita relagbes em que os individuos estabelecam diferentes
experiéncias culturais que realmente faca algum sentido na vida deles. Além de pensar
que, se a escola for reinventada podera favorecer a minimizacao das diferentes formas
de excluséo e discriminagdo, além de encontrar um “lugar” para que os sujeitos Se
tornem protagonistas de sua prépria historia.

Os projetos de trabalho sdo uma boa opgéo a ser exercida dentro das escolas,
embora sua existéncia seja bem antiga, trata-se de algo inovador em escola que ainda
ndo tenha adotado essa pratica em seu cotidiano escolar e pode ser aplicada em todas as
areas do conhecimento, em especial em Ciéncias Naturais, por se tratar de um maior
grau de busca e tratamento da informacdo nas atividades propostas nesses espacos.

O trabalho com projetos metodoldgicos proprios tem o potencial de
envolvimento do aluno em todos os momentos. O professor e 0s alunos, nesse processo,
podem criar novos caminhos que apreciem a intui¢do, a responsabilidade, a alegria, a
motivacao, o entusiasmo na construcdo do conhecimento coletivo e/ou individual.

Nesse sentido, posso garantir que o trabalho desenvolvido a partir desse tipo de
metodologia ativa tem surpreendido ndo apenas alunos, mas também a professora.
Nesse trabalho, venho aprendendo e descobrindo novos conceitos de forma inovadora,
além de contemplar o entusiasmo, a motivacdo, a criatividade constantemente sendo
agucada. Assim, o trabalho com projeto contribui para a criagdo de atitudes e
reconhecimento do outro que transcendem o conteddo tematico proposto por uma
metodologia, aliando a teoria e a prética.

Quanto as concepgdes de aprendizagem conceitual, houve uma evolucdo da
concepgao espontanea para uma concepcao cientifica, ndo para todos, mas a maioria dos
alunos ja estava se sentindo capaz de aplicar os conceitos aprendidos em outras
situacOes diarias, fazendo supostas sugestbes para a realizacdo da mesma prética,
quando for realizada por outros grupos/alunos.

Para atendimento de requisito do mestrado profissional, foi
desenvolvido/criado um produto educacional com o titulo “O Pao: Uma Proposta de

Sequéncia Didatica no Ensino Médio” que servira de subsidio para outros profissionais
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da area utilizar como suporte pedagdgico de aprendizagem no contexto inclusivo e
colaborativo.

E, para encerrar o trabalho, trago-lhes a convic¢édo de esforco e determinacéo
para a conclusdo do mesmo. Sinto-me, neste momento, agradecida pela concretizacao
de mais uma etapa concluida, mesmo tendo enfrentado muitos desafios frente ao
desenvolvimento deste projeto com a finalizagcdo do ano letivo na escola, as férias se
aproximando, a gincana acontecendo, mas mesmo com tantos imprevistos, foi possivel
realizar a pesquisa com éxito quanto a disposicdo e a participacdo dos alunos. A
experiéncia aqui aprendida servira para desenvolver outros projetos com metodologias
ativas e atrativas que atendam as expectativas dos alunos e também dos professores no
ambiente escolar, afinal, havera sempre novas pesquisas em situacoes distintas.

A Taxonomia de Bloom, a partir da construcdo da tabela dos processos
cognitivos, funciona ndo apenas para classificar os objetivos educacionais de
desenvolvimento cognitivo, mas também para direcionar atividades, avaliacGes e
escolha de novas estratégias sempre que essas forem necessarias. Pois, ter os objetivos
bem definidos, na medida em que ela for aplicada, aumenta a chance de obter resultados
satisfatorios e eficazes. Para os alunos, so é possivel atingir o nivel de desenvolvimento
cognitivo se souberem exatamente o que deles é esperado durante e apds o processo de

ensino.
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ANEXO

ANEXO A - ESTRUTURACAO DA TAXONOMIA DE BLOOM NO
DOMINIO COGNITIVO

Categoria Descricdo

1.Conhecimento Definicdo: Habilidade de lembrar informagdes e contelGdos previamente
abordados como fatos, datas, palavras, teorias, métodos, classificagdes, lugares,
regras, critérios, procedimentos etc. A habilidade pode envolver lembrar uma
significativa quantidade de informacéo ou fatos especificos. O objetivo principal
desta categoria nivel é trazer a consciéncia esses conhecimentos.
Subcategorias: 1.1 Conhecimento especifico: Conhecimento de terminologia;
Conhecimento de tendéncias e sequéncias; 1.2 Conhecimento de formas e
significados relacionados as especificidades do contetdo: Conhecimento de
convencdo; Conhecimento de tendéncia e sequéncia; Conhecimento de
classificacdo e categoria; Conhecimento de critério; Conhecimento de
metodologia; e 1.3 Conhecimento universal e abstracio relacionado a um
determinado campo de conhecimento: Conhecimento de principios e
generalizagOes; Conhecimento de teorias e estruturas.
Verbos: enumerar, definir, descrever, identificar, denominar, listar, nomear,
combinar, realgar, apontar, relembrar, recordar, relacionar, reproduzir, solucionar,
declarar, distinguir, rotular, memorizar, ordenar e reconhecer.

2.Compreensdo  Definicdo: Habilidade de compreender e dar significado ao conteGdo. Essa
habilidade pode ser demonstrada por meio da tradugdo do conteldo
compreendido para uma nova forma (oral, escrita, diagramas etc.) ou contexto.
Nessa categoria, encontra-se a capacidade de entender a informacéo ou fato, de
captar seu significado e de utiliz&-la em contextos diferentes.
Subcategorias: 2.1 Translagéo; 2.2 Interpretacéo e 2.3 Extrapolagao.
Verbos: alterar, construir, converter, decodificar, defender, definir, descrever,
distinguir, discriminar, estimar, explicar, generalizar, dar exemplos, ilustrar,
inferir, reformular, prever, reescrever, resolver, resumir, classificar, discutir,
identificar, interpretar, reconhecer, redefinir, selecionar, situar e traduzir.

3. Aplicacdo Definicao: Habilidade de usar informacfes, métodos e contetidos aprendidos em

novas situacdes concretas. Isso pode incluir aplicaces de regras, métodos,
modelos, conceitos, principios, leis e teorias.
Verbos: aplicar, alterar, programar, demonstrar, desenvolver, descobrir,
dramatizar, empregar, ilustrar, interpretar, manipular, modificar, operacionalizar,
organizar, prever, preparar, produzir, relatar, resolver, transferir, usar, construir,
esbocar, escolher, escrever, operar e praticar.

4. Anélise Definico: Habilidade de subdividir o conteddo em partes menores com a
finalidade de entender a estrutura final. Essa habilidade pode incluir a
identificacdo das partes, analise de relacionamento entre as partes e
reconhecimento dos principios organizacionais envolvidos. ldentificar partes e
suas inter-relagcGes. Nesse ponto é necessario ndo apenas ter compreendido o
contetdo, mas também a estrutura do objeto de estudo.

Subcategorias: Andlise de elementos; Analise de relacionamentos; e Analise de
principios organizacionais.

4. Analise Verbos: analisar, reduzir, classificar, comparar, contrastar, determinar, deduzir,
diagramar, distinguir, diferenciar, identificar, ilustrar, apontar, inferir, relacionar,
selecionar, separar, subdividir, calcular, discriminar, examinar, experimentar,
testar, esquematizar e questionar.

5. Sintese Defini¢do: Habilidade de agregar e juntar partes com a finalidade de criar um
novo todo. Essa habilidade envolve a producdo de uma comunicacdo Unica (tema
ou discurso), um plano de operacfes (propostas de pesquisas) ou um conjunto de
relagGes abstratas (esquema para classificar informagdes). Combinar partes ndo
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organizadas para formar um “todo”.

Subcategorias: 5.1 Producdo de uma comunicagdo original; 5.2 Producéo de um
plano ou propostas de um conjunto de operagdes; e 5.3 Derivacdo de um conjunto
de relacionamentos abstratos.

Verbos: categorizar, combinar, compilar, compor, conceber, construir, criar,
desenhar, elaborar, estabelecer, explicar, formular, generalizar, inventar,
modificar, organizar, originar, planejar, propor, reorganizar, relacionar, revisar,
reescrever, resumir, sistematizar, escrever, desenvolver, estruturar, montar e
projetar.

6. Avaliacdo Definicdo: Habilidade de julgar o valor do material (proposta, pesquisa, projeto)

para um proposito especifico. O julgamento é baseado em critérios bem definidos
que podem ser externos (relevancia) ou internos (organiza¢do) e podem ser
fornecidos ou conjuntamente identificados. Julgar o valor do conhecimento.
Subcategorias: 6.1 Avaliagdo em termos de evidéncias internas; e 6.2 Julgamento
em termos de critérios externos.
Verbos: Avaliar, averiguar, escolher, comparar, concluir, contrastar, criticar,
decidir, defender, discriminar, explicar, interpretar, justificar, relatar, resolver,
resumir, apoiar, validar, escrever um review sobre, detectar, estimar, julgar e
selecionar.

Fonte: Bloom et al. (1956), Bloom (1986), Driscoll (2000) e Krathwohl (2002).
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APENDICES

APENDICE A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E
ESCLARECIDO (TCLE)

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO
PROGRAMA DE POS GRADUACAOENSINO DE CIENCIAS NATURAIS
INSTITUTO DE FISICA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

LINHA DE PESQUISA: PROCESSOS DE ENSINO E APRENDIZAGEM EM EDUCAGCAO
CIENTIFICA

Vocé esta sendo convidado (a) como voluntario (a) a participar da pesquisa
“APRENDIZAGEM DE PROCESSOS BIOQUIMICOS DE PANIFICACAO POR
ALUNOS DO ENSINO MEDIO NO CONTEXTO INCLUSIVO E
COLABORATIVO”, objeto de estudo da mestranda, Marinalva Gomes da
Universidade Federal de Mato Grosso, sob orientagdo da Profi. Dr2 Edna Lopes
Hardoim, do Programa de Pos-Graduagdo Stricto Sensu em Ensino de Ciéncias
Naturais.

Objetivo Geral: Possibilitar aos alunos sujeitos da pesquisa a compreensdo de
fendmenos fermentativos vivenciados no seu cotidiano, em contexto inclusivo, ao
empregar o método de aprendizagem ativa Metodologia Baseada em Projetos na
perspectiva da problematizacdo e observagcdo de fendmenos naturais abstratos,
tornando-os concretos.

Durante a pesquisa, eu farei observacoes na sala do 2° ano uma turma inclusiva.

Sera proposto aos alunos uma sequéncia de atividades com diferentes estratégias
metodoldgicas entre elas a aula expositiva, a pesquisa, a troca de informacdes entre 0s
pares. Neste caso. Os alunos sdo menor de idade, apenas a aluna cega que € de maior,
mas, compreendo que todos precisam de autorizacdo dos responsaveis para a sua
participacdo das atividades. Algumas das atividades sdo realizadas dentro da prépria
sala de aula, outra a parte préatica sera realizada em outros espacos como a biblioteca,
refeitério e laboratério de informética. Podem algumas atividades serem registradas
através de imagens e audios, podendo ser interrompidas quando o estudante ou
professor achar necessario, por esta razdo a necessidade de autorizacao.

Vocé ndo terd nenhum custo, nem receberd qualquer vantagem financeira.
Apesar disso, caso sejam identificados e comprovados danos provenientes desta
pesquisa, vocé tem assegurado o direito a indenizacdo. Vocé sera esclarecido (a) em
qualquer aspecto que desejar e estara livre para participar ou recusar-se. O responsavel
por vocé poderd retirar o consentimento ou interromper a sua participagdo a qualquer
momento. A sua participacdo € voluntéria e a recusa em participar ndo acarretard
qualquer penalidade ou modificacdo na forma em que é atendido (a). O pesquisador ira
tratar a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo. Vocé ndo sera identificado
em nenhuma publicacdo. Os riscos envolvidos na pesquisa consistem em “RISCOS
MINIMOS”, pois estando de acordo com as orienta¢des da resolu¢do 466/2012, nio
envolverd exposicdo dos participantes em dimensdo alguma. O risco de seguranca da
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informacdo é praticamente nulo, uma vez que sera controlado pelo fato de somente a
pesquisadora manusear o0 material da coleta primaria dos dados, somente dando
publicidade, ap6s os dados serem tratados e autorizados pelos participantes. Esta
pesquisa buscara contribuir para tornar o ensino de ciéncias naturais mais dinamico e
significativo tanto para os professores como para os estudantes das salas de aula no
contexto inclusivo. Essa proposta sera construida a partir das observacoes feitas durante
a pesquisa de forma que se possa indicar aos professores e futuros professores de
estudantes de inclusdo, sugestbes de conteldos de ciéncias naturais, metodologias
utilizadas e instrumentos avaliativos da aprendizagem dos estudantes inclusivos.
Acreditamos que a presente dissertacdo venha contribuir com o acervo de pesquisas
nessa area, Vvisto que existem poucos estudos na area do ensino para estudantes
inclusivos.

Os resultados estardo a sua disposicdo quando finalizada. Seu nome ou o
material que indique sua participacdo ndo sera liberado sem a permissédo do responsavel
por vocé. Os dados e instrumentos utilizados na pesquisa ficardo arquivados com o
pesquisador responsavel por um periodo de 5 anos, e apos esse tempo serdo destruidos.
Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias originais: sendo que
uma seré arquivada pelo pesquisador responsavel, e a outra sera fornecida a vocé. Os
pesquisadores tratardo a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo, atendendo a
legislacdo brasileira (Resolugdo N° 466/2012 do Conselho Nacional de Salde),
utilizando as informacg6es somente para os fins académicos e cientificos.

Eu, , portador (a) do
documento de Identidade , fui informado (a) dos objetivos da
presente pesquisa, de maneira clara e detalhada e esclareci minhas duvidas. Sei que a
qualquer momento poderei solicitar novas informacgdes, e 0 meu responsavel podera
modificar a decisdo de participar se assim o desejar. Tendo o consentimento do meu
responsavel ja assinado, declaro que concordo em participar dessa pesquisa. Recebi o
termo de assentimento e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas
duvidas.

Cuiabg, de de 2018.

Assinatura do (a) menor

Assinatura dos (as) responsaveis (pais)

Assinatura do (a) pesquisador (a)

Marinalva Gomes

Universidade Federal de Mato Grosso — UFMT, Av. Fernando Corréa da Costa, n°® 2367

- Bairro Boa Esperanca. Cuiabd - MT - 78060-900. Cuiabd — MT

Fone: (65)996793394 E-mail: marinalva.gomes@gmail.com
Cuiab4, 03 de setembro de 2018.
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APENDICE B - TERMO DE ASSENTIMENTO E LIVRE E
ESCLARECIDO (TALE)

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO

PROGRAMA DE POS GRADUAGCAOENSINO DE CIENCIAS NATURAIS

INSTITUTO DE FISICA
TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TALE)
Aos participantes:

O presente termo refere-se a um convite de Assentimento para o aluno(a) participar, do
projeto de pesquisa: “APRENDIZAGEM DE PROCESSOS BIOQUIMICOS DE
PANIFICACAO POR ALUNOS DO ENSINO MEDIO NO CONTEXTO
INCLUSIVO E COLABORATIVO” que sera realizado na Escola E. E. M. C. R. em
parceria com o Programa de Pds-Graduacéo em Ensino de Ciéncias Naturais da UFMT.

Obijetivos Especificos da pesquisa: Verificar se a proposta metodoldgica da pratica de
fermentacdo possibilita o desenvolvimento de aprendizagem dos diferentes niveis de cognigdo
dos alunos sujeitos da presente pesquisa, identificados por meio dos seguintes objetivos
especificos:

» Relacionar os conhecimentos prévios com conceitos inerentes ao processo fermentativo;
» Desenvolver a pratica inclusiva colaborativa de fermentacéo;
» Descrever as mudancas das caracteristicas organolépticas da massa do pao decorrentes
do processo de fermentacéo;
Aplicar os conceitos aprendidos em outras situacfes vivenciadas no seu dia-a-dia;
Comeparar os resultados obtidos nos diferentes modos de preparo da massa;
Redigir um relatério com julgamento da préatica desenvolvida;

Verificar se houve trabalho colaborativo entre o grupo pesquisado;

YV V V V V

Identificar as etapas de aprendizagem cognitiva de acordo a Taxonomia de Bloom
revisada (TBR);
Resumo: A pesquisa sera realizada a partir de uma Metodologia Ativa por Projeto. O tema
proposto sera “Praticas de Fermentagcdo”. O delineamento da pesquisa sera a observacao
participante, serdo aplicados formulérios estruturados e semiestruturado para analise do
desenvolvimento cognitivo com aplicagdo da Taxonomia de Bloom Revisada. Sera produzido
pédo a partir dos conhecimentos dos alunos e pesquisas realizadas. De acordo com a proposta
metodoldgica ativa, poderd ser utilizado fotografia ou gravacdes, entrevistas, smarphones,
computadores, gravador, etc.

Serdo utilizados todos 0s meios possiveis de seguranca para todos os envolvidos, para
que seja evitado quaisquer acidentes ou transtornos decorrentes no processo. Vale ressaltar que

em todo tempo os alunos serdo acompanhados pela professora mediadora do projeto. Quanto
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aos riscos podem ser considerados baixos, pois, pode haver falta de entendimento e
compreensdo do desenvolvimento do projeto.

O projeto terd como beneficio a facilitagdo da aprendizagem aos educandos, pois serao
desenvolvidas praticas que irdo desenvolver capacidades cognitivas dos alunos, desta forma
ampliando o conhecimento dos mesmos na pratica educativa.

Acredito ter sido suficientemente informado a respeito das informac@es que li ou que
foram lidas para mim, descrevendo o estudo. Ficaram claros também quais os propdsitos do
estudo, os procedimentos a serem realizados, seus riscos e desconfortos, as garantias de
confiabilidade e de esclarecimentos permanentes. Entendo que terei garantia de
confidencialidade, ou seja, que apenas dados consolidados serdo divulgados e ninguém além
dos pesquisadores tera acesso aos nomes dos participantes desta pesquisa e que tenho direito a
receber informacdes adicionais sobre o estudo a qualquer momento, mantendo contato com o
pesquisador principal.

Eu

pelo menor (B) vttt e fui
informado (a) dos objetivos, procedimentos, riscos e beneficios da pesquisa supracitados.
Compreendendo tudo o que me foi explicado sobre o estudo a que se refere este documento e
concordo que ele (a) participe voluntariamente deste estudo e poderei retirar meu consentimento
a qualquer momento, antes ou durante 0 mesmo, sem penalidade ou prejuizo.

Em caso de divida sobre este estudo devo entrar em contado com a professora
responsavel pela pesquisa Marinalva Gomes. Ou para outras informagdes pelo telefone 65

99679-3394 ou enviar um e-mail para marinalva.gomes@gmail.com

Considerando os dados acima, CONFIRMO estar sendo informado por escrito e
verbalmente dos objetivos desta pesquisa e em caso de divulgacdo por foto e/ou video
AUTORIZO a publicacéo para a finalidade académico-cientifica a qual se destina.

Eu

Idade: Sexo: .Naturalidade:

RG Ne°: declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios de minha

participacdo na pesquisa e concordo em participar.

Assinatura do Participante

Marinalva Gomes Edna Lopes Hardoim

Pesquisadora responsavel Pesquisadora responsavel


mailto:marinalva.gomes@gmail.com
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APENDICE C - APLICACAO — RESULTADO DAS RESPOSTAS
SOBRE O CONHECIMENTO PREVIO DOS ALUNOS

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO
PROGRAMA DE POS GRADUACAOENSINO DE CIENCIAS NATURAIS
INSTITUTO DE FISICA

PRE TESTE: 3 ETAPA

NOME:

APLICACAO DO QUESTIONARIO |

CONNHECIMENTO ESPECIFICO SOBRE O PROCESSO FERMENTATIVO.
1) Vocé sabe fazer pdo?
() Sim ( ) Nao
2) O que ja ouviu falar sobre fazer pdo?
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APENDICE D - 42 ETAPA - PLANO DE AULA — INTERVENTIVA -
COMPREENSAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO
PROGRAMA DE POS GRADUACAOENSINO DE CIENCIAS NATURAIS
INSTITUTO DE FISICA
42 ETAPA - PLANO DE AULA — INTERVENTIVA - COMPREENSAO
TEMA: FERMENTACAO
OBJETIVO: Esta aula tem como objetivo levar aos alunos a COMPREENSAO dos
processos fermentativos, de sua importancia no cotidiano, levando-os a compreender as
suas fases, bem como conhecer produtos consumidos no dia-a-dia resultantes do
processo fermentativo, principalmente o pé&o.
MATERIAIS NECESSARIOS:
Lapis, caneta, folhas impressas para anotacdes dos alunos, livros didaticos, internet,
camera fotografica digital ou celular,
PROCEDIMENTO:
Apds a ministracdo da aula expondo alguns conceitos basicos sobre os fungos e a sua
relagdo com os processos fermentativos, serdo apresentados aos alunos as caracteristicas
gerais desse reino, o ciclo de vida, classificacdo, doengas, a importancia econdmica,
farmacos, industrial e ambiental. Os educandos serdo instigados a realizar pesquisas em
diferentes fontes escolhidas pelos proprios alunos sobre fungos e principalmente o
responsavel pelo fabrico do pdo. Apos a realizacdo das pesquisas 0s alunos deverao
apresentar os resultados obtidos de suas pesquisas em sala de aula compartilhando o
aprendizado com a turma.
AVALIACAO
ApoOs a realizacdo das pesquisas, 0os alunos deverdo retornar a sala de aula, além de
apresentar em equipe o que fizeram, também deverdo escrever individualmente sua
compreensao sobre 0 assunto pesquisado.
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APENDICE E - VERIFICAC}AO DA APRENDIZAGEM
EMPREGANDO UM QUESTIONARIO SEMI-ESTRUTURADO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO

PROGRAMA DE POS GRADUACAOENSINO DE CIENCIAS NATURAIS

INSTITUTO DE FISICA

NOME: :
52 Etapa: Verificagdo da aprendizagem empregando um questionario semi-estruturado

1)

Em qual reino se encontra as leveduras utilizadas na producdo do pao?

a-( ) Monera b-( ) Fungi c- () Virus d-( )animais e-( ) protozoarios

2)

Que microrganismos séo utilizados na producéo de alimentos a partir de
processos fermentativos?

3)

4)

5)

6)

7)

Como se denomina a nivel de género e espécie as leveduras que realizam a
fermentacdo alcodlica. Dé exemplos desse processo fermentativo.

8)
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APENNDICE F - PRATICA FERMENTATIVA NA FABRICACAO
DO PAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO
PROGRAMA DE POS - GRADUACAO ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS
INSTITUTO DE FISICA
NOME: :
62 Etapa: Formar duas equipes em sala de aula, cada equipe ficara responsavel em

realizar a pratica fermentativa no fabrico do pdo APLICACAO.

As equipes ja elegeram suas liderangas dos quais ficam responsaveis pelas tomadas de
decises pelo grupo.

Os grupos deverdo pesquisar para escolha da melhor receita para a producdo do péo.
Pode ser pesquisas on-line, pessoa que trabalha na cozinha da escola, ou qualquer outro
funcionario ou que faca parte da comunidade escolar para orientacéo na receita do péo.
Ao concluir a receita do pdo, cada aluno devera redigir 0 passo-a-passo para realizacéo

dessa pratica desde o inicio ao fim dessa aplicacéo.
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APENDICE G - ANALISE — OBSERVACAO DO MASSA DO PAO
EM DIFERENTES FERMENTOS

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO
PROGRAMA DE POS - GRADUACAO ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS
INSTITUTO DE FISICA
NOME:

72 Etapa: Apds a fabricacdo do pdo, os alunos deverdo observar a massa em diferentes
temperaturas ambiente e geladeira, os mesmos deverdo descrever os ingredientes utilizados, o

sabor, a textura, 0 manuseio e o tempo do crescimento da massa — ANALISE.
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APENDICE H —’SI'NTESE — PRODUCAO DE TEXTO SOBRE 0S
CONCEITOS BASICOS APRENDIDOS

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO
PROGRAMA DE POS - GRADUACAO ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS
INSTITUTO DE FISICA
NOME: :
82 Etapa: Nesta etapa os alunos deverdo realizar uma producdo de texto devendo

conter os conceitos basicos aprendidos e relaciona-los a outras situagdes cotidianas —
SINTESE.
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APENDICE | - COMPARAGCAO - COMPARAGCAO DOS
RESULTADOS OBTIDOS DA ANALISE DOS TEXTOS
DESCRITIVOS

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO
PROGRAMA DE POS - GRADUACAO ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS
INSTITUTO DE FISICA
NOME:
92 ETAPA: A partir da observacdo realizada dos modos de preparo da massa, os alunos
deverdo COMPARAR os resultados obtidos da anélise realizada através de um texto
descritivo.
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APENDICE J - AVALIACAO - A~VA|_|Ac;~Ao DOS PROCESSOS
EXECUTADOS PARA A PRODUCAO DO PAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO
PROGRAMA DE POS - GRADUACAO ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS
INSTITUTO DE FISICA
NOME:

102 ETAPA: Nesta etapa sera realizada uma avaliagdo baseada em julgamentos nos

processos ocorridos para a producdo do péo, ou seja como ficou o produto final —
AVALIACAO.
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APENDICE K - RESULTADOS DO CONHECIMENTO PREVIO
DOS ALUNOS

32 ETAPA- CONHECIMENTO PREVIO
ALUNOS | Questéo 1. Vocé sabe fazer pao?
1-ACV NAO
2-A.C.P NAO
3-C.M.N SIM
4-CS NAO
5-E.L.S SIM
6-J.L.T SIM
7-P.F.L NAO
8-R.S.S NAO
9-R.C.L NAO
10-W.R.S SIM
32 ETAPA- CONHECIMENTO PREVIO
ALUNOS | Questdo 2- O que j& ouviu falar sobre fazer p&o?
1-ACV Nunca me interessei, mas sei que tem que deixar a massa dormir para crescer.
2-A.C.P Tem que colocar uma bolinha de massa no copo de agua para observar crescer o pao.
3-C.M.N Pao é uma massa homogénea que vai varios ingredientes e serve de alimento.
4-C.S Tem acrescentar todos os ingredientes no pdo, amassar e deixar descansar, para
depois fazer os pées
5-E.L.S Tem que adicionar agUcar, sal, trigo, &gua morna e o fermento, dai tem que solva,
descansar e cilindrar
6-J.L.T Sobre 0s ingredientes e tempo para assar.
7-P.F.L Tem fungos.
8-R.S.S Faz com fermento.
9-R.C.L tem muitos processos, ter cuidado para ndo queimar pdo, tem que mexer bastante a
massa.
10-W.R.S Que fazer pdo é muito facil.

32 ETAPA - CONHECIMENTO PREVIO

ALUNOS Questao 3. Quais ingredientes usados para fazer pao?

1-ACV Trigo, sal e fermento.

2-AC.P Trigo, fermento, leite e ovos.

3-C.M.N Trigo, dleo, fermento bioldgico, margarina ou manteiga, ovo e agucar.

4-C.S Trigo, fermento biolégico, margarina, leite, agUcar.
5-E.L.S Trigo, fermento, sal, aglcar, 4gua e ovos.

6-J.L.T Farinha, agUcar, sal, &gua morna, fermento.
7-P.F.L Trigo, agua, fermento, sal e acUcar.

8-R.S.S Trigo Fermento, sal, agua, ovo, 6leo e aglcar.

9-R.C.L Trigo, ovos, sal, dgua, fermento e agucar.

10-W.R.S | Trigo, ovos, fermento, sal, aglcar, dgua e 6leo

32 ETAPA - CONHECIMENTO PREVIO

ALUNOS Questdo 4. O que é o fermento usado na producao do pdo?

1-ACV O fermento faz a massa do pao crescer.

2-A.C.P Para crescer




3-C.M.N Ingrediente usado para que o pdo aumente e fique fofinho.
4-C.S Fermento Bioldgico
5-E.L.S O que faz o péo crescer.
6-J.L.T S&o microrganismos.
7-P.F.L Para expandir a massa.
8-R.S.S E o fermento caseiro.
9-R.C.L Para crescer a massa.
10-W.R.S | E uma substincia que faz a massa crescer e ficar mais macia.
32 ETAPA — CONHECIMENTO PREVIO
ALUNOS | Questdo 5. O que voce acha que faz a massa do p&o crescer?
1-ACV Sim
2-AC.P Fermento
3-C.M.N As bactérias presente no fermento.
4-C.S O fermento biolégico.
5-E.L.S O fermento.
6-J.L.T O fermento.
7-P.F.L O fermento.
8-R.S.S Solva-lo bastante
9-R.C.L O fermento
10-W.R.S | O fermento e o trigo
32 ETAPA — CONHECIMENTO PREVIO
ALUNOS | Questéo 6. Vocé conhece outros processos fermentativos? Quais?
1-ACV Nao
2-A.C.P N&o
3-C.M.N | Sim, cerveja, pinga e vinho.
4-C.S Sim, o bolo que é feito com fermento quimico.
5-E.L.S Sim, o bolo que é feito com fermento quimico.
6-J.L.T Fermento caseiro, fermento industrial.
7-P.F.L Sim, bolo e cerveja.
8-R.S.S Sim, o fermento comprado.
9-R.C.L Sim, o fermento caseiro.
10-W.R.S | Sim, bolos, sorvete, pastel.
32 ETAPA — CONHECIMENTO PREVIO
ALUNOS | Questéo 8. O que sdo microrganismos?
1-ACV Pequenas bactérias.
2-A.C.P N&o sei.
3-C.M.N S8o pequenos organismos presente no fermento.
4-C.S Bactérias e fungos
5-E.L.S Fungos e bactérias.
6-J.L.T S0 bactérias vivas usadas para fazer pao.
7-P.FL Pequenas bactérias.
8-R.S.S Nunca ouvi falar.
9-R.C.L S8o bacteérias.
10-W.R.S | Sdo bactérias.

106



107

APENDICE L - RESULTADOS DA AULA INTERATIVA A PARTIR
DA COMPREENSAQO DOS ALUNOS

Etapa Plano de Aula Interventiva - Compreensdo sobre Fermentagdo no Cotidiano

ALUNOS

Compreenséo do assunto pesquisado

1-ACV

A fermentacdo é um processo no qual ocorre a quebra da glicose sem nenhum consumo de
oxigénio. A fermentagdo lactica é assim chamada porque as bactérias que a fazem
produzem acido lactico que coagula o leite.

O fermento biolégico é composto por fungos microscépicos vivos, enquanto o quimico é
feito a base de bicarbonato de potassio. Microrganismos ou micrébios sdo organismos que
podem ser vistos ao microscopio.

2-A.C.P

Existem dois tipos de fermentos o quimico e o bioldgico. Fermentacdo é uma quebra de
glicose. Microrganismo é algo que eu ndo vejo, e que preciso de microscépio para poder
ver, ou seja, algo muito pequeno que meus olhos ndo identificam.

3-C.M.N

O Fermento bioldgico e quimico agem de forma distinta. Os fungos do fermento vivo se
alimentam da glicose da farinha do trigo e produz o gas carb6nico, o responsavel pelo
crescimento do pdo. O quimico comeca a crescer quando comeca a bater e continua a
crescer quando esta assando.

4-C.S

A fermentacdo é uma fase importantissima na producdo do péo, porque é a hora do péo
crescer. Existem mais de 800 tipos de leveduras, e a responsavel pelo crescimento do péo é
a Sacaromyces cerevisiae, 0 nome técnico do fermento biolégico.

5-E.L.S

A massa do pdo cresce porque o fermento adicionado, ele é um fungo que utiliza a glicose
para obter energia por meio da fermentacdo. Nesse processo o fungo produz alcool e gas
carbonico, este gas forma camara na massa, provocando o seu crescimento e o alcool
evapora quando o pdo é assado.

6-J.L.T

O fermento é um ingrediente muito utilizado na cozinha, para fazer pées, bolos, em
fabricas para fazer bebidas como vinho, pinga, aguardente.

7-P.F.L

Existem dois tipos de fermentos, o biol6gico e o quimico. A fermentagdo é um processo
que ocorre a quebra da glicose, sem nenhum consumo de oxigénio.

8-R.S.S

O Fermento é quando faz massa do pao crescer, precisa amassar bem a massa e deixar
crescer, é preciso levedar a massa, depois tem que cilindrar o pdo para a massa ficar leve e
boa, depois pode colocar para assar.

9-R.C.L

O pao cresce por causa do fermento. Ele fica fofinho, por causa do gas carbonico.

10-W.R.S

Vocé sabe que existem diferengas significantes entre o fermento bioldgico seco e fresco? E
normal as empresas optarem pelo fermento fresco, por ser mais tradicional e conhecido.
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APENDICE M - RESULTADOS DA APRENDIZAGEM A PARTIR
DA APLICACAQO DO QUESTIONARIO APOS AULA INTERATIVA

52 Etapa — Verificacdo da Aprendizagem empregando um questionério semi-estruturado

ALUNOS | Questdo 1- Em qual reino se encontram as leveduras utilizadas na producao

do pao?
1-A.C.V | Fungi
2-A.C.P | Fungi
3-C.M.N | Fungi
4-C.S Fungi
5-E.L.S | Fungi
6-J.L.T | Fungi
7-P.F.L | Fungi

8-R.S.S | Monera
9-R.C.L | Fungi
10-W.R.S | Fungi

52 Etapa — Verificacdo da Aprendizagem empregando um questionario semi-estruturado

ALUNOS | Questdo 2- Que microrganismos sdo utilizados na producéo de alimentos a
partir de processos fermentativos?
1-A.C.V | Os Fungos e bactérias
2-A.C.P | Os Fungos e bactérias
3-C.M.N | Os fungos
4-C.S Os fungos
5-E.L.S | Os fungos
6-J.L.T | Os fungos
7-P.F.L | Os fungos e bactérias
8-R.S.S | Bactérias
9-R.C.L | Fungos
10-W.R.S | Os fungos

52 Etapa — Verificacdo da Aprendizagem empregando um questionario semi-estruturado

ALUNOS | Questéo 3- Quais produtos de fermentacdo microbiana existem desde a
antiguidade?

1-A.C.VV | Péo e queijo

2-A.C.P | O Saccharomyces cerevisiae
3-C.M.N | Pao, queijo e requeijéo

4-C.S Os Fermentos caseiros

5-E.L.S | O fermento caseiro, pdo, queijo, etc.

6-J.L.T | O fermento caseiro

7-P.F.L | Queijo e pdo

8-R.S.S | Queijo

9-R.C.L | Queijo
10-W.R.S | Os fermentos caseiros

52 Etapa — Verificacdo da Aprendizagem empregando um questionario semi-estruturado

ALUNOS | Questdo 4- O que é fermentacio? Dé exemplos.
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1-A.C.V | E um processo no qual ocorre a quebra da glicose, sem nenhum consumo de
oxigénio.
2-A.C.P | E uma quebra de glicose
3-C.M.N | E um processo que ocorre a quebra de glicose, 0 p&o
4-C.S O fermento é usado para fazer a massa do pao crescer e ficar macia
5-E.L.S | Quando colocado p fermento no péo ele cria bolhas de ar de carbono, que é o
responsavel pelo crescimento do péo.
6-J.L.T | Fermentacdo do péo, vinho, queijo, bolo
7-P.F.L | E um processo que ocorre a quebra de glicose sem nenhum consumo de oxigénio
8-R.S.S | E quando pde agua, sal, 6leo, ovos e trigo.
9-R.C.L | Esse fermento é para fazer o alimento crescer.
10-W.R.S | O fermento € usado para fazer a massa do pao crescer e ficar macio. Pao e bolo.

52 Etapa — Verificacdo da Aprendizagem empregando um questionario semi-estruturado

ALUNOS

Questdo 5- O que é fermento biologico?

1-A.C.V | E composto por fungos microscopicos vivos

2-A.C.P | E o fermento de fazer pao

3-C.M.N | E o fermento de fazer pdo e libera gas carbonico

4-C.S | E o fermento de fazer pdo

5-E.L.S | E um produto com fungos que reage com a temperatura

6-J.L.T | E ofermento de fazer pdo

7-P.F.L | E o fermento de fazer p&o, pizzas, massas.

8-R.S.S | E o fermento caseiro

9-R.C.L | E o fermento de fazer bolo
10-W.R.S | E o fermento de fazer p&o

58 Etapa — Verificacdo da Aprendizagem empregando um questionario semi-estruturado

ALUNOS | Questdo 6- O que é fermento quimico?
1-A.C.V | E o fermento usado para fazer bolo.
2-A.C.P | E o fermento usado para fazer bolo.
3-C.M.N | E o fermento usado para fazer bolo, e cresce durante e quando esta assando.

4-C.S E o fermento usado para fazer bolo.
5-E.L.S | E o fermento usado para fazer bolo.
6-J.L.T | E o fermento usado para fazer bolo.
7-P.F.L | E o fermento usado para fazer bolo.
8-R.S.S | E aquele comprado
9-R.C.L | E o fermento usado para fazer p3o..

10-W.R.S | E o fermento usado para fazer bolo.

52 Etapa — Verificacdo da Aprendizagem empregando um questionario semi-estruturado

ALUNOS | Questdo 7- Como se denomina a nivel de género e espécie as leveduras que
realizam a fermentacao alcodlica. Dé exemplo desse processo fermentativo.
1-A.C.VV | Saccharomyces cerevisiae
2-A.C.P | Saccharomyces cerevisiae
3-C.M.N | Saccharomyces cerevisiae
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4-C.S Saccharomyces cerevisiae
5-E.L.S | Saccharomyces cerevisiae
6-J.L.T | Saccharomyces cerevisiae
7-P.F.L | Saccharomyces cerevisiae
8-R.S.S | Saccharonizes
9-R.C.L | Saccharomyces cerevisiae

10-W.R.S | Saccharomyces cerevisiae

5% Etapa — Verificacdo da Aprendizagem empregando um questionario semi-estruturado

ALUNOS | Questdo 8- Como a temperatura pode influenciar no processo fermentativo?
1-A.C.V | A temperatura ajuda o pao crescer
2-A.C.P | A temperatura ajuda o pdo crescer
3-C.M.N | As bactérias se aproveitam do...para que a massa cresga
4-C.S A temperatura ajuda o pao crescer
5-E.L.S | A temperatura faz com que ocorra reacdo do fermento, a temp. deve estar quente
6-J.L.T | A temperatura inlfuencia na decomposi¢do do amido, do trigo.
7-P.F.L | Atemperatura ajuda o pao crescer
8-R.S.S | A temperatura deve ser quente
9-R.C.L | Quando ha temperatura, as bactérias se desenvolve
10-W.R.S | A temperatura quente da mesa...???




111

APENDICE N - APLICACAQ DA PRATICA FERMENTATIVA

62 Etapa —Formar equipes para realizar a pratica fermentativa no fabrico do péo.

ALUNOS APLICACAO

1-A.C.V | 1°passo colocar os ovos, 6leo, manteiga, sal, aclcar, fermento caseiro e o trigo;
2° passo amassar com as maos até ficar no ponto homogéneo;

3° passo cilindrar a massa;

4° passo deixar crescer por ultimo assar

2-A.C.P | 1°passo colocar os ovos, 6leo, manteiga, sal, agucar, fermento caseiro e o trigo;
2° passo amassar com as maos até ficar no ponto homogéneo;

3° passo cilindrar a massa;

4° passo deixar crescer por ultimo assar

3-C.M.N | 1° passo adicionar dleo, fermento caseiro, manteiga, agucar, sal e trigo.
2° passo amassar até ficar uma massa homogeénea.

3° passo cilindrar a massa até dar o ponto

4° passo esperar a massa crescer e depois assar. — ‘comer’

4-C.S Coloca os ingredientes: 8 colheres de acucar, 1 colher rasa de sal, 3 colheres de
6leo, 1 copo de &gua quente, e 1kg de trigo, 1 pacote de fermento bioldgico.
Misture todos os ingredientes, amassar bem e deixar a massa descansar.

5-E.L.S | 1°coloca 8 colheres de agucar, depois uma colher rasa de sal, acrescenta 3
colheres de dleo e 2 xicaras de agua morna, e 1 kg de trigo, depois solva bastante e
deixar descansar e depois cilindrar

6-J.L.T | Coloca &gua, agucar, sal, 6leo farinha e fermento, cilindra e depois coloca pra
assar

7-P.F.L | 1°passo adiciona 2 ovos, 6leo, manteiga, sal, agucar, fermento caseiro e o trigo.
2° passo amassar a massa até ficar no ponto homogéneo

3° passo cilindrar até dar o ponto

4° passo deixar a amassa em repouso

5% passo assar

8-R.S.S | Coloca agua, acucar, sal, 6leo, fermento na bacia

Mexe bem mexido com uma colher, coloca trigo e amassa bastante até ela ficar
boa. Ela ndo pode ficar pesada, tem que ficar bem leve.

Espera a massa crescer, deve cilindrar a massa e coloca para assar.

9-R.C.L | Coloca os ovos, 6leo, manteiga, sal, agucar, trigo e fermento caseiro, amassar
bem, enrolar e assar.

10-W.R.S | Coloca agua, sal, 6leo, manteiga, trigo, amassa os ingredientes bem amassados,
depois cilindra, deixa descansar e coloca para assar
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APENDICE O - ANALISE DAS MASSAS A PARTIR DA PRATIVA
FERMENTATIVA DESENVOLVIDA

72 Etapa —Analisar as massas com os diferentes fermentos, descrever os
ingredientes utilizados, o sabor, a textura, 0 manuseio e tempo de crescimento

ALUNOS ANALISE

1-A.C.V | O fermento caseiro demorou mais para crescer, ficou uma massa seca e dura, ndo
cresceu.

O fermento biol6gico a massa cresceu rapido e ficou bem fofinha.

Talvez o pdo com fermento caseiro tenha passado do ponto, assou demais

O fermento bioldgico ficou no ponto certo.

2-A.C.P

3-C.M.N | Nos avaliamos dois fermentos o caseiro e o bioldgico.
O fermento caseiro cresceu menos, e os ingredientes foram distintos do bioldgico.
Ja o fermento biolégico cresceu antes e ficou mais fofinho.

4-C.S No péo do meu grupo foi usado o fermento bioldgico, ele cresceu mais e também
ficou mais macio, o fermento reagiu mais rapido.

5-E.L.S | O fermento biolégico demorou mais para crescer e assar.
Ja o fermento bioldgico cresceu mais rapido.

6-J.L.T | O pdo com fermento biol6gico ficou macio e cresceu.
O pédo com fermento caseiro virou uma tabua.

7-P.F.L | O fermento industrial, ele cresceu e ocorreu tudo certo.
O fermento caseiro, demorou mais para crescer e para dar 0 ponto certo para assar.

8-R.S.S | N&o estava presente neste dia na aula

9-R.C.L | O fermento caseiro ndo cresceu, porgque passou do ponto.
O pao com fermento industrial cresceu e ficou bem fofinho.

10-W.R.S | O fermento caseiro pode ser que ndo deu muito certo, porque ele passou do limite
de assar. Entdo quer dizer que ele descansou demais.

A massa com fermento biol6gico deu certo, porque ele cresceu bastante e ficou
mais macio, esses comprado deu certo.
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APENDICE P — SINTESE DA APRENDIZAGEM DE CONCEITOS

82 Etapa —Produzir texto devendo conter conceitos basicos aprendidos e relaciona-
los a outras situacdes cotidianas

ALUNOS SINTESE

1-A.C.V | E preciso observar quando a massa estiver boa para ir ao forno. Tem que colocar a
guantidade certa de ingredientes, cilindrar bastante a massa, até obter uma massa
apresentavel. Deixar crescer, mas sem passar do ponto. Assar até 0 momento
certo, para ndo ficar uma massa dura.

2-A.C.P | Faltou neste dia

3-C.M.N | Para que haja um bom péo, devemos avaliar a temperatura ambiente, o tempo de
preparacdo, 0 modo que foi sovado e cilindrado e o tipo de fermento. Tudo pode
influenciar no final do pdo.

4-C.S O péo cresceu mas deveria crescer mais, se tivéssemos amassado mais e deixado
mais tempo para crescer e tivesse mexido melhor os ingredientes.

5-E.L.S | Para que o pao fique bom temos que usar os ingredientes ideais, solvar bastante,
devemos cilindra-lo até criar bolinhas de gas carbonico, que influencia a massa
crescer durante mais ou menos 40 minutos.

6-J.L.T | Para o péo ficar bom, tem que misturar bem os ingredientes solvar bem, cilindrar e
assar por 45 minutos.

7-P.F.L | Para fabricar o pdo devemos observar se usamos o0s ingredientes corretamente, 0
procedimento para a massa crescer até ir ao forno para assar.

8-R.S.S | N&o estava presente nesta aula- faltou

9-R.C.L | Tem que amassar bastante, cilindrar bastante até deixar a massa fininha, tem que
ficar gas carbonico e deixar o pdo n forno.

10-W.R.S | Para uma massa de pdo ficar melhor, tem que prestar bastante atencéo nos
ingredientes e no tempo exato dele para que ele ndo se juntar na hora do descanso,
e ficar de olho na hora que deve amassar bem a massa.
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APENDICE Q -_COMPARACOES DOS RESULTADOS OBTIDOS
DAS MASSAS PRODUZIDAS COM DIFERENTES FERMENTOS

92 Etapa —Os alunos deverdo comparar os resultados obtidos

ALUNOS COMPARAR
1-A.C.V | O pdo com fermento caseiro ficou duro, ndo cresceu, ficou seco, mas esta com um
bom sabor.
O pédo com fermento biol6gico ficou macio, cresceu, esta com sabor 6timo.
2-A.C.P | Faltou na aula
3-C.M.N | O pédo com fermento industrial ficou mais fofinho e maior.
Ja o pdo com fermento caseiro devido ndo ter muito tempo durante a aula, e ndo
ter cilindrado bem a massa, ele néo cresceu, mas ficou gostoso.
4-C.S O péo feito com fermento biol6gico cresceu mais e ficou mais fofo.
O pao feito com fermento caseiro ficou mais doce, mas ndo cresceu muito.
5-E.L.S | O pdo feito com fermento bioldgico, ficou melhor e mais macio.
O péo feito com fermento caseiro, ficou duro igual uma tbua e sem gosto.
6-J.L.T | O péo feito com fermento bioldgico, ficou gostoso e mais macio.
O pao feito com fermento caseiro, ficou duro
7-P.F.L | O péo feito com fermento caseiro, demorou mais para crescer e ndo ficou bom.
O péo feito com fermento bioldgico industrial cresceu mais rapido e ficou muito
boa a massa, ficou bem fofinho.
8-R.S.S | Faltou a aula
9-R.C.L | O pao feito com fermento industrial ficou fofinho.
O pao feito com fermento caseiro ficou crocante, duro, mas ficou gostoso.
10-W.R.S | O péo feito com fermento industrial ficou mais macio e grande.

O pao feito com fermento caseiro ficou bem duro e sem gosto, por causa do
fermento caseiro.
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APENDICE R - VALIACAO FINAL DOS PROCESSOS
FERMENTATIVOS

102 Etapa — Os alunos deverdo realizar uma avaliacédo baseada em julgamento nos
Processos ocorridos para a produgéo do péo, ou seja, como ficou o produto final.

ALUNOS AVALIACAO
1-A.C.V | O péo feito com fermento caseiro ficou mais duro, passou do ponto de assar.
Enquanto o pdo feito com fermento bioldgico ficou macio e ndo passou do ponto
de assar.
Projeto: Bom acho que essa experiéncia foi 6tima, ndo sabia fazer pdo, agora sei
mais ou menos. Penso que deveria ser sempre assim, aprendemos mais na aula
pratica.
2-A.C.P | Faltou na aula
3-C.M.N | Os dois pées ficaram gostosos, mas o biol6gico cresceu mais, do que com o
fermento caseiro.
Projeto: Gostei muito da oficina, pois aprendemos melhor na pratica aliada a
teoria, do que s6 na tedrica. Eu acho que os professores deveriam adquirir a aula
prética, pois ela é bem produtiva.
4-C.S O pao feito com fermento caseiro ficou muito duro e ndo cresceu.
O péo feito com fermento bioldgico cresceu muito mais, mas ficou bom.
Projeto: Eu adorei o projeto, porque foi feito na pratica e gostei das explicacdes
da professora. Aprendi mais sobre o pdo. Que acontece coisas diferentes com feito
com diferentes fermentos.
5-E.L.S | O péo que foi feito com fermento biolégico ficou mais macio e gostoso. Ja o pao
feito com fermento caseiro, ficou duro, sem gosto, e queimado.
Projeto: Nessa oficina eu gostei muito, aprendemos muita coisa de uma forma
divertida. Essa aula que tivemos deveria ser praticada na sala mais vezes.
6-J.L.T | O pdo com fermento biol6gico ficou macio e saboroso.
O pao com fermento caseiro ficou duro e sem sabor.
Projeto: Foi produtivo para nos alunos, foi bom para tirar algumas dividas que
tinha antes.
7-P.F.L | O p&o com fermento caseiro ficou duro e ndo cresceu.
O pao com fermento biol6gico ficou bom, fofinho e gostoso.
Projeto: Eu gostei de fazer, participar desse projeto. Bom é que eu aprendi a fazer
péo. Foi bem produtivo.
8-R.S.S | A Aluna faltou.
9-R.C.L | O pédo com fermento caseiro ficou duro, mas ficou gostoso.
O pao feito com fermento industrial ficou fofo, eu gostei.
Projeto: A professora nesse trabalho mencionou muitas coisas, depois da aula nés
comemos 0 pao e eu gostei muito.
10-W.R.S | O pdo com fermento caseiro ficou duro, sem aglcar e sem gosto. A outra massa

ficou mais saboroso e bem macio. Ficou muito bom.
Projeto: Eu gostei muito desta experiéncia, porque foi bem legal, com a
professora Marinalva experimentamos o pdo.
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APENDICE S — TESTE-POS RESULTADO SOBRE
CONHECIMENTO DO PROCESSO DE FEREMENTACAO
TESTE POS
ALUNOS | CONHECIMENTO ESPECIFCO SOBRE PROCESSO FERMENTATIVO
1- Vocé sabe fazer pdo?
1-A.C.V | Sim
2-A.C.P | Sim
3-C.M.N | Sim
4-C.S Sim
5-E.L.S | Sim
6-J.L.T | Sim
7-P.F.L | Sim
8-R.S.S | Sim
9-R.C.L | Sim
10-W.R.S | Sim
TESTE POS
ALUNOS | CONHECIMENTO ESPECIFCO SOBRE PROCESSO FERMENTATIVO
2- O que j& ouviu falar sobre fazer pdo?
1-A.C.V | Bom, aprendi bastante, mas para ele ficar bom devemos ter certos cuidados.
2-A.C.P | Faltou
3-C.M.N | Que ndo é tdo facil assim, que pode nem sempre dar certo.
4-C.S Que acontece varios microrganismos e 0 pdo cresce.
5-E.L.S | Ja????
6-J.L.T | Sim a utilizar os ingredientes.
7-P.F.L | Que é gostoso.
8-R.S.S | Faltou
9-R.C.L | Que é muito bom, e aprende muita coisa.
10-W.R.S | Fazer o pao é muito bom, é s6 prestar atencdo nos ingredientes.
TESTE POS
ALUNOS | CONHECIMENTO ESPECIFCO SOBRE PROCESSO FERMENTATIVO
3- Quais ingredientes sdo usados para fazer pdo?
1-A.C.V | Trigo, ovo, sal, aclcar, fermento, 6leo e manteiga.
2-A.C.P | Faltou
3-C.M.N | Trigo, ovo, 6leo, acucar, fermento e agua.
4-C.S Trigo (1kg), 2 ovos, 1 colher rasa de sal, 8 colheres de acgucar, 2 colheres de 6leo,
1 copo de 4gua morna.
5-E.L.S | Trigo, sal, agUcar, 6leo e fermento bioldgico.
6-J.L.T | Trigo, ovo, sal, aclcar, 6leo, manteiga, fermento e agua.
7-P.F.L | Trigo, ovos, acUcar, sal, 6leo, fermento, dgua.
8-R.S.S | Faltou
9-R.C.L | Trigo, ovo, 6leo, agucar, sal, manteiga...
10-W.R.S | Trigo, sal, agucar, manteiga, fermento e agua.
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TESTE POS
ALUNOS | CONHECIMENTO ESPECIFCO SOBRE PROCESSO FERMENTATIVO
4 -0 que é o fermento na producdo do péo
1-A.C.V | E o que vai fazer a massa crescer.
2-A.C.P | Faltou
3-C.M.N | E um composto de microrganismo que faz o p&o crescer.
4-C.S O fermento biol6gico ou fermento caseiro.
5-E.L.S | S&o os fungos.
6-J.L.T | Sdo microrganismos.
7-P.F.L | Ele faz a massa do pdo crescer.
8-R.S.S | Faltou
9-R.C.L | E o que vai fazer a massa crescer.
10-W.R.S | E o que vai fazer a pdo crescer.
TESTE POS
ALUNOS | CONHECIMENTO ESPECIFCO SOBRE PROCESSO FERMENTATIVO
5- O que vocé acha que faz a massa do péo crescer
1-A.C.V | O fermento.
2-A.C.P | Faltou
3-C.M.N | Os fungos gue se alimentam da glicose, formando a bolinha de oxigénio.
4-C.S Os microorganismos.
5-E.L.S | Os fungos.
6-J.L.T | O fermento
7-P.F.L | O fermento
8-R.S.S | Faltou
9-R.C.L | O fermento.
10-W.R.S | Os fungos.
TESTE POS
ALUNOS | CONHECIMENTO ESPECIFCO SOBRE PROCESSO FERMENTATIVO
6— VVocé conhece outros processos fermentativos
1-A.C.V | Ndo
2-A.C.P | Faltou
3-C.M.N | Sim, a cerveja, pinga, queijo.
4-C.S Sim, o bolo.
5-E.L.S | Sim, queijo e iogurte.
6-J.L.T | Sim, a cerveja e o vinho.
7-P.F.L | Sim, pdo, bolo, cerveja.
8-R.S.S | Faltou
9-R.C.L | Sim, fermento industrial.
10-W.R.S | Sim, fermento biol6gico e fermento caseiro.

TESTE POS
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ALUNOS | CONHECIMENTO ESPECIFCO SOBRE PROCESSO FERMENTATIVO
7 - O que é o fermentacao?
1-A.C.V | E um processo no qual ocorre a quebra da glicose, sem nenhum consumo de O,
2-A.C.P | Faltou
3-C.M.N | E o processo que envolve a producio de p&o e de outros alimentos.
4-C.S Quando o fungo se manifesta na massa formando o gas carbonico.
5-E.L.S | E quando os fungos reagem na massa e cria bolinhas de gas carbonico.
6-J.L.T | E o processo de reacdo dos fungos nas massas criando gas carbonico.
7-P.F.L | S&o fungos que se expandem.
8-R.S.S | Faltou
9-R.C.L | Processo que ocorre na producdo da glicose da bactéria.
10-W.R.S | Séo fungos.
TESTE POS
ALUNOS | CONHECIMENTO ESPECIFCO SOBRE PROCESSO FERMENTATIVO
8- O que sdo microrganismos?
1-A.C.V | Sdo pequenas bactérias.
2-A.C.P | Faltou
3-C.M.N | Séo os organismos que fazem o pao crescer.
4-C.S S&o fungos e bactérias.
5-E.L.S | S&o fungos e bactérias
6-J.L.T | Sdo organismos ndo visiveis a olho n0.
7-P.F.L | Sédo fungos e bactérias
8-R.S.S | Faltou
9-R.C.L | Sédo fungos e bactérias

10-W.R.S

Sao bactérias.




