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RESUMO

FRANCA, L. R. Avaliacdo formativa em processos de ensino e aprendizagem de
quimica: um estudo da tematica socioambiental residuo solido. Cuiaba, 2019.
Dissertacdo (Mestrado). Programa de Pds-Graduacdo de Ensino de Ciéncias Naturais,
Universidade Federal de Mato Grosso.

Neste presente estudo buscamos desenvolver juntos aos estudantes da educacédo basica,
uma proposta avaliativa com vistas a favorecer o processo de ensino-aprendizagem em
temas socioambientais, sobretudo acompanhar o processo de construcdo de
conhecimentos dos estudantes. O objetivo geral foi analisar o desenvolvimento do
processo avaliativo sobre temas socioambientais, na perspectiva dos participantes
envolvidos nesse processo, no sentido de compreender a articulacdo da avaliagdo com o
ensino e com a aprendizagem. Com foco na avaliacdo da aprendizagem no Ensino de
Quimica e com a finalidade de elaborar um produto educacional que contribua para o
ensino e aprendizagem de conceitos da Quimica por meio de temas socioambientais, essa
investigacdo permitiu a elaboracdo de um material didatico. Desenvolvemos um processo
avaliativo na perspectiva formativa, estruturado em trés momentos pedagdgicos e
articulado com a tematica socioambiental, de modo a auxiliar professores no
acompanhamento da aprendizagem através de instrumentos avaliativos. Fomos guiados
pela questdo: Qual a contribuicdo do processo avaliativo como melhoria da aprendizagem
e investigagdo didatica da tematica socioambiental no Ensino de Quimica? Os seguintes
tedricos foram consultados: Luckesi (2011a, 2011b), Hadji (1994), Villas Boas (2004),
Hoffmann (2014, 2017), Vasconcellos (2005, 2007), André e Darsie (2010), Ramos e
Moraes (2013). Reuniu conhecimentos quimicos referentes aos residuos sélidos, os quais
foram necessérios para elaboracdo do material didatico. A intervencdo pedagdgica
pretendeu contribuir com a préatica pedagdgica dos professores de maneira a contemplar
uma abordagem avaliativa, contextualizada e de facil aplicacdo. Do ponto de vista da
intervencao sobre o processo avaliativo, delineou-se uma pesquisa qualitativa. Para coleta
de dados da pesquisa foram utilizados questionario qualitativo e complementos de frases.
Participaram da pesquisa vinte e nove alunos, da Educacdo Basica do Estado de Mato
Grosso, 0s quais vivenciaram os trés momentos do processo avaliativo, cujos relatos
foram analisados pelo método construtivo-interpretativo. Por um lado, a pesquisa
culminou na apresentacdo do produto educacional denominado: Descarte de residuos
solidos: uma proposta avaliativa para o Ensino de Quimica. Por outro lado, as
informacOes analisadas na investigagdo deste estudo, as expressdes dos sujeitos
apontaram para uma contribuicdo do processo avaliativo para a construcdo do
conhecimento e para uma sensibilizacdo com o tema socioambiental. Essas contribuigdes
passam pela articulacdo da avaliacdo com o ensino e com a aprendizagem e pelo
desenvolvimento critico. A producdo subjetiva dos estudantes, apontaram ainda
processos simbdlicos, atitudes e valores singulares de cada estudante. O resultado do
contexto pedagdgico de intervencdo, propicia refletir sobre o papel da avaliagdo na préatica
educativa. A analise realizada mostrou, de modo geral, que os resultados da pesquisa
validam o processo avaliativo, como uma ferramenta didatica, contextualizada com temas
socioambientais, de facil acesso e que podera auxiliar o professor nos aspectos formativos
e metodologicos para préatica pedagogica no Ensino de Quimica.

Palavras-chave: Processo avaliativo formativo; Temas socioambientais; Quimica dos
residuos solidos.



ABSTRACT

FRANCE, L. R. Formative evaluation in teaching and learning processes of
chemistry: a study of the socio-environmental solid residue. Cuiab3, 2019.
Dissertation (Master degree). Postgraduate Program in Teaching Natural Sciences,
Federal University of Mato Grosso.

In this present study, we aim to develop an evaluation proposal together with students of
basic education, in order to favor the teaching-learning process in socio-environmental
topics, especially to follow the process of student knowledge construction. The general
objective was to analyze the development of the evaluation process on
socioenvironmental issues, from the perspective of the participants involved in this
process, in order to understand the articulation of evaluation with teaching and learning.
With a focus on the evaluation of learning in Chemistry Teaching and with the purpose
of elaborating an educational product that contributes to the teaching and learning of
Chemistry concepts through socioenvironmental themes, this research allowed the
elaboration of didactic material. We developed an evaluation process in the formative
perspective, structured in three pedagogical moments and articulated with the social and
environmental theme, in order to assist teachers in the monitoring of learning through
evaluation instruments. We were guided by the question: What is the contribution of the
evaluative process as an improvement of the learning and didactic research of the
socioenvironmental thematic in the Teaching of Chemistry? The following theorists were
consulted: Luckesi (2011a, 2011b), Hadji (1994), Villas Boas (2004), Hoffmann (2014,
2017), Vasconcellos (2005, 2007), André and Darsie (2010), Ramos e Moraes ). It
gathered chemical knowledge regarding solid waste, which was necessary for the
preparation of didactic material. The pedagogical intervention sought to contribute to the
pedagogical practice of teachers in order to contemplate an evaluative, contextualized and
easy to apply approach. From the point of view of the intervention on the evaluation
process, a qualitative research was delineated. To collect data from the research were used
qualitative questionnaire and sentence complements. Twenty-nine students from the
Basic Education of the State of Mato Grosso participated in the study, who experienced
the three moments of the evaluation process, whose reports were analyzed using the
constructive-interpretative method. On the one hand, the research culminated in the
presentation of the educational product called: Solid waste disposal: an evaluation
proposal for the Teaching of Chemistry. On the other hand, the information analyzed in
the research of this study, the expressions of the subjects pointed to a contribution of the
evaluation process to the construction of knowledge and to a sensitization with the
socioenvironmental theme. These contributions go through the articulation of evaluation
with teaching and with learning and critical development. The subjective production of
the students, also pointed out symbolic processes, attitudes and unique values of each
student. The result of the pedagogical context of intervention, allows to reflect on the role
of evaluation in the educational practice. The analysis showed, in general, that the results
of the research validate the evaluation process, as a didactic tool, contextualized with
socioenvironmental themes, easily accessible and that could help the teacher in the
formative and methodological aspects for pedagogical practice in Teaching Chemistry .

Keywords: Evaluation, Socioenvironmental theme, Teaching of Chemistry,



INTRODUCAO

A problematica deste estudo tem sido uma constante desde que iniciei minhas
atividades na docéncia como professora efetiva de Quimica da Rede Estadual de Ensino
de Véarzea Grande/MT em 2011. No decorrer desse periodo, meu contato com o tema da
avaliacdo escolar foi marcado como um lugar de incertezas, mas também de constantes
buscas. Neste sentido, o inicio da investigacao para o desenvolvimento deste estudo partiu
das inquietagdes da pesquisadora.

Historicamente, com a pratica dos exames escolares, a avaliagdo se constituiu em
um momento de tensdo e ansiedade, principalmente, porque aprendemos a tratar a
avaliacdo escolar, como uma acdo isolada, para quantificar a aprendizagem dos
estudantes, como uma pratica classificatdria. Assim, ao falarmos de avalia¢do no contexto
de sala de aula, ja& nos vem a memoria, provas, testes, notas, aprovacdo, reprovacao,

medos e tantos outros elementos pré-estabelecidos por essa pratica.

No ensino médio, principalmente no 3° ano, essa prética fica ainda mais evidente
quando o foco das atividades pedagogicas esta voltado para resolucéo de exercicios, como
um treinamento, tendo em vista a preparacdo para o vestibular e 0 Exame Nacional do
Ensino Médio - Enem, como porta de entrada para um curso de nivel superior na
universidade. Esse modo de examinar, ainda muito presente nas escolas, trata da avaliagcdo
como algo separado do ato pedagdgico de ensinar e aprender. No entanto, a avaliacdo

escolar € parte integrante do processo de ensino-aprendizagem e nao etapas isoladas.

Transitar entre 0s habitos de examinar para os habitos de avaliar € um desafio que
requer atencao constante, pois o primeiro esta profundamente ligado ao nosso contexto
histérico. Sendo assim, para termos resultados novos no processo de ensino-
aprendizagem é necessario habitos novos o que implica também em novas aprendizagens
(LUCKESI, 2011a). Nesse contexto, na tentativa de superar a pedagogia do exame
escolar, a avaliacdo da aprendizagem tem se constituido em objeto de constantes

pesquisas e estudos, com diferentes enfoques de tratamento.

Ramos e Moraes (2010) consideram que no ensino de Quimica, como em qualquer
outra disciplina, o ato de avaliar € inerente ao processo de ensinar e aprender. Os autores

destacam que aprender Quimica € um processo de reconstrucdo das compreensdes



anteriormente adquiridas, é ampliar o significado sobre o ja conhecido, pois toda nova
aprendizagem parte de uma aprendizagem anterior. Neste sentido, avaliar no ensino de
Quimica consiste em um esforco do professor em acompanhar a producéo do aluno, tendo

em vista garantir aprendizagens significativas.

Ao ingressar no Programa de P6s-graduacao em Ensino de Ciéncias Naturais, sob
a orientacdo da Professora Dra. Mariuce Campos de Moraes, realizamos o estado da arte
em artigos que remetem ao processo de avalia¢do escolar, publicados na Revista Quimica
Nova na Escola (QNEsc). Observamos que a revista possui poucos artigos relacionados
as metodologias de avaliacdo da aprendizagem. De toda forma, nas andlises realizadas
foram encontrados artigos que remetem a avaliacdo emancipatoria, analise de
instrumentos de avaliacdo com aspectos formativos e avaliacdo das habilidades
cognitivas. A leitura e a reflex&o sobre esses artigos aumentaram o nosso interesse sobre
a questdo que envolve a avaliacdo e sua articulacdo com o ensino e a aprendizagem. Foi
nesse cenario que amadurecemos N0Ss0OS questionamentos e estabelecemos o processo

avaliativo como nossa problematica.

Ao contrario de um ensino centrado apenas no contetdo da disciplina, defendemos
uma abordagem de ensino contextualizada com a preocupacdo de integrar 0
conhecimento escolar com as situagfes reais do cotidiano dos estudantes de modo a

favorecer a construcdo do conhecimento.

Neste sentido, esta pesquisa se prop8e a investigar o desenvolvimento de um
processo avaliativo formativo, em temas socioambientais no Ensino de Quimica, no
sentido de compreender sua articulagdo com o ensino e com a aprendizagem. Para
compreender adequadamente 0 que aqui vamos propor, importa estarmos cientes que a
avaliacdo da aprendizagem escolar, sdo 0s meios, e nao os fins em si mesma (LUCKESI,
2011 a).

Desta forma, a nossa questdo central é: Qual a contribuicdo do Processo
Avaliativo para melhoria da aprendizagem e investigacdo didatica da temética

socioambiental no ensino de Quimica?

Nosso objetivo geral foi analisar o desenvolvimento do Processo Avaliativo sobre
temas socioambientais, na perspectiva dos participantes envolvidos nesse processo, no

sentido de compreender a articulagdo da avaliagdo com o ensino e com a aprendizagem.



Para isso, tracamos estes objetivos especificos para nos aproximarmos do

entendimento do nosso problema:

e Desenvolver uma proposta avaliativa, junto com os participantes, baseada em
momentos pedagdgicos, em temas socioambientais, como possibilidade para
articulacdo da avaliagdo com o ensino e com a aprendizagem.

e Escrever um material didatico com orientacdes pertinentes aos Professores do
Ensino Médio.

e Para o desenvolvimento do produto, viabilizar um espago educativo e acompanhar
0 processo de construcdo de conhecimentos dos estudantes durante esta vivéncia.

e Elaborar um questionario qualitativo e complementos de frases para levantar as

informacdes que nos possibilite chegar ao nosso objetivo principal.

Diante do exposto, esta pesquisa apresenta dupla abordagem, uma intervencéo
pedagdgica e a elaboracdo de um produto educacional, sendo ambas voltadas para propor
instrumentos avaliativos para acompanhamento da aprendizagem dos alunos e

investigacao didatica.

A dissertacdo estd estruturada em 7 capitulos: No primeiro capitulo vamos
dissertar sobre os fundamentos teéricos da Educacdo Cientifica e posteriormente
avangcamos sobre alguns aspectos que envolvem o Ensino de Quimica e que sdo
pertinentes a este estudo. No segundo capitulo discutiremos sobre o papel da avaliacdo
no contexto da educacdo escolar, uma vez que nossa problematica procura investigar a
contribuicdo de um processo avaliativo como investigacdo didatica da tematica
socioambiental no ensino de Quimica. Desta forma, procuramos entender os significados
do “o que €” e “por que” avaliar na a¢do educativa e assim, poder compreender e refletir
sobre elas. Para isso, vamos apresentar um breve contexto histérico e os fundamentos
tedricos que versam sobre a avaliacdo na pratica educativa. No terceiro capitulo vamos
abordar os temas socioambientais com o foco nos residuos solidos, como proposta
pedagdgica para um Processo Avaliativo no Ensino de Quimica. No quarto capitulo
discorreremos sobre a metodologia que fundamenta e orienta este estudo. O quinto
capitulo trata da apresentacdo de um Processo Avaliativo que visa contribuir com a
pratica pedagogica dos professores de Quimica. No sexto capitulo apresentaremos e

discutiremos a aplicacdo da proposta avaliativa para a validagéo do produto educacional.



Primeiramente, sera apresentado o perfil dos participantes da pesquisa. Posteriormente,
trataremos da andlise do contexto pedagdgico e discorreremos sobre a validagdo do
Processo Avaliativo. Finalizando, apresentaremos as consideragdes do presente estudo e

do material didatico envolvendo seus desafios e possiveis contribuicdes.



1. EDUCACAO CIENTIFICA E ENSINO DE QUIMICA

Neste capitulo, vamos dissertar sobre os fundamentos teodricos da Educacéo
Cientifica e posteriormente avancaremos sobre alguns aspectos que envolvem o Ensino

de Quimica e que sdo pertinentes a este estudo.

1.1 EDUCACAO CIENTIFICA

A producdo de conhecimento cientifico tem se mostrado indispensavel ao
desenvolvimento geral da sociedade. Atualmente, a Ciéncia € considerada como
instituicdo que envolve processos para a producdo de conhecimento, assim como, uma
pratica social relevante e indispensdvel para resolugdo de muitos problemas da

humanidade.

A partir da leitura apontamos em Ferreira do Vale (2009), que a educacédo
cientifica tem por objetivo principal ensinar Ciéncia e processos de modo significativo e
interessante a todos, de maneira que atenda a toda a sociedade e com qualidade, bem
como, colocar a prética social como centralidade no estudo, tomando o contexto como
fonte de inspiracdo para a escolha dos contetdos e processos a serem trabalhados pela

comunidade escolar com a orientacdo e mediacao que articule educador e educando.

Atico Chassot (2006) tem o mérito de sintetizar reflexdes sobre educacdo em
Ciéncias de forma a delinear a sua interpretacdo como uma producéo cultural, de maneira
a inclui-la na educacgdo basica no campo da histéria das Ciéncias. Em suas palavras, a
grande responsabilidade de ensinar Ciéncia é fazer com que os alunos e alunas se
transformem em homens e mulheres mais criticos, cientificamente cultos e, assim,

capazes de participar de forma ativa em uma sociedade aberta e democratica.

Sobre essa questdo Chassot traz uma afirmacéo de Prigogine:

Acho que a Ciéncia seja um fenémeno cultural e que ela esta intimamente
ligada as outras manifestagcGes culturais. Frequentemente, os problemas
realmente novos da Ciéncia nascem fora dela e sdo colocados em uma
perspectiva cientifica somente em um estdgio mais avancado [...]
(PRIGOGINE, apud CHASSOT, 2006, p. 66).

Segundo Cachapuz, Praia e Jorge, para se ser “cientificamente culto, ndo basta a
aquisicdo de conhecimentos e competéncias tradicionalmente apresentadas de jure nos

curriculos de Ciéncias” (2004, p.367). Segundo os autores, para tornar-se cientificamente



culto requer atitudes, valores e novas competéncias, entre elas, aprender-a-aprender,
capazes de debater e formular com responsabilidade um ponto de vista pessoal sobre
problematicas de carater cientifico/tecnoldgico.

Para esses autores, o foco educacdo em Ciéncia na escolaridade obrigatoria deve
ser centrado no estudante e na sociedade. Desta forma, numa cultura cientifica
tecnoldgica geral, os conhecimentos relativos as disciplinas podem ser aprendidas atraves
de estudo de tematica, na perspectiva inter/transdisciplinares explorando a aprendizagem
baseada em problemas e ndo através de conceitos isolados centrados em uma estruturada
I6gica das disciplinas. Podemos ainda, ter que:

O que importa fomentar, e desde o inicio da escolaridade, é a curiosidade
natural dos alunos e o seu entusiasmo pela Ciéncia/Tecnologia e, para tal, uma
perspectiva sistémica do conhecimento é a mais indicada. Em particular, para
0S mais novos, trata-se de explorar 0s seus saberes do dia a dia como ponto de
partida, ja que é por ai que os alunos mais facilmente podem reconhecer os
contextos e histéria pessoal a que eventualmente estdo ligados e,
consequentemente, aumentar a sua motivagdo. Trata-se, pois, de contextualizar
e humanizar a Ciéncia escolar (ndo confundir com banalizar) para que mais

facilmente e mais cedo se desperte o gosto pelo seu estudo (CACHAPUZ;
PRAIA; JORGE, 2004, p. 368).

A proposicdo em questéo para o trabalho docente implica em uma metodologia de
ensino-aprendizagem participativa, com elevada competéncia cientifica e didatica aos

professores.

De acordo com as ideias de Pedro Demo (2010), a educacdo cientifica,
corresponde a um tributo ao conhecimento dito cientifico. Um conhecimento que ainda
esta longe de ter uma nocdo consensual e tranquila. Para esse tedrico, 0 que existe € um
consenso entre os cientistas a respeito do conhecimento cientifico. Para Chassot (2006),
ndo existe lugar na ciéncia para certezas absolutas, 0os conhecimentos cientificos sao

necessariamente parciais e relativos.

Segundo Demo, as discussdes a respeito da “educagao cientifica, por sua vez, ndo
é algo facilmente consensual, por mais que cresga 0 consenso em torno de sua importancia
curricular” (2010, p. 19). Nesse aspecto, 0 autor atenta para importancia de superar a
educacdo cientifica como promotora de eventos, do tipo feira de ciéncias, para o papel
fundamental como parte da formacdo do aluno. Ao invés disso, a educagdo cientifica
precisa estar inserida na formacdo do aluno, mais precisamente, em Sseu processo de

construcdo de conhecimento.



Para uma melhor compreensdo da Educacéo Cientifica, agora com foco no Ensino

de Quimica, aprofundaremos nossa fundamentagéo tedrica.

1.2 ENSINO DE QUIMICA

Em sala de aula, a Quimica vem sendo apresentada através de férmulas, conceitos,
definicdo de leis de maneira desarticulada, com resolucdo de exercicios repetitivos que
contribui para a memorizagdo e pouco contribui com o processo de construcdo do
conhecimento. Muito se discute sobre a necessidade de superar o modelo tradicional
didatico-pedagdgico dado ao Ensino de Quimica, notadamente centrado na repeticdo de
contetido, com conhecimentos fragmentados e descontextualizados que pouco tem a ver

com a realidade do aluno.

Para Oliveira (2014, p. 259), em relagdo ao ensino, a “Quimica, como alias
qualquer outra Ciéncia, ndo desvela verdades, mas constri conhecimentos acerca do
mundo em que vivemos e do universo gque nos cerca. As teorias e leis com que ela trabalha
ndo sdo absolutas, constituindo-se em patamares provisorios”. Neste sentido, o professor
deve mediar o conhecimento por meio da linguagem, no nivel teérico-conceitual da
Quimica, dando importancia as inter-relacdes entre as formas de abordagens dos
conteddos quimicos para uma compreensao e organizacao de uma forma Quimica de falar

e pensar sobre o mundo.

Ao se referir ao Ensino de Quimica, Zanon e Maldaner (2010) defendem um
ensino a partir da abertura da cultura dos alunos, em suas diversas formas socioculturais
de usar, mobilizar e produzir conhecimentos, de tal forma que permita leituras
enriquecidas de mundo para compreensdes e acfes da realidade, numa concepcdo plural
e emancipadora. Defendem, a disciplina de Quimica como fundamental na forma de
articulada em sua éarea de conhecimento, com vistas a superar o modelo de ensino

tradicional pautado em contetdos descontextualizados.

A Quimica é uma Ciéncia que requer uma capacidade de abstracdo para
aprendizagem, uma vez que, a explicacdo e a compreensao de varios conceitos quimicos
passam por uma elaboracéo conceitual em nivel microscopico. Esta é uma das primeiras
barreiras para o aprendizado em Quimica. Para superar esta barreira “os professores
podem usar 0s modelos de ensino, entretanto um professor nunca deve se esquecer de que

0 objetivo de modelo de ensino é favorecer ou facilitar a compreensdo de um modelo



curricular” (JUSTI, 2010, p. 218). Sendo assim, é importante que os estudantes saibam

qgue um modelo de ensino serve como ponte para compreender 0 modelo curricular.

Segundo Schnetzler (2010), ao abordar os atomos, ions, moléculas e particulas
que interagem e estdo em movimento, contrariamos 0s modos estatico e continuo em que
0s estudantes concebem os materiais e suas transformacdes. Para esta autora, 0 que
caracteriza o pensamento quimico, é este modo de “ver” contra intuitivo, tornando-se
entdo uma tarefa crucial para o professor desta disciplina. Para que possa concretiza-la de
forma adequada, ¢ fundamental que o educador nao fique preso em ter que “dar conta”
de todo o conteudo presente nos livros didaticos tradicionais, abordando grandes
quantidades de informacdes a serem memorizadas pelos estudantes. Cabe ao professor
selecionar e organizar os conteldos de ensino salientando o tratamento de temas e
conceitos centrais da Quimica para expressar seu objeto de estudo e investigacdo. Na
concepg¢do da autora “ensine bem poucos conteudos, mas que sejam, fundamentais para

abordar a identidade e a importancia da Quimica” (2010, p. 65).

Para este estudo, optamos por uma das caracteristicas de abordagens da Quimica,

a de explorar a constituicao, propriedades e transformacdo dos materiais e substancias

que contemplem os trés aspectos de conhecimento quimico, a saber: os fenomenolégicos

que tém relacdo com os fenbmenos desta ciéncia e que podem ser caracterizados por

observacOes e sdo passiveis de descri¢do; os teoricos relacionados as teorias e aos

modelos que buscam interpretar e prever os fendBmenos com os quais nos defrontamos

ou dos quais dependemos; e o representacional que diz respeito a linguagem Quimica, a

sua forma de expressar 0s contedos de natureza simbdlica como formulas e equacgdes

Quimicas (MORTIMER; MACHADO; ROMANELLI, 2000). Tal perspectiva implica
que:

Ao selecionar e organizar o processo de ensino segundo tais temas e

articulac@es, o professor precisard, ainda, relaciona-los a eventos e/ou assuntos

da vida humana a fim de propiciar aos seus alunos uma nova leitura (Quimica)

que complementa, amplia 0 modo usual, ou de senso comum, de pensa-los. [...]

Em outras palavras, promovera a construgdo por parte dos alunos, de um modo

de pensar quimico que lhes permite entender como o conhecimento quimico
funciona no mundo (SCHNETZLER, 2010, p. 66).

Conforme nos orienta Schnetzler, o ensino de Quimica tradicional, centrado no
discurso expositivo do professor deve ser superado. Assim, dindmica pedagogica para

sala de aula deve prezar pela “instalacdo de uma perspectiva dialdgica, isto é, pela



negociacdo de significados, por trocas, por interacdes discursivas que aproximam

professor e alunos, alunos e alunos (2010, p.66).

Entendemos que, para tais negociagdes de significados, as interagOes discursivas
que aproximam professor e aluno, ficam melhor estabelecidas quando o ensino de
Quimica é contextualizado com situacdes reais, ou seja, carregado de significados o que
possibilita aos estudantes participarem ativamente na construcdo/reconstrucdo do
conhecimento. Para Schnetzler, essa perspectiva pressupde a valorizacdo do
conhecimento dos alunos, o que leva as abordagens construtivistas, onde “o
conhecimento ndo € transmitido, mas construido ativamente pelos alunos por meio de
modos de mediacdo docente, e que seus conhecimentos prévios influenciam em novas

aprendizagens” (2010, p.67).

As aulas devem ser constituidas pelo professor com tematicas favoraveis de modo
a contribuir aos alunos as novas construcdes e elaboracdes, que permitem a participacdo
ativa de um conhecimento agora sistematizado pedagogicamente, que leva a uma

transformacéo que vai da compreensdo pessoal ao social.

Para Santos e Schnetzler (1996, p.28) “a funcdo do Ensino de Quimica deve ser a
de desenvolver a capacidade de tomada de decisdo, 0 que implica a necessidade de
vinculacdo do contetdo trabalhado com o contexto social em que o aluno esté inserido”.
Além disso, temas quimicos sociais exercem papel fundamental para formar o cidadao,
pois propiciam a contextualizacdo dos contetidos com o cotiando do aluno, isso colabora
com o desenvolvimento da cidadania e na tomada de decisdo com discussdes de aspectos
sociais relevante que requer um posicionamento critico e reflexivo dos estudantes quanto

a sua solucao.

O trabalho docente nos modos de mediagdo da aprendizagem em sala de aula,
torna-se importante para se estabelecer, junto aos alunos, aproximacdes entre os saberes
cientificos e os saberes cotidiano. Acrescentamos ainda, o esforco do professor em
desenvolver estratégias de ensino para promover a elaboracdo e reelaboracdo dos
conceitos cientificos. Isso implica em situar as aprendizagens dos estudantes, neste caso,
a avaliacdo torna-se uma ferramenta aliada ao trabalho docente, uma vez que, se articula

com ensino e aprendizagem.
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Ao longo do texto da educacdo cientifica e do Ensino de Quimica, tivemos o
proposito de argumentar que os professores necessitam de posturas, praticas e concepgdes
diferentes. Dentre elas, apontamos aqui a avaliagdo como uma pratica educativa
importante que precisa ser repensada, cuja argumentacdo serd tratada no capitulo

seguinte.
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2. AVALIACAO DA APRENDIZAGEM COMO
INVESTIGACAO DIDATICA

Neste segundo capitulo, discutiremos sobre o papel da avaliacdo no contexto da
educacdo escolar, uma vez que nossa problematica procura investigar a contribuicdo de
um processo avaliativo como investigacao didatica da tematica socioambiental no ensino
de Quimica. Desta forma, procuramos entender os significados de “o que é” e “por que”
avaliar na acdo educativa e assim, poder compreender e refletir sobre elas. Para isso,
apresentamos um breve contexto histérico e os fundamentos tedricos que versam sobre a

avaliacdo na prética educativa.

Defendemos uma avaliacdo formativa que se articula com o processo de ensino-
aprendizagem em que ambos se configuram como indissociaveis. Acreditamos que neste
processo, essa articulagdo permite retomar o ensino sempre que a avaliagdo demonstrar-
se necessaria. Consideramos a avaliacdo formativa como uma constante reflexdo dos
processos de ensinar e as formas de aprender, mediatizada pelo didlogo entre educador e

educando na busca pela consolidagdo da aprendizagem.

Com intuito de sintetizar as formas e os instrumentos de avaliacdo, apresentamos
a seguir um breve contexto historico, onde a finalidade é subsidiar as argumentagdes

sobre a evolucdo do processo avaliativo.

Historicamente, a avaliacdo da aprendizagem é recente comparada aos exames
escolares que conhecemos e que ainda sdo praticados em nossas escolas. A pratica de
provas/exames escolares foi sistematizada no decorrer dos séculos XVI1 e XVII junto com
a emergéncia da modernidade. Essa pratica de provas/exames escolares que conhecemos
tem sua origem nesse periodo, onde a sociedade burguesa se constituia pela exclusdo da
marginalizacdo de grande parte de seus membros. Naguele momento, o ato pedagdgico
ou ainda menos, 0 ato provas/exames escolares ndo se constituiu em um ato amoroso,
“aquele que acolhe a situacdo, na sua verdade” pois, era contrario ao modelo de sociedade
vigente (LUCKESI, 2011, p. 204).

Nesse contexto historico, a avaliagdo escolar tinha somente como objetivo a

classificacédo e selecéo. Isso, dado que, o carater pedagogico da avaliagédo, na busca pela
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consolidacdo da aprendizagem, das acdes e reflexdes sobre o ato de avaliar, ndo havia

sido pensado e discutido até o momento.

Segundo Luckesi (2011), a finalidade da utilizacdo de uma avaliagdo escolar do
tipo prova/exame se encontra na verificacdo do nivel de desempenho do estudante em
determinado conteddo, em que o objetivo visa a classificacdo em aprovado/reprovado.
Essa avaliacdo pouco tem a ver com a avaliacdo da aprendizagem pois ela se manifesta
como elitista e excludente. Neste sentido, essa pratica avaliativa ndo contribui com a

aprendizagem do aluno.

A denominagéo de avaliagdo da aprendizagem, surgiu nos anos de 1930, quando
Ralph Tyler, um educador norte-americano preocupado com a realidade da educagdo em
seu pais, cunhou essa expressao para evidenciar aos educadores o cuidado necessario com
os educandos. Os pesquisadores norte-americanos reconhecem os anos de 1930 a 1945
como periodo “tyleriano” da avaliacdo da aprendizagem. 1sso, porque, esse periodo, 0
que chamou a atencdo de Tyler era que, basicamente, a cada cem criangas que
ingressavam na escola, apenas 30 eram tidas como aprovadas ao final do processo e
setenta criancas eram classificadas como reprovadas e que, portanto, ndo obtiveram uma

aprendizagem satisfatoria.

Segundo Luckesi (2011), Tyler comegca a repensar o modelo de avaliacdo baseado
na mensuragdo dos rendimentos escolares. Preocupado com a perda excessiva, Tyler
entdo propds que a pratica pedagdgica fosse pensada de forma eficiente por meio de
ensino por objetivos, que demonstra com clareza ao educador o que o educando precisa
aprender. Nas palavras deste educador “se formos estudar um programa educacional
sistematico e inteligentemente devemos primeiro ter absoluta seguran¢a quanto aos
objetivos educacionais a serem atingidos” (KLIEBARD, 2011, p.24). Esse autor entdo
propGe um sistema de ensino, onde 0s objetivos se direcionam basicamente a ensinar,
diagnosticar e verificar se a aprendizagem ¢ satisfatdria ou insatisfatoria e neste Gltimo

caso com reorientacdes de ensino (LUCKESI, 2011).

Em 1949, Tyler defende a incluséo de procedimentos como: teste, fichas de
registros de comportamento, inventarios, escalas de atitudes, entre outros que possibilita
acompanhamento do aluno em uma perspectiva longitudinal, com relagdo a obtencéo dos
objetivos do curriculo. Desta forma, Tyler ndo desconsidera o uso de teste, pois este

possibilita a observacdo das habilidades dos alunos sobre um determinado assunto. No
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entanto, a avaliacdo do ponto de vista deste autor leva em consideracdo objetivos
comportamentais, ou seja, julgar comportamentos dos alunos. Logo, esses objetivos se
configuram em diferentes formas de observacdo, capazes de assegurar evidéncias validas
sobre os comportamentos nos diferentes niveis e manifestacbes de mudancas que podem
estar ocorrendo (DEPRESBITERES, 1989).

Para Luckesi (2011), nesse periodo a mudanga mais significativa aconteceu na
denominacdo “avaliacdo da aprendizagem” pois a pratica continuava com a realizacdo
por provas e exames. Tyler militou sobre uma prética educativa que poderia contribuir
com uma avaliacdo capaz de fazer mudancas no ensino e contribuir com a aprendizagem.
N&o apenas Tyler, como também outros educadores pelo mundo militaram no mesmo
sentido. No entanto, no ambiente escolar a pratica para acompanhar o crescimento do

educando continuou através de provas e exames.

No Brasil, a avaliagdo da aprendizagem comeca a ser proposta no final da década
de 60, inicio dos anos 70. Antes disso, em 1961, a Lei n® 4.024 de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional a LDB, apresenta ainda um capitulo que trata dos “exames escolares”
como prética avaliativa. Em continuidade, a partir de 1971, a Lei n° 5.692/71 redefiniu o
termo de “exames escolares” para a expressdo “aferi¢do do aproveitamento escolar”.
Somente em 1996, a LDB se serviu da expressao “avaliagdo da aprendizagem” no corpo
legislativo. Segundo Luckesi (2011), a legislatura conseguiu assimilar a nova proposta,

entretanto, a nossa pratica educativa se encontra distante de alcanca-la.

Para fazer a distin¢do entre examinar e avaliar na escola, convém lembrar que 0s
exames escolares se caracterizam pela classificacdo e seletividade do aluno e nessa
perspectiva sua funcdo esta centrada em sustentar a aprovacdo e a reprovacao escolar.
Nesta perspectiva, na pratica avaliativa de examinar, ndo se leva em consideracdo o que
o aluno aprendeu durante o processo para gque ele seja aprovado ou reprovado. Ao
contrario disso, a avaliacdo da aprendizagem se caracteriza pelo diagnostico e incluséo,
tendo em vista efetivamente a aprendizagem. Para entendermos melhor sobre este assunto

discorremos a seguir sobre a avaliagdo e suas fungdes.

2.1 A AVALIACAO NO CONTEXTO ESCOLAR
A avaliagdo sempre se fez presente em todos 0s momentos e em Vvérias atividades
da organizagdo social. As pessoas sempre fazem apreciacOes sobre algo que vé, ouve, das

coisas que lhe interessa ou desagrada e em suas perspectivas estdo sempre atribuindo
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algum juizo de valor. Nas organizacGes sociais, a avaliacdo ndo acontece de forma
organizada ou sistematizada e sim no sentido de préaticas sociais associadas a algum juizo
de valor aos elementos de sua realidade. Entretanto, no universo escolar, a avaliagéo
acontece de forma intencional e sistematizada e os julgamentos podem trazer

consequéncias positivas ou negativas.

De acordo com as ideias de Hadji, ao tentar responder a questdo referente ao que
é avaliar, o autor leva em consideragdo o sentido do termo “se esta sempre a avaliar, e se
avaliar significa interpretar, nunca se chega a conseguir dizer em que é que consiste
avaliar” (1994, p.27). Para esta questdo, arrisca-Se a nunca se ter uma resposta acabada e
obviamente uma definicdo exata. No entanto, é preciso deixar claro sobre do que se fala
e evitar na rigidez de um discurso delimitar o que é avaliar e 0 que ndo €, mas exprimir o
que estas praticas ttm em comum e o que justifica 0 uso de um mesmo termo para

designa-las.

Para uma prética de avaliacdo consistente com a indissociabilidade ensino-
aprendizagem é preciso uma direcdo clara e consciente das atividades docentes. O ponto
de partida que orienta a avaliacdo é saber onde se quer chegar com a agdo pedagogica.
Desta forma, para compreender e atuar adequadamente em avaliacdo da aprendizagem é
necessario fundamentar a proposta de ensino para chegar aos resultados almejados.

Para Villas Boas (2004), a avaliacdo escolar existe para situar a aprendizagem dos
alunos, para que se providencie 0s meios para que ele aprenda o necessario para continuar
seus estudos. Como pratica pedagogica organizada, a avaliacao escolar ndo acontece em
momentos isolados, pelo contrério, ela permeia todo o processo pedagdgico na tentativa
de promover a aprendizagem dos alunos. A autora acrescenta ainda:

N&o se avalia para atribuir nota, conceito ou mencéo. Avalia-se para promover
a aprendizagem do aluno. Enquanto o trabalho se desenvolve, a avaliacdo

também é feita. Aprendizagem e avaliagdo andam de méaos dadas — a avaliagdo
sempre ajudando a aprendizagem (VILLAS BOAS, 2004, p. 29).

Como pratica organizada, a avaliagdo ndo possui uma finalidade em si, “ela
subsidia um curso de agdo que visa construir um resultado previamente definido”
(LUCKESI, 2011b, p.45). Ainda segundo o autor, a avaliagdo norteia as decisdes a
respeito da aprendizagem dos educandos, de modo a garantir a qualidade dos resultados

que se pretende construir. Desta forma, a avaliacdo se articula com o processo de ensino
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e aprendizagem. Portanto, essa articulacdo permite retomar o ensino sempre que a

avaliacdo demonstrar que é preciso.

Neste contexto, entendemos a avaliagdo como parte integrante e indissocidvel do

processo ensino-aprendizagem, que contribui ao aluno a aprender e o professor a ensinar.

A avaliagdo existe tanto para evidenciar a qualidade do desempenho dos
educandos, quanto para evidenciar qualidade do ensino, portanto, “avaliar” é diferente de
atribuir “nota”. Notas ou conceitos sdo exigéncias formais do sistema educacional que
pouco revela sobre o desempenho dos alunos, tendo em vista, como proceder com uma
intervencdo pedagdgica para melhoria dos resultados, quando este demonstrar que é

necessario.

2.1.1 A Avaliagdo na Perspectiva da Pedagogia Tradicional

Ao longo da histéria da educacao brasileira, a pratica escolar cotidiana tem sido
marcada por algumas abordagens no que diz respeito as formas de ensinar e de aprender,

pela chamada pedagogia tradicional.

De acordo com Saviani, a concepc¢do de pedagogia tradicional foi introduzida no
final do século XIX e sua preocupacdo estava centrada na “teoria do ensino”. Essa
pedagogia se preocupava em responder a pergunta “como ensinar” na tentativa de
encontrar um melhor método de ensino. De maneira geral, pautava-se na figura do
“educador (professor), no adulto, no intelecto, nos conteudos cognitivos transmitidos pelo
professor aos alunos, na disciplina, na memorizagao” (2005, p.31). Nessa perspectiva, 0S

estudantes deveriam memorizar 0s conteudos que eram transmitidos pelo professor.

Neste sentido é possivel destacar que:

A pedagogia tradicional fundamenta-se num olhar estitico a respeito do
educador e por isso sustenta bem a pratica de exames na escola — cuja funcéo
é classificar o ja dado, o j& acontecido, mas ndo a préatica da avaliagdo da
aprendizagem, que opera subsidiando o que estd por ser construido ou em
construcdo (LUCKESI, 20114, p. 21)

A prética dos exames escolares, € considerada pontual, espera-se que o estudante
manifeste tudo que aprendeu até aquele momento. Sendo assim, para o ato de examinar,
vale somente 0 que 0 estudante conseguiu aprender e expressar até aquele momento,
como resultado do seu esfor¢o e de seu tempo de dedicagéo aos estudos. Assim, em

termos de temporalidade, os exames escolares estdo voltados para o passado. Dessa
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forma, ndo leva em consideracé@o o que o estudante precisa ou que ainda possa aprender,
e sim que ele seja classificado com base na aprendizagem manifestada através dos
instrumentos de coletas de dados de seu desempenho, e que dificilmente serd modificado

pelo educador apo6s seu registro (LUCKESI, 2011a).

Segundo Luckesi (2011a), a expectativa dos exames esta centrada no produto
final, ou seja, sobre o desempenho final do examinado, em verificar até que ponto
conseguiu chegar com seu estudo. Geralmente, os exames acontecem ao final de uma
unidade pedagogica que pode ser um bimestre, semestre ou um ano letivo. Neste caso,
ndo se leva em consideracdo o processo de construcdo do conhecimento em que o
estudante chegou ao determinado resultado, seja por prova ou por outros meios, leva-se

em consideracao o desempenho final e ndo o processo.

Nesta perspectiva, segundo o autor, os exames simplificam a realidade ao atribuir
ao estudante a responsabilidade pelos resultados de sua aprendizagem, sejam eles
positivos ou negativos. Além disso, o professor é tomado como sujeito neutro, sem
interferéncias, isento de condicionantes psicologicos e culturais. No ato de examinar, faz
sentido esse modo de agir, pois 0s exames sao seletivos e buscam a classificacdo com
relagdo desempenho final do estudante e ndo a aprendizagem. Portanto, o professor ao
elaborar os instrumentos de coletas de dados sobre o desempenho dos estudantes, ao

aplica-lo e corrigi-lo esta isento de interferéncias.

Para Hoffmann (2014), em nome da “justi¢a da precisdo” na visdo tradicional de
avaliacdo, os professores evitam ao maximo trabalhar com questdes subjetivas que
levariam a interpretacGes das respostas dos estudantes. A preocupacao neste caso, € evitar
cometer injustica no momento de decisdo do desempenho. Desta forma, na viséo
tradicional de avaliacdo, as corre¢cbes determinam a aprovacdo ou reprovacdo do
estudante. Isto €, da contagem do nimero de erros e acertos, atribui-se tradicionalmente

médias aos estudantes classificando-os ao final do processo em aprovados ou reprovados.

O estudante, no contexto dos exames, € considerado como se fosse 0 Unico
responsavel pelo resultado de seu desempenho. Caso este desempenho seja insatisfatorio,
significa dizer que o estudante ndo se dedicou o suficiente aos estudos. Além disso, o
estudante é tomado como sujeito que responde aos instrumentos de coletas de dados e
que o resultado é de sua responsabilidade. N&do se leva em consideracdo que sua

aprendizagem depende de multiplas variaveis interferentes como: sociais, historicas,
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psicoldgicas, bioldgicas e espirituais, ao qual ele ndo tem controle sobre elas. Desta
forma, o ato de examinar, ndo leva em conta os multiplos e complexos condicionantes

que se faz presente nesse ato.

Luckesi (2011a) afirma que replicamos 0 que aconteceu conosco em nossos anos
de escolaridade. Segundo ele, fomos excessivamente examinados e por isso temos
dificuldades de abrir méo das nossas praticas de exames e comecar a transitar para a
avaliacdo da aprendizagem. Desta maneira, a avaliagdo mostra-se bastante resistente a
mudangcas, haja vista que, em nossa experiéncia escolar, ndo tivemos outras formas de

aprender a avaliar se ndo por meio de exames escolares.

Ainda, segundo o mesmo autor, compreendemos 0S NnOVOS conceitos e
discursamos sobre eles, mas a nossa pratica mostra-se resistente e atrelada a um modo
comum e insatisfatorio de agir. Neste contexto, a pratica pedagodgica esta profundamente
ligada ao legado escolar que foi passado aos educadores. Conforme menciona Luckesi,
muitas vezes pensamos e até replicamos as praticas tradicionais pois conhecemos
habitualmente todo o ritual. Assim, o autor lista cinco pontos que usualmente sao
praticados a respeito do tema “avaliagdo™:

1) Apos certo periodo de aulas, elaborar um questionario (denominado
de prova), um teste ou um instrumento qualquer de coleta de dados
sobre o desempenho do educando;

2) Usar esse instrumento junto aos estudantes mediante um ritual sempre
idéntico (todos sentados, distantes uns dos outros para nio “colarem”,
distribuicdo dos instrumentos a ser respondido, fiscalizacdo dos
educandos para evitar a “cola”, recolhimento dos instrumentos
respondidos...);

3) Corrigir as respostas de cada estudante e dar uma nota classificatdria
a cada um;

4) Devolver os instrumentos corrigidos, ouvir as reclamagdes dos
estudantes e dar-lhes explicacdes;

5) Por ultimo, registrar os resultados em caderneta (LUCKESI, 2011a,
p. 224).

Os cinco pontos mencionados por Luckesi evidenciam uma pratica que segue
desde muito tempo na educacdo brasileira e que reflete bem a ideia de avaliagédo na
abordagem tradicional: a memorizacao e reproducdo dos conteudos trabalhados nas aulas.
A pratica dos exames escolares ainda vigora em muitas escolas na forma de “avalia¢do”
e muitas ainda acabam fazendo da avaliagdo um momento de coleta de informag&o sem

se preocupar com a aprendizagem dos seus alunos. Ao aluno, ndo cabe a reflex&o, apenas
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reproduzir as informacdes, na ordem em que lhe foi passada, no instrumento de coleta de

dados e aguardar o resultado.

Conhecer as formas tradicionais de avaliagcdo nos ajuda a compreender melhor o
contexto e os procedimentos dessa pratica pedagdgica. Contudo, consideramos que
precisamos refletir e avancar no que diz respeito a essa pratica pedagdgica. Assim,
achamos oportuno abordar a avaliacdo da aprendizagem como processo formativo de

construcdo de conhecimento e sobre ele discorremos a seguir.

2.1.2 A Avaliacdo da Aprendizagem

A avaliacao da aprendizagem busca superar e romper com 0 modelo da avaliacdo
tradicional conhecida por ser seletiva, classificatéria e excludente. Essa nova postura
avaliativa se fundamenta nos principios de uma avaliacdo que compreende o educando
como um ser em desenvolvimento e a aprendizagem nao como algo dado, mas construido

ativamente pelos sujeitos.

Hoffmann ao se referir ao processo de avaliacdo da aprendizagem esclarece:

O processo avaliativo ndo deve estar centrado no entendimento imediato pelo
aluno das nocdes em estudo, ou no entendimento de todos em tempos
equivalentes, porque ndo ha paradas ou retrocessos nos caminhos da
aprendizagem. Todos os estudantes estdo sempre evoluindo, mas em diferentes
ritmos e por caminhos singulares e Unicos. O olhar do professor precisa
abranger a diversidade de tracados, provocando-0s a prosseguir com maior
compreensdo. (HOFFMANN, 20173, p. 53).

Para esta autora, a aprendizagem é vista como um processo de construcdo de
conhecimento e organizacdo das experiéncias vividas pelos alunos. Ja avaliacdo, como
um acompanhamento do processo de constru¢do do conhecimento que ocorre ao longo
do processo educativo. Dessa forma, cabe entéo ao professor mediar o processo de ensino-
aprendizagem continuamente e com a necessidade de pensar em novas metodologias e

abordagens pertinentes.

De acordo com Vasconcellos, “para mudar a avaliacdo ndo basta articular um
discurso novo, ndo adianta ter uma nova concepgdo e continuar com préticas arcaicas”
(2005, p. 25). Para esse autor, para uma pratica avaliativa transformadora, € necessaria
uma mudanca de postura do educador. Neste caso, a avaliacdo deve servir como
instrumento de intervencdo durante todo o processo de ensino e reorientar o planejamento

do professor, propiciando éxito na aprendizagem.
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Segundo Luckesi “a avaliagdo da aprendizagem existe propriamente para garantir
a qualidade da aprendizagem do aluno. Ela tem a fungéo de possibilitar uma qualificagéo
da aprendizagem do educando” (2011b, p. 101). Neste contexto, a avaliacdo da
aprendizagem esta interessada em que o aluno aprenda aquilo que Ihe é ensinado, ou

ainda, busca garantir a qualidade da aprendizagem.

Embora, apesar de existir uma preocupacdo com o produto, ou seja, o resultado a
que desejamos chegar, a avaliacao da aprendizagem procura investir no processo de forma
continua em constante busca por um resultado satisfatorio. Assim, 0 “bom ensino é o
ensino de qualidade que investe no processo e, por isso, chega a produtos significativos e
satisfatorios. Os resultados ndo nos chegam, eles sdo construidos” (LUCKESI, 2011b,
p.64). Portanto, vale ressaltar que:

A avaliacdo da aprendizagem necessita, para cumprir 0 seu verdadeiro
significado, assumir a fungéo de subsidiar a construgéo da aprendizagem bem-
sucedida. A condicdo necessaria para que isso aconteca € de que a avaliacdo
deixe de ser utilizada como um recurso de autoridade, que decide sobre os

destinos do educando, e assume o papel de auxiliar o crescimento (LUCKESI,
2011b, p. 184).

Para o autor, para aprender a agir com a avaliacdo da aprendizagem, torna-se
necessario ter este desejo de toma-la em nossas maos e assim dedicar-se a ela todos os
dias, agindo e refletindo sobre nossa acdo pedagogica. Neste contexto, a qualidade da
aprendizagem ndo depende apenas do educando, mas, a0 mesmo tempo, do educador e
do sistema escolar do qual ele esta inserido.

Sobre a finalidade da avaliagéo, VVasconcellos relata que “podemos imaginar um
dia em que ndo haja mais nota na escola, ou qualquer tipo de reprovacgédo, mas certamente
havera necessidade de continuar existindo avaliacdo, para acompanhar o
desenvolvimento dos educandos e ajuda-los em suas eventuais dificuldades” (2007, p.
54).

Discorremos no proximo subitem sobre as modalidades da avaliag&o. No entanto,
ressaltamos que para o desenvolvimento do produto educacional, resultado deste estudo,

trataremos apenas da avaliagdo diagndstica e formativa.
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2.1.3 As Modalidades de Avaliacéo
A avaliacdo antecede, acompanha e sucede o trabalho pedagdgico e cada um
desses momentos requer modalidades especificas de avaliagdo:

2.1.3.1 Avaliagdo Diagnostica

A avaliacdo diagnostica tem como funcdo basica obter informacdes sobre os
estagios de aprendizagens em que os alunos se encontram, constatar a qualidade da
situacdo, identificar fraquezas e dificuldades, possibilitando a defini¢cdo ou redefinicédo
dos objetivos e do caminho a ser trilhado para alcanga-los.

Segundo Hadji, “trata-se de articular, de maneira adequada, um perfil individual
ou um perfil de formacdo (1994, p. 62)”. Nesse sentido, a avaliacdo diagndstica busca
identificar algumas caracteristicas dos alunos, com vista a escolher a sequéncia de
formacéo que atenda as suas particularidades. Desta forma, antes de iniciar qualquer acéo
de formacdo, € preciso obter o perfil de partida dos alunos. Ainda segundo esse autor, ao
citar Barbier, argumenta que essa acdo deveria identificar, ndo somente “pela negativa”
relativo aquilo que deve ser adquirido pelo aluno, como também “pelo positivo”

valorizando as potencialidades existentes que podem servir de apoio para a formacéo.

Colaborando com o exposto, Luckesi salienta que toda avaliacdo deve ser
diagndstica:

Diagnosticar significa retratar alguma coisa através dos dados empiricos que a

constituem, isto é, a avaliacdo constata a qualidade da realidade, tendo em vista

por base os seus dados, o que de forma alguma, implica em sua classificacao.

A classificagdo é estatica — o objeto é situado em algum ponto da escala, j& 0

diagndstico é dindmico, a medida que subsidia o gestor a investir na acéo,
tendo em vista a melhoria de sua qualidade (LUCKESI, 20114, p.197).

Neste sentido, o ato de avaliar, por ser diagndstico, subsidia uma intervencdo
construtiva, visto que, nas complexas relacdes presentes na realidade avaliada e dela

constituintes, tem por objetivos a construcdo de resultados satisfatorios e bem-sucedidos.

Mas a avaliacdo diagndstica ndo é importante apenas no inicio do trabalho
pedagdgico. Ela é necessaria ao longo de todo o desenvolvimento do trabalho, pois ajuda
na compreensdo dos resultados que vao sendo obtidos e contribui para uma intervencgéo
para a melhoria dos resultados. Logo, segundo Luckesi, é preciso investir no processo

pois:
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O processo compde-se do conjunto de procedimentos que adotamos para
chegar ao resultado mais satisfatdrio; o que nos motiva, no caso, é a obtencao
do melhor resultado. Produto, por sua vez significa o resultado final ao qual
chegamos e, na escola, infelizmente, admitimos que ele ¢é o suficiente do ‘jeito
que se manifesta”” (LUCKESI, 2011b, p. 63).

Ao se investir no produto, corremos o risco de assumir que qualquer resultado seja
bom, pois atribuimos ao estudante a responsabilidade pelo resultado, seja ele satisfatorio
ou insatisfatorio. Se por outro lado investirmos no processo, a aprendizagem do aluno
ganha foco central no trabalho pedagdgico do professor, que ira direcionar o ensino para
alguma coisa que necessita ser aprendida, e que por sua vez produzira um melhor

resultado para todos.

Considerando que a avaliacdo diagnostica subsidia uma intervengdo construtiva,
Jussara Hoffmann denomina seu olhar sobre a mediacdo (avaliacdo mediadora) com
pequenas nuances em relacdo a avaliacdo diagnodstica. Neste sentido tem-se como
avaliacdo mediadora a:

Avaliacdo como agédo provocativa do professor, desafiando o aluno a refletir
sobre as situagdes vividas, a formular e reformular hipéteses, encaminhando-
se a um saber enriquecido. Dialogar entendido como a reflexdo professor/aluno
sobre o objeto de conhecimento. Acompanhar como favorecer o “vir a ser” por

meio de a¢des educativas que promovam a superagdo do aluno (HOFFMANN,
2014, p. 148).

A acdo avaliativa mediadora esta presente a cada atividade do aluno. Dessa
maneira, a avaliacdo mediadora esta relacionada com a postura do professor frente ao
aluno em cada etapa do seu desenvolvimento. Nessa perspectiva o professor deve incluir
o “ainda” frente as atividades desenvolvidas pelos alunos. Este “ainda” mostra uma
confianca otimista do professor de que o aluno esta inserido no processo de aprendizagem
e em constante evolucdo (HOFFMANN, 2014).

Logo ap6s uma avaliacdo diagnostica, o professor, tendo como eixo principal a
formagé&o do aluno, retorna o sentido da aprendizagem agora para a avaliacdo formativa,

apresentada a sequir.

2.1.3.2 Avaliacdo Formativa
A avaliacdo formativa é realizada ao longo de todo o processo de ensino e

aprendizagem de forma complementar a avaliagdo diagnostica.
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Segundo Hadji (1994), a expressdo avaliacdo formativa foi proposta por Scriven
em 1967. Como prdprio nome sugere, a avaliacdo formativa tem como caracteristica
essencial estar integrada na a¢do de “formacao”, de ser inserida no ensino, com objetivo
desenvolver as aprendizagens para alcance dos resultados idealizados, informando ao
professor as condi¢Ges em que esta aprendizagem acontece, e instruindo o educando sobre

seu proprio percurso, bem como, seus avancos e suas dificuldades.

Com caracteristicas bastante singulares, a avaliacdo formativa esta centrada na
gestdo das aprendizagens e em orientar o aluno para facilitar o seu desenvolvimento. Pode
ser entendida como uma pratica de avaliacdo continua determinada a identificar avancos

na aprendizagem, ou 0S pontos que constituem barreiras para esses avangos.

Com base no diagnostico das dificuldades do aluno, a avaliacdo formativa permite
compreender seus erros e, em funcéo deles, estabelecer o melhor caminho para supera-
los. Embora, o resultado final do desempenho do aluno seja significativo, numa
investigacdo diagndstica, todo o percurso é importante para analise, pois permite
compreender o percurso do aluno e orientar de acordo com as suas necessidades
(LUCKESI, 2011a). Portanto, podemos considerar a avaliacdo formativa como uma
reflexdo constante sobre o desempenho que se evidencia e uma tomada de consciéncia
das dificuldades dos alunos. Tal reflexdo € possivel na interacdo entre a avaliacdo

diagnostica e a formativa.

Em relacdo ao professor, a avaliacdo formativa possibilita que as intervencdes
pedagdgicas sejam promovidas no tempo em que as dificuldades acontecem e, por essa
razdo, evita resultados indesejados. Com relagéo ao aluno, destaca-se a autoavaliagdo que
possibilita uma conscientizacdo de seu avango e dificuldade, transformando-o como

protagonista de sua aprendizagem, sob a orientacdo do professor.

Elaborar um processo avaliativo na perspectiva formativa potencializa o processo
de ensino-aprendizagem pois permite ao educando seguranga e confianga em relacgéo a
sua aprendizagem, uma vez que o préprio aluno reconhece e corrige seus erros. Paraalém
disso, a avaliacdo formativa favorece o reconhecimento dos diferentes ritmos de
aprendizagem dos alunos, de suas particularidades e, ainda, a escolha do melhor caminho
na acdo pedagodgica, esta por sua vez, fortemente marcada pelo didlogo entre
professor/aluno (PAULA, 2009).
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2.1.3.3 Avaliacdo Somativa

A avaliacdo somativa, compreende a avaliag&o final que nos da uma dimens&o do
significado e da importancia do trabalho pedagogico realizado. Dessa forma, essa
modalidade de avaliacdo compde a soma de varios instrumentos avaliativos utilizados
pelo professor no decorrer de um periodo letivo. Assim, ao final do processo o aluno
entdo, recebe uma nota ou conceito que é a soma das diversas atividades realizadas, que
deve refletir sobre o seu desempenho e sua aprendizagem no periodo em questdo. De
acordo com as ideias de Hadji (1994, p. 64), a avaliacdo é dita somativa quando se
“propde fazer um balango (uma soma), depois de uma ou varias sequéncias ou, de uma
maneira mais geral, depois de um ciclo de formagdo”. Essa modalidade é considerada,
em determinados momentos, pontual pois € realizada em um dado momento, e tem como

sua funcao principal certificar-se dos resultados obtidos.

Um dos problemas identificados nesse tipo de avaliacdo corresponde ao modo de
sua utilizacdo resumir-se em classificacdo (avaliacéo classificatdria) o que gera danos ao
processo educacional, haja vista que, ela ndo serve para auxiliar o avango e crescimento
do educando, apenas para assegurar sua estagnacdo, em termos de apropriacdo de

conhecimento.

E justamente essa concepgao que se procura mudar nas préticas avaliativas atuais.
Como argumenta Luckesi (2011b, p. 115), a avaliacdo ndo deve ser classificatoria, pois
ela “devera ser assumida como um instrumento de compreensdo do estdgio de
aprendizagem em que se encontra o aluno, tendo em vista tomar decisdes suficientes e
satisfatorias para que se possa avangar no processo de aprendizagem”. Assim, a avalia¢do
ndo seria apenas um instrumento de aprovacdo ou reprovacdo de alunos, mas, um
instrumento de diagnostico de sua situacdo que permita ao professor dar 0s

encaminhamentos necessarios para sua aprendizagem.

Segundo Vasconcellos (2007), ndo é preciso classificar, é preciso ensinar. Muito
mais que uma visdo classificatoria, a avaliacdo deve direcionar o professor no caminho

mais adequado para a consolidagéo da aprendizagem de seus alunos.

Logo, € preciso considerar e planejar com cuidado a avaliacdo somativa, para que
0s instrumentos avaliativos ndo sejam apenas para classificar os alunos em aprovados ou

reprovados o0 que pode causar danos ao processo educacional dos alunos.
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2.1.4 Instrumentos de Avaliacao

Conforme nos orienta Luckesi, o ato de avaliar implica em variadas atribuicoes:

O ato de avaliar implica coleta, analise e sintese dos dados que configuram o
objeto da avaliacdo, acrescido de uma atribuicdo de valor ou qualidade, que se
processa a partir da comparacdo da configuracdo do objeto avaliado com um
determinado padréo de qualidade previamente estabelecido para aquele tipo de
objeto. O valor ou qualidade atribuido ao objeto conduzem a uma tomada de
posicdo a seu favor ou contra ele (2011b, p. 53).

Podemos, dessa forma, dizer que a avaliacdo é um processo continuo do trabalho
pedag0gico, que atravessa 0 ato de planejar e executar, por isso, contribui em todo o
percurso da acdo planejada. Sendo assim, avaliar é fazer analise dos dados qualitativos e
quantitativos de forma continua e diversificada na verificacdo dos objetivos propostos.
Neste contexto, a avaliacdo subsidia uma acdo reflexiva do professor na tomada de
decisdo para o caminho mais adequado para a melhoria da qualidade do ensino-

aprendizagem.

De acordo com Hoffmann (2017a), o ato de avaliar corresponde ao
acompanhamento do processo de construcdo do conhecimento do aluno. E os
instrumentos de avaliacdo como todas as formas de expressdo do aluno que tenha por

finalidade 0 acompanhamento do processo de aprendizagem.

Segundo Vasconcellos (2005), o papel dos instrumentos esta relacionado com a
mudanca de postura do professor, tendo em vista a superar a énfase na prética seletiva.
Nesse enfrentamento, o autor aponta a necessidade de superar a avaliacao do tipo “prova”
no processo de avaliacdo de ensino-aprendizagem. Para este autor, as “provas” que
acontecem com “momentos especiais” representam uma descontinuidade na préatica
pedagogica, pois em sua grande maioria se caracteriza apenas em gerar uma nota. Logo,
essa pratica avaliativa deixa de ser considerada como uma dimenséo da aprendizagem,

para que sirva apenas de “com-prova-¢ao” do que o aluno sabe.

Defendemos que a avaliagdo ndo € pontual, pronta e acabada, mas um processo
de construcdo de conhecimento que articula o ensino-aprendizagem de forma interativa
entre professor e aluno, numa relacdo dialdgica de confianca, com consciéncia critica e

responsavel por todos.
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Segundo Vasconcellos (2005), em relacao a avaliacdo, € preciso uma mudanca de
postura do professor, visando superar a préatica seletiva. Assim, o papel dos instrumentos
de avaliacéo precisa ser refletido quanto a sua elaboracéo, execucao, correcédo e devolugéo
dos resultados. Portanto, todos esses aspectos necessitam ser refletidos e amadurecidos

pelo professor.

Desta maneira, para contribuir com uma boa qualidade da avaliacdo ha todo um

cuidado na confecgéo dos instrumentos de coleta de dados.

Na sua elaboragdo, Vasconcellos (2005, p. 128) considera que “o objetivo dos
instrumentos de avalia¢do ¢ levantar dados da realidade”. Para que a avalia¢do possa se
dar adequadamente, os dados devem ser relevantes para apreciacdo. Desta forma, o ponto
de partida para a elaboracdo dos instrumentos de coleta de dados é o planejamento, que
estabelece as bases para sua construcao. Assim, um instrumento necessita ser construido
a partir de uma intencionalidade do avaliador, para qualificar e configurar a qualidade
com a que esta trabalhando (Luckesi, 2011a).

Para isso, Vasconcellos (2005) orienta que os instrumentos de avaliacdo devem
atender a alguns critérios em sua elaboracdo, sao eles: os essenciais, que dao énfase aos
conteddos significativos e consonantes com a proposta de ensino; os reflexivos, que
levam os alunos a pensarem superando a pratica de memorizacdo; os abrangentes, que
tenham indicadores da aprendizagem do aluno em sua globalidade; os contextualizados,
que ajudam a construir um sentido ao que esta sendo solicitado; os claros, que tem o0s
objetivos bem definidos e por fim, os compativeis que, estio no mesmo nivel de

complexidade.

Para Vasconcellos (2005), na aplicacdo dos instrumentos busca-se a avaliacdo
processual para superar as formas tradicionais que geram uma situacdo desconfortavel
nos alunos, de cobranga e medo. Além disso, no momento das corre¢fes das atividades
avaliativas, faz-se necessario o estabelecimento de um ambiente de confianga, além de,
deixar claras as regras e 0 que se espera da avaliagdo. Vale ressaltar que a relagédo de

confianca entre aluno e professor contribui para a qualidade da avaliacéo.

Essa relacéo de confianca é de fundamental importancia no Ensino Quimica pois
contribui com o processo de mediacdo e com a avaliacdo da aprendizagem. No proximo

subitem nos propomos a uma compreensao da Avaliacdo no Ensino de Quimica.
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2.2 A AVALIACAO NO ENSINO DE QUIMICA

Ramos e Moraes (2013) entendem, que aprender € um processo mediado pela
linguagem, associada aos saberes cientificos. Desta maneira, aprender € dar significados
aos ja& conhecidos, pois toda nova aprendizagem parte de uma aprendizagem anterior.
Neste sentido, aprender Quimica € fazer aproximacgdes de saberes conhecidos, tornando-
0s gradativamente complexos e consistentes com o0s saberes desta Ciéncia. Assim, a
avaliacdo consiste em um esforco do professor em acompanhar a producdo do aluno no

intuito de garantir aprendizagens significativas.

Entendemos que os estudantes devem ser ativos no processo de construcdo do
conhecimento. Para que isso aconteca, o educador no Ensino de Quimica deve realizar
um levantamento diagnéstico para situar o conhecimento dos estudantes. Neste sentido,
o professor, sempre que possivel, deve procurar estabelecer relacbes entre os termos
(conceitos) com situagBes reais, tentando encontrar algum nexo. E baseado nesse nexo

que os estudantes passam a acompanhar as aulas.

Em sala de aula, o didlogo assume um papel importante como forma de
manifestacOes das diferentes compreensdes dos sujeitos participantes, base para novas
significacOes e aprendizagens:

E com diferentes significados que cada participante do dialogo estabelece
negociacfes no sentido de aceitacdo constante do discurso do outro, o que
requer a reconstrugdo do préprio discurso. Nesse caso o professor, como
detentor de um discurso quimico e cientifico mais complexo, contribui e
enriquece o dialogo em busca dessa maior diversificacdo. Para o0 aluno, no
entanto, em geral a busca de compreensdo supera os limites da disciplina,

mesmo porque ele ndo conhece esse limite (RAMOS; MORAES, 2009, p.
315).

Loch, considera que “a qualidade da avaliagdo esta no dialogo que estabelecemos
com o conhecimento prévio, cotidiano, e a partir dele constituimos novos saberes” (2000,
p. 31). Assim, a avaliacé@o serve muito mais para identificar potencialidades do que apenas
apontar erros. Desta forma, a avalia¢cdo ndo tem a funcdo de desestimular e fragilizar a
autoestima dos alunos. O professor precisa trabalhar as potencialidades identificadas de
forma a superar as eventuais deficiéncias de aprendizagem. Para a autora, esse € um
processo, fruto da reflexdo conjunta, ndo apenas da constru¢do do conhecimento do aluno
sob analise do professor, mas também da totalidade da escola e de suas responsabilidades

diante dessa construcao.
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Percebemos que a avaliacdo, numa perspectiva formativa-mediadora, se
estabelece no envolvimento do professor com os estudantes e na tomada de consciéncia

do comprometimento com a melhoria da qualidade da aprendizagem de seus alunos.

Neste sentido, os autores Ramos e Moraes consideram, a avaliagdo como processo
de mediacdo e acompanhamento ativo da evolucdo da aprendizagem do estudante, como
parte integrante do processo de ensinar e aprender “o entendimento de como o sujeito
aprende da a diregdo de como ensinar” (2010, p. 319). Assim, com a avaliagdo o professor
se propde a buscar caminhos adequados para alcancar objetivos, estabelecendo novos

rumos ao processo de aprender e ensinar.

E preciso haver transformagdo no entendimento de aprender que sustenta um
processo de ensino, para que haja mudancas significativas e melhorias nos processos de
avaliacdo. Nessa perspectiva, para que uma avaliacdo se qualifiqgue € necessario
abandonar as praticas pedagogicas tradicionais e superar o entendimento que avaliar é
medir o acimulo de informacdo de Quimica pelos alunos. Sendo assim, vale ressaltar
que:

Mediar as aprendizagens dos alunos & acompanhar passo a passo suas
manifestaces e produgdes, tanto individualmente como em grupo,
conseguindo desta forma intervir no sentido de possibilitar a todos aprender
significativamente. Mediar aprendizagens dos alunos requer ter uma ideia clara
do entendimento de aprender que esta envolvido [...] A avaliacdo, seja como

for, ndo pode destruir a autoimagem, a autoconfianga e o sentido de ““sentir-se
capaz” de cada aluno (RAMOS; MORAES, 2013, p.321).

Como afirmam os autores, a avaliacdo qualitativa, diagndstica e permanente,
valoriza os ritmos pessoais e se torna fundamental no ponto de partida e no percurso do
itinerario de cada aluno. Por esse motivo, defende-se no ensino de Quimica a avaliacdo
processual que implica em coleta de informacgdes predominantemente qualitativas, com
funcdo formativa, de forma que os alunos sejam incentivados a refletir sobre seu

desempenho em termos de conquista e dificuldades.

2.3 AVALIACAO DA APRENDIZAGEM COMO INVESTIGACAO DIDATICA

Para compreender melhor este indissociavel processo de ensinar, aprender e
avaliar, consideramos a avaliacdo da aprendizagem um campo privilegiado para

investigacdo da pratica pedagdgica. Neste contexto, a avaliacdo da aprendizagem deve
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ser uma acao presente em todo o processo de construgdo do conhecimento como um

elemento integrador entre a aprendizagem do aluno e a atuacdo pedagogica do educador.

De acordo com as ideias de Luckesi sobre a importancia de investigar, é preciso
“investigar para conhecer e conhecer para agir sdo dois algoritmos bésicos para a
producdo de resultados satisfatorios. O contrario disso é: sem investigacdo, ndo se tem
conhecimentos, e, sem conhecimentos, ndo se tem eficiéncia ¢ qualidade” (201 1a, p. 149).
Neste sentido o autor compreende a avaliacdo da aprendizagem como um ato de
investigacdo do seu objeto de estudo e, se necessario, intervir no processo para se

construir resultados satisfatorios.

André e Darsie, consideram que “a aprendizagem ¢ um processo € nao um
acumulo de informacdes factuais” (2010, p.15). Assim, cabe ao professor a funcdo de
organizar metodologias e abordagens que sdo capazes de impulsionar ou desencadear a
aprendizagem. Para as autoras, para saber a eficacia do ensino é preciso acompanhar o
processo de aprendizagem, tendo em vista, o desempenho dos alunos. Sendo assim, para
investigar os resultados do ensino é necessario considerar como critério 0s avangos e as
dificuldades dos alunos. Neste contexto, rompendo com a postura da avaliacdo tradicional
anova postura avaliativa se constitui como um processo capaz de promover melhorias no

ensino e na aprendizagem pois evidencia 0s avangos e insuficiéncias.

Segundo as autoras, ao se abordar o tema avaliacdo e investigacao didatica, temos
a possibilidade de conhecer os processos de aprendizagens dos alunos e, a partir disso,
organizar e reorganizar as praticas de ensino, ajustando-as a aprendizagem. Neste

contexto, avaliacdo permite, entdo conforme as autoras, uma dupla retroalimentacao:

Por um lado, indica ao aluno seus ganhos, sucessos, dificuldades a respeito das
distintas etapas pelas quais passa durante a aprendizagem e a0 mesmo tempo
permite a construcdo/reconstrucéo do conhecimento. Por outro lado, indica ao
professor como se desenvolve o processo de aprendizagem e, portanto, o
processo de ensino, assim como 0s aspectos mais bem-sucedidos ou 0s mais
conflitantes, que exigem mudancgas. A avaliagdo assume uma caracteristica
dindmica no processo educativo: por um lado é impulsionadora da
aprendizagem do aluno e por outro é promotora da melhoria do ensino
(ANDRE; DARSIE, 2010, p. 16).

Conforme as autoras, a avaliacdo da aprendizagem deve ser uma agao presente em
todo o processo. “a0 acompanhar o processo de aprendizagem dos alunos, o professor

tem a possibilidade de acompanhar o seu processo de ensino” (2010, p.16). Neste sentido,
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a avaliacdo possibilita a intervencgéo do professor na aprendizagem do aluno, funcionando
como permanente investigacdo, além de desencadear momento de reflexdo e autocorrecéo

do processo de ensino, tendo em vista a aprendizagem dos estudantes.

Em sintese, compreendemos que a avaliacdo ndo se resume apenas em aplicacdo
de testes ou provas para verificacdo de resultados. Entendemos, por exemplo, que uma
das dimensdes da avaliacdo estd no fato que ela nos ajuda a acompanhar a construcéo do
conhecimento. Assim, compreendemos que o conhecimento € construido/ressignificado
durante todo o processo, tornando-se cada vez mais complexo a medida em que se
aproxima com os saberes cientificos. Outra dimensao da avaliacdo esta relacionada na
articulacdo entre o ensino-aprendizagem, que nos permite analisar as varias
manifestacOes (verbais, escritas, ou outras producdes) dos alunos em situacdo de
aprendizagem, mas que a0 mesmo tempo suscita uma postura reflexiva do professor sobre
a sua pratica pedagogica. Entendemos, portanto, a acao avaliativa como uma totalidade,
constituida por um sistema complexo por muitas dimensfes e componentes inter-

relacionados entre si.

Desta forma, vamos propor entdo um planejamento baseado nos momentos
pedagogicos descritos por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011), enfocando os temas
socioambientais com a tematica residuos solidos, e sobre esta abordagem discorreremos

a sequir.
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3. OS TEMAS SOCIOAMBIENTAIS E RESIDUOS
SOLIDOS

Neste texto, vamos abordar os temas socioambientais com o foco nos residuos

solidos, como proposta pedagdgica para um Processo Avaliativo no Ensino de Quimica.

3.1 OS TEMAS SOCIOAMBIENTAIS

Entende-se por temas socioambientais as questfes referentes aos problemas e
processos sociais, tendo em vista sua relagdo com o meio ambiente. Nessa direcéo,
Carvalho (2012) considera que a natureza e 0s seres humanos, assim como a sociedade e
0 ambiente, estabelecem relagdes mutuas de interacdo formando assim um tUnico mundo.

A visdo socioambiental orienta-se por uma racionalidade complexa e
interdisciplinar e pensa 0 meio ambiente ndo como sindnimo de natureza
intocada, mas como um campo de interacGes entre a cultura, a sociedade e a

base fisica e bioldgica dos processos vitais, no qual todos os termos dessa
relagdo se modificam dinamicamente (CARVALHO, 2012 p. 37).

Nesta perspectiva, a autora entende o meio ambiente como espaco relacional onde
nem sempre a presenca humana € considerada como intrusa ou desagregadora, mas
aparece como agente que, pertencente, interage com suas relacdes social, natural e
cultural. A relagdo entre os seres humanos e a natureza podem ser muitas vezes
sustentaveis, em que enriquece 0 meio ambiente, propiciando um aumento da

biodiversidade devido a acdo humana ali exercida.

No Brasil, os caminhos da educacdo ambiental surgem da preocupacdo da
sociedade com o futuro da vida e com a qualidade da existéncia da geracao presente e
futuras. Nesta perspectiva, o congresso Nacional aprovou a Politica Nacional de
Educagdo Ambiental (PNEA) sendo institucionalizada pela lei n® 9.795 de 27 de abril de
1999 e regulamentada pelo Decreto n®4.281, de 25 de junho de 2002, sendo a EA definida
como:

[...] os processos por meio dos quais os individuos e a coletividade constroem
valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas

para a conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial
a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade (Brasil, 1999).
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Assim, a educacdo ambiental surge num primeiro momento para chamar a atencéo
para a finitude e a mé4 distribuicdo dos recursos naturais e envolver a sociedade com os
problemas ambientais. Em um segundo momento, a Educacdo Ambiental passou a se
transformar em uma proposta educativa, um componente essencial e permanente para a
educacdo nacional, que dialoga com campo educacional, com suas tradicOes, teorias e

saberes, com o objetivo da conscientizacdo do cidaddo para a conservacdo ambiental.

O Conselho Nacional de Educacdo Ambiental considera que esse tipo de educacéo
voltado para os temas ambientais se constitui como elemento estruturante que demarca
um campo politico de valores e praticas que mobiliza todos os atores sociais
comprometidos com a préatica transformadora e emancipatoria. Uma prética politico-
pedagogica capaz de promover a ética e a cidadania ambiental. Esse reconhecimento,
torna-se cada vez mais visivel, o papel transformador e emancipatorio da Educacao
Ambiental no contexto nacional e mundial. E assim, estabelece as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacdo Ambiental, Lei n® 9.795, de 1999:

Art. 2° A Educacdo Ambiental é uma dimensdo da educacdo, é atividade
intencional da préatica social, que deve imprimir ao desenvolvimento individual
um carater social em sua relagdo com a natureza e com 0S outros seres
humanos, visando potencializar essa atividade humana com a finalidade de
torna-la plena de prética social e de ética ambiental.

Art. 3° A Educacdo Ambiental visa a constru¢do de conhecimentos, ao
desenvolvimento de habilidades, atitudes e valores sociais, ao cuidado com a

comunidade de vida, a justica e a equidade socioambiental, e a prote¢do do
meio ambiente natural e construido.

A tomada de consciéncia sobre 0s temas ambientais tem ganhado forca e
contribuido para os movimentos ecologistas que, em um nucleo de crencas e valores,
apontam para um jeito ecoldgico de ser. Assim, o sujeito ecoldgico ideal € orientado por
principios do ideario ecoldgico, que vdo assumindo e incorporando atitudes e
comportamentos ecoldgicos em sua vida. A contribuicdo para a constituicdo de uma
atitude ecologica é fundamental para EA, além disso, oferece no ambiente de
aprendizagem social e individual, muito mais do que contetdos e informacgdes, mas uma

aprendizagem que gera processos de formacao do sujeito humano (CARVALHO, 2012).

O educador é por “natureza” um intérprete, ndo apenas porque todos 0s
humanos sdo, mas também por oficio, uma vez que educar é ser mediador,
tradutor de mundos. Ele esta sempre envolvido na tarefa reflexiva que implica
provocar outras leituras da vida, novas compreensdes e versdes sobre 0 mundo
e sobre a nossa a¢éo no mundo. (CARVALHO, 2012, p.77).
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Assim também compreendemos, o professor como um sujeito ecolégico em
formacdo. Um mediador entre os conhecimentos pedagdgicos e a educagcdo ambiental,
com vistas na formacéo de valores, capaz de gerar mudanga de comportamento, que busca
provocar nos estudantes uma acao reflexiva sobre suas ac6es e seus desdobramentos no

meio ambiente.

Acreditamos que o Ensino de Quimica pode contribuir com os estudantes para
uma abordagem critica, com aspectos formativos importantes para a compreensdo do

meio ambiente e das suas transformagdes.

Assim, para contribuir com a formacéo dos estudantes, apresentamos no proximo

subitem as abordagens para um ensino contextualizado.

3.2 ABORDAGEM DE TEMAS SOCIAIS PARA UM ENSINO
CONTEXTUALIZADO

O desenvolvimento das interacdes Ciéncia-Tecnologia e Sociedade - CTS tem
proporcionado grandes transformacdes no mundo atual, o que tem refletido em mudancas

para o bem-estar social.

Santos e Schnetzler (2003), consideram que 0 ensino de interacbes CTS esta
ligado a educacao cientifica do cidaddo. Segundo os autores, CTS corresponde ao ensino
do contetido de ciéncia do seu meio tecnolégico e social. Neste contexto, as inter-relacdes
entre ciéncia-tecnologia-sociedade sdo estabelecidas quando “os estudantes tendem a
integrar a sua compreensao pessoal do mundo natural (contetido da ciéncia) com o mundo
construido pelo homem (tecnologia) e 0 seu mundo social do dia-a-dia (sociedade)”
(SANTOS; SCHNETZLER, 2003, p. 59).

Neste sentido, os Santos e Schnetzler (2003) apontam para a relevancia de um
ensino contextualizado que busca o preparo pelo exercicio consciente da cidadania, que
ndo seja pautado apenas em conhecimentos quimicos isolados sem a vinculagdo do ensino
com a vida dos alunos, mas que tenha a inclusdo de temas sociais para propiciar a

participacao deles no processo educativo.

Nessa direcdo, os autores consideram a abordagem de temas quimicos sociais
como um papel fundamental no desenvolvimento das habilidades basicas relativas a

cidadania, além de proporcionar discussdes em sala de aula sobre questdes sociais que
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sdo relevantes para os estudantes, o que auxilia no desenvolvimento critico frente a uma

capacidade de tomada de decisdo (SANTOS; SCHNETZLER, 1996). Neste contexto, a

abordagem temaética tem inserido aspectos socio-cientificos com os seguintes objetivos:
(1) desenvolver atitudes e valores em uma perspectiva humanistica diante das
questdes sociais relativas a ciéncia e a tecnologia; (2) auxiliar na aprendizagem
de conceitos quimicos e de aspectos relativos a natureza da ciéncia; e (3)

encorajar os alunos a relacionar suas experiéncias escolares em ciéncias com
problemas reais de sua vida (SANTOS, et al., 2004, p. 13).

Em especial nesse ultimo item, fica evidenciado a diferenca entre as formas
tradicionais de abordar os contetdos da disciplina que neste caso, abrange uma postura
passiva dos estudantes em sala de aula e a abordagem por temas sociais que busca a
participacdo ativa, com aspectos de sua vivéncia para que possa compreender 0s

processos quimicos que estejam relacionados ao tema.

N&o intencionamos tomar a abordagem por temas sociais apenas no sentido de
despertar a curiosidade dos estudantes, mas como forma de integracao entre a abordagem
dos temas e os conceitos Quimicos, de forma que os alunos compreendam os efeitos das

tecnologias na sociedade e que possam refletir e discutir sobre eles.

Nesta perspectiva, para desenvolver este estudo com abordagem de temas sociais
nos apoiaremos em Paulo Freire (1987) que defende que o ensino de contetdo das
disciplinas seja estruturado com base em temas geradores no contexto sociocultural dos
estudantes, o que leva a considerar que é nesse contexto que o contetido serd mediado em

sala de aula.

3.2.1 As Questbes Ambientais como Abordagem tematica

Para Paulo Freire (1987), a metodologia por investigacdo tematica proporciona
aos sujeitos dimensdes significativas de sua realidade, assim insere 0s homens em uma
forma critica de pensar sobre o mundo. Desta forma “investigar o tema gerador é
investigar, [...], o pensar dos homens referido a realidade, é investigar seu atuar pensar
sobre a realidade, que ¢ a sua praxis” (FREIRE, 1987, p.56).

Sobre essa proposta Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011), afirmam que os
temas geradores foram idealizados com o propdsito de compreender uma rede de

acontecimentos significativos individual, social e histérico. Dessa forma, pressupde
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relacGes que oriente a discussdo, interpretacdo e representacdo dessa realidade. Assim,
conforme os autores, os temas geradores procuram manter uma visao abrangente da
realidade, em que haja a ruptura do conhecimento no nivel do senso comum, em que 0
dialogo esteja presente e que o educador tenha uma postura critica e problematizadora.
Assim, consideram que na programacdo e no planejamento didatico-pedagdgico a
existéncia de conhecimento de cunho cientifico, e de senso comum relativo ao
conhecimento prévio do aluno. 1sso nos leva a compreensdo de que os conhecimentos

prévios dos estudantes podem influenciar na apropriacdo de novos conhecimentos.

Segundo Freire (1987), a investigacdo dos temas geradores tem como objetivo a
captacao dos seus temas basicos e a partir de entdo é possivel a organizacao do contetdo
programatico para qualquer acdo com ele. Essa situacéo reflete a mesma encontrada em
Ferrari et al. (2009) em que:

A investigacdo temética tem por objetivo identificar temas de interesse da
populacdo investigada, para garantir que os contetidos do programa de ensino
contribuam efetivamente para a solucdo de problemas vivenciados pela

comunidade e para a formagdo critica do cidaddo (FERRARI et al., 2009,
p.91).

Tais temas se articulam com situagOes reais e sinalizam para elaboracdo dos
conteddos programaticos escolares. Nessa perspectiva, Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2011) consideram que a abordagens tematicas ajudam professores na
escolha e no planejamento dos conhecimentos cientificos trabalhados em sala. Assim, 0s
temas se tornam o ponto de partida para a constru¢do do conhecimento cientifico. Além
disso, a abordagem tematica permite a articulacdo no planejamento entre os temas e 0s
conceitos cientificos. Essa articulacdo Freire chama de reducdo tematica, em que no

ambiente escolar contribui para estudo de tema especifico.

Aprofundamos abaixo nossa abordagem no tema especifico escolhido para este
estudo.

3.3 RESIDUOS SOLIDOS

O lixo acompanha a histéria da humanidade uma vez que a sua producdo é
inevitavel. No Dicionario Aurélio (FERREIRA, 2001) o lixo ¢ definido como “o que se
varre de casa, da rua, e se joga fora; entulho. Coisa imprestavel”. Enquanto o significado

de residuo ¢ definido como “O que resta de qualquer substancia; resto.”
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O aumento da populacdo mundial e seu crescente desenvolvimento elevaram o
consumo e a quantidade de materiais utilizados e descartados. Além disso, a falta de
esclarecimento da populacdo e as limitagBes tecnoldgicas para as transformacgdes dos

materiais contribuem para o acumulo de lixo.

A distincéo entre lixo e residuo é utilizada para diferenciar os materiais que podem
ser descartados daqueles que ainda podem ser reaproveitados ou reciclados. Mesmo que
lixo e residuo sejam utilizados como sindnimos, o termo residuo estaria associado ao
material solido. Antigamente os residuos sélidos eram denominados lixo. Hoje em dia ha
uma compreensao que 0s materiais separados, podem ser reciclados ou reaproveitados e
recebem tratamento de residuos solidos, enquanto os materiais misturados e acumulados

tém mais uma conotacdo de lixo (LISBOA et al., 2016).

A Politica Nacional de Residuos Sélidos, Lei n° 12.305/2010, capitulo Il, artigo
3°, alinea X VI, define residuos sélidos como:

[...] material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades
humanas em sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se prop&e proceder
ou se estd obrigado a proceder, nos estados s6lido ou semissélido, bem como
gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel
o seu langamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam
para isso solucGes técnica ou economicamente invidveis em face da melhor
tecnologia disponivel.

O percentual de geracao de residuos solidos urbanos esta relacionado aos héabitos
de consumo de cada cultura, onde se nota uma correlacéo estreita entre a producéo de lixo
e 0 poder econémico de uma dada populagdo. Sua classificacdo esta relacionada com sua
origem, dessa forma os residuos podem ser: domiciliar, comercial, publico, hospitalar,
industrial, agricola, entulho, de portos, aeroportos, terminais rodoviarios e ferroviarios
(FADINI; FADINI, 2001). Os residuos devem ser tratados 0 maximo possivel, para seu
reaproveitamento em sua fonte de origem. Apds esgotar todas as possibilidades os
residuos devem ser descartados de acordo com a Politica Nacional capitulo II, artigo 3°,
alinea XV, que definem sobre os rejeitos: “residuos sélidos que, depois de esgotadas todas
as possibilidades de tratamento e recuperacdo por processos tecnologicos disponiveis e
economicamente viaveis, ndo apresentem outra possibilidade que ndo a disposicao final

ambientalmente adequada”.
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Apos a definicdo da temaética, organizamos nosso estudo em trés momentos

pedagogicos e discorreremos sobre eles a seguir.

3.4 A TEMATICA SOCIOAMBIENTAL ORGANIZADA EM
MOMENTOS PEDAGOGICOS

Consideramos que para a construcao do conhecimento, formac&o critica do sujeito
e seu papel social, podemos recorrer ao que propde Delizoicov, Angotti e Pernambuco
(2011) em que a abordagem tematica se organiza em trés momentos pedagdgicos: Estudo
da Realidade (ER), Organizacéo do Conhecimento (OC) e Aplicacdo do Conhecimento
(AC).

3.4.1 Os Momentos pedagdgicos

Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011), apoiados em Paulo Freire tém por
objetos de estudos um ensino baseado em abordagens tematicas. No tocante ao professor,
a dindmica de atuagdo docente em sala de aula consiste na Problematizacdo dos
Conhecimentos que possam levar a consciéncia da necessidade de apropriacdo de

Conhecimentos Cientificos caracterizada por trés Momentos Pedagogicos. A saber:

3.4.1.1 Estudo da Realidade (ER)

Os autores afirmam que a intencdo € problematizar o conhecimento e assim
desafiar os alunos a exporem seus pensamentos a partir de situacdes reais que estejam
envolvidas com o tema proposto. Ademais, o professor tem a funcdo de coordenar os
questionamentos, de agucar explicacGes contraditorias, localizar lacunas, limitacGes,

além de fazer interpretacdo e Introducédo das Teorias Cientificas.

Esse fato, segundo Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011), reforca ainda mais,
as contribuicdes de Freire e seguidores sobre uma educacdo dialégica. Uma pratica
pedagogica preocupada com a cultura que o aluno é portador. Assim, através do dialogo,
0 professor apreende o conhecimento que os alunos trazem consigo. Dessa forma, a
apreensdo desse conhecimento, os significados e interpretacdes relacionados aos temas
precisam estar garantidos para que possam ser problematizados. No entanto, € necessario
que as interpretacdes e os significados tanto de alunos quanto de professores sejam

apreendidos e problematizados no processo educativo.
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Neste momento € preciso ouvir o que o aluno tem a dizer a respeito do tema, seus
questionamentos e posicionamentos e assim permitir-lhes pensar sobre o assunto. Dessa
forma compete ao professor, questionar, instigar, desequilibrar, entender as ideias dos
alunos e assim, agucar a curiosidade para etapa seguinte (DELIZOICOV; ANGOTTI;
PERNAMBUCO, 2011).

3.4.1.2 Organizacdo do Conhecimento (OC)

Para a compreensdo do tema proposto, os Conhecimentos selecionados como
necessarios, sdo estudados neste momento. Além disso, este € 0 momento de superar 0s
obstaculos da etapa anterior, assim, cabe ao professor selecionar o conhecimento
necessario para essa conquista. Ademais, resolucéo de atividades e exercicios diversos
exerce funcdo formativa na apropriagcdo de Conhecimento. Dessa forma, as atividades
propostas pelo professor permitem a compreensdo cientifica das situacOes
problematizadas. E importante ressaltar que neste ponto predomina a voz do professor,
no entanto, sem perder de vista a fala do outro. Sendo assim, 0 que orienta este momento
é a tentativa de dar saltos que antes ndo poderiam ser feitos sem os conhecimentos que o
educador dispde (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2011).

3.4.1.3 Aplicagdo do Conhecimento (AC)

Conforme os autores, a finalidade é formar os alunos para que articulem os
Conhecimentos Cientificos com situacdes reais. Assim, 0s conhecimentos abordados
sistematicamente, dos quais 0s alunos se apropriam, podem analogamente ser aplicados
a outras situacdes. Desta forma, os alunos podem analisar e interpretar situagcdes que néo
estejam inteiramente ligadas a questdo inicial, mas que podem ser compreendidas pelo
mesmo conhecimento. Neste momento ndo ha mais o predominio de uma voz sobre a
outra, mas a cooperacdo de ideias que, juntas, reforcam as perspectivas criadas

anteriormente e se somam para a ampliacéo dos horizontes.

Diante do exposto, a ideia de elaborar um planejamento de ensino apoia-se nos
trés momentos pedagdgicos de contextualizacdo referenciada em temas socioambientais
com foco nos residuos solidos. Neste sentido, selecionamos como tema central o0s
residuos solidos e buscamos aproximéa-los do conhecimento Quimico. Assim, buscamos
sistematizar a proposta avaliativa contextualizada no ambito das discussdes sobre temas

socioambientais e sua relagdo com o cotidiano dos alunos.
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4. AMETODOLOGIA DA PESQUISA

Neste Capitulo, discorreremos sobre a metodologia que fundamenta e orienta este

estudo.
4.1 PESQUISA QUALITATIVA

A abordagem de investigacdo adotada neste estudo sera do tipo qualitativa, como

sugerem Bogdan e Biklen, pois:

Os instrumentos sdo usados como vias para estimular e provocar a expressdo
dos participantes na pesquisa ao longo desse processo. Os instrumentos nao
sdo meios para chegar a conclusdes, mas recursos de informacdo que,
mantendo uma estreita relagdo entre si, permitem o desenvolvimento de
hip6teses apoiada em indicadores que o pesquisador vai desenvolvendo no
curso da pesquisa (2011, p.51).

Assim, para Bogdan e Biklen (1994) na pesquisa qualitativa, ndo se investiga em
favor dos resultados, mas para construir e obter a compreensédo das acfes a partir das
concepcdes dos sujeitos da investigacao, relacionados com contexto a que pertencem. No
entanto, independente da estratégia aplicada pelo investigador ele sempre permanecera
em torno do mundo subjetivo dos participantes, na tentativa de entender os significados
que os sujeitos trazem de suas experiéncias de vida (AMADO, 2017).

E importante destacar ainda que, este estudo apresenta caracteristica da pesquisa-
acao. Conforme acrescenta Gil, a pesquisa-acéo pode ser entdo entendida como:
Um tipo de pesquisa com base empirica que é concebida e realizada em estreita
associacdo com uma agdo ou com a resolucdo de um problema coletivo e no
qual os pesquisadores e participantes representativos da situagdo ou do

problema estdo envolvidos de modo cooperativo ou participativo
(THIOLLENT, 1986, p.14 apud GIL, 2017, p. 32)”.

Neste sentido a pesquisa-acdo exige o envolvimento ativo do pesquisador e dos

participantes envolvidos no problema.

O processo avaliativo no contexto escolar, entendido como fendmeno humano e
social, exigiu desta pesquisa, abordagem qualitativa apoiada em Gonzélez Rey e sera

apresentada no proximo subitem.
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4.1.1 A Pesquisa Qualitativa e a Subjetividade

Para Gonzélez Rey (2011), toda experiéncia assume um sentido subjetivo a partir
de um encadeamento simbolico-emocional interiorizado no sujeito em uma perspectiva

histérico-cultural.

A partir desse contexto, a proposta de Gonzélez Rey para epistemologia a pesquisa
qualitativa prop6e o0 conhecimento na pesquisa COMO UM pProcesso construtivo-
interpretativo. Neste sentido, 0 autor considera na pesquisa qualitativa que “todos os
participantes se tornam sujeitos da pesquisa” (2011, p. 50) a partir de um posicionamento
critico e reflexivo-interativo atraves do dialogo. Desta maneira, na proposta de pesquisa
qualitativa de Gonzélez Rey:

Privilegia-se a plurideterminagdo dos fenémenos além de uma relagéo de causa
e efeito entre si e a relagdo do pesquisador com o momento empirico,
configura-se a partir das suas interpretacfes e construcBes teoricamente
fundamentadas que ndo visam uma descricdo da realidade, mas sua

compreensdo como processo singular (MORI; GONZALEZ REY, 2011,
p.101).

As investigacdes desta pesquisa decorrem da confeccdo do produto educacional

como também a sua validacdo para utilizacao por professores da area de ensino.

Diante do exposto, consideremos a pesquisa qualitativa a mais adequada para o

propdsito deste estudo.
4.2 OS INSTRUMENTOS DE COLETAS DE INFORMA(;AO

Gonzalez Rey (2011), entende o carater dialégico como fundamental para
pesquisa qualitativa no qual os instrumentos sdo 0s meios indutores de expressdo. Neste
sentido o autor considera que:

Os instrumentos sdo usados como vias para estimular e provocar a expressdo
dos participantes na pesquisa ao longo desse processo. Os instrumentos ndo
s8o meios para chegar a conclusdes, mas recursos de informagdo que mantendo
uma estreita relagdo entre si, permitem o desenvolvimento de hipoteses

apoiada em indicadores que o pesquisador vai desenvolvendo no curso da
pesquisa (2011, p.51).

Nessa perspectiva, para Gonzalez Rey (2005) os instrumentos sdo ferramentas

interativas capazes de provocar a expressao do participante, entendida como um processo,
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que estimula a reflexdo e a construcdo do sujeito, e dessa forma adquirem sentidos

subjetivos no contexto social da pesquisa.

Considerando esse contexto, o autor compreende como instrumentos individuais
aqueles que podem ser considerados relacionais, em situagfes como entrevistas, ou
aqueles mais centradas na producdo individual, como nos instrumentos de escrita
(GONZALEZ REY, 2005). Fundamentado nessa abordagem, utilizamos os seguintes

instrumentos individuais para coletas de informacao:

Questionario Qualitativo (Anexo I): Destinado aos participantes da pesquisa. Esse
questionario na primeira se¢do teve por finalidade construir o perfil dos participantes e
verificar o quanto os sujeitos estimam a avaliacdo na pratica e na unidade de ensino. Na
segunda sec¢do teve por objetivo avaliar e viabilizar a proposta metodoldgica do Processo

Avaliativo.

Complemento de Frases (Anexo Il): Este instrumento apresenta indutores curtos de
frases a serem completadas pelos participantes da pesquisa, 0 que permite a expressao de
sentidos subjetivo. O instrumento teve por objetivo auxiliar os participantes da pesquisa
a se expressarem de forma intencional mediante a tematica proposta e investigar 0s

sentidos subjetivos, baseado em Gonzalez Rey (2005), relacionadas a problematica.

Diante do exposto, a pesquisa realizada, exigiu uma abordagem qualitativa
apoiada em Gonzalez Rey em um sistema dinamico de conversa¢fes com encontros

formativos com os estudantes.
4.3 SUJEITOS DA PESQUISA

Segundo Gil, os sujeitos da pesquisa sdo essenciais “visto que a pesquisa tem por
objetivo generalizar os resultados obtidos para a populacdo da qual os sujeitos

pesquisados constituem a amostra” (2017, p. 76).

Dado o exposto, os participantes desta pesquisa sdo estudantes do terceiro ano do
Ensino Médio de uma Escola Pablica, da rede Estadual de Ensino, localizada na cidade
de Varzea Grande. A caracterizacdo dos sujeitos da pesquisa aqui apresentada foi obtida
a partir de um questionario qualitativo (ANEXO 1), que teve como o objetivo nortear as
acOes metodoldgicas da pesquisa e também para que os leitores conhecam um pouco

sobre esses sujeitos. E importante ressaltar que foi solicitado aos alunos e aos pais, ou
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responsaveis, a concordancia com o termo livre esclarecido para a realizagéo deste estudo,

que foi acordado por todos participantes (ANEXO I1l).

A pesquisa aconteceu em um contexto educativo formal e foi constituido por vinte
e nove estudantes com idades entre dezesseis e dezenove anos. Quanto ao género, dezoito

se identificam do sexo feminino e onze se identificam do sexo masculino.

Todos os participantes desta pesquisa foram identificados com nomes ficticios.
Tomamos para analise de zonas de sentidos a partir da expressdo dos participantes na
pesquisa, apenas seis participantes. Para se chegar a este numero, utilizamos como
critério, ter um participante de cada um dos seis grupos formados durante a Aplicacéo
dos Conhecimentos (AC) como sujeito. Assim, eles serdo identificados por: Alice,

Benicio, Sofia, Olivia, Liz e Catarina.
4.4 ANALISE DE DADOS

As informacdes fornecidas pelos diferentes instrumentos foram selecionadas e

analisadas a partir das interpretacdes e construgdo da pesquisadora.

Conforme afirma Gonzalez Rey (2005, p. 6), “o conhecimento ¢ uma construgao,
uma produgdo humana” compreendido desta maneira, tem seu carater construtivo-

interpretativo atravées da pesquisa.

Nesse processo, 0 pesquisador tem como instrumento de pesquisa a teoria no curso
das investigacOes e, portanto, ndo se organiza fundamentado em categorias universais
para atender os processos no decorrer da investigacdo. Desta forma, a pesquisa nesse
modelo “ndao esgota o problema, mas gera novas zonas de sentido, abre novas
possibilidades para construcdo tedrica com relacdo ao problema abordado, passa-se de
logica da resposta para légica da construgdo” (MORI; GONZALEZ REY, 2011, p,101).
Entendida dessa forma, as analises desta pesquisa assumem o carater construtivo-

interpretativo do conhecimento.
4.5 0 CONTEXTO PEDAGOGICO DE INTERVENQAO

A pesquisa qualitativa proposta por Gonzalez Rey (2005, p. 84), sugere a criagdo
de um cenario de pesquisa como, “a apresentacdo da pesquisa por meio de um clima de

comunicagdo e de participagdo que facilita o envolvimento por parte das pessoas”. Assim,
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entendido como espaco relacional de sentido organizado, promove o envolvimento dos
participantes e a familiarizacdo com o pesquisador, em que sua principal funcdo seja a
compreensdo das expressOes dos sujeitos. Portanto, consideramos que a Proposta

Avaliativa compGe o cendrio da pesquisa.

O Processo Avaliativo foi desenvolvido junto aos estudantes no periodo de 27 de
abril a 29 de junho de 2018, durante o segundo bimestre letivo. Para a disciplina de
Quimica sdo oferecidas duas aulas semanais na unidade de ensino e todas elas
aconteceram nas dependéncias da escola no periodo matutino. As aulas eram germinadas,
ou seja, uma apds a outra, de forma que os encontros aconteceram apenas uma vez na

semana e totalizaram 20 aulas com carga horaria de 50 minutos/aula.
A coleta das informacdes se deu atraves das seguintes etapas:
Estudo da Realidade - Avaliacdo Diagndstica (02 aulas)

Trata-se do levantamento dos conhecimentos prévios dos sujeitos da pesquisa para
realizacdo da avaliacdo diagnostica e também para se chegar a reducdo do tema a ser
trabalhado na etapa seguinte. A avaliagdo teve carater discursivo-reflexivo através da

problematizag&o inicial com os seguintes questionamentos:

e O que é lixo para vocés?

e Vocés sabem a diferenca de lixo e residuo?

e O que vocés fazem com o lixo que esta em suas maos quando ndo encontram
uma lixeira?

e Quiais residuos sélidos sdo encontrados nas proximidades da escola ou da sua
casa?

e O que podemos fazer para diminui¢édo do lixo?

e Precisamos de tudo o que consumimos?

e O que fazer com o lixo que produzimos?

Depois de realizar o diagndstico e tomar nota acerca dos conhecimentos prévios
dos sujeitos da pesquisa, estruturamos nosso planejamento, 0 segundo momento

pedagdgico e de avaliacdo continua.
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Organizacao do Conhecimento - Avaliacdo Continua (14 aulas)

Neste segundo momento pedagogico, trabalhamos a avaliacdo formativa,
permanentemente diagndstica, para 0 acompanhamento do processo de aprendizagem e
do processo de ensino.

Foram abordados contetdo da Quimica referentes ao tema residuos sélidos, com
foco na constituicdo, propriedades e transformacdo dos materiais e questdes ambientais.
Neste momento, foram realizadas questdes individuais e atividades em grupos para
acompanhamento da aprendizagem de maneira continua com registros significativos da

producdo dos estudantes.

As aulas mantiveram o carater dialogico, entre professor e aluno, e entre 0s

proprios alunos.
Aplicacao do Conhecimento — Encerramento da Avaliacéo (04 aulas)

Na aplicagdo dos conhecimentos e encerramento da avaliagéo, foi solicitado aos
estudantes a producdo de um video sobre uma das teméticas trabalhada em sala de aula.
Assim, os alunos se organizaram em grupos para a dinamica do trabalho. Desta maneira,
cada grupo elaborou um roteiro para a producdo do material conforme a tematica

escolhida.
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5. O PRODUTO EDUCACIONAL

Este capitulo trata da apresentacdo do produto educacional gerado a partir da

aplicacdo da pesquisa e de toda a trama metodologica.

O produto educacional, representado pela capa na Figura 1, trata-se de uma
proposta de avaliacdo formativa com abordagem de tema socioambiental enfocando os
residuos solidos, que propicia a articulagdo da avaliagdo com o0 ensino e a aprendizagem.
Utiliza-se de uma abordagem contextualiza e problematizadora do tema, para a

compreensdo dos conhecimentos cientificos.

';,—ﬂmino de Ciéncias Naturais

DESCARTE DE RESIDUOS SOLIDOS:
UMA PROPOSTA AVALIATIVA PARA O
ENSINO DE QUIMICA

LAIS REGINA FRANCA
MARIUCE CAMPOS DE MORAES

Foats: pryegires.com

Figura 1: Capa do Produto Educacional
Fonte: a autora, 2019

A proposta avaliativa esta estruturada em trés momentos pedagogicos: o estudo
da realidade, a organizacéo e aplicagcdo do conhecimento. Neste Processo Avaliativo, o

Estudo da Realidade parte de questdes do cotidiano, situacfes diretamente ligadas a



45

problematica socioambiental, enquanto a Organizacdo do Conhecimento se estabelece
com a tradugdo em termos de conhecimento quimico desta realidade e a Aplicacdo do
Conhecimento se estabelece quando hd uma compreenséao desta problematica articulados
aos conhecimentos quimicos e da sua transposicdo para situacdes reais do cotidiano
(DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2011).

O material traz uma proposta avaliativa formativa sobre tema socioambiental com
énfase no ensino de residuos solidos. A contextualizagdo do tema favorece uma
abordagem problematizadora para compreensdo dos conhecimentos cientificos que estéo
relacionados ao contexto social dos alunos. Para isso, 0s instrumentos avaliativos estao
dispostos na sequéncia dos momentos pedagdgicos, em que parte da avaliacdo diagnostica
de forma problematizadora, depois da avaliagdo continua em que sdo trabalhados
conceitos da Quimica e entdo o encerramento da avaliacdo de todo o processo de ensino

e aprendizagem.

O produto educacional possui 49 paginas e esta organizado em trés capitulos e das

seguintes partes:
Capitulo 1 - Avaliacéo Diagnostica - Estudo da Realidade

Elaborado para trabalhar a avaliacdo diagnostica com a finalidade de levantar os
conhecimentos prévios dos alunos e partir dele realizar o planejamento pedagdgico para
a proxima etapa. Neste momento, o estudo da realidade parte de questdes

problematizadoras.
Capitulo 2 - Avaliacdo Continua - Organiza¢do do Conhecimento

Com base nos conhecimentos prévios dos alunos, vamos tratar da avaliacdo
formativa (continua), permanentemente diagndstica, com instrumentos avaliativos para
investigacdo didatica do ensino e da aprendizagem. Trata-se da apresentacdo dos
conceitos pertinentes a tematica de estudo que versam sobre os materiais: plasticos, papel,
vidro e aluminio, com foco na constituicdo, propriedades e transformacdo dos materiais

e questdes ambientais.
Capitulo 3 - Encerramento da Avaliacéo - Aplicacdo do Conhecimento

Considerando que a avaliagcdo é um processo e ndo um produto, este capitulo faz

uma retomada dos momentos anteriores, com uma atividade em grupo de producéo de
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material audiovisual. A finalidade ¢é propiciar condicOes para que os alunos articulem os

Conhecimentos Cientificos com situagfes reais. Abaixo sintetizamos a nossa proposta

avaliativa:
Processo Avaliativo
S Avaliacio
Avaliagio Er e Encerramento
Diagnéstica: . da Avaliagao:
Atividades ) N
Conhecimento sendo Artlcula}(;ao dos
. avaliadas/ cpnhemmentos
Prévio dos cientificos com
alunos Caderno de situacdes reais
campo
(ER) p (AC)
(0C)
1° Momento 2° Momento 3° Momento
Pedagoégico Pedagoégico Pedagoégico

Figura 2: Sintese do processo avaliativo
Fonte: a autora, 2019.

Em cada capitulo foram apresentados instrumentos avaliativos, como descritos a

sequir:
As Questdes e as atividades

Disponibilizamos algumas questdes pertinentes ao tema com 0s objetivos de

aprendizagem para cada uma.
Os Complementos de frases

Esse instrumento apresenta indutores curtos de frases a serem completadas pelos
estudantes. Desta maneira, essa atividade de producdo escrita, indutora de expressao, nos
possibilita observar aspectos pessoais como por exemplo, de motivacéo, de sentimentos,

de valores, que vao além dos aspectos conceituais da disciplina.
Os Roteiros Experimentais

Para Silva e colaboradores “aprender Ciéncias deve ser sempre uma relagéo
constante entre o fazer e o pensar” (2010, p.235) assim, as atividades experimentais

permitem a articulagdo e aproximacé&o entre os fendbmenos e a teoria.
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O roteiro para aula experimental foi desenvolvido como recurso didatico para dar
suporte ao professor com o intuito de facilitar e orientar o planejamento da atividade

experimental.
Os Quadros de Acompanhamento para os Registros

Segundo Hoffmann “os registros em avaliacdo sdo dados de uma historia vivida
por educadores com os educandos” (2017b, p. 133). Pensando nisso, para o registro da
avaliacdo foi elaborado um quadro para acompanhamento da aprendizagem dos alunos.
Assim, de modo que seja facil registrar, disponibilizamos o quadro nos trés momentos
pedagogicos. Este recurso possibilita ao professor observar a producao dos alunos durante
a aplicacéo deste Processo Avaliativo.

Recomendamos que para uma melhor finalidade, este produto educacional, devido
as suas caracteristicas seja aplicado em turmas de terceiro ano do ensino médio. No
entanto, deixamos a critério do professor a possiblidade de adaptacdo para utilizacdo em

outras séries ou até mesmos em outra area de ensino.
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6. RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo apresentaremos e discutiremos a aplicacdo da proposta avaliativa
para a validacdo do produto educacional. Primeiramente, serd apresentado o perfil dos
participantes da pesquisa. Posteriormente, trataremos da analise do contexto pedagdgico

e discorreremos sobre a validacdo do Processo Avaliativo.

6.1 PERFIL DOS PARTICIPANTES DA PESQUISA

A caracterizacdo do perfil dos participantes aqui relatada, foi obtida através do
Questionério Qualitativo (ANEXO 1), que teve como um dos objetivos conhecer um
pouco sobre os vinte e nove alunos, participantes da pesquisa e 0 quanto estimam a
avaliac3o escolar, conforme mostra a tabela 1. E importante ressaltar que foi solicitado
aos alunos e aos pais, ou responsaveis, a concordancia com o termo livre esclarecido para

a realizacéo deste estudo, que foi acordado por todos participantes.

Tabela 1: Caracterizacdo do Perfil dos Participantes

Perguntas aos Participantes N°. de Respostas
Sim N&o

Voce esté cursando o terceiro ano do Ensino Médio pela primeira vez? 29 0
VVocé tem momentos de estudos extraclasse? 10 19

Vocé gosta de ser avaliado? 25 4
Vocé gosta do tipo de avaliacdo da escola? 19 10

Fonte: A autora, 2019.

Em relacdo a primeira pergunta, € possivel verificar que todos os alunos estao

cursando o terceiro ano do Ensino Médio pela primeira vez.

Quando perguntados sobre momentos de estudos extraclasse, apenas dez
estudantes relataram reservar um tempo de estudos para além da sala de aula. No relato

destes estudantes, os estudos semanais extraclasse variam entre duas e trés horas.

Quando perguntados se gostam de serem avaliados, verificamos que, a maioria
dos alunos disseram que sim, que gostam de ser avaliados e entre as justificativas

mencionadas, vale destacar a fala de dois deles que assim argumentam sobre a avaliacao:

“Porque assim eu ajudarei a pessoa que estd me avaliando a me ajudar também”
(Pedro).
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“Porqué dessa forma eu aprendo mais, se caso eu nao fizer certo, meu professor pode

me avaliar e me ensinar de maneira que eu entenda” (Catarina).

E interessante notar que a primeira justificativa nos remete a nogéo de avaliagio
como uma acao capaz de ajudar tanto o aluno a aprender, quanto ao professor em ensinar
(ANDRE; DARSIE, 2010). A segunda justificativa remete a uma articulagdo complexa

no processo de avaliacdo-ensino-aprendizado.

Quando questionados se gostam da avaliacdo aplicada na unidade escolar a

maioria dos participantes afirmam gostar e assim, dois se justificam:
“Porque as avaliacGes passadas sdo assuntos que ja vimos” (Luiza).
“Porque ndo é muito dificil, é so estudar” (Miguel).

No cotidiano escolar, ha uma énfase na avaliacdo classificatéria, avalia-se o
momento e ndo o0 processo. Essas justificativas nos impelem a interpretar que o0s
estudantes reconhecem a avaliagdo na unidade escolar, ainda no sentido tradicional
através de provas. Evidenciamos uma concep¢do de avaliacdo voltada para a préatica
avaliativa tradicional, em que as provas sdo previamente estabelecidas com contetido que
tradicionalmente a escola “tem que” passar (VASCONCELLQOS, 2005).

Os que relataram ndo gostar do tipo de avaliacdo da escola, deram as seguintes

justificativa:
“E muito fraca em algumas questées” (Benicio).

“Pela forma que é aplicada, as vezes nem estudamos o conteudo e temos que fazer uma

prova com muitas questoes ” (Sofia).

Ao nos informar sobre o que ndo gostam na avaliacdo praticada na escola, 0s
alunos apontam para a qualidade do conteudo “muito fraca em algumas questdes” e
também para a quantidade “prova com muitas questoes”. Novamente evidenciamos a
avaliacdo direcionada na perspectiva tradicional e de certa forma focada no aluno e nos
conteudos trabalhados em sala de aula. Quando assumimos que o problema esta s6 no
aluno ndo ha o que mudar. Entendemos que a avaliacdo deveria ser uma acgédo
transformadora da pratica (VASCONCELLOS, 2005).
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6.2 ANALISE DO CONTEXTO PEDAGOGICO DA INTERVENCAO

Como ja mencionado anteriormente, um dos objetivos deste estudo foi
desenvolver juntos aos estudantes a proposta avaliativa com vistas a favorecer o processo
de ensino-aprendizagem em temas socioambientais, sobretudo acompanhar o processo de

construcdo de conhecimentos dos estudantes durante esta vivéncia.

Partindo para a andlise dos resultados gerados ao longo do desenvolvimento do
Processo Avaliativo, desde o estudo da realidade, dos conteudos e conceitos ministrados
em sala de aula, apresentamos a realizacdo dos momentos pedagdgicos enfocando as

etapas avaliativas.
6.2.1 Aplicacao, investigacéo e intervencéo da proposta avaliativa
Primeiro Momento Pedagogico (ER): Avaliacdo Diagndstica

Nesse primeiro momento planejamos algumas perguntas para o0s estudantes com
a intencdo de fazer um levantamento dos conhecimentos prévios referentes aos temas
socioambientais pertinentes aos residuos sélidos. As aulas foram expositivas com uso de
slides e por isso aconteceram no laboratério de informatica da escola. A problematizacédo
inicial dos conhecimentos aconteceu de forma dialdgica (interativa), com a qualidade de
tradutor, entre todos os envolvidos na sala de aula (DELIZOICOV; ANGOTTI;
PERNAMBUCO, 2011). No inicio, os estudantes estavam timidos e as contribuicoes
estavam vagas, entdo comecamos a interferir um pouco mais nas discussdes. Ja chegando
ao final, as discussdes entre os estudantes ficaram mais intensas e parece que o ‘gelo’ da

aula foi quebrado.

Para um contato ainda maior com a tematica, os alunos assistiram a um recorte do
video sobre o documentario “Lixo extraordinario” do artista Vik Muniz. Tomou-se nota
do que os estudantes ndo sabiam sobre a diferenca entre lixo e residuo, as formas de
descarte adequado para cada tipo de material e o tempo de decomposi¢gédo para 0s
diferentes tipos de materiais. Entendemos que o ato de planejar é fundamental tanto para
0 ensino quanto para a avaliagdo (LUCKESI, 2011a), entdo planejamos para trabalhar as
formas de descarte dos residuos, as vantagens e desvantagens, e o tempo de degradacéo

dos materiais na natureza.



o1

Foi nesse momento que se introduziu como os estudantes seriam avaliados e o
papel do professor nessa interagcéo de ensino-aprendizagem, entdo todos passaram a estar
cientes que todas as atividades realizadas eram avaliativas de aprendizagem, e que eles
comecassem a reconhecer que o professor esta ali para ensina-los, para ajuda-los em suas
dificuldades, em que o0 mais importante €& aprendizagem e ndo uma nota
(VASCONCELLOS, 2005). Depois de toda essa abordagem do primeiro momento, eles

responderam a um questionario com questdes discursivas pertinentes a problematica.

Pelo fato de as carteiras serem fixas e juntas, os estudantes foram orientados que
poderiam trocar ideia com o colega, mas que as respostas fossem individuais. Durante a
correcdo observou-se que algumas respostas eram iguais, curtas e em muitas delas sem
conexdo com o que foi pedido. Entdo fez-se necessario reservar um momento da aula,
para uma devolutiva, esclarecer as davidas sobre as questdes e logo apds foi necessario
fazer leituras de algumas respostas de forma andnima para chamar a atencdo para as

préprias resposta, e manter a coeréncia da producéo escrita (HOFFMANN, 2014).

Esse momento foi importante para planejar o proximo e pensar nos instrumentos
avaliativos a serem utilizados. Através das discussdes na sala de aula, os alunos trouxeram
alguns indicadores dos materiais a serem trabalhados na etapa seguinte. Esses materiais
sdo residuos que estdo presentes no cotidiano dos alunos como: pléstico, papel, vidro e
aluminio. A partir dessa reducao tematica planejamos os contetdos da Quimica a serem
abordados com os estudantes (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2011).
Segundo Luckesi (2011a), a avaliagdo como investigacdo tem por objetivo retratar a
situacdo e a partir dai decidir o que fazer para sanar a situacdo tendo em vista a melhoria

dos resultados.

Neste momento comecou-se a perceber a importancia do planejamento

pedagdgico e o quanto a avaliacdo o direciona.

A partir da vivéncia em sala de aula, foi possivel perceber neste primeiro momento
pedagdgico, o interesse dos alunos pela abordagem problematizadora para a disciplina de
Quimica. Nesta etapa, o dialogo se mostrou importante para investigagdo dos
conhecimentos previos (senso comum) dos alunos (DELIZOICOV; ANGOTTI;
PERNAMBUCO, 2011). Assim, todos os alunos tiveram participacdo ativa na
problematizacdo ao exporem suas ideias e praticas relativas a tematica proposta. Uma

caracteristica do ensino e aprendizagem significativos é, tanto o professor quanto o aluno
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serem ativos no processo. Neste sentido, o professor necessita usar meios ativos
facilitadores da aprendizagem, pois é pela atividade que o ser humano aprende e
transforma a si mesmo e o mundo que o cerca (LUCKESI, 2011a).

De modo geral, consideramos como positiva as formas de abordar a problemética

e a interacao professor-aluno.
Segundo Momento Pedagdgico (OC): Avaliacdo Continua

As aulas mantiveram-se expositivas e para cada material indicado na etapa
anterior, procuramos explorar conteudo da Quimica mantendo o foco de interesse
(constituicdo, propriedades e transformacao) sem esquecer os temas socioambientais. Os
conhecimentos selecionados como necessario para compreensdo dos temas abordados na
problematizagdo sdo abordados neste momento e as atividades desempenham a fungao
formativa na apropriacdo dos conhecimentos cientificos (DELIZOICOV; ANGOTTI;
PERNAMBUCO, 2011).

Sempre ao inicio da aula buscamos levantar os conhecimentos prévios pertinentes
ao conteldo e a temética socioambiental (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO,
2011). Por exemplo, na aula do PET procuramos saber se eles ja conheciam a origem de
sua matéria prima, as formas de reciclar ou reutilizar o material, além de situar o

conhecimento sobre as fung¢bes organicas para também poder explorar esse contetdo.

Durante este momento realizamos duas atividades praticas com os estudantes.
Como a escola ndo possui um laboratorio adequado para a realizacao de aulas préticas, as
atividades experimentais foram realizadas em sala de aula dentro de um limite disponivel
no momento. Na aula sobre os polimeros realizamos um experimento simples sobre
polimerizacdo. A prética foi realizada logo no inicio da aula e os alunos gostaram. O
problema € que, como foi no comeco, eles ficaram com a bolinha na méo durante todo o
tempo e se distrairam brincando. Diante disso, acreditamos que precisa ser repensado

como potencializar a aprendizagem neste ambiente de distracéo.

Para a introducdo do tema plasticos, solicitamos aos alunos que levantassem
informagdes sobre os simbolos que classificam esses materiais. Assim, divididos em
grupos, na aula seguinte, cada qual levou um material plastico referente a seu
levantamento e explicaram sobre as caracteristicas, a composi¢do do material e problemas

ambientais relacionados ao descarte incorreto, tempo de degradacéo, entre outros. Essa
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foi a maneira que organizamos para que 0 aumento da contribuicdo com informacoes
sobre o contetdo ampliasse a participacdo ativa dos estudantes nas aulas
(VASCONCELLOS, 2007). Foi observado, durante o acompanhamento dessa atividade,

que os diferentes grupos se auxiliaram na procura do seu material.

Notou-se que todos os estudantes fizeram a atividade, mas informalmente foram
registradas conversas tais como: “essa parte € sua”, ou ainda, “eu trouxe o plastico entdo
vocé fala”. Aproveitamos nesse momento para fazer uma devolutiva sobre a avaliagéo do
trabalho em grupo e do papel de cada um para com o todo, auxiliando-os a localizar as
dificuldades (HOFFMANN, 2014).

Para ganharmos tempo, trabalhamos com videos disponiveis na Internet que
contasse por exemplo um pouco do contexto histérico, fabricacdo, curiosidades, entre

outros, sobre cada material. Isso nos ajudou muito.

Na aula sobre a Quimica do papel realizamos outro experimento para verificar a
presenca de amido nos diferentes tipos de papéis, dessa vez ao término da aula. As aulas
sobre o vidro e aluminio mantiveram o perfil expositivo destacando o foco de interesse
da Quimica. Em todas as aulas buscamos trabalhar para cada tipo de material as questdes
ambientais para uma sensibilizacdo, reconhecimento da situacdo e tomada de decisdo a
seu respeito (CARVALHO, 2012). Em sintese, ao final de cada tema trabalhado os alunos

responderam a algumas questdes tedricas.

Existiram desafios de aprendizagem durante a realiza¢do da proposta avaliativa e
foi observado durante a correcdo das questdes que os alunos tinham dificuldades de
aprendizagem, por exemplo, nas transformacgdes Quimicas. Havia uma dificuldade na
identificacdo de reagente e produto, e de entender, por exemplo, que existem
determinadas condi¢fes para que uma reacdo Quimica aconteca. Tiveram outras
dificuldades, por exemplo, no uso correto dos simbolos dos elementos quimicos, confusao
entre estrutura orgénica e fungdo, entre outros. Neste sentido, concordamos com Luckesi
ao afirmar que, “se o educando aprendeu, 6timo; se ndo, vamos ensinar de novo até que

aprenda, pois ¢ importante aprender” (2011a, p. 178).

Por este motivo, em termos de conteddo da Quimica, as questdes enfocavam
bastante a constituicdo, propriedades e transformacdo dos materiais (MORTIMER,;
MACHADO; ROMANELLI, 2000). Assim, uma possibilidade para tratar as questdes de
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transformacdo Quimica encontrada foi, alem das explicacOes e préaticas nas aulas, foi
solicitar que os alunos escrevessem de forma dissertativa uma determinada reagao
Quimica, assim era possivel para acompanhar se as dificuldades apontadas anteriormente

haviam sido superadas.

Existiram outros desafios de ensino, como por exemplo, procurar abordar
determinados conteudo da disciplina de acordo com o nivel adequado de conhecimento
dos estudantes naquele momento. Ainda, em uma determinada aula, o conhecimento
sobre cinética quimica era fundamental para compreensao do conteudo. A estratégia que
utilizamos foi explicar de forma simples, fazendo relacdo com situacdo da vida humana,
através de um medicamento em comprimido efervescente, alguns conceitos deste
contelido (SCHNETZLER, 2010).

Outro desafio era o de estimular os estudantes para producdo escrita. Na primeira
devolutiva orientamos sobre o que eles escreveram e discutimos quais as outras
possibilidades para a questdo (HOFFMANN, 2014). Vale destacar que as atividades
avaliativas deste segundo momento pedagdgico de cunho formativo, a producao escrita
melhorou significativamente, ap6s a devolutiva da etapa de avaliacdo diagnostica

referente ao primeiro momento pedagogico.

Durante toda essa etapa, simultanea e periodicamente, os alunos foram orientados
a se organizarem para etapa seguinte da producdo de material audiovisual, levantando
tematicas e elaborando possiveis roteiros. Para que os estudantes pudessem se organizar,

as orientacdes se deram com um més de antecedéncia da etapa seguinte.
Terceiro Momento Pedagdgico (AC): Encerramento da Avaliacéo

Continuando a avaliacdo formativa, agora em nova etapa, para a aplicacdo dos
conhecimentos, a atividade proposta foi a producdo de um video sobre uma das tematicas
trabalhada em sala de aula. Assim, os alunos se organizaram novamente em grupos para
a dindmica do trabalho. Desta maneira, cada grupo elaborou o roteiro do video conforme
a tematica escolhida por eles. Logo apds deu-se a leitura avaliativa, em partes novamente
diagndsticas dos roteiros em sala de aula seguida de devolutivas com contribuigdes para
a realizacdo do trabalho. Na sequéncia, os estudantes produziram os videos como

atividade extraclasse no periodo de uma semana. Por fim, as atividades avaliativas



55

encerraram-se com a apresentacdo do material produzido pelos grupos. Abaixo

descrevemos a producdo do material audiovisual dos alunos:
Grupo 1: Os tipos de lixo na escola

A gravacao foi realizada nas dependéncias e no entorno da escola com objetivo de
mostrar 0s residuos comuns encontrados na unidade escolar como: papel, plasticos e
residuo organico. No inicio, abordaram a classificacdo do lixo, as formas de descartes,
bem como suas vantagens e desvantagens. Ainda na escola, mostraram os residuos
descartados em locais inadequados e no momento da gravagdo flagraram um morador
ateando fogo no lixo no muro lateral da escola e assim, chamaram a atencdo para a questéo
da queimada. Sobre os residuos plasticos descartados, explicaram conceitos de polimeros,
sua constituicdo, propriedades e transformacdo, tal como a reciclagem desses materiais.
Sobre o papel, explanaram a constituicdo, propriedades e transformacao. Sobre as sobras
da merenda (residuo orgéanico) expuseram o descarte inadequado alertando para a
contaminacgdo do solo e da 4gua. Terminaram o video com a sugestdo da compostagem

para as sobras da merenda escolar (dura¢do 04min 15s).
Grupo 2: Lixo Organico

Nas dependéncias da escola definiram lixo organico e sua composi¢cdo. Em um
laboratdrio fora da unidade escolar, explicaram a transformacao do material organico em
chorume demonstrando todo o processo realizado pela composteira e ensinaram outras
formas de fazer uma composteira com materiais do cotidiano. Encerraram o video com a

abordagem do chorume e seu odor (duragdo 02min 55s).
Grupo 3: Descarte de lixo

Os alunos pesquisaram sobre a coleta seletiva, o significado das cores das lixeiras,
e o perfil do lixo produzido no Brasil. Destacaram apenas os residuos papel e vidro, bem
como sua constituicdo, propriedades e transformacgdo. Relataram a importancia da
reciclagem e o tempo de decomposicdo desses materiais. Sairam as ruas do bairro e
entrevistaram moradores sobre o descarte de lixo, sua coleta e questionaram 0s
entrevistados sobre o que eles poderiam fazer para mudar a realidade do local.
Finalizaram com a destinacdo para 0s residuos, suas vantagens e desvantagens (duragdo
04min 32s).
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Grupo 4: Vidro

O grupo destacou o contexto historico do vidro e sua composicdo, propriedade, e
no processo de fabricacdo explicaram com riqueza de detalhes as reacdes. Explanaram o
fato de o vidro ser considerado material muito resistente as alteracdes no meio ambiente,
e que seu descarte incorreto pode causar acimulos de agua e servir de criadouros para o
mosquito da dengue. Disseram sobre 0 risco as pessoas e animais quando o vidro é
quebrado e mencionaram a forma correta de descarte dos “cacos” para evitar cortes em
qguem recolhe. Historiaram a importancia do descarte na lixeira correta e sobre a logistica
reversa, em que o fabricante fica responsavel pela coleta da prépria embalagem e
reciclagem. Destacaram a reciclagem industrial do material. Informaram sobre a doacao
de frascos de vidros a hospitais para utilizacdo do armazenamento do leite materno.
Finalizaram com conscientizagdo do consumo e o0s cuidados com 0 meio ambiente.
Utilizaram imagens de janelas com vidros quebrados e descarte em local inadequado na

prépria unidade escolar (duracdo 4min 38s).
Grupo 5: O Papel

Os alunos relataram o contexto historico de fabricacdo do papel, sua constituigéo,
propriedades e transformacdo. Explicaram o processo de fabricacdo de papel desde a
extracdo da madeira até formacdo da folha e os impactos ambientais dessa producao.
Logo apds, relataram os problemas que as dioxinas podem causar no organismo.
Explanaram, sobre o reflorestamento e a monocultura do eucalipto que pode afetar os
recursos hidricos. Relataram a utilizacdo de areas indigenas para a plantacdo de
eucaliptos. Encerraram o video chamando a atencdo para a protecado das florestas (duracéo
06min 55s).

Grupo 6: Descarte de lixo

A gravagcéo foi realizada nas dependéncias e no entorno da escola. Destacaram o
papel e aluminio bem como sua constituicdo, propriedades e transformacéo. O grupo
cobrou o exemplo da escola quando mostrou o descarte de lixo de forma inadequada na
unidade escolar e incluiram as responsabilidades aos alunos. Relataram que o lixo a céu
aberto pode acumular 4gua das chuvas e transmitir doencas como Dengue, Zika e outras.
Por fim, foram as ruas para mostrar o descarte de lixo de forma incorreta no bairro

(Duragdo 07min 27s)
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Diante do exposto, conforme nos colocam Delizoicov, Angotti e Pernambuco
(2011), as atividades desenvolvidas neste momento buscaram a generalizacdo do
conhecimento, sendo assim, ndo bastavam simplesmente aplicar e utilizar os conceitos
cientificos discutidos e aprofundados nas etapas anteriores, mais do que isso, buscou-se
viabilizar atividades educativas em que os alunos fizessem o0 uso do conhecimento
cientifico em articulagdo com situagdes reais que se apresentam em seu cotidiano. Neste
sentido, os aspectos ambientais, sociais, de consumo e descartes adequados dos residuos
foram abordados pelos estudantes o que enfatiza que a realizacdo desta atividade se
mostrou relevante para o processo de desenvolvimento critico e de problematizacdo
ambiental por parte dos alunos e que também contribui na validacdo do produto

educacional.

Em relacdo ao processo de ensino-aprendizagem, observamos neste momento, que
a partir do material desenvolvido para o cumprimento da proposta avaliativa, as atividades
possibilitaram um acompanhamento da produc¢éo de conhecimento e nos permitiu ajustar
a acdo docente as necessidades dos estudantes durante todo esse processo. Essas
atividades se configuraram em uma experiéncia na qual foi articular os conteudos
abordados com problemas ambientais e seus desdobramentos no cotidiano. Para a
professora, a postura tomada na relacdo com os alunos demandou um esforco em
acompanhar a construcdo de conhecimento com um olhar singular para cada aluno, com

registros significativos.

Os resultados obtidos com os estudantes, mostraram que o Processo Avaliativo
organizado nos momentos pedagdgicos possibilitou um maior envolvimento dos
estudantes com participacdo ativa na disciplina de Quimica, uma vez que houve um
retorno das questdes problematizadoras. Além disso, 0 processo avaliativo nos permitiu
acompanhar as aprendizagens dos alunos e melhorar o Ensino de Quimica em tema

socioambiental.

Neste contexto, reafirmamos com Ramos e Moraes (2010) que a realizacdo de
atividades oportuniza aos alunos, momentos de aprendizagem a partir da observacao de
seus erros, limites e falhas conceituais em um processo produtivo acompanhado pelo

professor.
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Compartilhamos com Luckesi (2011), que o ato de avaliar tem a incumbéncia de
investigar a qualidade do desempenho dos estudantes e neste contexto defendemos que
houve aspectos positivos que validam a organizacgdo deste Processo Avaliativo.

6.3 VALIDACAO DO PROCESSO AVALIATIVO

Outra analise, que se junta ao objetivo deste estudo, parte tanto das informacdes
que foram obtidas através do questionario qualitativo com foco nas justificativas
respondidas por todos os alunos, quanto dos complementos de frases. A tabela 2 decorre

do questionario qualitativo e se refere sobre a validacdo do Processo Avaliativo:

Tabela 2: Validacdo do Processo Avaliativo

N°. de Respostas
Pergunta aos Alunos Sim Nao

1. Vocé acredita que as atividades praticas realizadas auxiliaram na construgdo 28 -
do seu conceito sobre: a Constitui¢do, as propriedades e as Transformacbes dos
materiais reciclados?

2. Vocé acredita que o tema socioambiental escolhido para o segundo bimestre 29 -

foi (&) importante para sua aprendizagem?

3. Voceé sentiu-se estimulado a estudar Quimica da maneira como aula foi 28 1

conduzida?

4. Voce teve dificuldades para compreender Contetdo de Quimica? 1 28
5. Vocé sentiu-se avaliado em Quimica da maneira como as aulas foram 26 3

conduzidas?
Fonte: A autora, 2019.

As informacOes apresentadas na tabela 2, especificamente na primeira questéo
apenas um aluno nédo respondeu e os demais foram unanimes na resposta indicando que
as atividades préaticas auxiliaram na construcdo dos conhecimentos. Essa unanimidade
também € evidenciada na segunda questdo apontando que 0s temas socioambientais

foram importantes para a aprendizagem.

Quanto a terceira pergunta, apenas uma aluna declarou ndo se sentir estimulada
para estudar Quimica da maneira como a aula foi conduzida, no entanto ao observar a
justificativa a estudante reconsidera a questéo e assim declara: “Nado gosto de Quimica,

mas tiveram assunzos la que me cativaram bastante” (Olivia).

Na expressdo da aluna “tiveram assuntos la que me cativaram bastante”,
encontramos um indicador significativo para compreender o desenvolvimento de um
sentimento agradavel para com a temaética, durante o processo avaliativo. 1SS0 nos

propicia defender que a forma como os contetdos foram abordados e a sua articulagdo
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com o tema socioambiental despertou o interesse da aluna para a disciplina que nao lhe
encantava, condi¢do fundamental para que a aluna sinta a necessidade de conhecimentos
sobre o problema a ser enfrentado, a semelhanca do que nos apresentam Delizoicov,
Angotti e Pernambuco (2011).

Sobre as dificuldades para compreender os contetdos da Quimica, uma aluna
apontou dificuldades e justificou dizendo: “Foi um assunto complicado, mas bem

esclarecido no final” (Laura).

Apesar de afirmar que os contetdos da Quimica foram assuntos complicados, ela
reconhece que a exposicao dos conteudos foi esclarecedora especialmente no momento
de aplicagédo do conhecimento. Esse momento faz uma retomada dos momentos anteriores
e com generalizacdo para além dos conhecimentos cientificos. 1sso nos possibilita
defender o uso da articulacdo do conhecimento cientifico com situacdes significativas,
referentes aos temas, bem como, seu potencial explicativo e conscientizador das teorias
cientificas (DELIZOICOV, ANGOTTI, PERNAMBUCO, 2011).

Em relagdo a quinta pergunta, trés alunos mencionaram que ndo se sentiram
avaliados em Quimica da forma que as aulas foram conduzidas. Entretanto as

justificativas indicam um outro sentimento.

“Ndo, porque foi tdo diferente que nem pareceu uma avaliacdo, cada aula foi

legal” (Alice).

I

do, porque foram aulas muito maneiras que aprendemos de forma inexplicavel,

foi nota mil, sem palavras” (Leticia).
“Nao, foram aulas normais para mim " (Paulo).

Compreendemos, que para esses alunos a opc¢do pela néo realizacdo de prova com
contetdo e data marcada, possam lhes causar estranheza. No entanto, o contexto das
justificativas desses alunos, indicam uma visao positiva para a forma de abordagem da
avaliacdo em sala de aula. A interpretacdo da justificativa desenvolvida na expresséo “foi
tdo diferente que nem pareceu uma avaliagdo ” nos leva a concordar com Luckesi (2011b)
ao afirmar que a avaliacdo tem a funcéo de subsidiar a construcéo da aprendizagem bem-

sucedida e para isso precisa deixar de ser utilizada como um recurso de autoridade.
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Percebemos na justificava “foram aulas muito maneiras” um entusiasmo pela
abordagem avaliativa articulada aos temas socioambientais, vivenciada pelo aluno. Na
expressao “aprendemos de forma inexplicavel” demonstra de forma efetiva a utilizagéo
desta proposta para a aluna. Em relacdo a aprendizagem, compartilhamos e defendemos
com Vasconcellos, a ideia de que, “se o aluno ndo esta aprendendo, ndo é de pontinhos
que ele precisa, mas de um bom professor, com uma proposta adequada, que leve em

conta sua realidade, que o mobilize para o conhecimento” (2005, p. 95).

J& a justificativa do terceiro aluno em que menciona como “aulas normais” N0OS
levam a considerar que a utilizagdo do Processo avaliativo ndo lhe causou todas as
apreensdes e angustias que as avaliacbes tradicionais provocam nos alunos.
Diversamente, a avaliacdo entendida como processo de acompanhamento, segundo
Luckesi (2011b) tem como funcdo investigar a qualidade do desempenho do aluno,
podendo entdo fazer e refazer caminhos, tendo em vista proceder a uma intervencgéo para

melhoria dos resultados.

Diante do exposto, encontramos na interpretacdo desenvolvida nas expressdes dos
alunos, aspectos positivos para utilizacdo da proposta avaliativa formativa para a

disciplina de Quimica.

Em continuidade da proposta da validacdo do Processo Avaliativo, apresentamos
os complementos de frases e destacamos algumas expressdes dos participantes durante a

anélise.
Complementos de Frases da Alice

Eu aprendi que devemos cuidar melhor da natureza e fazer sempre o melhor para ajudar
0 meio ambiente.

Eu gostei muito de ver como posso cuidar do meu lixo de uma forma que ndo prejudique
a natureza.

Eu melhorei em quase tudo, estudar sobre como podemos preservar 0 meio ambiente me
ajudou a saber o que fazer. Agora vou descartar meu lixo de forma adequada.

Minha escola precisa de que tanto os alunos quanto os professores descartem o lixo no
lugar adequado e cuidar da escola para que tudo fique ok.

A fala da Alice passa pela questdo da acdo de cuidar comprometido com a
preservacdo do meio ambiente e notadamente ela se inclui nesta agdo. No complemento,

‘eu melhorei em’, a aluna indica mudanga de atitudes frente aos temas socioambientais.
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Interpretamos na expressao da aluna “agora vou descartar meu lixo de forma adequada”
que ela faz referéncia ao primeiro momento pedagdgico, o estudo da realidade, em que
foram abordadas as formas de descartes de lixo (DELIZOICOV; ANGOTTI;
PERNAMBUCO, 2011). Compreendemos que aluna entende que os cuidados com o0s
residuos que a escola produz cabem nao apenas aos alunos, mas se estende a toda a
comunidade escolar. Assim, percebemos que a aluna reconhece, portanto, a importancia
do envolvimento coletivo em favor do meio ambiental. Neste sentido, concordamos com
Carvalho (2012) ao dizer que a educacdo ambiental oferece aprendizagem individual e
social no sentido mais profundo da experiéncia aprender. Uma aprendizagem que gera
processos de formacao do sujeito humano, ndo apenas conteudo e informacdes, mas, de

compreender e se posicionar diante dos desafios presentes do tempo em que vivemos.
Complementos de Frases do Benicio

Eu aprendi que devemos cuidar do meio ambiente.
Eu gostei dos videos apresentados pelos alunos sobre o tema ambiental.
Eu melhorei em meu pensamento sobre os tipos de lixo.

Minha escola precisa de mais formas de se reutilizar o lixo e uma forma de descarte do
lixo.

Os dizeres de Benicio faz relacdo entre a acdo de cuidar do meio ambiente e
pensamentos sobre a tematica. Interpretamos no complemento, ‘eu gostei’, que Benicio
expressa sua admiracdo com relacdo a apresentacdo dos videos realizado pelos colegas.
Nessa etapa, os trabalhos, para producdo do material, propiciaram momentos de troca de
experiéncias e conhecimentos entre os alunos e entre os diferentes grupos. Conforme
afirma Hoffmann (2014, p. 75) “os trabalhos em grupos sdo ‘gatilhos’ para a reflexdo de
cada aluno, para o desenvolvimento do conhecimento em sua perspectiva de compreensdo
(...)”. Portanto, compreendemos como €é efetiva a utilizacdo desse recurso pedagdgico
para Benicio. Percebemos no terceiro complemento, um aluno reflexivo com o tema
socioambiental. Interpretamos na expressao “meu pensamento sobre os tipos de lixo” que
Benicio através do trabalho ministrado apresenta um pensamento de reorganizacdo do
tema lixo, dando a entender que ele estabelece categorias sobre os residuos que foram

trabalhados no primeiro momento pedagogico.

Complementos de Frases da Olivia
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Eu aprendi que quanto mais compramos, mais lixo produzimos e isso causa um
problema ambiental enorme.

Eu gostei de aprender sobre materiais novos entre eles os polimeros.
Eu melhorei em Quimica e no modo de ver 0 nosso consumo exagerado.
Minha escola precisa de mais lixeira e um meio de reciclar o lixo jogados nela.

E explicito na fala de Olivia a relagdo direta entre o consumo e a producéo de lixo
com os problemas ambientais. Ela relata que gostou de aprender sobre materiais novos e
isso a ajudou a melhorar em Quimica e no modo de ver o seu consumo exagerado. Finaliza
dizendo que a escola precisa, além de lixeira, de uma alternativa para reciclar o lixo que

ela produz.

Interpretamos nos dizeres da aluna uma reflexdo pessoal sobre os habitos de
consumo consciente. Em relacdo a este aspecto, Carvalho (2012) nos lembra que a
educacdo ambiental, como préatica educativa reflexiva, possibilita o fortalecimento de
sensibilidades ecoldgicas e valores emancipadores, abrindo possibilidade para
compreensdo a respeito da problematica ambiental. No complemento, ‘eu gostei’, Olivia
demonstra uma motivacdo em aprender sobre materiais novos. Observamos que o termo
“novos” que ela utiliza esta relacionado com polimeros. Assim, compreendemos que a
palavra “polimero” é nova em seu entendimento (vocabulario). No entanto, o termo
polimero é apenas a classificacdo Quimica dos materiais ja conhecidos por ela, o que
despertou a aprender sobre o tema (SCHNETZLER, 2010). Interpretamos ainda, que a
aluna possui uma consciéncia reflexiva sobre as possibilidades descarte e reciclagem do

lixo produzido pela escola.

Diante do complemento de frases da aluna, acordamos com Ramos e Moraes
(2010, p. 315) que ‘“aprender Quimica & reconstruir compreensdes anteriormente
construidas, tornando-as mais complexas” assim, aprender Quimica é ressignificar os

conhecimentos.
Complementos de Frases da Sofia

Eu aprendi que a formacao organica dos materiais € que nos da consciéncia do impacto
de cada um deles na natureza.

Eu gostei das aulas com videos que facilita o aprendizado.

Eu melhorei em escrever respostas com coeréncia sempre de acordo com o contetdo.
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Minha escola precisa de um método melhor de aprendizagem e conscientizacao
ambiental.

Os dizeres de Sofia passa por contetdo da Quimica, conscientizacdo ambiental,
facilitacdo do aprendizado e por questao de coeréncia na producao escrita. Consideramos
no complemento ‘eu aprendi que’, que Sofia tinha em mente 0 primeiro momento
pedagogico, o estudo da realidade, em que abordamos o tempo de decomposi¢do dos
diferentes materiais na natureza. Interpretamos, que neste momento Sofia faz uma
reflexdo relacionando a composicdo organica dos materiais com a sua degradacdo no
meio ambiente. No complemento ‘eu gostei’, a aluna demonstra um contentamento com
o recurso do material de video utilizado durante as aulas e avalia que o aprendizado dos

conteudos foi facilitado por este recurso.

Sofia evidencia que teve uma melhora em sua producdo escrita na construcao de
respostas coerentes com o0s contetdos apresentados. A esse respeito, 0 momento da
correcdo das atividades nao deve ser apenas de classificagdo em certo ou errado, mas um
momento de reflex&o sobre o que estd colocado. Neste sentido, concordamos com a ideia
de Hoffmann (2014) ao afirmar que é preciso romper a sistematica tradicional de
absolutamente certo ou errado, valorizando as ideias dos alunos, dando importancia as
suas dificuldades e sugerindo-lhes prestar atencdo nas préprias respostas. Em seu ultimo
complemento avaliamos em Sofia um desejo por novas metodologias de aprendizagem e

por metodologias de conscientizagdo ambiental.
Complementos de Frases da Liz

Eu aprendi que devemos fazer nossa parte para que possamos ter um local bem
habitavel.

Eu gostei de ter oportunidade de adquirir esses conhecimentos durante esse periodo de
aula.

Eu melhorei em questdes de comportamentos ambientais.
Minha escola precisa conscientizar mais as pessoas sobre as questdes do lixo.

A fala da Liz passa pela acdo do fazer, por oportunidades, comportamentos e
conscientizagdo. Na frase em que Liz menciona “devemos fazer a nossa parte” nos
remete a nogdo de corresponsabilidade e conscientizacdo para 0s temas socioambientais.

A interpretacdo da argumentacdo desenvolvida na expressdo “Eu gostei de ter

oportunidade de adquirir esses conhecimentos” nos leva a observar a relevancia em
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trabalhar com tematica socioambiental em articulacdo com conhecimento cientifico,
gerando processos de formacdo do sujeito humano (CARVALHO, 2012).
Compreendemos ainda, na expressdo “oportunidade” a relevancia que o produto
educacional apresentou para Liz. Em nossa interpretacdo dos dizeres da aluna, ha uma
sinalizacdo de melhora no comportamento ambiental e uma reflexdo sobre o papel da
escola em promover momentos de conscientizagdo entre a comunidade escolar para as

questdes ambientais que envolvem o lixo.

Compartilhamos a semelhanca de Cachapuz, Praia e Jorge (2004), quando nos
apontam que a educacdo em Ciéncia na escolaridade, deve explorar os saberes dos
estudantes do dia a dia para contextualizar e humanizar a Ciéncia escolar despertando a
curiosidade dos estudantes. Assim, os conhecimentos relativos as disciplinas devem

emergir de questionamentos, explorando a aprendizagem atraves de estudo de tematica.
Complementos de Frases da Catarina

Eu aprendi que devemos ter consciéncia e fazer os descartes de lixo corretamente para
gue ndo prejudique o meio ambiente.

Eu gostei que todos nds alunos e a professora trabalhamos juntos, fizemos o trabalho,
falamos das formas de descarte e outras coisas.

Eu melhorei em no modo de pensar, ndo jogar lixo no chéo, fazer os descartes da maneira
adequada.

Minha escola precisa ter projetos de conscientizacdo para todos os alunos, palestras
sobre esse assunto.

A producdo escrita da Catarina percorre por fazeres, conscientizacdo ambiental,
trabalho em conjunto, reflexdo e por proposta de metodologia de projeto escolar. No
primeiro momento, os dizeres da aluna nos suscita uma reflexdo que resulta em uma agéo.
Esta acdo esta relacionada ao “fazer 0s descartes de lixo corretamente” 0 que demonstra
uma preocupacao pessoal com os problemas ambientais. O segundo complemento da
aluna nos remete a momentos de cooperacgao que existiu entre a professora e os alunos
durante a realizacdo dos trabalhos em sala de aula. Nesse momento, interpretamos o
“trabalhamos juntos” como relevante para realcar o carater mediador do professor no
processo de ensino-aprendizagem em acompanhar de perto a producdo e o
desenvolvimento do aluno. Segundo Hoffmann (2014, p. 67) os “testes e tarefas nas
escolas devem se constituir em momentos de trocas de ideias entre professores e alunos

na busca de um dialogo intelectual gradativo e sequencial”. Compreendemos, que através
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do dialogo, professores e alunos estabelecem relacGes afetivas e de confianca importantes
que contribuem para a construgdo do conhecimento. No complemento “eu melhorei”, a
aluna indica uma mudanga de comportamento e atitude. Ao término compreendemos que
a aluna percebe que a escola precisa trabalhar com o uso de metodologias para promover

a conscientizacdo nos alunos.

Dado o exposto, a partir do que os estudantes escreveram nestes complementos
de frases, evidenciamos que as atividades desenvolvidas por este Processo Avaliativo
ajudaram a promover a construcdo do conhecimento, bem como, uma sensibilizagdo com
a tematica ambiental. Além disso, indicam uma melhoria nos comportamentos e atitudes

relativos aos temas socioambientais.

Na sequéncia, apresentamos o0s resultados e discussbes no que se refere a
avaliacdo do produto educacional, elaborado para contribuir com a avaliagdo articulada

ao ensino e a aprendizagem.

6.4 TEMAS SOCIOAMBIENTAIS

A anélise decorrente do objetivo deste estudo dedicou-se também as expressoes
dos participantes sobre temas socioambientais. Nesse caso, as informacgbes foram

proporcionadas por alunos através do complemento de frases.
Complementos de Frases da Alice

Varias vezes penso sobre as questfes ambientais e fico triste por ver como estragamos
0 meio ambiente, como os rios estdo poluidos e como cada vez esta piorando.

As melhores atitudes ambientais que tenho é colocar o lixo no lugar certo e reutilizar
alguns materiais como o papel, o vidro e o plastico.

Meu conceito de meio ambiente € um lugar limpo, ar puro, bonito e bem cuidado.

Desejo que o ambiente seja um lugar bom para todos, um lugar agradavel e que nédo seja
poluido.

O meu lixo boa parte doméstico, descartado de forma errada e quase nunca reciclavel.

O que é explicito na fala da Alice passa por questfes que envolvem sentimentos.
Assim, a aluna relata ficar triste em ver como estragamos o meio ambiente. Ainda, suas

melhores atitudes € colocar o lixo em locais adequado e seu desejo € que o ambiente seja
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um lugar agradavel, limpo e sem poluicdo. Interpretamos na argumentagédo desenvolvida
pela aluna o reconhecimento da importancia em minimizar os impactos negativos gerados
pelo lixo produzido. Quando Alice relata que 0 “meio ambiente é um lugar limpo, ar
puro, bonito e bem cuidado” sua afirmacdo nos leva a interpretar, segundo Carvalho
(2012), uma sensibilidade para com a natureza, favoraveis para a base do sentimento
estético entorno do que seja natural. Apesar de sua preocupagdo, nha expressao
“descartado de forma errada e quase nunca reciclavel ’, observamos a maneira honesta
em relatar que algumas de suas praticas referentes ao descarte do lixo doméstico é
inadequado. Portanto, as expressoes, baseado em Gonzalez Rey (2005), da Alice levam a

compreenséo da urgéncia na conscientizagdo ambiental.
Complementos de Frases do Benicio

Varias vezes penso sobre as questdes ambientais e penso no que eu estou fazendo sobre
ISSO.

As melhores atitudes ambientais que tenho sdo as formas de descarte do lixo nos
lugares adequados.

Meu conceito de meio ambiente é que cada um faca a sua parte a favor do meio
ambiente.

Desejo que 0 ambiente seja mais visto como prioridade.
O meu lixo eu tenho que jogar nos lugares adequados para o descarte dos residuos.

A fala de Benicio traz acdes, e em suas melhores atitudes relata o descarte de lixo
em local adequado. Em continuidade, seu conceito de meio ambiente é que cada um faca
a sua parte e seu desejo é que o meio ambiente seja visto como prioridade. 1sso nos remete
a pensar que o aluno reflete sobre seu comportamento com relacdo ao lixo comum,
especialmente em como descarta-lo de forma adequada. Quando Benicio expressa “o meu
lixo eu tenho que jogar nos lugares adequados para o descarte dos residuos” nossa
interpretacdo é impelida a aproximacdo com a etapa problematizacdo inicial. Esse
momento se fez importante para compreensdo dos aspectos que envolvem esse problema,
proporcionando ao aluno, uma reflexéo sobre seu papel como integrante neste contexto.
Segundo Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011) este € o momento de permitir-lhes
pensar. Ainda observamos que Benicio consegue fazer uma distin¢do entre os materiais
misturados e acumulados, daqueles que ainda podem ser reciclados ou reaproveitados e

que, portanto, recebem o nome de residuos (LISBOA et al., 2016).
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Compactuamos com Delizoicov, Angotti e Pernambuco que para apreensdo do
significado e a intepretacdo dos temas por parte dos alunos, precisam partir do contexto
da vivéncia deles para que possam ser problematizados.

Complementos de Frases da Olivia

Vérias vezes penso sobre as questdes ambientais e reciclagem.

As melhores atitudes ambientais que tenho é o fato de ndo jogar os lixos que produzo
em lugares inadequados.

Meu conceito de meio ambiente é a natureza sendo ela a fauna e a flora.
Desejo que 0 ambiente seja mais limpo.
O meu lixo é reciclado na minha casa, as vezes reutilizamos ou vedemos para a sucata.

Na fala da Olivia fica evidenciada a relacdo que faz com suas atitudes como
reciclagem e descarte de lixo em locais adequados. Ela traz um elemento novo em sua

fala que os outros alunos nao abordaram até o0 momento, que é a fauna e a flora.

Assim, a aluna suscita uma percep¢do ampla da natureza que engloba os animais
e plantas. Todavia, sua fala nos remete a um aspecto muito importante dos residuos
solidos que é o seu valor econémico. Na argumentacdo de suas melhores atitudes
ambientais o de “ndo jogar os lixos que produzo em lugares inadequados” indica uma
preocupacado pessoal com a tematica. O processo de pensar e agir dessa maneira se mostra
consonante com os principios da educacdo ambiental em articular sensibilidades

ecoldgicas e valores emancipadores (CARVALHO, 2012).
Complementos de Frases da Sofia

Vérias vezes penso sobre as questdes ambientais e vejo que infelizmente ndo temos
conhecimento e consciéncia do impacto dos nossos atos na natureza.

As melhores atitudes ambientais que tenho € cuidar do lixo que produzo (pelo menos
em parte) e ndo exagerar no consumo de embalagens que podem ser prejudiciais.

Meu conceito de meio ambiente € toda a natureza que nos rodeia.
Desejo que o0 ambiente seja valorizado e protegido como deve ser.
O meu lixo é separado entre seco, organico, perigoso e entregue ao lixeiro.

A argumentacdo da Sofia passa por questdes de consciéncia dos atos, cuidado,
pela valorizacdo e protecdo e todos esses aspectos estdo relacionados aos temas

socioambientais. Interpretamos que a aluna reconhece que ndo pode fazer tudo sozinha,



68

mas se identifica como parte de um todo nesse processo complexo para a preservacao do
meio ambiente. Ao argumentar sobre suas melhores atitudes, a aluna estabelece uma
relacdo entre o consumo e a sua contribuicdo para o aumento de residuos. Na expressdo
“ndo exagerar no consumo de embalagens que podem ser prejudiciais” interpretamos
uma conscientizacdo sobre o uso de embalagens, por exemplo, quando ela vai ao
supermercado. Para Carvalho (2012), a preocupagdo com o0s problemas ambientais locais
ajuda a criar um espaco de relagbes entre escola, comunidade e a realidade
socioambiental, para estabelecer vinculos de solidariedade e reciprocidade entre os
envolvidos. Segundo a autora, a educacdo ambiental pretende provocar processo de
mudangas que apontam para uma sensibilizag8o a crise ambiental e a urgéncia em mudar
padrdes de uso de bens ambientais. Assim, numa situacgao de sala de aula, como no caso
da Sofia, 0 aluno pode tomar ciéncia dessa situacdo, refletir e partir para uma tomada de

deciséo a seu respeito.
Complementos de Frases da Liz

Varias vezes penso sobre as questdes ambientais e vejo o quanto falhamos em fazer a
nossa contribuicao para 0 meio ambiente e por isso as questdes ambientais estao precérias.

As melhores atitudes ambientais que tenho é colocar o lixo nos locais adequados e
evitar queimadas.

Meu conceito de meio ambiente é uma natureza perfeita, ou seja, sem poluigao.
Desejo que 0 ambiente seja sem poluicdo e um lugar agradavel.
O meu lixo é descartado em local adequado.

Nos dizeres da Liz, sua preocupacao ambiental aparece logo no inicio ao afirmar
sobre as nossas falhas em contribuir com o meio ambiente. Assim, ao interpretarmos o
complemento de frase da aluna, Liz suscita que a mudanca de atitude é lenta.
Interpretamos também, a partir das argumentacdes, que a aluna compreende que todos
sabem o que € preciso fazer, mas nem sempre o fazem. Sua argumentagdo traz um aspecto
novo, um posicionamento contextual, para um problema tipico da regido centro-oeste que
sdo as queimadas como forma de eliminagdo do lixo. Sobre conceito de natureza, as
expressdes da aluna, conforme Gonzalez Rey (2005), indica um desejo utdpico de
perfeicdo, um lugar agradavel e longe de poluicdo. Ainda, interpretamos que Liz assume
responsabilidades ao declarar que falhamos em melhorar nossos habitos com relacdo ao
meio ambiente e por isso as questdes ambientais estdo precarias. Neste sentido, ao

estabelecermos uma relacéo entre sociedade e natureza, isso nos leva a uma constatagdo
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de que todos dependemos de um ambiente equilibrado para sobreviver (CARVALHO,
2012).

Complemento de Frases da Catarina

Vérias vezes penso sobre as questbes ambientais e tenho varias ideias para podermos
cuidar das nossas florestas e dos nossos animais.

As melhores atitudes ambientais que tenho é que nao jogo lixo no chéo e tento passar
iSS0 para outras pessoas.

Meu conceito de meio ambiente é vida, saude, alegria pois a natureza é a mais bela
perfeicdo que existe.

Desejo que o ambiente seja conservado de uma maneira bem cuidadosa pois 0 meio
ambiente é a coisa mais importante do nosso planeta.

O meu lixo em casa, eu digo a verdade, ndo é descartado de forma correta.

A preocupacdo ambiental da Catarina resvala pelo campo das ideias e pelo
cuidado. Em continuidade, sua preocupacéo se estende aos cuidados com os animais. A
aluna parece possuir uma visdo ampliada das questdes socioambientais. Subjetivamente,
uma das melhores atitudes da aluna, aponta para a atuacdo como um sujeito multiplicador
capaz de influenciar outras pessoas, com a intencionalidade de contribuir para a
conscientizagdo ambiental. Sobre seu conceito de meio ambiente a aluna suscita
sentimentos como alegria, além de uma sensibilizacdo de natureza boa e bela
(CARVALHO, 2012). No complemento de frase, ‘desejo que o meio ambiente seja’,
interpretamos uma compreensao macro do meio ambiente ao menciona-lo como o fator
mais importante para o planeta. Sobre seu lixo, os dizeres da Catarina carrega um sentido
subjetivo, com base em Gonzalez Rey (2005), de valor, o de falar a verdade, ainda que
essa verdade seja para afirmar algo que ela deveria fazer e ndo o faz.

As expressGes, com base em Gonzélez Rey (2005), interpretadas daquilo que
foram produzidos pelos alunos delinearam sobre sentimentos, acdes, a respeito da
destinagdo correta dos residuos, mudanga positiva de atitude, reconhecimento da
importancia do tema e 0 engajamento coletivo para a preservacdo ambiental. Para além,
desses aspectos, houve peculiaridades individuais de aprendizagem as quais foram
destacadas em seus complementos de frases. A experiéncia concreta vivenciada
anteriormente através dos grupos de trabalho, bem como a producéo e a apresentacdo dos
videos contribuiram na formacéo do sujeito ecologico (CARVALHO, 2012) subsidiando

0 enriquecimento dos complementos de frases.
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A partir das analises de todos os resultados expostos neste capitulo, 0 Processo
Avaliativo de Aprendizagem em Quimica de Residuos Solidos, como proposta para o
ensino-aprendizagem, se mostrou uma ferramenta didatica util, contextualizada com os
temas socioambientais, de facil acesso e que podera auxiliar o professor nos aspectos

formativos e metodoldgicos para préatica pedagdgica no Ensino de Quimica.

A seguir, apresento no proximo capitulo as consideracfes finais desta pesquisa
que resultou em uma proposta avaliativa articulada ao ensino e a aprendizagem com foco

nos residuos soélidos.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Finalizando, apresentamos as consideragdes do presente estudo e do material

didatico envolvendo seus desafios e possiveis contribuicdes.

Ao longo do processo de elaboracdo do produto educacional, tinhamos como
preocupacdo desenvolver uma proposta avaliativa que contemplasse a avaliacdo
articulada ao ensino e a aprendizagem, enfocando os temas socioambientais e que pudesse
viabilizar o ensino-aprendizagem dos conhecimentos cientificos, bem como, o
acompanhamento da construcéo do conhecimento dos alunos. Dessa forma, buscamos por

referenciais tedricos para subsidiar a escrita do nosso produto educacional.

Esta pesquisa de cunho construtivo interpretativo propicia compreender a
contribuicdlo do processo avaliativo como investigacdo didatica da tematica
socioambiental no Ensino Quimica. Na interpretacdo das expressdes dos participantes da
pesquisa, em seus complementos de frases, é possivel compreender que, quando ndo se
trata de questBes fechadas com respostas previsiveis, apenas com indutores curtos,

chegamos a uma producao escrita para além dos contetidos e conceitos cientificos.

As informacdes analisadas na investigacdo deste estudo, as expressdes dos
sujeitos apontam para uma contribui¢cdo do processo avaliativo para a construgdo do
conhecimento e para uma sensibilizacdo com o tema socioambiental. A argumentagéo
dos sujeitos, a partir da proposta avaliativa com foco nos residuos solidos, chegou a
reflexdes pessoais e também a reflex6es na prépria escola. A producdo subjetiva dos
estudantes, inclui ainda processos simbolicos, atitudes e valores singulares de cada
estudante.

O resultado do contexto pedagdgico de intervencdo relacionado ao objetivo de
desenvolver uma proposta avaliativa junto com os participantes, baseada em momentos
pedagdgicos, enfocando os temas socioambientais, propicia refletir sobre o papel da
avaliacdo na pratica educativa. Ao aprofundarmos o nosso olhar sobre os resultados
obtidos junto aos estudantes, compreendemos que a avaliagao escolar existe para situar a
aprendizagem dos alunos, para que se providencie 0os meios para que ele aprenda o
necessario para continuar seus estudos, assim como, defendemos que a avalia¢do, quando

investe no processo, estabelece um elo entre educador e educando, entre ensino e
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aprendizagem, uma relacdo de interacdo dialdgica com a participacdo ativa de todos os

envolvidos.

Os resultados da presente pesquisa apontam para a avaliacdo da aprendizagem
como uma acao reflexiva do professor, em um ato de investigacao e intervencao sobre 0s
rumos e procedimentos para um ensino e aprendizagem bem-sucedidos. Compreendemos
que o professor estd em constante transformacéo e desenvolvimento em um processo
continuo, o que é prdprio da sua fungdo docente. Neste sentido, o professor ndo é tomado
como sujeito neutro, sem interferéncias, isento de condicionantes psicoldgicos e culturais,

como acontece na pedagogia tradicional.

Contudo, cabe ressaltar, que houve desafios na aplicagdo do produto educacional.
Um dos desafios esta relacionado a pratica educativa do professor arraigada na pedagogia
tradicional de utilizar avaliacdo como recurso de autoridade, classificatorio e excludente.
Neste sentido, concordamos com Luckesi (2011a) ao afirmar que é um desafio, porém
necessario, transitar da prética avaliativa tradicional para a avaliacdo da aprendizagem.
Para isso, defendemos a formacdo continuada do professor para auxilia-lo em suas

necessidades formativas.

Existiram ainda, desafios de aprendizagem, por parte dos estudantes durante a
realizacdo da proposta avaliativa. Observamos ao longo das aulas algumas dificuldades
como, por exemplo, em termos de uso correto dos simbolos quimicos e em compreender
como as transformacBes Quimicas acontecem. Acreditamos que essas dificuldades nédo
sdo pontuais, haja vista que os estudantes estdo concluindo o ensino médio. A nossa
intencionalidade com este estudo foi trabalhar avaliacdo de forma articulada com o ensino
e com a aprendizagem, com acompanhamento continuo da producgdo de conhecimento
pelos estudantes. 1sso nos permitiu perceber o quanto a avaliacdo direciona o
planejamento e o replanejamento escolar. Defendemos com Luckesi (2011a), que a

avaliacdo e o planejamento séo atos que estdo a servico de resultados satisfatorios.

Neste sentido, destacamos que os diferentes instrumentos avaliativos, utilizados
na aplicacédo deste estudo, se mostraram pertinentes como oportunidade de acompanhar a
producdo dos estudantes em seu processo de construgdo dos conhecimentos. Ainda, 0s
quadros de registros sobre as aprendizagens dos alunos possibilitaram ao professor
acompanhar a todos, de forma continua e refletir sobre o que foi ensinado e aprendido

apos a realizacéo da aula.
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Dentre as abordagens que compdem o Processo Avaliativo, destacamos 0s
momentos pedagdgicos de Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011) que possibilitaram
uma articulacdo entre o tema socioambiental com os contetidos da Quimica. Destacamos
também, a contribuicdo desses momentos pedagogicos para abertura das participacfes
dos estudantes, na problematizacdo do estudo da realidade, que possibilitou um maior
envolvimento dos estudantes na disciplina de Quimica, uma vez que houve um retorno

das questdes problematizadora.

No que se refere a relevancia da temética socioambiental, recomendamos que deve
ser mais explorada nas aulas de Quimica, haja vista, que ela esta diretamente ligada a
situacOes do cotidiano dos alunos. Portanto, consideramos como importante a abordagem

contextualizada para uma melhor compreenséo dos conceitos da Quimica.

Os dados dessa pesquisa indicam que a avaliacdo de aprendizagem em Ensino de
Quimica necessita de atencdo. Tal afirmacdo pode ser constatada quando aproximamos
este estudo com a pesquisa realizada em artigos publicados na QNEsc.

Os resultados obtidos na investigacao deste estudo, atestam uma contribuicdo do
Processo Avaliativo para construcdo do conhecimento dos alunos, sujeitos desta pesquisa.
No entanto, os resultados obtidos apontaram também o quanto os alunos estao ligados as
formas tradicionais de avaliacdo de aprendizagem por abordagem do tipo provas/

testes/exames.

A interpretacdo das expressdes dos participantes da pesquisa, nos permitem
afirmar, que o Processo Avaliativo apresentou bons resultados, mostrando-se pertinente
para contribuir como material de apoio pedagdgico ao professor. A partir dos resultados
expostos na validacdo do produto educacional, podemos falar desse Processo Avaliativo
como um material que pode favorecer a pratica docente contribuindo para a qualidade da
avaliacdo de aprendizagem.

Compreendemos a avaliacdo como um processo complexo fortemente ligado a
subjetividade e ao contexto social, histérico e cultural. Apesar de todo o esforgo, ndo

conseguimos esgotar todas as possibilidades de interpretacéo.

Como possibilidades de novos estudos, sugerimos o envolvimento de docentes de

outras areas do conhecimento para o desenvolvimento de estratégia metodoldgica
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avaliativa interdisciplinar. Outra possibilidade, é planejar com foco em outras abordagens

problematizadoras da Ciéncias da Natureza, a partir deste processo avaliativo.

Finalizando, ressaltamos que este estudo proporcionou a pesquisadora uma maior
compreensdo sobre as possibilidades de acompanhamento de aprendizagem de seus
alunos. Além disso, permitiu um aprofundamento tedrico sobre os referenciais que
nortearam este estudo, em especial, o da avaliacdo da aprendizagem. Ressaltamos ainda,
que este estudo contribuiu de forma Unica para 0 nosso desenvolvimento profissional e

que nos despertou um desejo por continuar sempre a buscar novos conhecimentos.
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ANEXO I- QUESTIONARIO QUALITATIVO

Sobre vocé:

Nome:

Idade: Sexo: ( )M ( )F

Vocé esta cursando o terceiro ano do Ensino Médio pela primeira vez? () sim ( ) ndo
Vocé tem momentos de estudos extraclasse? () sim () ndo

Se a resposta foi sim quantas horas semanais?

Vocé gosta de ser avaliado? Justifique.

Vocé gosta do tipo de avaliacdo da escola? Justifique.

Sobre sua aprendizagem:

1. Vocé acredita que as atividades praticas realizadas auxiliaram na construcdo do seu
conceito sobre: a Constituicdo, as propriedades e as TransformacGes dos materiais
reciclados? Justifique.

2. Vocé acredita que o tema socioambiental escolhido para o segundo bimestre foi (€)
importante para sua aprendizagem? Justifique.

3. Vocé sentiu-se estimulado a estudar Quimica da maneira como aula foi conduzida?
Justifique.
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4. Vocé teve dificuldades para compreender Contetdo de Quimica? Justifique.

5. Vocé sentiu-se avaliado em Quimica da maneira como as aulas foram conduzidas?
Justifique.




ANEXO II- COMPLEMENTOS DE FRASES

Nome:
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Vérias vezes penso sobre questdes ambientais e...

As melhores atitudes ambientais que tenho...

Meu conceito de meio ambiente é...

Desejo que o0 ambiente seja...

O meu lixo...

Eu aprendi que...

Eu gostei...

Eu melhorei em...

Minha escola precisa...
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ANEXO III- TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE
ESCLARECIDO

Eu, Lais Regina Franca aluna do Programa de P6s-Graduacdo Strictu Sensu em
Ensino de Ciéncias Naturais (PPGECN), da Universidade Federal de Mato Grosso,
UFMT/Cuiab4, convido vocé para participar de uma pesquisa de cunho qualitativo. A
pesquisa tem por objetivo analisar uma metodologia de avaliagdo com aspectos
formativos, em questbes socioambientais, que auxilie professor/aluno no processo de

ensino aprendizagem para o Ensino de Quimica.

Vocé enquanto participante tem plena liberdade para decidir a respeito de sua
participacdo voluntaria na atividade proposta. Ndo havera nenhuma despesa e também
nenhuma remuneracdo com esta pesquisa. Os resultados relacionados a atividade
subsidiardo producdes cientificas que serdo divulgadas em publicacbes académicas, mas
sua identidade e do estabelecimento escolar ndo serdo divulgados, sendo guardados em
sigilo. Caso concorde em participar, solicito que assine este termo de consentimento.

Desde ja agradeco pela sua participacéo.

Consentimento: Ao considerar as informac6es e todas as garantias acima mencionadas,
eu CPF ou
RG , declaro para os devidos fins que cedo 0s

direitos de minha participacdo (ou do meu filho/a) na atividade exposta, que subsidiara a

producdes cientificas.

Assinatura do aluno/Participante

Assinatura do Responsavel pelo aluno



