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RESUMO

SILVA SANTOS, Simone José Aparecida da. A utilizacdo de tecnologias educacionais e
experimentos na formacao continuada de professores que trabalham com o ensino da
Fisica e da Matemética no Ensino Médio em Alta Floresta — MT. Cuiab4, 2016. 124 p.
Dissertacdo (Mestrado) — Programa de Pos-graduacdo em Ensino de Ciéncias Naturais,
Instituto de Fisica, Universidade Federal de Mato Grosso.

Por meio deste trabalho, procurou-se investigar a concepcao que os professores tém
a respeito da utilizacdo das tecnologias educacionais e dos experimentos no processo de
ensino aprendizagem de conceitos fisicos. Os sujeitos investigados foram professores que
trabalham com as disciplinas de Fisica e Matematica nas escolas estaduais que atendem
estudantes do Ensino Médio Regular, no municipio de Alta Floresta - MT. No decorrer
foram observados as contribuicdes e desafios da formacao continuada, destes profissionais,
em relagdo a utilizacdo de softwares educativos e experimentos em suas préaticas
pedagdgicas. Também relatou-se sobre as formacoes realizadas no CEFAPRO, dentre elas,
a utilizacdo do software GeoGebra. Explorou-se o Geogebra como recurso para o estudo da
geometria e o estudo de funcbes quadraticas. Como produto deste mestrado, foi elaborado
e desenvolvido uma proposta de formagao continuada, a qual abordou a experimentacao na
construcdo de conceitos na area das Ciéncias da Natureza e da Matematica e a necessidade
de trabalhar de forma significativa e contextualizada. No seu desenvolvimento buscou-se
promover utilizacdo de experimentos interdisciplinares, enfocando a 6ptica Geomeétrica e o
uso do microscopio optico.

Palavras Chave: Tecnologias educacionais; Formagédo continuada; Experimentacéo.



ABSTRACT

SILVA SANTOS, Simone José Aparecida da. Use of educational technology and
experiments on continuing education of teachers working with the teaching of Fhysics
and Mathematics in high school in Alta Floresta — MT. Cuiaba, 2016. 124 p.
Dissertacdo (Mestrado) — Programa de Pos-graduacdo em Ensino de Ciéncias Naturais,
Instituto de Fisica, Universidade Federal de Mato Grosso.

Through this work, was sought to investigate the conception that teachers have regarding
the use of educational technologies and experiments in teaching and learning process of
physical concepts. The research subjects were teachers who work the disciplines of physics
and mathematics in state schools that receive high school students in the municipality of
Alta Floresta - MT. During was observed the contributions and challenges of continued
education of these professionals regarding the use of educational software and experiments
in their teaching practices. Formations done at CEFAPRO were also reported, among them
the use of the software GeoGebra. Through them Geogebra was explored as a resource for
the study of the geometry and the study of quadratic functions. As a product of this master,
it was designed and developed a proposal for continuing education, which addressed the
experimentation in building concepts in the field of natural sciences and Mathematics and
the need to work in a meaningful and contextualized way. At the development was sought
to promote use of interdisciplinary experiments, focusing on Geometrical optics and use of
the optical microscope.

Keywords: Educational technologies. Continuing education. Experimentation.
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1 INTRODUCAO

No ambito educacional, sdo muitas as questdes instigantes: questdes relacionadas a
avaliacdo da aprendizagem, a gestdo escolar, a formacéo inicial e continuada, entre outras.
Entende-se que cada uma merece uma atengdo em especial. Neste trabalho seré enfatizado
os desafios da formag&o continuada, de professores que trabalham com o ensino da Fisica e
da Matematica das Escolas Estaduais de Alta Floresta- MT, em relacdo a utilizacdo das
tecnologias educativas no processo de ensino e de aprendizagem.

Tomou-se como objeto de estudo a formagdo continuada dos mesmos, devido 0s
professores formadores do Centro de Formacdo e Atualizacdo dos Profissionais da
Educacdo Béasica de Mato Grosso — CEFAPRO/MT, do Polo de Alta Floresta,
acompanharem o projeto de formacdo continuada das escolas estaduais, intitulado Sala de
Educador. O Projeto Sala de Educador é um programa de formagdo continuada da
Secretaria Estadual de Educagdo de Mato Grosso — SEDUC/MT, para os profissionais da
educacdo deste estado.

Sendo assim, partiu-se dos seguintes questionamentos: Qual a contribuicdo da
formacdo continuada para os professores que trabalham com o ensino da Fisica e da
Matematica no Ensino Médio das escolas estaduais, do municipio de Alta Floresta, no que
diz respeito a utilizacdo das tecnologias educacionais e dos experimentos em suas praticas
pedagdgicas? Sera que os momentos destinados a formacdo continuada destes profissionais
Ihes possibilitam pensar a respeito de suas praticas, trocar experiéncias, promovendo
debates e apontando caminhos de forma articulada para resolucéo de problemas inerentes a
realidade escolar? Estes profissionais refletem sobre o seu fazer pedagdgico, tomando para
si 0 processo de mudanca da préatica?

Alguns aspectos impulsionaram a investigagdo do assunto, dentre eles: as
potencialidades e fragilidades da Tecnologia da Informagdo e Comunicacdo — TIC, no
ambiente de aprendizagem.

E interessante destacar que o Plano Nacional de Educacio estabelece Diretrizes e
Metas referentes a melhoria das escolas, no tocante aos espacos fisicos, a infraestrutura,
aos instrumentos e materiais pedagdgicos e de apoio, aos meios tecnologicos, etc. No

Plano 2014-2024, esta previsto prover equipamentos e recursos tecnoldgicos digitais para a
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utilizacdo pedagogica no ambiente escolar a todas as escolas publicas da educagdo basica,
com acesso a redes digitais de computadores, inclusive a internet. (BRASIL, 2014, p. 64).

Sendo assim, buscou-se observar se 0s professores estdo preparados para a insercao
de recursos tecnoldgicos que esta acontecendo no espago escolar, pois de nada adianta
substituir o tradicional quadro de giz por uma aula expositiva utilizando retroprojetores.
Faz-se necessario que o professor se aproprie e utilize os recursos tecnoloégicos como uma
estratégia de trabalho, explorando a aprendizagem de conceitos, desenvolvendo agdes
efetivas, criando ambientes de aprendizagens que possibilitem o surgimento de novas
formas de pensar e de agir, que valorizem atividades investigativas, experimentais e que
tragam significados para o ensino da Fisica e da Matematica.

Tambem foi pesquisado a respeito da importancia do Laboratorio de Ciéncias e das
atividades experimentais. Seria este Laboratorio uma interessante alternativa metodoldgica
e pedagogica? Por que os professores de Fisica e de Mateméatica pouco usam este
Laboratorio? Como podem ser trabalhados os conceitos de Fisica e de Matematica, no
Laboratdrio de Ciéncias e no Laboratorio de Informatica Educacional?

Este trabalho foi desenvolvido a partir dos seguintes objetivos:

1.1 Objetivo Geral

Elaborar uma proposta de formagéo continuada utilizando-se de Tecnologias da
Informacdo e Comunicacdo disponiveis nas escolas estaduais e de atividades
experimentais, contemplando a resolucdo de situagdes problemas e aspectos
interdisciplinares, para os professores da area das Ciéncias da Natureza e Matematica das

escolas estaduais de Alta Floresta.

1.2 Obijetivos especificos

v Pesquisar sobre as contribuices e desafios da formacdo continuada em relacéo a
utilizacdo de Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo e de experimentos nas
praticas pedagdgicas dos professores de Fisica das escolas estaduais de Alta

Floresta, que atendem a modalidade Ensino Médio.
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v" Investigar a concepcdo dos professores a respeito da utilizacdo das Tecnologias de
Informacdo e Comunicacdo e dos experimentos no processo de ensino
aprendizagem de conceitos fisicos, nas escolas estaduais que atendem alunos do
Ensino Médio, no municipio de Alta Floresta.

v Realizar formacdo continuada promovendo a utilizacdo de experimentos e
softwares educativos no ensino das Ciéncias da Natureza e da Matematica para

professores das escolas estaduais, do Ensino Médio do municipio de Alta Floresta.

A proposta de formagéo continuada elaborada foi intitulada: “Formacao continuada
para 0 ensino das Ciéncias da Natureza e da Matematica com foco na utilizacdo de
experimentos relacionados a microscopia optica”. A mesma corresponde ao Produto
Educacional exigido pelo Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Ciéncias Naturais da
Universidade Federal de Mato Grosso.

Na Revisdo de literatura deste trabalho, apresenta-se uma breve discussdo sobre
formacdo continuada e faz-se um retrato do Centro de Formacdo e Atualizacdo dos
Profissionais da Educacdo Bésica de Mato Grosso — CEFAPRO/MT. Neste topico destaca-
se 0 Projeto Sala de Educador e a funcdo do Professor Formador. Além disso, se faz uma
breve caracterizacdo do Ensino Médio, Ultima etapa da educacdo basica. Descreve-se sobre
sua finalidade, como se da a Avaliacdo e sobre algumas abordagens metodoldgicas. A
opcdo em realizar uma pesquisa com professores que trabalham com a Gltima etapa da
educacdo basica se deu pelo fato de ter atuado mais como professora no Ensino Médio
Regular.

Na sequéncia, aborda-se sobre o professor frente a inser¢do das tecnologias no
universo escolar; o conceito de Tecnologia; a importancia das Tecnologias de Informacéo e
Comunicacdo - TICs na educacdo, o Laboratério de Ciéncias e a respeito das TICs na
formacdo continuada do professor. Também se registra a concepcdo e organizacdo da
pesquisa, mostrando como foram coletados os dados e como foi realizada a entrevista.
Descreve-se o perfil dos professores que ensinam Fisica nas escolas estaduais de Alta
Floresta — MT, analisa-se os dados coletados, apresenta-se os resultados do trabalho e por

fim, expdem as consideracdes finais.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 AFORMACAO CONTINUADA

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, Lei n°9.394, de 20 de dezembro
de 1996, em seu Artigo 61, considera professores, pedagogos e funcionarios da educacao
como profissionais da Educacdo Basica. Esta Lei institui, no Artigo 67, os principios
orientadores para a valorizagdo destes profissionais, entre os quais: o piso salarial, a
progressdo funcional, condi¢cbes adequadas de trabalho e aperfeicoamento profissional
continuado. (BRASIL, 1996).

Em relacdo ao aperfeicoamento profissional continuado sdo muitas as discussdes
que se apresentam. Segundo Gati (2008) h& uma vastiddo de possibilidades dentro do
rotulo Educacdo Continuada:

...ora se restringe o significado da expressdo aos limites de cursos
estruturados e formalizados oferecidos apés a graduacdo, ou apos
ingresso no exercicio do magistério, ora ele é tomado de modo amplo e
genérico, como compreendendo qualquer tipo de atividade que venha a
contribuir para o desempenho profissional — horas de trabalho coletivo na
escola, reunides pedagdgicas, trocas cotidianas com os pares, participacdo
na gestdo escolar, congressos, seminarios, cursos de diversas naturezas e
formatos, oferecidos pelas Secretarias de Educacéo ou outras institui¢oes
para pessoal em exercicio nos sistemas de ensino, relagdes profissionais
virtuais, processos diversos a distancia (video ou teleconferéncias, cursos
via internet etc.), grupos de sensibilizagdo profissional, enfim, tudo que
possa oferecer ocasido de informacdo, reflexdo, discussdo e trocas que
favorecam o aprimoramento profissional, em qualquer de seus angulos,
em qualquer situacdo. (GATI, 2008, p. 57).

Segundo Garcia (1999, p. 136), durante algum tempo o0s termos de
aperfeicoamento, formacdo em servigo, formagdo continua, reciclagem, desenvolvimento
profissional ou desenvolvimento de professores foram usados como conceitos
equivalentes. Garcia prefere utilizar “desenvolvimento profissional de professores”, pois
entende que este conceito se adapta melhor & concepgdo do professor como profissional do
ensino. Para este autor, o termo desenvolvimento profissional pressupde uma abordagem
na formacdo de professor que valoriza seu carater contextual, organizacional, voltado para

a mudanca. Esta abordagem apresenta uma forma de implicacdo e de resolucdo de
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problemas escolares a partir de uma perspectiva que supera o carater tradicionalmente
individualista das atividades de aperfeicoamento dos professores.

Sendo assim, o desenvolvimento profissional é entendido por Garcia (1999, p. 193)
como um processo de aprendizagem, mediante alguém (professores e diretores) que
aprende algo (conhecimento, competéncia, disposic¢des, atitudes), num contexto concreto
(escola, universidades, centros de formacdo), implica na elaboracdo de um projeto, no seu
desenvolvimento e na avaliacdo curricular.

De acordo com o autor acima citado, a planificagdo (projeto), o desenvolvimento e
avaliagdo correspondem a um ciclo. Dean (1991 apud GARCIA, 1999, p. 198) entende 0
ciclo de desenvolvimento profissional como um processo de aprendizagem que se inicia
com o estabelecimento de objetivos, juntamente com o diagnostico das necessidades. A
planificagdo tem inicio quando as necessidades sdo levantadas. E as necessidades
formativas dos professores sdo definidas por Monteiro (1987, apud GARCIA, 1999, p.
198) como “aqueles desejos, caréncias e deficiéncias percebidos pelos professores no
desenvolvimento de ensino”.

Para Tardif (2010, p. 291-293) a formacgdo continuada é entendida como um
processo continuo e permanente de desenvolvimento profissional, onde a formacéo inicial
e continuada sdo concebidas de forma articulada, em que a primeira corresponde ao
periodo de aprendizado nas instituicbes formadoras e a segunda se refere a aprendizagem
no exercicio da profissdo, ou seja, a formacgdo continuada na pratica. Para este autor o
desenvolvimento profissional € um processo que se da ao longo de toda a experiéncia de
vida, ele ndo acontece de forma linear e ndo possui uma duracédo pré-estabelecida. Envolve
a formacéo inicial e a formacédo continuada.

Segundo Tardif (2010, p. 63) os professores sdo sujeitos do conhecimento e
possuem saberes especificos ao seu oficio. Os saberes seriam o conjunto de
conhecimentos, que a sociedade considera importantes para serem objetos de processos de
formacdo institucionalizados. Tardif afirma que a pratica docente ndo é apenas um lugar de
aplicacdo de saberes produzidos por outros, mas, um espaco de producdo, de
transformacdo e de mobilizacdo de saberes que sdo proprios destes profissionais. Ele
classifica os saberes em: saberes pessoais; saberes provenientes da formacgédo escolar

anterior; saberes provenientes da formacdo profissional para o magistério; saberes
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provenientes dos programas e livros didaticos usados no trabalho e saberes provenientes de
sua propria experiéncia na profissdo, na sala de aula e na escola.

Nesta mesma perspectiva, Novoa (2009, p. 3) pontua que “ser professor é
compreender os sentidos da instituicdo escolar, integrar-se numa profisséo, aprender com
os colegas mais experientes”, para ele: “E na escola e no dialogo com os outros professores
que se aprende a profissao. O registo das praticas, a reflexdo sobre o trabalho e o exercicio
da avaliagdo sdo elementos centrais para o aperfeicoamento € a inovagao”.

A formagdo deve instigar uma perspectiva critico-reflexiva e fornecer aos
professores 0s meios de um pensamento autdnomo facilitando as dindmicas de formagao
participada. “Estar em formacdo implica um investimento pessoal, um trabalho livre e
criativo sobre 0s percursos e 0s projetos proprios, com vista a constru¢cdo de uma
identidade, que ¢ também uma identidade profissional.” NOVOA, 1992, p. 13).

Sendo a escola o I6cus de formacdo continuada do educador, neste lugar ele podera
evidenciar seus saberes e as suas experiéncias docentes. Nesse cotidiano, podera aprender,
desaprender, estruturar novos aprendizados, realizar descobertas e sistematizar novas
posturas na praxis, numa relacao dialética entre desempenho profissional e aprimoramento
da formacdo. (NOVOA, 1991).

Principalmente, porque ser educador, de acordo com Prada (2007), “é educar-se
permanentemente, pois 0 processo educativo ndo se fecha, € continuo”. Cada
conhecimento construido pelos professores com seus alunos implica novas relacfes com
outros conhecimentos, novas procuras, perguntas, duvidas e, consequentemente, novas
construgdes, num processo permanente onde a formacdo de professores em servico €
entendida como uma formacédo continua, buscando aprofundamento de estudos da pratica
cotidiana destes profissionais.

Prada et al (2010, p. 370) destacam a formagdo como um caminho de diversas
possibilidades, o qual permite as pessoas que transitam por ele, desenvolver-se, construir
as relagdes que as levam a compreender continuamente seus proprios conhecimentos e 0s
dos outros e associar tudo isso com suas trajetorias de experiéncias pessoais. Sendo assim,
a formacdo docente € uma continua caminhada dos profissionais da educagdo, em cujo
caminhar atuam todas as suas dimens@es individuais e coletivas de carater histdrico,
biopsicossocial, politico, cultural, proprias de seres integrais e autores de sua propria

formacéo.
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Desta forma, entende-se que a formagdo continuada dos professores, deve
oportunizar a promocdo do desenvolvimento profissional, principalmente, porque o
processo ensino aprendizagem € dindmico e necessita de constantes reformulacdes, a fim
de acompanhar as transformacGes e 0s avancos cientificos e tecnolégicos que permeiam
inclusive o ambiente escolar. E fundamental que a formag&o continuada seja consolidada

pela investigacao e reflexdo na pratica e sobre a pratica do professor.

2.2 A FORMACAO CONTINUADA NAS ESCOLAS ESTADUAIS DE MATO
GROSSO

A Secretaria de Estado de Educacdo de Mato Grosso — SEDUC/MT assume a
Formacdo Continuada como um dos principais pilares da politica de valorizacdo dos
Profissionais da Educacdo do estado de Mato Grosso. A sua efetivacdo acontece por meio
de acOes conjuntas das varias Superintendéncias, dos Centros de Formacao e Atualizacdo
dos Profissionais da Educacdo Basica - CEFAPROS, das Unidades Escolares e das

Secretarias Municipais de Educacéo.

2.2.1 O Centro de Formacdo e Atualizacdo dos Profissionais da Educacdo Basica —
CEFAPRO/MT

O Estado de Mato Grosso tem 15 municipios com Centros de Formacgdo e
Atualizacdo dos Profissionais da Educacdo Basica — CEFAPRO: Alta Floresta, Barra do
Garcas, Céaceres, Confresa, Cuiaba, Diamantino, Juina, Juara, Matupa, Pontes e Lacerda,
Primavera do Leste, Rondondpolis, Sinop, Sdo Félix do Araguaia e Tangara de Serra. O
CEFAPRO de Alta Floresta constitui um Polo Educacional e tem como érea de
abrangéncia 07 municipios da regido norte mato-grossense: Alta Floresta, Apiacas,
Carlinda, Nova Bandeirantes, Nova Canad, Nova Monte Verde e Paranaita. Na Figura 1,

pode-se ver representados os 07 municipios que compdem este Polo:

Figura 1 — Area de abrangéncia do CEFAPRO de Alta Floresta — MT.



17

AL TAFLORESTA
APTACAS

CARLINDA

NOVA BANDEIRANTES
NOVACANAADONORIE
NOVAMONIE VEEDE
PARANAITA

Fonte: Adaptado de: https://images.google.com/

O referido Centro tem sua finalidade estabelecida no decreto N° 1.395, de 16 de
junho de 2008, ou seja, formacao continuada, inclusdo digital e o uso de novas tecnologias
na pratica pedagogica dos profissionais da educacdo béasica da rede publica estadual de
ensino. (MATO GROSSO, 2008).

Para viabilizar a proposta de formacdo continuada a SEDUC/MT, utiliza como

estratégia o Projeto Sala de Educador.

2.2.2 O Projeto Sala de Educador

O Projeto Sala de Educador propbe o desenvolvimento de uma cultura formativa
coletiva dos profissionais que atuam nas escolas de educacdo basica de Mato Grosso. Ele
constitui-se em um espagco de reflexdo voltado a formacdo continuada e tem como
objetivos: fortalecer a escola enquanto espaco de formacdo e autoformacdo, por meio da
organizacdo de momentos de estudos; construir um comprometimento coletivo com o
processo educativo; possibilitar a compreensdo do papel educativo do profissional no
desempenho individual e coletivo de sua funcdo e contribuir para a superagdo do deficit da
qualidade do ensino publico. (MATO GROSSO, 2012).

O referido projeto de formagéo continuada foi concebido em 2003, como Projeto
Sala de Professor, pois, tinha em sua constituicdo um comprometimento com a formagao
apenas dos docentes. Foi ao longo dos anos ampliado com a participacdo dos demais

profissionais que atuam na escola. Com a publicagdo da Lei N° 12.014/2009, que
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reconhece os funciondrios de escolas, habilitados como profissionais da educacéo, a partir
de 2010, passa a se chamar Projeto Sala de Educador. Diante dessa nova concepgéo,
assumindo a escola como um espaco de formacéo coletiva, em que todos precisam se
formar continuamente, o espaco formativo destes profissionais passa entdo a contemplar
dois momentos: o coletivo - com os dois segmentos da escola (professores e funcionarios);
e 0 especifico - para que professores e funcionarios tivessem seus anseios atendidos.
(MATO GROSSO, 2010, p. 23).

No inicio de cada ano letivo a SEDUC/MT encaminha as escolas estaduais, um
Parecer Orientativo para a elaboragdo do Projeto Sala de Educador. Este documento
norteia a construcdo do projeto de formacgdo continuada, sendo assim, cada escola deve
contemplar os diversos grupos de estudo, indicando suas necessidades de formacéo,
definindo estratégias do desenvolvimento dos estudos, prevendo aces de intervencdo
pedag6gica que podem ser reorganizadas no decorrer do processo, de acordo com 0s
desafios que véo se apresentando.

A execucdo do referido projeto é de responsabilidade do coordenador pedagogico
de cada escola e 0 acompanhamento é realizado pela equipe do CEFAPRO. Os formadores
de cada Centro orientam as escolas do seu Polo de abrangéncia, para que estas elaborem o

seu projeto de formacdo continuada, num processo de construgéo coletiva.

2.2.3 Professor Formador

Imberndn (2011, p. 93-94) classifica o formador do profissional de educacdo como
assessor de formacdo permanente. Para ele, um assessor de formacéo deve intervir a partir
das demandas dos professores, com o objetivo de auxiliar no processo de resolver os
problemas ou situagdes problematicas que lhes sdo prdprios, mediante uma negociacao
prévia e envolvendo os professores num processo de compromisso de reflexao na acéo.

A figura do professor formador surgiu por volta dos anos 70 como uma revisédo do
especialista externo a escola e o seu papel tem sido objeto de debate e institucionalizagéo.
O autor destaca ainda, que o assessor de formacéo precisa ser capaz de trabalhar lado a
lado com os professores na busca de novas solucdes, necessita escutar ativamente, além do
que, facilitar relagbes construtivas e reflexivas e possuir uma perspectiva reflexiva e
critica. IMBERNON, 2011, p. 93-95).
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O oficio de professor formador é algo pouco definido e em processo de

constituicéo:

O que fazem efetivamente os formadores de professores? Ensino,
aperfeicoamento académico, formacao, aconselhamento,
acompanhamento?  S8o  professores  experimentados,  praticos
especializados em didatica ou em ciéncias da educacdo, engenheiros da
formacdo de adultos, especialistas, agentes de mudanca, interventores-
conselheiros que ajudam no diagndéstico de problemas ou na implantacdo
de projetos ou inovagOes, analistas de praticas que trabalham com
professores na resolugdo de problemas complexos? (ALTET, PAQUAY,
PERRENOULD, 2003, p. 13).

Cada pais tem suas especificidades e os formadores de professores nao
desempenham o mesmo papel. No entanto, algumas linhas divisorias sdo encontradas em
quase todos os paises, dentre as citadas por Perrenould (2003, p. 199), destaca-se:
professores formadores que atuam na formacdo inicial ou na formacdo continua;
formadores que nunca ensinaram no nivel de escola, aqueles que ja o fizeram, mas nédo
fazem mais e aqueles que ainda ensinam a alunos; professores que trabalham sobre a
totalidade dos problemas profissionais, em analise de préticas, intervencdo em
estabelecimento de ensino, acompanhamento de projeto ou supervisao.

No estado de Mato Grosso a funcdo do Professor Formador do CEFAPRO é
ocupada por profissionais docentes efetivos da sua rede publica, os quais sdo escolhidos
por meio de processo seletivo. Para tanto, estes professores devem ter graduagdo em uma
das areas do conhecimento: Linguagem; Ciéncias Humanas e Sociais; Ciéncias da
Natureza, Matematica e Area de Alfabetizacdo. Além disto, ter p6s-graduacdo em uma
area de conhecimento.

Para a SEDUC/MT, o Professor Formador do CEFAPRO deve ser um pesquisador
e um produtor de conhecimentos sobre a educagdo, sobre 0 que e como se ensina,
investigando na e sobre a pratica. Deve ter dominio na area do saber que orienta, bem
como, dominio da &rea pedagdgica, conhecimentos das teorias de formacgdo continuada,
autonomia intelectual, social e moral e consciéncia da dimenséo politica da educagéo.
Deve ainda ser reflexivo sobre sua préatica, criativo para propor e recriar situacfes de
aprendizagem, autodidata e comprometido com sua prépria formagéo, acreditando na agdo
formadora e transformadora da educagdo (MATO GROSSO, 2010, p. 22-23).
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E funcdo do Professor Formador diagnosticar, junto aos professores das escolas
estaduais do Polo, as necessidades educativas, formativas e demandas da sua area de
atuacdo, bem como, planejar as acOes de formacdo, viabilizando metodologias que
atendam as necessidades formativas destes professores, desenvolver projetos de
intervencdo referentes as necessidades diagnosticadas, acompanhar e executar as agdes
formativas, dentre outras fungdes. (MATO GROSSO, 2008, p. 2).

Como mencionado, uma das finalidades do CEFAPRO se refere a formacao
continuada na préatica pedagdgica dos profissionais que trabalham com a Educacdo Baésica.
A organizacdo da Educagdo Baésica, no Estado de Mato Grosso, se d4, no Ensino
Fundamental, por meio de Ciclos de Formacdo e o Ensino Médio tem sua organizacao

curricular por séries anuais. Neste trabalho enfatizou-se a Gltima etapa da Educacéo Basica.

2.3 O ENSINO MEDIO, A ULTIMA ETAPA DA EDUCACAO BASICA

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional — LDBEN n° 9.394/96 constitui
a educacdo escolar brasileira em dois niveis: a Educacdo Basica e a Educacéo Superior. A
Educacdo Baésica é formada pela Educacdo Infantil, o Ensino Fundamental e o Ensino
Meédio.

O Ensino Médio tem por finalidade desenvolver o educando, assegurar-lhe a
formacdo comum, indispensavel para o exercicio da cidadania e fornecer-lhe meios para
progredir no trabalho e em estudos posteriores. A Educacdo Superior € oferecida por
universidades, centros universitarios, faculdades, institutos superiores e centros de
educacdo tecnoldgica. Este nivel pode ser alcancado por meio de graduacdo: bacharelado,

licenciatura ou formacdo tecnolégica.

2.3.1 Finalidades do Ensino Médio

A LDBEN estabelece que o Ensino Médio seja a etapa que completa a Educagéo
Basica e o defini como a conclusdo de um periodo de escolarizacdo de carater geral. As

finalidades do Ensino Médio estdo explicitadas em seu art. 35:

I — a consolidagéo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no
Ensino Fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos;



21

Il — a preparacédo basica para o trabalho e a cidadania do educando, para
continuar aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com
flexibilidade a novas condi¢cBes de ocupacdo ou aperfeicoamento
posteriores;

Il — o aprimoramento do educando como pessoa humana incluindo a
formacdo ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do
pensamento critico;

IV — a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnoldgicos dos
processos produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de
cada disciplina. (BRASIL, 1996).

As Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio — DCNEM pontuam que
a organizacao curricular, deste nivel de ensino, deve ter uma base nacional comum e uma
parte diversificada, as quais ndo devem constituir blocos distintos, mas um todo integrado,
de modo a garantir, tanto os conhecimentos e saberes comuns necessarios a todos 0s
estudantes, quanto uma formacédo que considere a diversidade e as caracteristicas locais e
especificidades regionais. (BRASIL, 2013, p. 195).

Estas Diretrizes estabelecem que a base nacional comum compreende oS
conhecimentos, saberes e valores produzidos culturalmente, expressos nas politicas
publicas e que sdo gerados nas instituicdes produtoras do conhecimento cientifico e
tecnoldgico; no mundo do trabalho; no desenvolvimento das linguagens; nas atividades
desportivas e corporais; na producdo artistica; nas formas diversas e exercicio da
cidadania; nos movimentos sociais. E a parte diversificada abarca o estudo das
caracteristicas regionais e locais da sociedade, da cultura, da economia e da comunidade
escolar. (BRASIL, 2013, p. 31-32).

Também propdem que o curriculo seja organizado em quatro &reas de
conhecimento: Linguagens, Matematica, Ciéncias da Natureza e Ciéncias Humanas, com
tratamento metodoldgico que evidencie a contextualizacdo e a interdisciplinaridade ou
outras formas de interacdo e articulacdo entre diferentes campos de saberes especificos.

Estas Diretrizes pontuam que na organizacao e gestdo do curriculo, as abordagens
disciplinar, pluridisciplinar, interdisciplinar e transdisciplinar requerem a atencg&o criteriosa
da instituicdo escolar, pois revelam a visdo de mundo que orienta as préaticas pedagdgicas
dos educadores, perpassando todos 0s aspectos da organizagéo escolar. (BRASIL, 2013, p.
27).

Segundo Nicolescu (2000) a multidisciplinaridade expressa fragbes do

conhecimento e o hierarquiza, enquanto a pluridisciplinaridade estuda um objeto de uma
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disciplina pelo éangulo de varias outras a0 mesmo tempo, ou sSeja, a pesquisa
pluridisciplinar traz algo a mais a uma disciplina, mas restringe-se a ela, esta a servico
dela. A interdisciplinaridade é entendida como abordagem tedrico-metodoldgica em que a
énfase incide sobre o trabalho de integracdo das diferentes areas do conhecimento, ou seja,
com um trabalho de cooperacdo e troca, aberto ao didlogo e ao planejamento. A
transdisciplinaridade diz respeito aquilo que estd ao mesmo tempo entre as disciplinas,
através das diferentes disciplinas e além de qualquer disciplina. Seu objetivo € a
compreensdo do mundo presente, para o qual um dos imperativos é a unidade do
conhecimento.

As Orientagbes Curriculares de Mato Grosso (especificamente o Caderno de
Ciéncias da Natureza e Matematica) propdem que o professor faca uma reflexdo acerca de
sua disciplina especifica — Quimica, Fisica, Biologia ou Matematica — buscando interliga-
las as demais disciplinas. Muitas tematicas descritas em uma disciplina se complementam
nas demais e isso ajuda na proposicao de atividades didatico-pedagogicas inovadoras. No

referido caderno esta posto que:

O aprofundamento dos saberes disciplinares em Biologia, Fisica,
Quimica e Matematica, com procedimentos cientificos pertinentes aos
seus objetos de estudo, metas formativas particulares e até mesmo
tratamentos didaticos especificos, passa entdo a repousar sobre
conhecimentos e capacidades cognitivas e comportamentais que
permitam ao cidadao alcangar dominio intelectual da técnica e das formas
de organizacdo social, de modo a ser capaz de criar solugdes originais
para problemas novos que exigem criatividade, a partir do dominio do
conhecimento. (MATO GROSSO, 2010, p. 57).

Para que a interdisciplinaridade aconteca na sala de aula, uma das a¢des que se faz
necessario é o professor planejar e desenvolver uma prética envolvendo saberes
diferenciados. Quando esta a¢do contempla um planejamento e uma discusséo coletiva,
com professores de diferentes areas do conhecimento, buscando a articulacdo destas areas,
partilhando linguagens, procedimentos e contextos, todo 0 processo se enrigquece.

O Pacto Nacional pelo Fortalecimento do Ensino Médio — PNFEM (formagéo
continuada implantada pelo Governo Federal e desenvolvida nas escolas estaduais) aponta
qgue é imprescindivel o trabalho em conjunto, ou seja, um trabalho que promova a

integracdo entre os conhecimentos da Biologia, Fisica e Quimica a fim de proporcionar ao
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aluno uma compreensdo ampliada das questbes presentes no seu contexto, trazendo
significado aos conceitos cientificos. (BRASIL, 2014, p, 20).

Esta fragmentacdo dentro e entre as disciplinas d& uma ideia, para 0s
estudantes e para nos professores, de que as pequenas fracdes de
conhecimento e os diferentes conceitos nelas envolvidos se encerram em
si mesmos. Entdo, somos levados a acreditar que para ensinar ciéncias
devemos focar mais em formas de classificacdo de processos ou objetos
(funcBes quimicas, classes de compostos, tipos de reagdes, caracteristicas
tipicas de espécies bioldgicas, etapas de divisao celular, definicdes de
conceitos, por exemplo) ou fazer inlmeros exercicios matematicos (tdo
comum na Fisica e também na Quimica) para decorar a forma (algoritmo)
de resolver “problemas” que basicamente so servirdo para obter notas em
exames (provas ou vestibulares). (BRASIL, 2014, p. 10).

A interdisciplinaridade, na perspectiva escolar, ndo tem a pretensao de criar novas
disciplinas ou saberes, mas de utilizar os conhecimentos de varias disciplinas para resolver
um problema ou compreender um determinado fendmeno sob diferentes pontos de vista.
Sendo assim, a interdisciplinaridade tem uma funcdo instrumental. Por meio dela, pode-se
recorrer a um saber para responder as questfes e aos problemas sociais contemporaneos.
“Todo conhecimento ¢ socialmente comprometido e ndo hd conhecimento que possa ser
aprendido e recriado se ndo se parte das preocupagdes que as pessoas detém”. (BRASIL,
2000, p. 21-22).

Os Parametros Curriculares Nacionais para o0 Ensino Médio - PCNEM (BRASIL,
2000, p. 09-10), assinalam que o aprendizado deve ser planejado numa perspectiva
multidisciplinar e interdisciplinar, ou seja, 0s assuntos devem ser propostos e tratados
desde uma compreensdo global, articulando as competéncias que serdo desenvolvidas em
cada disciplina e no conjunto de disciplinas, em cada area e no conjunto das areas. Mesmo
dentro de cada disciplina, uma perspectiva mais abrangente pode transbordar os limites
disciplinares. No documento acima citado esta posto que:

v A Matematica, por sua universalidade de quantificacdo e expressdo, como
linguagem, ocupa uma posigéo singular. Possivelmente, ndo existe nenhuma atividade da
vida contemporanea, da musica a informatica, do comércio a meteorologia, da medicina a
cartografia, das engenharias as comunicagdes, em que a Matematica ndo compareca de
maneira insubstituivel para codificar, ordenar, quantificar e interpretar compassos, taxas,
dosagens, coordenadas, tensdes, frequéncias e quantas outras variaveis houver. A

Matematica enquanto ciéncia, com seus processos de construcéo e validacdo de conceitos e
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argumentacdes e os procedimentos de generalizar, relacionar e concluir que lhe sdo
caracteristicos, permite estabelecer relacdes e interpretar fendbmenos e informacdes.

v O aprendizado disciplinar em Biologia, € um todo articulado, € inseparavel
das demais ciéncias. A propria compreensao do surgimento e da evolucdo da vida nas suas
diversas formas de manifestacdo demanda uma compreensdo das condicbes geoldgicas e
ambientais reinantes no planeta primitivo.

v A Fisica, por sistematizar propriedades gerais da matéria, também fornece
instrumentais e linguagens que sdo naturalmente incorporados pelas demais ciéncias. Além
de conhecimento prético essencial a uma educacdo bésica, possibilita a compreensao da
operacdo de um motor elétrico ou de combustao interna, ou 0s principios que presidem as
modernas telecomunicacdes, os transportes, a iluminacdo e o uso clinico, diagndstico ou
terapéutico, das radiagdes.

v A Quimica, expandindo a sistematizacéo das propriedades gerais da matéria,
da énfase as transformacGes geradoras de novos materiais. Ela estad presente e deve ser
reconhecida nos alimentos e medicamentos, nas fibras téxteis e nos corantes, nos materiais
de construcdo e nos papéis, nos combustiveis e nos lubrificantes, nas embalagens e nos
recipientes.

Conforme assinalam os PCNEM, cada ciéncia possui um codigo intrinseco, uma
I6gica interna, métodos proprios de investigacdo, que se expressam nas teorias, nos
modelos construidos para interpretar os fenémenos que se propde a explicar. Apropriar-se
desses cddigos, dos conceitos e métodos relacionados a cada uma das ciéncias,
compreender a relacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade, significa ampliar as

possibilidades de compreensdo e participacdo efetiva nesse mundo (BRASIL, 2000, p. 14).

2.3.2 A Avaliacdo no Ensino Médio

As Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educagdo Basica - DCN
indicam trés dimensdes basicas de avaliacdo: Avaliagdo da aprendizagem, Avaliacdo
institucional interna e externa e Avaliacdo de redes de Educacao Baésica.

A avaliacdo da aprendizagem pode ser adotada com vistas a promocao, aceleragdo
de estudos e classificacdo, deve ser desenvolvida pela escola refletindo a proposta expressa

em seu projeto politico-pedagogico. Precisa assumir carater educativo, viabilizando ao
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estudante a condicdo de analisar seu percurso e, ao professor e a escola, identificar
dificuldades e potencialidades individuais e coletivas. (BRASIL, 2013, p. 175).

A avaliacdo institucional interna é realizada a partir da proposta pedagdgica da
escola, a qual deve ser avaliada sistematicamente, de maneira que a instituicdo possa
analisar seus avancos e localizar aspectos que merecem reorientagdo. (BRASIL, 2013, p.
175).

A avaliacao de redes de ensino acontece em ambito nacional, no Ensino Médio. Ela
estd contemplada no Sistema de Avaliacdo da Educacdo Bésica (SAEB), que informa sobre
os resultados de aprendizagem estruturados no campo da Lingua Portuguesa e da
Matematica. E um dos componentes do indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica
(IDEB), indice que mede a qualidade de cada escola e rede, com base no desempenho do
estudante em avaliagBes do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Anisio Teixeira
(INEP) e em taxas de aprovacdo. (BRASIL, 2013, p. 175-176).

Os PCNEM indicam que a avaliacdo deve ser também tratada como estratégia de
ensino, de promocdo do aprendizado das Ciéncias e da Matematica. A avaliacdo pode
assumir um carater eminentemente formativo, favorecedor do progresso pessoal e da
autonomia do aluno, integrada ao processo ensino-aprendizagem, para permitir ao aluno
consciéncia de seu préprio caminhar em relacdo ao conhecimento e permitir ao professor
controlar e melhorar a sua pratica pedagogica. (BRASIL, 2000, p. 53).

De acordo com Vasconcellos (2010, p. 103) a avaliagdo processual implica a
“atencdo e ocupacdo permanente do professor com a apropriacéo efetiva do conhecimento
por parte do aluno, com a interacdo aluno-objeto do conhecimento-realidade”. Sendo
assim, faz-se necessario “um compromisso durante todo o processo de ensino-
aprendizagem”, tanto por parte do aluno, quanto do professor.

O referido autor afirma que fazer a avaliacdo em vérias situacdes é uma forma de
superar a concentracdo em determinados momentos especiais. Enfatiza que a finalidade
principal deste tipo de pratica ndo ¢ arrumar mais formas de “gerar nota” para o aluno, e
sim acompanhar efetivamente o processo de conhecimento e fazer as retomadas
necessarias. (VASCONCELLOS, 2010, p. 104).

2.3.3 Abordagens metodoldgicas
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As Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio afirmam que € preciso
reconhecer que a escola se constitui no principal espaco de acesso ao conhecimento

sistematizado, produzido pela humanidade ao longo dos anos:

A apropriagdo de conhecimentos cientificos se efetiva por préticas
experimentais, com contextualizagdo que relacione os conhecimentos
com a vida, em oposi¢cdo a metodologias pouco ou nada ativas e sem
significado para os estudantes. Estas metodologias estabelecem relacéo
expositiva e transmissivista que ndo coloca os estudantes em situacéo de
vida real, de fazer, de elaborar. Por outro lado, tecnologias da informacéo
e comunicacdo modificaram e continuam modificando o comportamento
das pessoas e essas mudancas devem ser incorporadas e processadas pela
escola para evitar uma nova forma de exclus&o, a digital. (BRASIL, 2013,
p. 167).

Estas Diretrizes orientam que se deve considerar “o que os estudantes ja sabem, o
que eles gostariam de aprender e 0 que se considera que precisam aprender”. Para tanto, Se
faz necessario pensar em metodologias de ensino diversas, distintas das que se encontram
nas salas de aula tradicionais. Metodologias que possibilitem oferecer ao estudante a
oportunidade de uma atuacdo ativa, interessada e comprometida no processo de aprender,
que incluam ndo s6 conhecimentos, mas, também, sua contextualizacdo, experimentacéo,
vivéncias e convivéncias em tempos e espagos escolares e extraescolares, mediante aulas e
situacOes diversas, inclusive nos campos da cultura, do esporte e do lazer. (BRASIL, 2013,
p. 183).

A resolucdo de problemas, a historia das Ciéncias, a historia da Matematica, as
tecnologias da comunicacdo, o uso de materiais manipulativos em sala de aula, a
experimentacdo investigativa, entre outras abordagens metodoldgicas, podem possibilitar

ao professor o desenvolvimento de uma aula mais significativa para os alunos.
2.3.4 Resolucéo de problemas e resolucdo de situagcdo problema
Sd0 muitos os termos utilizados quando o assunto é problema: resolucdo de

problema, resolucéo de situacdo problema, problematizacdo do contexto, problemas reais,

problemas praticos, problemas puramente matematicos, problemas de Idgica, entre outros.
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Polya (2003) considera que um individuo estd perante um problema quando se
confronta com uma questdo a que ndo pode dar resposta, ou com uma situacdo que ndo
sabe resolver usando os conhecimentos imediatamente disponiveis.

Segundo Dias (In BRASIL, 2008), a palavra “problema” nem sempre € utilizada
com o mesmo sentido por diferentes pessoas. Até mesmo professores e educadores
matematicos apresentam definicdes diferentes. Para alguns educadores, os problemas
propostos aos alunos devem ser contextualizados em situacdes reais. Outros admitem
problemas puramente matematicos. Ou seja, também hé diversas defini¢des de “problema”

na literatura especializada:

Alguns autores consideram importante que os problemas admitam vérias
solucBes ou que requeiram a tomada de decisdo quanto a algumas de suas
condi¢des para que uma solucédo seja definida. Outros ja aceitam chamar
de problema aqueles para os quais haja resposta bem definida a qual o
professor espera que os alunos cheguem. (DIAS in BRASIL, 2008).

Para a referida autora a realizacdo de exercicios onde os alunos aplicam um
conceito que acabaram de estudar ndo se encaixa dentro da proposta pedagdgica de
resolucéo de problemas. As Unicas a¢Ges exercidas pelos alunos quando o professor propde
a realizacdo de exercicios ap0s suas exposicOes tedricas, para os alunos treinarem ou
praticarem procedimentos anteriormente mostrados, sdo: a imitacdo, a repeticdo e, as
vezes, a memorizagao.

Darsie e Palma (2013, p. 17) consideram que um aluno esta diante de um problema
quando toma consciéncia dele e, movido pela necessidade ou pelo desejo, procura
solucioné-lo, tendo para isso que dispor de uma atividade cognitiva e metacognitiva®
intensa no processo de planejamento, execucdo e avalia¢do de suas acoes.

As autoras afirmam que ha, ainda nos dias atuais, um distanciamento entre o que é

vivenciado por alunos e professores em sala de aula com relacdo a resolucéo de problemas

'Atividade metacognitiva pode ser definida como a faculdade de conhecer o préprio ato de conhecer, é
chamada de metacognitiva porque seu sentido essencial é a cogni¢do acerca da cogni¢do. A metacognicdo é
uma condicdo essencial para que um estudante potencialize seu processo de aprendizagem. Segundo Flavell
(Apud Dantas; Rodrigues, 2013) metacogni¢do € o conhecimento que cada um tem dos seus préprios
processos e produtos cognitivos ou de qualquer aspecto com eles relacionados; envolve monitoramento ativo
e consequente regulacdo desses processos em relagdo a cognigdo, usualmente no servico de algum objetivo
concreto. (Disponivel em: http://pepsic.bvsalud.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-
84862013000300009).
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matematicos e o que € indicado nas propostas curriculares e nos estudos dos educadores
matematicos. (DARSIE; PALMA, 2013, p. 13). Possivelmente isto acontece devido a
resolucdo de problema ser vista, tanto como um conteudo a ser ensinado, quanto como uma
metodologia a ser utilizada pelo professor.

Os Parémetros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio indicam que o ensino
da Fisica e da Matematica, em muitos casos, incluem a resolucdo de inimeros problemas,
nos quais o desafio central para o aluno consiste em identificar a formula que deve ser
utilizada. Esse tipo de atividade, muitas vezes exige apenas a memorizagao, e desta forma,
perde sentido quando se deseja desenvolver outras capacidades no educando. Trabalhar
com situacdes problemas € uma metodologia que pode ser adotada por todas as areas do
conhecimento, ndo apenas na area da Matematica. Quando o professor substitui um
problema por uma situagdo problema o ensino ganha um novo sentido, pois o aluno passa a

lidar com algo real ou préximo dele.

Por exemplo, é bem diferente a natureza das competéncias envolvidas na
solucdo de um dado problema em que é apenas solicitado o calculo da
distancia percorrida por um corpo com desaceleracdo constante, e de um
outro em gue se solicita a andlise das consequéncias de altas velocidades
de veiculos. Embora nessas duas situa¢des a solugdo do problema exija o
mesmo instrumental matematico, a propria estratégia para a resolucao de
problemas é também diferente. Enquanto na primeira trata-se de associar
o0s elementos do enunciado a uma equagdo matematica, ja na segunda séo
necessarios a identificacdo da situacdo-problema, o levantamento de
hipoteses, a escolha de caminhos para a solugdo, além da analise dos
resultados, principalmente no que diz respeito a sua coeréncia com o que
0 aluno conhece da realidade. (BRASIL, 2000, p. 85).

Seria interessante, ao ensinar Ciéncias da Natureza e Matematica, considerar a
problematizacdo de questbes presentes no contexto social dos estudantes, para, a partir
delas, buscar contribui¢cbes no conhecimento cientifico produzido e refletir acerca das
possiveis solucdes para os problemas evidenciados.

Tal pratica favorece a formacgdo critica dos estudantes, oferecendo a
possibilidade dos sujeitos desenvolverem uma postura de cidadaos
agentes de transformacgdo, que terdo condicBes de tomar decisdes
conscientes em processos que envolvem a participagcdo da populacéo.
Assim, parafraseando Chassot (2011), a “transmissdao” dos
conhecimentos da Biologia, da Quimica e da Fisica precisa ser
“encharcada na realidade”, dentro de uma “concep¢do que destaque o seu
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papel social, mediante uma contextualizagdo social, politica, filosofica,
historica econdmica e (também) religiosa”. (BRASIL, 2014, p. 20).

Na histéria da humanidade, pode-se observar que o homem sempre resolveu
problemas de ordem pratica em diferentes contextos: quando tinha que dividir terras,
calcular o nimero de animais do seu rebanho ou dividir os alimentos coletados em sua
tribo. A Matematica € uma ciéncia construida socialmente ao longo da histéria da
humanidade. E inegavel seu papel na resolugdo de problemas da vida cotidiana e as
inimeras aplicagdes que ela possui no mundo do trabalho, além da importancia para o
desenvolvimento de outras areas do conhecimento. (MATO GROSSO, 2010, p. 10).

Diniz pontua que é muito comum ouvir depoimentos de professores dizendo que 0s
alunos ndo conseguem interpretar os enunciados ou que ndo raciocinam, s6 querem saber
se € de mais ou de menos. “Se os problemas estdo sempre associados a uma operagdo
aritmética, os alunos perguntam insistentemente 'Qual € a conta?' ou, entdo, buscam no
texto uma palavra que indique a operacdo a ser efetuada”. Seria interessante que os
estudantes pudessem formular e resolver suas proprias questdes. Segundo a autora, ao
formular problemas, do mesmo modo quando produz textos, “o aluno participa ativamente
de um fazer em matematica que, além de desenvolver sua linguagem, garante interesse e
confianga em seu proprio modo de pensar” (DINIZ in SMOLE; DINIZ, 2001, p. 99-101).

Os PCNEM indicam, dentre outros objetivos do Ensino Médio, que os alunos sejam
capazes de: Identificar, representar e utilizar o conhecimento geométrico para
aperfeicoamento da leitura, da compreenséo e da acéo sobre a realidade; Formular questfes
a partir de situacdes reais e compreender aquelas ja enunciadas; Articular o conhecimento
cientifico e tecnoldgico numa perspectiva interdisciplinar; Fazer uso dos conhecimentos da
Fisica, da Quimica e da Biologia para explicar o mundo natural e para planejar, executar e
avaliar intervengdes préaticas; Aplicar as tecnologias associadas as Ciéncias Naturais na
escola, no trabalho e em outros contextos relevantes para sua vida; Utilizar elementos e
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos para diagnosticar e equacionar questdes sociais e
ambientais; Entender a relagdo entre o desenvolvimento de Ciéncias Naturais e o
desenvolvimento tecnoldgico e associar as diferentes tecnologias aos problemas que se
propuser e se propde solucionar. (BRASIL, 2000, p.12-13).

No Caderno das Ciéncias da Natureza e Matemaética das Orientagdes Curriculares

de Mato Grosso também esta explicitado algumas capacidades que os alunos do Ensino
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Médio necessitam desenvolver, dentre elas: Compreender e emitir juizos proprios sobre
informacdes relativas a ciéncia e tecnologia, de forma analitica e critica, posicionando-se
com argumentacdo clara e consistente; Identificar os dados relevantes em uma dada
situacdo-problema para buscar possiveis resolucdes; Identificar as relagfes envolvidas e
elaborar possiveis estratégias para enfrentar uma dada situacdo-problema. (MATO
GROSSO, 2010, p. 134-135).

Portanto, questionar a realidade formulando-se problemas e tratando de resolvé-los,
utilizando para isso 0 pensamento l6gico, a criatividade, a intuicdo, a capacidade de anélise
critica, selecionando procedimentos e verificando sua adequacdo € uma capacidade a ser
desenvolvida pelos estudantes do Ensino Médio, sendo papel do professor ajudar a
desenvolvé-la.

Aprendizagem é um fendmeno do dia-a-dia e ndo se aplica apenas as situacdes de
sala de aula. Para Koll, “aprendizagem ¢é o processo pelo qual o individuo adquire
informac@es, habilidades, atitudes, valores, etc. e a partir de seu contato direto com a
realidade, com o meio ambiente e com as outras pessoas”. (KOLL, 2010, p. 59).

Sendo assim, trabalhar com situacdes problemas é uma metodologia que pode ser
adotada por todas as areas do conhecimento, ndo apenas na area da Matematica. Quando o
professor substitui um problema por uma situacdo problema, o ensino ganha um novo
sentido, pois o estudante passa a lidar com algo real ou proximo dele.

Como exemplo: muitas pessoas, em seu dia a dia, utilizam 6culos, sdo muitos
modelos, de cores variadas, com diferentes tipos de lentes, algumas séo finas outras mais
espessas. Alguns servem apenas para fins estéticos e outros para corrigir distarbios da
visdo. Em relacdo aos 6culos que tem lentes para corrigir distdrbios da visao, as vezes estas
sdo utilizadas, mas sem saber seu funcionamento. S&0 muitas as questdes envolvidas na
montagem de 6culos. Quais os fatores que interferem na escolha de uma lente? Como as
lentes funcionam? Como se calcula sua vergéncia? O que sdo lentes convergentes? E
divergentes? O que é distancia focal? Muitas destas questdes fazem parte do dia a dia, € as
vezes nem sdo percebidas. Estas questdes nortearam a elaboracdo de uma proposta de
formacéo para os professores de Ciéncias da Natureza e Matematica que atuam nas escolas
estaduais de Alta Floresta, ou seja, 0 Produto exigido neste mestrado profissional, o qual

sera posteriormente tratado com mais detalhes.
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2.3.5 O ensino de ciéncias por meio de investigagédo

Solino e Gehlen (2014, p.143-144) afirmam que o Ensino de Ciéncias por
Investigacdo - ENCI emerge por volta do século XIX, sob a influéncia da pedagogia
progressista de Dewey. Segundo as autoras, “varios pesquisadores foram atribuindo
diversos termos para denominar propostas que enfatizavam atividades de cunho
investigativo, como: aprendizagem por descoberta, inquiry, resolucdo de problemas e
ensino por investigagao”.

E muito comum professores realizarem atividades de investigagdo quando orientam
trabalhos que serdo apresentados em feiras de ciéncias. Normalmente, os projetos de
pesquisa desenvolvidos numa feira de ciéncias, contemplam ambientes de aprendizagem
que possibilitam o trabalho em grupo. Estes momentos desencadeiam muitas discussoes, as
quais contribuem para a construgdo de uma concepcao social de produgédo de conhecimento
cientifico, além de possibilitarem interacbes em sala de aula, favorecendo a negociacéo de
significados e a valorizacao das ideias dos estudantes.

Para Gongalves “as feiras devem resultar de processos de ensino e aprendizagem,
que envolvam aprendizagens mdltiplas para todos os participantes, pois decorrem de um
processo educativo com énfase no ensino como investigagdo”. Segundo a autora, ndo ha
porque realizar um trabalho na comunidade e ele se tornar conhecido somente pelos
colegas e pelo professor. O trabalho realizado na escola precisa ser socializado na
comunidade escolar. A autora entende as feiras como um processo de culminancia dos
trabalhos realizados durante certo periodo do ano letivo, e nesse sentido, apresenta
caracteristicas desejaveis de um trabalho a ser apresentado em uma feira de ciéncias (Apud
PAVAO 2008, p. 208):

1- Carater investigatério: é importante que os trabalhos apresentados em
uma feira de ciéncias representem resultados de investigagdes realizadas
pelos estudantes;

2- Criatividade: cada trabalho deve ter muito de seu autor, ndo devendo
este se contentar em reproduzir atividades de livros, revistas etc. muitas
vezes a criatividade esta no uso de materiais alternativos, outras na
temética/problemética e contexto investigado;

3- Relevancia: é o grau de importancia do trabalho a comunidade, a
salde, a educacdo, etc. E importante que os trabalhos escolares possam
contribuir para mudancas na realidade em que os problemas séo
investigados; e
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4- Precisdo cientifica: refere-se a coeréncia na construcao dos dados e do
seu tratamento, na busca de uma conclusdo coerente com o trabalho
executado.

Para a escola realizar uma Feira de Ciéncias, os professores necessitam orientar
seus estudantes a realizarem uma pesquisa. Mas, 0 que se entende por pesquisa? Como
saber quando um trabalho é realmente uma pesquisa cientifica? De acordo com Fiorentini
(In FIORENTINI; LORENZATO, 2009, p. 60) pesquisa € um processo de estudo, que
consiste na busca metodica de saberes ou compreensdes acerca de um fendmeno, problema
ou questdo da realidade ou presente na literatura, que inquietam o pesquisador perante o
que se sabe ou se diz a respeito.

Para Moraes (Apud PAVAO, 2008, p. 81), ciéncias e pesquisa s30 conceitos t3o
intimamente relacionados que é impossivel separa-los. Afirma ainda que, “num sentido
amplo, pesquisar é encontrar respostas para perguntas formuladas por um sujeito que

pretende conhecer mais sobre determinado tema ou assunto”:

Um modo simples de caracterizar a pesquisa é assumi-la como um
processo de perguntar e responder, de propor questionamentos e procurar
respostas para eles. Os questionamentos precisam derivar-se do
conhecimento prévio dos alunos e ndo serem impostos pelo professor.
Isso garante sua compreensdo pelos alunos e o interesse deles em
procurar encontrar suas respostas. Ao mesmo tempo é modo de
aproximar o trabalho de aula da realidade dos alunos, de contextualizagéo
do ensino. (MORAES apud PAVAO 2008, p. 82).

As Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacéo Basica afirmam que, tanto a base
comum nacional como a parte diversificada, possuem como referéncia 0 compromisso com
saberes de dimensdo planetaria para que, ao cuidar e educar, seja possivel a escola

conseguir, dentre outras questdes:

- ensinar a compreender o que € ciéncia, qual a sua histéria e a quem ela
se destina;

- viver situacGes praticas a partir das quais seja possivel perceber que néo
ha uma Gnica visdo de mundo, portanto, um fenbmeno, um problema,
uma experiéncia podem ser descritos e analisados segundo diferentes
perspectivas e correntes de pensamento, que variam no tempo, no espago,
na intencionalidade. (BRASIL, 2013, p. 33).
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Krasilchik e Marandino (In BRASIL, 2014, p. 21) destacam que ensinar ciéncias é:
estimular a atividade intelectual e social dos alunos; motivar e dar prazer pelo aprendizado;
demonstrar que o processo da ciéncia e da tecnologia resultou de um esforgo cumulativo de
toda a humanidade; demonstrar que o conhecimento cientifico vai mudando a medida que
novas informacOes e teorias levam a interpretagdes diferentes de fatos; estimular a
imaginacédo, a curiosidade e a criatividade na exploracdo de fenbmenos de interesse dos
alunos; fazer com que os estudantes conhecam fatos, conceitos e ideias basicas da ciéncia e
dar condigbes para trabalhos praticos que permitam vivenciar investigaces cientificas
rigorosas e éticas.

Para as referidas autoras ensinar ciéncias ndo é: realizar exercicios de laboratorio
seguindo “receitas”, sem promover discussdes para analise de procedimentos e resultados;
usar “formulas” para resolver problemas sem discutir o seu significado e propostas
alternativas; fazer os alunos decorarem termos que ndo mais serdo usados durante o curso;
priorizar na sequéncia do curso e das aulas o conteldo sem levar em conta fatores que
promovam a motivacdo e o interesse pelo mesmo; nédo relacionar e exemplificar sempre
que possivel o contetido ao cotidiano e as experiéncias pessoais dos alunos; ndo apresentar
aplicacdes praticas do que é ensinado; ndo criar situacdes para realizacdo de experimento
mesmo em situacGes adversas de trabalho, falta de material, classes numerosas, entre
outras; permitir que os alunos pensem que a Ciéncia estd pronta e acabada e que 0s
conhecimentos atuais sdo definitivos; ndo apresentar e analisar a evolucdo histérica da
ciéncia.

Entende-se que a aprendizagem por descoberta pode ser desenvolvida tanto pelo
estudante, quanto pelo professor, ou seja, a investigacdo pode ser conduzida a partir de
problematicas idealizadas pelo estudante, bem como, o professor proponente da pesquisa.

Nesta perspectiva, se faz necessario o planejamento de acbes que propiciem ao
estudante construir esquemas que facilitem o tratamento da informacédo e a ampliacdo do
conhecimento no processo de alfabetizacdo e letramento cientifico. Lorenzetti e
Delizoicov, ao discutirem a “Alfabetizacdo cientifica no contexto escolar das séries

Iniciais”, apontam que:

...a alfabetizacdo cientifica no ensino de Ciéncias Naturais nas Séries
Iniciais é aqui compreendida como o processo pelo qual a linguagem das
Ciéncias Naturais adquire significados, constituindo-se um meio para o
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individuo ampliar o seu universo de conhecimento, a sua cultura, como
cidaddo inserido na sociedade.

A partir desta compreensdo propomos a abordagem sistematica de um
amplo leque de atividades, articulado com o planejamento escolar. O
pressuposto é que a escola, dissociada do seu contexto, ndo da conta de
alfabetizar cientificamente. Permeando-a existe uma série de espacos e
meios que podem auxiliar na complexa tarefa de possibilitar a
compreensdo do mundo. Garante-se, no entanto, a especificidade do
trabalho educativo escolar na medida em que a atuagdo docente, mais que
solicitada, é necessaria para o planejamento e conducdo do que se propde.
(LORENZETTI; DELIZOICQV, 2001, p. 8-9).

Os referidos autores destacam algumas atividades possiveis de serem desenvolvidas
nos anos iniciais da Educacdo Béasica: o uso sistematico da literatura infantil, da musica, do
teatro e de videos educativos, reforcando a necessidade de que o professor pode trabalhar
os significados da conceituacéo cientifica veiculada pelos discursos contidos nos meios de
comunicacéo; explorar didaticamente artigos e demais secOes da revista Ciéncia Hoje das
Criancas, articulando-os com aulas praticas; visitas a museus; zooldgicos, industrias,
estacdes de tratamento de aguas e demais 6rgdos publicos; organizacdo e participacdo em
saidas a campo e feiras de Ciéncias. Além destas atividades, ainda destacam o uso do
computador e da Internet no ambiente escolar.

Lorenzetti e Delizoicov (2001, p. 13) defendem “a premissa de que a alfabetizacéo
cientifica pode e deve ser desenvolvida desde o inicio do processo de escolarizagdo,
mesmo antes que a criancga saiba ler e escrever.” Sendo assim, 0 ensino de ciéncias pode se
constituir num aliado para o desenvolvimento da leitura e da escrita, pois contribui para
atribuir sentidos e significados as palavras e aos discursos.

As Diretrizes Curriculares Nacionais pontuam que € necessario contemplar a
pesquisa como principio pedagdgico em todas as etapas da educacdo escolar. Pois, por
meio dela, pode-se instigar o estudante no sentido da curiosidade em direcdo ao mundo que
0 cerca, gerar inquietude, possibilitando que 0 mesmo possa ser protagonista na busca de

informagdes e de saberes, quer sejam do senso comum, escolares ou cientificos.

A pesquisa, associada ao desenvolvimento de projetos contextualizados e
interdisciplinares/articuladores de saberes, ganha maior significado para
0s estudantes. Se a pesquisa e 0s projetos objetivarem, também,
conhecimentos para atuacdo na comunidade, terdo maior relevancia, além
de seu forte sentido ético-social.

E fundamental que a pesquisa esteja orientada por esse sentido ético, de
modo a potencializar uma concepcdo de investigagdo cientifica que
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motiva e orienta projetos de acéo visando & melhoria da coletividade e ao
bem comum.

A pesquisa, como principio pedagdgico, pode, assim, propiciar a
participacdo do estudante tanto na pratica pedagdgica quanto colaborar
para o relacionamento entre a escola e a comunidade. (BRASIL, 2013, p
164).

Para tanto, é necessario incluir no planejamento escolar, bem como na formacéo
continuada dos educadores da escola, momentos para se discutir e planejar o cotidiano da
escola fazendo uso da pesquisa como principio pedagdgico. “Se este ¢ um desafio ao
professor, ndo cabe a ele a exclusividade para o seu enfrentamento.” Inclusive, pode-se
propiciar a participacdo da comunidade escolar tanto na pratica pedagdgica quanto
colaborando para que o relacionamento entre a escola e a comunidade acontega de fato.
(LORENZETTI; DELIZOICQOV, 2001, p. 13).

Ao serem desafiados a problematizar a realidade os estudantes, mediados
pelos professores, apresentam questdes a serem investigadas que se
materializam como um primeiro movimento da pesquisa. Para elaborarem
a problematizacéo inicial, os estudantes realizam uma leitura do mundo
ampliando o olhar sobre suas questdes cotidianas. Estudam sua realidade,
trazendo para a centralidade do processo de aprendizagem seus
questionamentos e concepgdes e, também, seus conhecimentos oriundos
de diversas fontes. E assim podem perceber as limitagbes que seus
conhecimentos apresentam na compreensao da realidade. (BRASIL,
2014, p. 35).

As Diretrizes Curriculares Nacionais (BRASIL, 2013, p. 164), evidenciam que a
pesquisa escolar, motivada e orientada pelos professores, implica na identificacdo de uma
duvida ou problema, na selecdo de informacgbes de fontes confidveis, na interpretacdo e
elaboracdo dessas informacdes e na organizacdo e relato sobre o conhecimento adquirido.

Portanto, incentivar os alunos a realizarem atividades de cunho investigativas deve
fazer parte da rotina do professor. Moraes e Mancuso sugerem que a realidade presente na
vida se transforme no conteudo de sala de aula e na inspiracdo das pesquisas estudantis,
permeando a conduta de cada professor, ao longo dos bimestres, sem a preocupacéo de que
sejam trabalhos produzidos apenas para a feira, mas fazendo parte da rotina docente.
(MORAES; MANCUSO apud BRASIL, 2006, p. 16).
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2.4 O PROFESSOR FRENTE A INSERCAO DAS TECNOLOGIAS NO UNIVERSO
ESCOLAR

2.4.1 O Conceito de Tecnologia

A palavra tecnologia tem origem na palavra grega techné que significa ‘técnica,
arte, oficio’ e logos que significa ‘estudo de’. A principio seu significado consistia muito
mais em alterar o mundo de forma préatica do que em compreendé-lo. Segundo Veraszto et
al (2008, p. 62) o significado original do termo techné tem sua origem a partir de uma das
variaveis de o verbo teuché ou tictein que significa fabricar, produzir, construir, dar a luz e
do verbo teuchos que significa ferramenta, instrumento. Segundo estes autores a historia da
tecnologia vem registrada junto com a histéria das técnicas, com a histéria do trabalho e da
producdo do ser humano:

a historia das técnicas e das tecnologias, ndo deve ser apenas entendida
com uma descrigdo sucessiva dos artefatos descobertos por artifices e
engenheiros, mas também o encadeamento das grandes circunstancias
sociais que ora favoreciam, ora prejudicavam o esforco humano em
desenvolver seus artefatos e modificar 0 mundo ao seu redor, garantindo-
Ihes assim, melhores condigdes de vida. (VERASZTO et al, 2008, p. 62).

Veraszto et al (2008, p. 76) consideram a tecnologia como um corpo solido de
conhecimentos que vai muito além de servir como uma simples aplica¢do de conceitos e
teorias cientificas, ou do manejo e reconhecimento de modernos artefatos. A tecnologia
utiliza métodos sistematicos de investigacdo semelhantes aos da ciéncia, porém ndo se
limita a tomar emprestadas suas ideias para dar resposta a determinadas necessidades
humanas, vai além, combinando teoria com producéo e eficacia. A tecnologia é concebida
em funcdo de novas demandas e exigéncias sociais e modifica todo um conjunto de
costumes e valores, agregando-se a cultura.

Silva et al (2000, apud VERASZTO et al, 2008, p. 77) pontuam que apesar de fazer
parte dos artefatos e dos produtos que cercam o ser humano, a tecnologia é também, o
conhecimento que esta por tras desse artefato, ndo apenas o resultado e o produto, mas a
concepcao e a criagdo. Nesta perspectiva, segundo Beckman (Apud BLANCO; SILVA,
1993, p. 38) a tecnologia estuda de forma profunda e segundo uma ordem sistematica,
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como encontrar 0s meios de atingir um objeto final, a partir de principios verdadeiros e de
experiéncias seguras.

Blanco e Silva (1993, p. 38) afirmam que, embora a tecnologia tenha auxiliado na
conquista da natureza, ela foi desconsiderada em importancia e prestigio social durante
milénios em favor do saber intelectual. Segundo esses autores o movimento mais
significativo da transformacdo do pensamento técnico, afastando-o do caracter descritivo
para se comprometer com a experimentacdo, a verificacdo e comprovacdo dos dados e
teorias, d&-se nos principios do séc. XVIII, através do estreitamento dos lagos entre os
praticos (saber técnico) e dos tedricos (saber intelectual). A partir de entdo, a tecnologia
passa a ser considerada como aplicacdo de conhecimentos cientificos na resolucdo de

problemas.

2.4.2 A importancia das TICs na educacéo

As tecnologias também ganharam espagos no contexto da escola. Hoje muitas
unidades escolares, aléem da sala de aula, tém: Laboratorio de Informética Educacional -
LIED, Biblioteca, Sala de video, Laboratério de Ciéncias, entre outros espacos. Muitos
equipamentos eletrénicos permeiam o espaco escolar, como por exemplo: video, radio,
camera digital, filmadora, computador, data show, microscopio Optico. E interessante
destacar que as calculadoras, 0s jogos, 0os materiais concretos, 0os computadores e 0S
inimeros softwares, todos esses recursos tecnoldgicos sdo propostos pelos Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs) com o intuito de melhorar o ensino e a aprendizagem.

Leite (2014, p. 113) pontua que a importancia das TICs na educacdo se justifica
pelas rapidas transformacdes que a sociedade vem passando. A escola é um veiculo de
acesso da populacdo as novas tecnologias em virtude de abranger um enorme contingente
populacional e ter como principal funcéo contribuir com a formacéo do cidadao para a vida
nesta “nova” sociedade.

Nas ultimas decadas, em relacdo as Tecnologias de Informacdo e de Comunicacéo -
TICs, inUmeras mudangas ocorreram e continuam ocorrendo. Muitas vezes, grande parte
da populagdo ainda nem se apropriou de uma determinada tecnologia e ela j& se tornou

obsoleta, como é o caso do Orkut.
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Schlemmer (2006) conta que viveu a infancia e a adolescéncia num mundo
analogico, numa escola analdgica. As tecnologias que faziam parte da sua realidade escolar
e com as quais interagia eram quadro-negro, giz, toca-discos, toca-fitas. “Calculadora?
Nem pensar em entrar na sala de aula”. E na sua casa, uma méquina fotografica, uma
maquina de escrever, uma TV e a “Vitrola Cinderela”, no entanto, ndo estava entre as
pessoas autorizadas a “mexer” na vitrola.

Prado (2005) destaca que, mesmo a tecnologia sendo um elemento bastante
expressivo da cultura, ela precisa ser devidamente compreendida em termos das
implicacdes do seu uso no processo de ensino e aprendizagem. Essa compreensdo é que
permite ao professor integra-la a pratica pedagogica. Ressalta ainda a importancia de a
tecnologia ser incorporada a sala de aula, a escola, a vida e a sociedade, tendo em vista a
construcdo de uma cidadania democratica, participativa e responsavel.

Segundo Tornaghi (2010, p. 45-46), “Quando se fala em tecnologia na educagio,
logo pensamos em computadores, internet... Tecnologia é, efetivamente, mais do que isso.
Ela se faz presente, por exemplo, em todos os lapis que usamos, no quadro de giz, nos
livros, nas cadeiras em que nos sentamos.”

Coutinho (2007 apud SOUZA; CUNHA, 2009, p. 87) define a tecnologia
educativa: ndo como o simples uso de meios tecnolégicos mais ou menos sofisticados, mas
como uma forma sistematica de conceber, gerir e avaliar o processo de ensino e
aprendizagem em funcdo de metas e objetivos educacionais perfeitamente definidos.
Segundo este autor, a propria sala de aula também pode ser vista como uma forma de
tecnologia, uma vez que é uma ferramenta pedagogica que realiza a mediacdo entre o
aluno e o conhecimento.

Nesta perspectiva, Faria (2001), aponta que as tecnologias informaticas sdo muito
mais do que maquinas, significam uma reestruturacdo do pensamento humano no mundo
das possibilidades da linguagem e da comunicacéo. E preciso compreendé-Ila, apropria-la e
entendé-la como uma nova forma de comunicacao.

Em relacdo a utilizagdo do computador como recurso pedagogico, Bittar (2000)
afirma que tal decis@o deva ser considerada em situacGes e contetidos especificos, de
maneira que o professor seja capaz de identificar os ganhos de tal utilizacdo para a

aprendizagem. Ou ainda, que o professor, antes de fazer uso de algum recurso tecnoldgico,
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questione sobre a utilizacdo do mesmo: qual material ou software a ser escolhido? Quando
utiliza-lo? Como fazer desse produto um aliado do processo de ensino?

Para Valente (2005, p. 24), sdo trés as grandes aplicaces do computador na
educacédo, sendo assim, procura mostrar e discutir o que essa tecnologia pode oferecer
como meio para: “representar e construir novos conhecimentos”, “buscar e acessar
informacao” e “se comunicar com outras pessoas, ou estabelecer relagcdes de cooperagdo na
resolucdo de problemas”. Ao descrever sobre o papel do computador no processo ensino-
aprendizagem, Valente destaca também o conceito de aprender, ou seja, aprender significa
construir conhecimento, o aprendiz deve processar a informacdo que obtém interagindo
com o mundo dos objetos e das pessoas. Na interacdo com o mundo, o aprendiz coloca-se
diante de situacBes que devem ser resolvidas, no entanto, a informacdo nem sempre é
passivel de ser aplicada da mesma forma como foi obtida. Cabe ao professor criar
ambientes de aprendizagem para que o aluno possa interagir com uma variedade de
situacOes e problemas, ajudando-0 em sua interpretacdo para que consiga construir novos
conhecimentos.

Sampaio e Leite (2011, p. 24) pontuam que alguns principios devem estar presentes
quando se utiliza tecnologias na educacao, estes principios dizem respeito principalmente a
contextualizacdo do processo educativo, visando a renovacdo da educacdo através do
desenvolvimento integral do aluno, o qual também esta inserido no processo de
transformacdo social. Nesta perspectiva, Pocho (2003), também entende que ao trabalhar
com os principios da tecnologia educacional, o professor estara criando condi¢fes para que
o0 aluno consiga lidar com as tecnologias da sociedade apropriando-se delas como sujeito.

Segundo Borba e Penteado (2001), o acesso a tecnologia deve ser encarado como
um direito e, portanto, o estudante deve usufruir de uma educacdo que inclua, no minimo,
uma “alfabetizacdo tecnologica”. A alfabetizacdo tecnoldgica tem sido fator de
socializacdo, de insercdo no mundo, bem como, interpretacdo deste.

No entanto, de acordo com Sampaio e Leite (2011, p. 14-15), no mundo atual,
torna-se cada vez mais importante uma alfabetizacdo audiovisual, uma educacédo para as
midias, uma alfabetizacdo tecnoldgica para a interpretacdo e acdo critica junto as novas
tecnologias e formas de comunicacdo. Sendo assim, faz-se necessario pensar em uma

escola que forme cidaddos capazes de lidar com o avanco tecnoldgico. Para tanto, o
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professor precisa utilizar pedagogicamente as tecnologias na formagéo destes cidaddos que
deverdo produzir e interpretar as novas linguagens do mundo atual e futuro.

Desta forma, e considerando o que afirma Polato (2009), s vale levar a tecnologia
para a sala de aula se ela estiver a servi¢co dos contedos e que nenhuma das inovacoes
tecnoldgicas substitui o trabalho classico na disciplina. Neste processo, o papel do
professor € de fundamental importancia, € ele quem orienta as reflexdes e a utilizacdo da
tecnologia em sala de aula. Estas ferramentas devem ser oportunidades significativas de
aprendizagem, colaborando para enfrentar desafios atuais.

Assim como Souza e Cunha (2009, p. 90), entende-se que mais importante que
utilizar a tecnologia em sala de aula é saber utiliza-la para melhorar o processo de ensino e
aprendizagem e modificar as posturas tradicionais de se pensar em educacdo. O foco deve
estar nas necessidades do aluno, ou seja, 0 que esse aluno precisa para resolver o seu
problema.

Conforme assinala Prado (2005), na sociedade do conhecimento e da tecnologia,
torna-se necessario repensar o papel da escola, mais especificamente as questdes

relacionadas ao ensino e a aprendizagem. Para a referida autora:

O momento requer uma nova forma de pensar e agir para lidar com a
rapidez e a abrangéncia de informagbes e com o dinamismo do
conhecimento. Evidencia-se uma nova organizacdo de tempo e espaco e
uma grande diversidade de situagdes gque exigem um posicionamento
critico e reflexivo do individuo para fazer suas escolhas e definir suas
prioridades. Além disso, ha o elemento inusitado com o qual deparamos
nas Vérias situagdes do cotidiano, demandando o desenvolvimento de
estratégias criativas e de novas aprendizagens. (PRADO, 2005, p. 55).

Segundo Prado (2005) a melhor forma de ensinar é aquela que propicia aos alunos
o0 desenvolvimento de competéncias para lidar com as caracteristicas da sociedade atual,
que enfatiza a autonomia do aluno para a busca de novas compreensdes, por meio da
producéo de ideias e de acOes criativas e colaborativas. Para tanto, um dos caminhos € a
integracéo das tecnologias educacionais na pratica pedagdgica do professor.

Por meio das tecnologias educacionais o professor podera criar condi¢es para que
0 estudante possa interagir com o universo tecnolégico e se aproprie dele, contribuindo
para a intervencdo e melhorias na realidade escolar. Pois, educar é colaborar para que

professores e alunos transformem suas vidas em processos permanentes de aprendizagem,
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conforme aponta Moran (2000). Para ele educar é ajudar os alunos na construcdo da sua
identidade, do seu caminho pessoal e profissional, do seu projeto de vida, no
desenvolvimento das habilidades de compreensdo, emocdo e comunicacdo que lhes
permitam encontrar seus espagos pessoais, sociais e profissionais e tornarem-se cidadaos

realizados e produtivos.

2.4.3 Recursos tecnoldgicos na educacgéo

Como apresentado, a tecnologia se refere a tudo o que foi inventado pelo homem
com o objetivo de tornar o trabalho mais facil, mais simples. Desta forma, o giz, o lapis, a
caneta, a lousa, o livro sdo exemplos de tecnologias educacionais que podem contribuir no
desenvolvimento de atividades realizadas no ambiente escolar, ou seja, contribuir para a
melhoria do processo educacional.

S&8o muitos os recursos tecnoldgicos que o professor pode utilizar em suas aulas:
computador, microscopio, calculadora, régua, TV, videos (filmes, documentarios), livros

didaticos e paradidaticos, softwares, entre outros. Na sequéncia destacam-se alguns:

v Livros didaticos e paradidaticos — O livro didatico € um instrumento de
apoio ao trabalho do professor e os paradidaticos recebem este nome porque sdo adotados
de forma paralela aos convencionais, sem substituir os didaticos.

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) tem por objetivo subsidiar o
trabalho pedagodgico dos professores por meio da distribuicdo de colecBes de livros
didaticos aos alunos da educacdo béasica. Além dele, o Ministério da Educacdo (MEC)
também dispbe do Programa Nacional Biblioteca da Escola (PNBE), o qual tem o objetivo
de promover o acesso a cultura e o incentivo a leitura nos alunos e professores por meio da
distribuicdo de acervos de obras de literatura, de pesquisa e de referéncia, do Programa
Nacional do Livro Didatico para a alfabetizacdo de Jovens e adultos (PNLA) e do
Programa Nacional do Livro para o Ensino Médio (PNLEM).

Os alunos do Ensino Médio comecaram a receber livros didaticos a partir da
implantacdo da Resolugdo n° 38, de 25 de outubro de 2003. A distribuicdo foi acontecendo

gradativamente, em 2004, 2005 e 2006 foram os livros de Lingua Portuguesa e



42

Matematica, depois, em 2007, 2008 e 2009 os de Biologia, Geografia, Historia, Fisica e
Quimica. E em 2012 de Sociologia, Filosofia e Lingua Estrangeira.

Dentre tantos livros paradidaticos que podem contribuir com o professor, neste
trabalho, foram selecionados apenas alguns, que abordam acerca da invengdo ou da
construcdo da luneta.

“Ombros de gigantes: historia da astronomia em quadrinhos” € um livro em forma
de HQ (histéria em quadrinhos). Segundo PAULA (2013, p. 139-140), esta HQ “surge
como um interessante paradidatico, uma obra de divulgacdo cientifica capaz de promover
reflexdes sobre a Astronomia, a Fisica ¢ a Historia da Ciéncia de modo geral”. Concorda-
se com o autor, quando menciona que esta leitura permite ao leitor dar um passeio pela
histéria da ciéncia, bem como, possibilita perceber “os esfor¢os dos autores em apresentar
a ciéncia como uma constru¢dao humana, fruto da reflexao, da discussao de ideias”.

O livro “Sidereus Nuncius - O Mensageiro das Estrelas” possibilita conhecer as
contribuicdes de Galileu Galilei na construcdo de sua propria luneta. Galileu se colocou
apenas como um aperfeicoador do invento criado pelo holandés Hans Lippershey, e sua
inovacdo consistiu em sua aplicagéo, pois pela primeira vez uma luneta foi empregada na
observacdo de objetos celestes. Por meio do seu proprio telescopio refrator Galileu
comecgou a descrever suas observacdes do céu e 0s seus primeiros registros foram da lua.
(GALILEI, 2010).

Outra obra que menciona a luneta de Galileu é o livro “Alice no pais das ciéncias:
um passeio pela historia da fisica”. A personagem Alice, tomou conhecimento do
brinquedo de Galileu. O livro conta que Alice ficou desorientada ap6s uma aula de fisica,
em que seu professor havia pedido um trabalho sobre a histéria da fisica. Sem ter nocéo
por onde comecaria seu trabalho, vai em direcdo a um parque. E neste passeio conhece um
misterioso ando, que ndo s6 a auxilia com o trabalho, mas a ajuda a fazer um passeio pela
historia da ciéncia. E, num desses passeios conhece um pouco da vida e obra de Galileu.
Além disso, segundo o autor, o ando a ajuda a entender como funciona o pensamento
cientifico e Alice comeca a ver o mundo pelas lentes da Fisica. (FABRETTI, 2013).

A Secretaria de Educagdo Basica (SEB) do Ministério da Educacdo (MEC) e a
Agéncia Espacial Brasileira (AEB/MCT) organizaram a colecdo Explorando o ensino. O
volume 11 trata da “Astronomia: ensino fundamental e médio” os autores indicam que as

disciplinas de Geografia, Fisica, Histdria, Arte, Matematica e Ciéncias podem utilizar tal
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obra para trabalhar seus conceitos. Em seu terceiro capitulo: “Observadores no terceiro
planeta”, os autores sugerem a atividade: Simplificando a luneta com lentes de 6culos. Na
qual apresentam o0s materiais a serem utilizados e os procedimentos a serem seguidos para
a construcao do referido instrumento. (NOGUEIRA, 2009, p. 193).

v O video e a TV - Segundo Moran (1995), o video estd umbilicalmente
ligado a televisdo e a um contexto de lazer e entretenimento, que passa imperceptivelmente
para a sala de aula. Video, na cabeca dos alunos, significa descanso e ndo "aula", o que
modifica a postura, as expectativas em relacdo ao seu uso. O autor também discute
algumas formas de trabalhar com o video na sala de aula: video como sensibilizacdo, video
como ilustracdo, video como simulacdo, video como conteddo de ensino, video como
producdo, video como avaliagdo e video como integracao/suporte de outras midias.

Os videos da serie Cosmos, por exemplo, podem contribuir com o trabalho do
professor. A primeira versdo da série de TV “Cosmos: Uma viagem pessoal” tinha como
comunicador Carl Edward Sagan. Sagan era um cientista astrbnomo, bidlogo, escritor e
divulgador cientifico. Ficou conhecido por seus livros de divulgacao cientifica e pela série
Cosmo de 1980, que ele mesmo narrou e escreveu junto com Ann Druyan.

No episodio 5: “Escondido na luz”, da nova serie “Cosmos: Uma odisseia do
espaco”, o apresentador Neil deGrasse Tyson, comenta que na China, had mais de dois mil
anos, Mo Tze observou que a luz poderia pintar uma imagem dentro de uma caixa fechada,
e que esta seria a primeira descricdo da caAmara escura. O apresentador também menciona
que outro mestre da luz, Al-Hazen, tinha um desejo de entender a natureza e questionava
tudo, inclusive coisas que as pessoas tomavam como consumado: “como enxergamos?” foi
um dos seus questionamentos. Algumas autoridades haviam ensinado que 0s raios saiam
dos olhos e viajavam até os objetos observados, antes de voltarem aos olhos. Al-Hazen
afirmou que as estrelas estariam muito distantes para que algo nos olhos viajasse até elas e
voltasse num piscar de olhos.

Neste episodio Tyson também fala que Al-Hazen queria testar suas ideias sobre a
luz e, para tanto, criou uma experiéncia para determinar como a luz se move. Levantou
uma tenda a luz do dia e a fechou de forma que s6 um Unico raio de luz pudesse passar por
sua escuriddo interna. Com um pedaco reto de madeira, descobriu que a luz se move em

linha reta e que para formar qualquer imagem, no olho ou na camara escura é necessaria
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uma pequena abertura para restringir a luz que entra em uma camara escurecida. A
abertura exclui o caos dos raios estranhos, quanto menor a abertura havera menos direcoes
de onde a luz vira, aumentando a nitidez da imagem. Além de falar sobre a cdmara escura
Tyson também apresenta o telescépio que Galileu usou em 1609 e pontua que a lente

permitiu que um telescopio tivesse uma &rea muito maior para coletar a luz.

v O computador e os softwares — A utilizacdo do computador pode facilitar a
aprendizagem, ajudando o estudante na visualizacdo e compreensdo de algumas
propriedades, tanto da Fisica quanto da Matematica. No ensino de Geometria, com
programas como exemplo: Cabri Géométre, Geometricks, Régua e Compasso e 0
GeoGgebra, é possivel mostrar algumas propriedades matematicas mais facilmente que,
com outras tecnologias, como lapis, papel e compasso. Alguns softwares sdo gratuitos e
estdo disponiveis na Internet, como por exemplo, o GeoGebra.

v' O microscépio — Acredita-se que o microscépio tenha sido inventado em

1591, pelos fabricantes de 6culos Hans Janssen e seu filho Zacharias Janssen. Os Janssen
ndo utilizaram sua invencdo para fins cientificos. O primeiro a fazer observagdes
microscopicas foi Antonie Van Leeuwenhoek. O microscopio construido por
Leeuwenhoek em 1674 possuia apenas uma lente de vidro e permitia aumento de
percepcdo visual de até 300 vezes. Com seu instrumento, conseguiu observar bactérias de 1
a 2 micrometros. Leeuwenhoek relatou suas experiéncias para Robert Hooke, o qual
aprimorou 0 microscépio, incluindo mais uma lente, possibilitando uma ampliacdo do
objeto observado. Hooke ao observar fatias muito finas de cortica, descobriu que esse
material tem densidade baixa porque é constituido de caixinhas microscopicas vazias, as
quais denominou cell, em inglés, que significa cavidade, cela, (célula - diminutivo de cela).
Alguns fasciculos® da série “Com Ciéncia na Escola” apresentam sugestdes de
atividades praticas que podem ser realizadas com o microscopio Optico. O professor pode
seguir o manual ou se inspirar nas atividades com observacdo e experimentacdo, para
introduzir a construcao de conceitos basicos com seus alunos. O fasciculo 1 “Microscopia

I: descobrindo um mundo invisivel” apresenta algumas atividades que podem ser

? Fasciculos do Instituto Oswaldo Cruz, destinados a professores do Ensino Fundamental e Médio com
sugestdes  de  atividades nas  areas de  biociéncias e  salde.  Disponiveis  em:
http://www.fiocruz.br/ioc/cgi/cgilua.exe/sys/start.htm?sid=86.


http://www.fiocruz.br/ioc/cgi/cgilua.exe/sys/start.htm?sid=86

45

realizadas com o microscopio, dentre elas, um quebra-cabeca com todas as principais
partes e os termos que sdo usados para denominar cada uma dessas partes do microscopio.
Além disso, mostra os cuidados que se deve ter com este instrumento e sobre o seu
funcionamento. O fasciculo 2 “Experimentando com o microscopio” também apresenta
atividades que podem ser realizadas com o microscépio, com o objetivo de aprofundar os
conceitos relacionados a célula viva.

A utilizacdo do microscopio como um recurso tecnolégico pode contribuir para
melhorar o processo de ensino e de aprendizagem, conforme assinalam Silva et al (2009).
Os referidos autores também afirmam que o uso do microscopio proporciona a
dinamizacdo das aulas, unindo teoria e préatica, tornando visivel aos alunos a percepcéao das

estruturas microscopicas, visiveis até entdo atraves de fotos e imagens dos livros didaticos.

2.4.4 O Laboratorio de Ciéncias

Alves Filho (2002, p. 3 - 4) utiliza-se das ponderacdes de Tamir (1991) para refletir
acerca da necessidade do laboratério de ciéncias nas escolas, para tanto, reuniu argumentos
de diferentes autores. Segundo o autor, a primeira razdo refere-se a necessidade de
trabalharmos com o concreto, pois certos alunos teriam dificuldade de aprendizagem. “As
experiéncias praticas sdo especialmente eficientes para induzir mudangas conceituais.” Em
Schwab, encontra-se o componente essencial a aprendizagem de ciéncias, que é a
participacdo do aluno em um processo de investigacdo real, por utilizar e desenvolver o
conhecimento de procedimentos relativos a habilidades, pois se torna um “comportamento
essencial do aprendizado de ciéncias como questionamento”. Tamir ainda reforga esta
razdo, em Ausubel e Bruner, quando afirma que o laboratorio “da aos alunos oportunidade
de apreciar o espirito cientifico da ciéncia, e promove habilidade analitica de resolucéo de
problemas” e ainda “permite ao estudante que atue como um verdadeiro cientista.”. Sua
terceira razdo, fundamentada em Gagné, justifica que o laboratério e suas praticas
propiciam o desenvolvimento de habilidades e estratégias com um largo espectro de efeitos
generalizaveis. A quarta razdo, é fruto de investigacdes mais recentes que consideram as
ideias prévias dos alunos. O laboratorio é visto como o local que “oferece oportunidades
unicas de identificar, diagnosticar e suprir as concepgdes alternativas dos alunos.” (Driver

& Bell). Como quinta e ultima razdo “0s estudantes em geral gostam das atividades e do
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trabalho préatico, e quando tém chance de experimentar experiéncias significativas e néo
triviais, eles se tornam mais motivados e interessados em ciéncia.”.

Segundo Suart e Marcondes (2009), pesquisas atuais tém se intensificado a procura
de metodologias que priorizem a participacédo ativa do aluno no processo de aprendizagem.
Mencionam que a experimentagdo investigativa tem sido considerada como uma
alternativa para melhorar a aprendizagem. Elas também permitem uma maior participacao
do estudante em todos os processos de investigacdo, ou seja, desde a interpretacdo de um
problema a uma possivel solucdo para ele. Nessa abordagem, os estudantes tém a
oportunidade de discutir, questionar suas hipdteses e ideias iniciais, coletar e analisar dados
para encontrar possiveis solucdes para o problema.

A experimentacdo, seja ela de demonstracdo, seja de observacdo e manipulacdo de
situacBes e equipamentos do cotidiano do aluno e até mesmo a laboratorial, é distinta
daquela conduzida para a descoberta cientifica e é particularmente importante quando
permite ao estudante, diferentes e concomitantes formas de percepcdo qualitativa e
quantitativa, de manuseio, observacdo, confronto, duvida e de constru¢do conceitual. A
experimentacdo permite ainda ao aluno a tomada de dados significativos, com as quais
possa verificar ou propor hipoteses explicativas e, preferencialmente, fazer previsdes sobre

outras experiéncias ndo realizadas. (BRASIL, 2000, p. 52-53).

2.4.5 As TICs na formacéo continuada do professor

De acordo com Viana e Aradjo (In CARVALHO, 2013, p. 140) dentre as diversas
Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo - TICs, o computador e a internet podem
apresentar caminhos para encontrar material pertinente a construcdo de uma nova proposta
pedagogica. “E evidente que ndo queremos substituir a biblioteca pela internet, ou Sites
nela contidos pelos livros, mas complementa-los”.

As autoras acima citadas, recomendam o site UniEscola, construido pela UFRJ. Por
meio dele se propde a construcdo uma rede de informagdo entre Universidade e Escola, em
funcdo da troca efetiva de saberes. O site tem como objetivo dar suporte a formacéo
continuada de professores, incentivando-os a uma nova proposta pedagogica. Esta

disponivel no endereco eletrdnico: <http://www.uniescola.ufrj.br/fisica>.


http://www.uniescola.ufrj.br/fisica
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Segundo Arantes, Miranda e Studart (2010) os materiais didaticos digitais de apoio
a aprendizagem vém sendo cada vez mais produzidos e utilizados em todos os niveis de
ensino. Esses materiais, chamados de Objetos de Aprendizagem (OA) séo recursos digitais
em diferentes formatos: audio, video, animacdo e simulagcdo computacional com certas

caracteristicas especificas no processo de ensino e aprendizagem.

Um dos mais disseminados tipos de OA sdo as simulacdes
computacionais de experimentos de fisica, que estdo disponiveis para
utilizacdo em diversos contextos. Mas infelizmente seu uso em sala de
aula estd longe de ser uma realidade, particularmente no Ensino Médio.
Ainda que elas ndo devam substituir experimentos reais, pesquisas
indicam que seu uso combinado a atividade experimental pode tornar
mais eficiente o processo de aprendizagem dos alunos. (ARANTES,
MIRANDA E STUDART, 2010, p. 27).

Os Objetos de Aprendizagem estdo disponiveis na internet em diversos espagos
digitais (sites, blogs, portais). Na sequéncia apresentam-se alguns dos quais se acredita
poderem contribuir com o professor no planejamento de suas aulas, ou no processo de
ensino e aprendizagem dos seus educandos:

v O Physics Educacional Technology (PhET) é um projeto da Universidade
do Colorado (EUA) concebido para desenvolver simulacdes em diversas areas da ciéncia.
As simulagdes estdo disponivel no endereco eletrénico
<https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations>.

v O Banco de Produtos Educacionais do Instituto de Fisica da UFMT
apresenta materiais produzidos pelos mestrandos do programa. Esta disponivel no
endereco eletronico: <http://fisica.ufmt.br/pgec/index.php/dissertacoes-e-produtos-
educacionais/banco-de-produtos-educacionais>.

v O Banco Internacional de Objetos Educacionais (BIOE) é um portal para
assessorar o professor. Nele estdo disponiveis recursos educacionais gratuitos, como por
exemplo: audio, video, animagdo/simulacdo, imagem, hipertexto, softwares educacionais.

Disponivel no endereco eletronico: http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/.

v A Colecdo Explorando o Ensino tem por objetivo apoiar o trabalho do
professor em sala de aula. O portal do MEC disponibiliza este material cientifico-
pedagogico contemplando fundamentacdo teGrica e metodoldgica. A colecdo propde

reflexdes nas areas de conhecimento, e ainda, sugere novas formas de aborda-las em sala


http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/
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de aula, contribuindo para a formagdo continuada e permanente do professor. Disponivel
no endereco eletronico:
<http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=18840&Itemi
d=811>.

v O portal Dominio Publico é uma biblioteca virtual para professores,
estudantes e interessados em geral. O ambiente permite o compartilhamento gratuito do
conhecimento e promove 0 acesso as obras artisticas, literarias e cientificas em videos,
fotos e textos que j& estejam em dominio publico, conforme estabelece a Lei Federal n®
5.988. Disponivel no enderego eletronico:

<http://www.dominiopublico.gov.br/pesquisa/PesquisaObraForm.jsp>.

As Diretrizes Curriculares Nacionais afirmam que o desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico acelerado imp@e a escola um novo posicionamento de vivéncia e convivéncia
com o0s conhecimentos, capaz de acompanhar sua producdo acelerada (BRASIL, 2013, p.
167). Sendo assim, é necessario repensar a formacdo dos professores para que possam
enfrentar as novas e diversificadas tarefas que lhes sdo confiadas na sala de aula e além
dela (BRASIL, 2013, p. 171).

Sdo muitos os desafios do professor frente a insercdo das tecnologias no universo
escolar, um deles é incorpora-las na pratica pedagogica, de forma contextualizada, que nao
sejam apenas instrumentos de incremento ao ensino. Mas, que possam contribuir
adequadamente para melhorar e inovar o ensino das ciéncias, visando uma alfabetizacdo
tecnoldgica mais ajustada as necessidades da escola. E a formacdo continuada € um dos
caminhos que o professor pode trilhar em busca da construcdo de mais conhecimentos

sobre esta questé&o.
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3 RECURSOS METODOLOGICOS

3.1 CONCEPCAO E ORGANIZACAO DA PESQUISA

Entende-se que a formag&o continuada pode contribuir com profissionais do Polo
do CEFAPRO de Alta Floresta, que trabalham no ensino das Ciéncias da Natureza e
Matematica, a tornarem o ensino e a aprendizagem mais significativos. Sendo assim, neste
trabalho procurou-se investigar como a formacéo continuada dos professores de Fisica e de
Matematica pode potencializar e contribuir com sua pratica pedagdgica. Para tanto,
procurou-se estabelecer uma discussdo em torno da concepcao dos professores sobre o
processo de aprendizagem de conceitos fisicos e matematicos, utilizando um ambiente
informatizado e 0 ensino por investigacao.

O ensino por meio de atividades investigativas é uma alternativa para melhorar a
aprendizagem e intensificar o papel do estudante no processo de ensino e de aprendizagem.
Também se considera uma estratégia metodologica importante, porque possibilita ao
estudante o desenvolvimento do pensamento reflexivo, proporciona a “realizacdo de
procedimentos como elaboracdo de hipdteses, anotacdo e andlise de dados e o
desenvolvimento da capacidade de argumentacdo” (ZOMPERO; LABURU, 2011, p.73),

além da aprendizagem de conceitos.

3.1.1 Abordagem Metodolégica

O presente trabalho teve como base de sustentacdo metodoldgica a pesquisa
qualitativa, principalmente porque esta abordagem possibilita maior aproximacdo da
realidade investigada. Haja vista, Bogdan e Biklen (1994) afirmarem que, na investigacao
qualitativa a fonte direta de dados é o ambiente natural, sendo o investigador o instrumento
principal, o qual se interessa mais pelo processo do que pelos resultados e tende a analisa-
los de forma indutiva. O significado é de importancia vital, além disso, a investigacéo
qualitativa é descritiva.

Creswell (2014) em sua definicdo para pesquisa qualitativa incorpora muitos dos
elementos de Denzin e Lincoln (1994, 2000, 2005, 2011), para ele:
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A pesquisa qualitativa comega com pressupostos e 0 uso de estruturas
interpretativas/tedricas que informam o estudo dos problemas da
pesquisa, abordando os significados que os individuos ou grupos
atribuem a um problema social ou humano. Para estudar esse problema,
0s pesquisadores qualitativos usam uma abordagem qualitativa da
investigacdo, a coleta de dados em um contexto natural sensivel as
pessoas e aos lugares em estudo e a analise dos dados que é tanto indutiva
quanto dedutiva e estabelece padrGes ou temas. O relatdrio final ou a
apresentacdo incluem as vozes dos participantes, a reflexdo do
pesquisador, uma descricdo complexa do problema e sua contribuicdo
para a literatura ou um chamado a mudanca. (CRESWELL, 2014, p. 49-
50).

Godoy afirma que, sob a denominacdo de pesquisa qualitativa, encontram-se Varios
tipos de investigacdo, apoiados em diferentes quadros de orientacdo técnica e
metodoldgica, tais como o interacionismo simbolico, a ethometodologia, 0 materialismo

dialético e a fenomenologia:

Essa diversidade de enfoques muitas vezes confunde e dificulta a leitura
de livros, obras de referéncia e artigos de pesquisa na area. Nota-se que 0
vocabulério especifico nem sempre apresenta a uniformidade esperada
pelo leitor, ndo sendo incomum encontrarmos uma mesma palavra com
diferentes significados, dependendo do autor que a utiliza, do ano em que
o0 texto foi escrito e do campo de estudo enfocado. (GODOY, 1995, p.
58).

Segundo Godoy (1995), a pesquisa qualitativa parte de questdes ou focos de
interesses amplos, que vao se definindo a medida que o estudo se desenvolve. Compreende
a obtencdo de dados descritivos sobre pessoas, lugares e processos interativos pelo contato
direto do pesquisador com a situacdo estudada, procurando compreender os fenbmenos

segundo a perspectiva dos sujeitos, ou seja, dos participantes da situacdo em estudo.

3.1.2 A Coleta de dados

Para Creswell (2014, p. 122), a coleta de dados “sdo atividades inter-relacionadas
que objetivam a reunido de boas informacdes para responder as perguntas da pesquisa’.
Além de coletar essas informagGes precisamos analisar esses dados. Segundo o referido

autor:
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A anélise de dados de uma pesquisa qualitativa consiste da preparacéao e
organizagdo dos dados (isto é, dados em textos como nas transcri¢des, ou
dados em imagens como em fotografias) para a analise, depois a reducéo
dos dados em temas por meio de um processo de criacdo ou condensacdo
dos cadigos e, finalmente, da representacdo dos dados em figuras, tabelas
ou uma discussdo. (CRESWELL, 2014, p. 147).

Godoy (1995) menciona que na abordagem qualitativa, a palavra escrita ocupa
lugar de destaque e desempenha um papel fundamental, tanto no processo de obtengéo dos
dados, quanto na disseminacdo dos resultados. Os dados coletados aparecem sob a forma
de transcri¢Oes de entrevistas, anotacdes de campo, fotografias, videos, desenhos e varios
tipos de documentos, visando a compreensao ampla do fendmeno que esta sendo estudado.

A autora também considera que todos os dados da realidade sdo importantes e
devem ser examinados, ou seja, 0 ambiente como um todo deve ser olhado, ndo devemos
reduzi-lo a variaveis, mas observa-lo no conjunto. “Do ponto de vista metodoldgico, a
melhor maneira para se captar a realidade € colocar-se no papel do outro, vendo o mundo
pela visdo dos pesquisados.” (GODOY, 1995, p. 61).

E rotina no CEFAPRO de Alta Floresta, nas formag@es realizadas nas escolas e no
Centro, a realizacdo de coleta dados por meio de observacdes dos formadores e das
avaliacBes que os participantes realizam durante e ao final da formacdo. As informacGes
colhidas norteiam possiveis melhorias nos futuros encontros formativos.

Sendo assim, neste trabalho foram colhidos dados por meio de: Entrevista
estruturada; Observacdes dos formadores do CEFAPRO durante as formacgdes; Registro
em caderno de campo; Pesquisa em documentos (como exemplos: Diretrizes Curriculares
Nacionais, Parametros Curriculares Nacionais e Avaliacdo do Projeto Sala de Educador) e
Questionarios (Um questionario foi aplicado com objetivo de diagnosticar 0s
conhecimentos que os professores participantes tinham a respeito da experimentacdo, do
uso do microscopio e da realizacdo de praticas pedagogicas interdisciplinares. Outro
questionario foi proposto no final dos encontros formativos, com o objetivo de avaliar as
formac0es realizadas).

Para preservar 0 anonimato dos participantes a identificacdo dos mesmos se deu da
seguinte forma: para identifica-los na transcricdo das entrevistas, foram utilizadas as letras
PF (Professor de Fisica), seguidas de um namero, PF 1, PF 2, ..., PF 9; para identificar os
profissionais que responderam as avaliacdes do Projeto Sala de Educador da Escola 19 de
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Maio utilizou a letra APSE (Avaliador do Projeto Sala de Educador); para identificar os
professores participantes das formacdes realizadas na area da Matematica, utilizou-se as
letra PM (Professor de Matematica) e para identificar os professores que participaram da
formacgéo que tratou do Produto Educacional deste Mestrado, utilizou a letra PP (Professor

Participante).

3.1.3 A entrevista

Pressupunha-se que os professores pouco utilizavam o Laboratério de Informética
Educacional - LIED e experimentagdes como recursos pedagdgicos, quando trabalhavam
com o ensino da Fisica e da Mateméatica no Ensino Meédio das escolas estaduais do
municipio de Alta Floresta, devido a pouca discussdo destas tematicas na formacao
continuada.

No decorrer do acompanhamento do Projeto Sala de Educador, percebeu-se que
todas as escolas, do universo da pesquisa, dispunham de internet e salas com
computadores. Das 32 escolas que o CEFAPRO acompanha, apenas 3 ainda ndo tinham
uma sala exclusiva para o Laboratério de Informatica Educacional — LIED, no entanto, o
trabalho em sala de aula, utilizando este espaco era pouco explorado.

No intuito de conhecer um pouco mais a respeito dos professores que trabalharam
com o ensino de Fisica no ano de 2014, bem como das potencialidades e dos desafios em
suas praticas pedagdgicas estruturou-se uma entrevista em cinco momentos: 1-
Identificacdo dos sujeitos; 2 — Formacao Inicial; 3 - Contetdos abordados; 4 - Formacéo
continuada e 5 - Abordagens metodoldgicas.

O dialogo com estes professores aconteceu no segundo semestre de 2014, no
ambiente de trabalho de cada participante da pesquisa. Para o registro destes dados foi
utilizado uma filmadora, e a gravacdo do video se deu mediante a autorizacdo de cada
participante. A utilizacdo desse instrumento permitiu conhecer um pouco mais a respeito
das necessidades formativas dos sujeitos da pesquisa. Esse processo facilitou a transcricéo,
a qual foi realizada logo ap6s as entrevistas. Apenas uma das entrevistadas solicitou que a

entrevista ndo fosse gravada, fez-se ent&o, o registo escrito da mesma.
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3.1.4 A estrutura da entrevista:

1. Identificacdo dos sujeitos

Nome, idade, escola em que trabalha e turmas nas quais leciona.

2. Formacdo inicial

Fale um pouco sobre vocé, sua formacgédo e sobre sua atuacdo profissional focalizando,
especialmente, sua relacdo com o ensino da Fisica. Qual sua graduacdo e que ano concluiu-
a? Qual a instituicdo formadora? H& quanto tempo atua no magistério? H& quanto tempo

trabalha com a disciplina de Fisica?

3. Contetidos abordados
Quais contetidos vocé aborda na disciplina de Fisica no decorrer do ano? Quanto tempo

gasta, aproximadamente, com cada contetido?

4. Formacéo continuada

Quais programas/projetos de formacéo continuada participa ou ja participou?

( ) Pro-ciéncias

( ) Gestar Il

( ) Sala de Educador

() TICs

( )PITEC

() IED

( ) Aluno Integrado

( ) Outros

Participou de alguma formacao continuada especifica para o ensino de Fisica?

No Projeto Sala de Educador da sua escola, ha momentos para o estudo especifico de
Fisica? Se sim, em que esses estudos tém contribuido para a melhoria da sua préatica

pedagdgica?

5. Abordagens metodoldgicas
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Quantas vezes, neste ano, vocé levou seus alunos no LIED (Laboratério de Informatica)
para trabalhar a disciplina de Fisica? O que trabalhou nestas aulas?

Quais os sites mais acessados por vocé, quando prepara as aulas de Fisica?

A escola onde trabalha possui Laboratério de Fisica (ciéncias)?

Realiza experimentos e simulagGes nas aulas de Fisica? Com que frequéncia?

Se realiza, quais materiais sao utilizados?

( ) materiais alternativos (baixo custo)

() kits de laboratorio

( )outros  Qual(is)

A escola disponibiliza materiais para o seu trabalho no ensino da Fisica?

Vocé ja trabalhou, ou trabalha os conceitos de Fisica por meio de resolucdo de problemas,
contextualizadas em situacdes reais?

Realizou trabalhos interdisciplinares? Com qual(is) disciplina(s)? Como a Fisica se
encaixou na proposta (ou o contrario)?

Ha feira de ciéncias na(s) escola(s) onde trabalha? J& orientou algum trabalho que foi
apresentado em uma feira de ciéncias? Caso tenha orientado, o trabalho tinha carater
investigativo, enfatizava a pesquisa cientifica?

Utiliza videos no ensino de Fisica?

Quais as principais dificuldades enfrentadas nas aulas de Fisica?

() indisciplina dos estudantes

() falta de recursos/materiais

( ) apoio pedagdgico

( ) outras
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4  RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 PERFIL DOS PROFESSORES QUE ENSINAM FISICA NAS ESCOLAS
ESTADUAIS DE ALTA FLORESTA - MT

Para conhecer o perfil dos professores que trabalharam com a disciplina de Fisica
nas escolas estaduais no municipio de Alta Floresta — MT, em 2014 foi realizado uma
pesquisa com professores deste municipio. Por meio desta pesquisa, dentre outras questdes,
buscou-se verificar se 0s momentos de estudos do Projeto Sala de Educador permitem a
estes professores, reflexdo a respeito de suas praticas, se refletem sobre o seu fazer
pedagdgico, tomando para si 0 processo de mudanca da pratica, se 0os Projetos Sala de
Educador das escolas que trabalham, contemplam momentos para o estudo especifico das
areas do conhecimento e se estes estudos tém contribuido para a melhoria da pratica
pedagdgica destes profissionais.

Iniciou-se a pesquisa realizando uma coleta de dados, para identificar quem eram 0s
professores que, no ano de 2014 lecionavam a referida disciplina (nome, telefone e escola
que trabalhava). Logo em seguida, com a intengdo de conhecer um pouco mais estes
professores, foi realizado um levantamento a respeito do perfil e dos desafios na préatica
pedagdgica destes professores, por meio de uma entrevista estruturada, apresentada no
capitulo anterior.

Antes de entrevistar os professores, falou-se da intencdo da pesquisa e ao final da
entrevista, foi solicitado a cada professor o preenchimento do Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido, autorizando a utilizar, desde que preservado o anonimato do
entrevistado, as informacdes contidas na entrevista.

A investigacdo a respeito do perfil formativo e dos desafios na pratica pedagdgica
dos professores de Fisica ocorreu no periodo de julho a outubro de 2014. O grupo de
sujeitos investigados correspondeu a 09 (nove) professores que trabalhavam com ensino de
Fisica e atuavam nas 06 (seis) escolas estaduais que ofertam Ensino Médio Regular na
zona urbana do municipio de Alta Floresta- MT.

O CEFAPRO de Alta Floresta acompanha a formagéo continuada de 32 escolas
estaduais dos sete municipios que compdem o Polo de sua abrangéncia. Destas, 17 estdo

localizadas no municipio sede do Centro (Alta Floresta). Destas 17 escolas, 02 ofertam o
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ensino médio EJA e 11 ofertam o Ensino Médio Regular. Das 11 escolas que atendem a
esta modalidade, selecionou-se as 06 localizadas na zona urbana.

A Ultima parte da entrevista consistia de algumas abordagens metodoldgicas. Para
tanto, questionou-se acerca da utilizacdo do Laboratério de Informética Educacional
(LIED) no ensino da Fisica, bem como, os sites mais acessados quando preparam as aulas
de Fisica. Também foi questionado se a escola onde trabalham, possuia laboratério de
Ciéncias ou de Fisica; se realizavam experimentos e simulacfes nas aulas de fisica, se a
escola disponibilizava materiais para o ensino da Fisica; se trabalhavam os conceitos de
Fisica por meio de resolucdo de problemas, contextualizados em situacdes reais; se
realizavam trabalhos interdisciplinares; se a escola realizava feira de ciéncias; se
orientaram algum trabalho para uma feira de ciéncias e se utilizam videos no ensino da

Fisica.

4.1.1 ldentificacdo dos sujeitos envolvidos na pesquisa

PF 1 tem 36 anos de idade, é professora interina na Escola Estadual 19 de Maio e
na Escola Estadual Furlani da Riva (carga horéaria: 4 horas). Atua na area educacional h4,
aproximadamente, 15 anos. Antes da graduacdo trabalhava com as disciplinas de Ensino
Religioso, Educacdo Fisica, atuava no Programa Mais Educacdo e quando necessario,
substituia os professores de Matematica. Dai surgiu a decisdo de cursar licenciatura em
Matematica. Em 2012 concluiu sua Licenciatura em Matematica pela UNIC e desde entdo
trabalha com o ensino da Fisica. Segundo a professora, “na faculdade o professor ja falava:
‘as vezes voces vao ter que pegar Fisica, pra complementar a carga horéria’. E comigo foi
ao contrario eu peguei toda a Fisica. E ai fomos atrds batalhar, perguntar como que é.
Fomos a UNEMAT, fui fazer curso. Me apaixonei pela Fisica e hoje eu dou aula mais de
Fisica do que de Matematica... Sou nova na Fisica, comecei com medo, estou engatinhando
ainda”.

PF 2 tem 22 anos de idade, graduou-se em Biologia em 2013. Atua no magistério
h& dois anos. Iniciou o0 ano de 2014 atuando como professora de Fisica, na Escola Estadual
Jayme Verissimo de Campos Junior. No ano anterior ndo havia trabalhado com o ensino

desta disciplina, sua experiéncia no ensino da Fisica tem apenas seis meses.
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PF 3 tem 46 anos de idade, é Licenciada em Matematica pela UNEMAT desde
2002. Atua na area educacional ha 20 anos. Na entrevista mencionou que veio do sul do
pais para o municipio de Alta Floresta em busca do leite e mel. Iniciou suas atividades
como professora na Escola Estadual Ouro Verde, local onde trabalhou por mais de 15 anos.
A referida escola pertencia & comunidade do campo, na qual morava. Mesmo antes da
graduacdo, ja trabalhava com a Matematica e completava a carga horaria com a disciplina
de Fisica. Atualmente, atua como professora do ensino médio, nas disciplinas de
Matematica (1°, 2° e 3° anos) e Fisica (1° anos) na Escola Estadual Furlani da Riva, escola
escolhida por ela para assumir o concurso publico da SEDUC, h& aproximadamente trés
anos. Estando, portanto, na fase final do estagio probatorio.

PF 4 tem 35 anos de idade, cursou licenciatura em Matematica pela UNEMAT, em
2001 e, desde entdo, atua como professora nas disciplinas de Matematica e Fisica.
Normalmente atribui aulas na disciplina de Fisica para completar a carga horaria. Ha sete
anos trabalha na Escola Estadual Furlani da Riva, este ano estd atuando como professora
do ensino médio, nas disciplinas de Matematica (1°, 2° e 3° anos) e Fisica (1° anos).
Segundo o depoimento da professora, normalmente ela trabalha com a disciplina Fisica no
1° ano, porque tem mais facilidade com os contetidos e também porque o conteido do 1°
ano de Fisica tem mais afinidade com a Matematica.

PF 5 tem 40 anos de idade, concluiu o curso de licenciatura em Biologia pela
UNEMAT em 2001. Atua no magistério hd 20 anos e trabalha com o ensino da Fisica ha,
aproximadamente, 10 anos. Atualmente trabalha com as disciplinas de Fisica (1°, 2° e 3°
anos) e Quimica (1° ano) no ensino médio da Escola Estadual Furlani de Riva.

PF 6 tem 34 anos de idade, em 2002 concluiu a graduacdo em Biologia pela
UNEMAT. E especialista em Educacio Ambiental. Atua na educagfo ha 10 anos, comegou
a dar aula logo depois de ter completado o ensino médio. Trabalha ha trés anos na Escola
Estadual Ludovico da Riva, sendo o ano de 2014 o primeiro a trabalhar com o ensino da
Fisica.

PF 7 tem 44 anos de idade, concluiu sua graduacdo em Biologia em 1997, pela
UNEMAT. E especialista em Sistemas Agroflorestais e em Psicopedagogia Clinica. Esta
no magistério ha 18 anos, desde quando se formou trabalha mais com o ensino de Fisica,
Matematica e Quimica do que com Biologia. H& dois anos trabalha na Escola Estadual

Ludovico da Riva. Como trabalha em duas escolas, uma estadual e a outra municipal,
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participa do projeto Sala de Educador apenas de uma escola, no caso, da Escola Municipal
Jardim das Flores, devido a carga horaria ser maior.

PF 8 tem 27 anos de idade, concluiu sua graduacdo em Ciéncias Bioldgicas pela
UNEMAT no ano de 2010. Iniciou suas atividades no magistério, como professor, no ano
de 2011, e desde entdo, trabalha com as disciplinas de Quimica e Fisica. Ficou dois anos
(2012 e 2013), na direcdo da Escola Estadual Rodrigues Alves (escola do campo).
Atualmente trabalha na Escola Estadual Jardim Universitario, com as disciplinas de
Quimica (1°, 2° e 3° anos) e Fisica (1°, 2° e 3° anos) do ensino médio e na Escola Estadual
Cecilia Meireles, com a disciplina de Ciéncias no ensino fundamental.

PF 9 tem 27 anos de idade, concluiu sua graduacdo em Biologia pela UNEMAT no
ano de 2010, é Especialista em Gestdo Ambiental e Mestre em Genética e melhoramento
de plantas. Iniciou suas atividades profissionais na educacdo em 2011, no entanto, a
primeira experiéncia com o ensino da Fisica se deu neste ano de 2014. Atualmente trabalha
com o ensino de Fisica na Escola Estadual Dom Bosco (1°, 2% 3° anos) e com o ensino de
Quimica na Escola Estadual 19 de Maio, além de atuar como docente nas disciplinas de
Fisica, Quimica e Biologia em uma escola particular. Nao participou, em 2014, do Projeto
Sala de educador em nenhuma das escolas publicas que trabalhou, devido sua carga horaria
de trabalho ser excessiva.

Ao analisar o perfil destes profissionais, identificou-se que nenhum dos
entrevistados possuia graduacdo em Fisica, sendo 03 (trés) licenciados em Matematica e 06
(seis) Licenciados em Ciéncias Bioldgicas.

Quadro 1 - Caracterizacdo pessoal e académica dos professores que trabalharam com a
disciplina de Fisica em 2014 no municipio de Alta Floresta.

Professor | Sexo | Idade Formagao Academica
Graduacéo Instituicéo Ano de concluséo
PF (1) F 36 Matematica UNIC 2012
PF (2) F 22 Biologia UNEMAT 2013
PF (3) F 46 Matematica UNEMAT 2002
PF (4) F 35 Matematica UNEMAT 2001
PF (5) M 40 Biologia UNEMAT 2001
PF (6) F 34 Biologia UNEMAT 2002
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PF (7) M 44 Biologia UNEMAT 1997
PF (8) M 27 Biologia UNEMAT 2010
PF (9) M 27 Biologia UNEMAT 2010

Como mostra o Quadro 1, cinco dos professores entrevistados eram do sexo

feminino e quatro do sexo masculino. A idade dos mesmos variava entre 22 e 46 anos.

Quadro 2 - Caracterizacdo profissional dos professores que trabalharam com a disciplina
de Fisica em 2014 no municipio de Alta Floresta. Disciplinas: M - Matemética, F - Fisica, Q -
Quimica, B — Biologia.

Graduacdo | Disciplinas Vinculo com a Tempo Tempo de
gue leciona SEDUC/MT de docéncia na
docéncia | Fisica (anos)
M|F|Q|B| Efetivo | Interino | (@nos)
PF 1| Matematica | x | X X 15 02
PF2 | Biologia X X X 02 Menos de 01
PF 3 | Matematica | X | X X 20 20
PF 4 | Matematica | x | X X 15 15
PF5 | Biologia X | X | X X 20 10
PF6 | Biologia X | X X X 10 Menos de 01
PF 7| Biologia X | X | X|X X 18 18
PF8 | Biologia X | X | X X 04 02
PF9 | Biologia X | X | X X 04 Menos de 01

Como se pode ver no quadro 2, apenas quatro professores tinham mais de dez anos

de experiéncia no ensino da Fisica, os demais tinham entre 01 a 02 anos de experiéncia.

Dos 06 (seis) Licenciados em Ciéncias Bioldgicas 03 (trés) tinham menos de um ano de

experiéncia com o ensino da Fisica. Quanto ao vinculo com a Secretaria Estadual de
Educacgéo de Mato Grosso (SEDUC/MT), 03 (trés) eram efetivos e 06 (seis) interinos.

4.1.2 Os contetidos abordados no ensino da Fisica e o tempo gasto
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Segundo o relato dos professores, os contetidos que abordam no ensino da Fisica no

decorrer do ano, sdo:

Quadro 3 - Contetudos mencionados pelos professores.

Turma Conteudo

1° ano Movimento, Velocidade média, Forca, Trabalho, Grandezas, Leis de

Newton, Cinematica, Mecanica.

2° ano Calorimetria, Dilatacdo, Ondas, Termodindmica, Temperatura, Gases,

Molaridade, Leis da 6ptica, Magnetismo.

3°%ano Circuito, Carga elétrica, Forcas, Eletricidade, Eletromagnetismo,

Corrente elétrica.

Os professores também afirmaram que o tempo gasto, aproximadamente, com cada
contetdo é muito flexivel e depende do contetdo e da necessidade do professor ou dos
alunos. Para alguns conteldos sdo necessarias uma ou duas semanas, para outros um
bimestre. Segundo o relato da professora PF 3:

- E bem complicado determinar o tempo, porque é muito pouco o tempo para carga
horéria de Fisica, sdo duas aulas a cada quinze dias que eu entro nas turmas..., 0 conteddo
tem que ser praticamente bem resumido, nos conceitos basicos e principais para que vocé
possa englobar todo o programa anual..., um bimestre discutindo a cinematica, por
exemplo. N&o tem como fazer em menos. Sao 10 horas aulas bimestrais, € um tempo muito
curto, para muita coisa que vocé poderia fazer.

O professor PF 8 considera pouco o tempo destinado a disciplina de Fisica e
mencionou que tem muita dificuldade de trabalhar os contetdos devido a falta de tempo e
também devido a dificuldade dos alunos em acompanharem as aulas, por isso seleciona 0s
conteldos que considera mais importantes ou necessarios de serem ensinados e, se
porventura sobrar tempo, trabalha os conteudos que ndo foram selecionados ou aprofunda
mais os contetdos selecionados.

Em relacdo a esta questdo, as DCNEM pontuam que os conteddos sistematizados
que fazem parte do curriculo, denominados componentes curriculares, devem ser
articulados com as areas de conhecimento: Linguagens, Matematica, Ciéncias da Natureza

e Ciéncias Humanas. Este documento também afirma que a legislacdo determina os
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componentes obrigatdrios e, portanto, devem ser tratados em uma ou mais areas de
conhecimento para compor o curriculo. Cita ainda, que os componentes definidos pela

LDB para o Ensino Médio s&o:

| — o estudo da Lingua Portuguesa e da Matemética, o conhecimento do
mundo fisico e natural e da realidade social e politica, especialmente do
Brasil;

Il — o ensino da Arte, especialmente em suas expressdes regionais, de
forma a promover o desenvolvimento cultural dos estudantes, com a
Musica como seu conteido obrigatdrio, mas nao exclusivo;

Il — a Educacéo Fisica, integrada a proposta pedagdgica da institui¢do de
ensino, sendo sua pratica facultativa ao estudante nos casos previstos em
Lei;

IV — 0 ensino da Historia do Brasil, que leva em conta as contribuicGes
das diferentes culturas e etnias para a formagdo do povo brasileiro,
especialmente das matrizes indigena, africana e europeia;

V — o estudo da Historia e Cultura Afro-Brasileira e Indigena, no ambito
de todo o curriculo escolar, em especial nas areas de educacéo artistica e
de literatura e historia brasileiras;

VI —a Filosofia e a Sociologia em todos 0s anos do curso;

VIl — uma lingua estrangeira moderna na parte diversificada, escolhida
pela comunidade escolar, e uma segunda, em caréater optativo, dentro das
disponibilidades da instituicdo. (BRASIL, 2013, p. 186-187).

Sendo assim, a partir destes componentes curriculares nacionais, cada escola ou
rede de ensino pode e deve buscar o diferencial que atenda as necessidades e caracteristicas
sociais, culturais, econdmicas e as expectativas dos estudantes, possibilitando formatos
diversos na organizacgdo curricular do Ensino Médio, garantindo sempre a simultaneidade
das dimensdes do trabalho, da ciéncia, da tecnologia e da cultura (BRASIL, 2013, p. 185).

Conforme pontuam estas Diretrizes, a integracdo entre as dimensdes do trabalho,
ciéncia, tecnologia e cultura deve orientar a definicdo de toda proposi¢cdo curricular,
constituindo-se no fundamento da selecdo dos conhecimentos, disciplinas, metodologias,
estratégias, tempos, espacos, arranjos curriculares alternativos e formas de avaliacdo
(BRASIL, 2013, p. 188).

4.1.3 A Formacéo continuada que os entrevistados participaram ou participam
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O Programa Nacional de Formagdo Continuada em Tecnologia Educacional
(ProInfo Integrado)?, é um programa de formac&o continuada voltado para o uso didatico-
pedagdgico das Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TIC) no cotidiano escolar. O
programa apresenta um ambiente colaborativo de aprendizado, o e-Proinfo. Estdo nesta
plataforma os seguintes cursos: Introducdo a Educacdo Digital (IED), Tecnologias na
Educacdo, Elaboracdo de Projetos, Redes de Aprendizagem e Projeto UCA (Um
Computador por Aluno). Professores, Coordenadores pedagdgicos e Gestores escolares
podem participar dos cursos de aperfeicoamento disponiveis neste espago Vvirtual.
Dependem da disponibilidade de cada Nucleo de Tecnologia Educacional (NTE). Por
exemplo, o0 CEFAPRO de Alta Floresta € um NTE e disponibiliza, até o presente
momento, os cursos: Introducdo a Educacdo Digital - IED, Tecnologias de Informacdo e
comunicacéo - TICs, Elaboracéo de Projetos - PITEC.

Quando questionados a respeito de programas ou projetos de formagdo continuada
que participam ou ja participaram: Dois professores informaram que participam da Semana
da Biologia. A professora PF 1 afirmou: “toda vez que aparece alguma coisa eu fico fora,
sou eu um peixe fora d’agua. A UNEMAT faz cursos para os Biologos, e dentro disso, se
tem alguma coisa de Fisica e eu estou 14 no meio.”

Somente o professor PF 7 participou de uma formacéo continuada especifica para o
ensino de Fisica, no entanto, a formacdo se deu em meados da década de 90. O referido
professor participou do PROCIENCIAS em Fisica. Este Programa foi criado pelo governo
federal em 1995 a partir de um convénio entre SEMTEC/MEC (Secretaria de Ensino
Médio e Tecnoldgico do Ministério da Educacdo e do Desporto) e CAPES (Coordenacgédo
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior), o qual previa a oferta de cursos de
capacitacao para professores de Fisica, Quimica, Biologia e Matematica do Ensino Médio.
A formac&o teve como objetivo principal a melhoria do Ensino Médio nas disciplinas de
Matematica, Fisica, Quimica e Biologia, buscando aperfeicoamento de professores em
Servigo.

Nenhum dos entrevistados mencionou ter feito o curso PITEC, apenas dois (02)
cursaram o TICs e quatro (04) dos professores fizeram o curso IED, este dltimo é

popularmente conhecido como curso do Linux. De acordo com o MEC, o IED tem como

® http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_content&id=13156:proinfo-integrado



63

objetivo contribuir para a inclusdo digital de profissionais da educagao, preparando-os para
utilizarem os recursos e servicos dos computadores com sistema operacional Linux
Educacional, dos softwares livres e da Internet. Outro objetivo do Prolnfo Integrado é
oportunizar uma reflex&o sobre o impacto das tecnologias digitais nos diversos aspectos da
vida e, principalmente, no ensino.

A professora PF 3, uma das quatro que fizeram o IED, em relacdo ao LIED,
comentou que “ele estd bem carente devido ao programa Linux, muitas vezes nem o
técnico consegue ajudar e a gente ndo se manifesta a se adaptar a ele, ai ele acaba ficando
esquecido”. E interessante lembrar que os Laboratérios de Informatica Educacional -
LIEDs das escolas estaduais do municipio de Alta Floresta utilizam o sistema operacional
Linux.

O programa Prolnfo? leva as escolas computadores, recursos digitais e contetidos
educacionais, para tanto, estados, Distrito Federal e municipios devem fazer adesdo ao
programa e garantir a estrutura adequada para receber os laboratorios e capacitar 0s
educadores para uso das maquinas e tecnologias.

Trés participaram do Programa Gestar Il. Programa do governo federal, que buscou
promover a formacdo continuada, no municipio de Alta Floresta no ano de 2009. Teve
como objetivo principal oferecer suporte a acdo pedagdgica dos professores dos anos/séries
iniciais do ensino fundamental, contribuindo para elevar a qualidade do ensino e da

aprendizagem de Lingua Portuguesa e Matematica.

Gréfico 1 - Programas ou projetos de formacao continuada que ja participaram.

* Por meio da portaria n® 522, de 9 de abril de 1997, foi criado o Programa Nacional de Informatica na
Educacdo (Prolnfo) com a finalidade de disseminar o uso pedagégico das tecnologias de informatica e
telecomunicagdes nas escolas publicas de ensino fundamental e médio pertencentes as redes estadual e
municipal. E em 2007, mediante a criacdo do Decreto n° 6.300, o Prolnfo passou a ser Programa Nacional de
Tecnologia Educacional. S8o objetivos do programa (dentre outros): Promover o uso pedagdgico das
tecnologias de informacdo e comunicacdo nas escolas de educacdo basica das redes publicas de ensino
urbanas e rurais e fomentar a melhoria do processo de ensino e aprendizagem com o uso das tecnologias de
informag&o e comunicacéao
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PROCIENCIAS GESTAR Il PITEC PSE

Para relembrar: PROCIENCIAS - Programa para aperfeicoamento de professores
em servico; GESTAR Il — Programa Gestdo da Aprendizagem Escolar; IED — Introducdo a
Educacdo Digital; TICS — Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo; PITEC -
Elaboracdo de Projetos e PSE — Projeto Sala de Educador.

Somente dois professores ndo participaram do Projeto Sala de Educador — PSE em
2014. Justificaram que foi devido & carga horaria de trabalho ser muito intensa, um
trabalhava em duas escolas e o outro em trés escolas. Dos sete que participaram, apenas
dois mencionaram que no Projeto Sala de Educador da sua escola, havia momentos para o

estudo especifico de Fisica.

Gréfico 2 — Participacdo dos Professores de Fisica no Projeto Sala de Educador 2014.

[ 2 professres ndo participaram

B 7 professores participaram

[ 2 professores participantes afirmaram
que havia momentos para o estudo da
Fisica

Em relacdo a esta questdo, a professora PF 3 enfatizou:
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- Acho que tem uns seis anos que eu participo e ele é sempre direcionado para a
area de linguagens, leitura e interpretacao, leitura e interpretacéo... ler e escrever. O projeto
Sala do Educador é sempre direcionado neste sentido. S0 no ano passado que a gente fez
um estudo das orientagdes curriculares de matemaética.

A professora PF 4, mencionou: “sempre a gente fala que o projeto deveria ser
especifico para cada area”. A professora PF 1 ressaltou que o projeto oportunizou
formacdo especifica nas areas do conhecimento e realizaram atividades praticas
envolvendo discussdes interdisciplinares.

O professores PF 5 afirmou:

- Em nenhuma escola tem. Sou professor da rede publica hd mais de 20 anos, em
nenhum lugar tem, ja trabalhei nas duas maiores escolas estaduais de Alta Floresta e ndo
tem. Formagdo especifica ndo tem. Eu quero fazer sobre eletricidade, ou sobre ondas, ndo
tem. N&o tem porque as trés grandes areas, elas se dividem, cada um vai para a sua area de
ocupacdo. A Fisica ficou aonde? Ela esta na area das Ciéncias Naturais. Ela ndo foi junto
com a Matematica, com a nova roupagem. Sempre acaba ficando preso na area de
Linguagem ou em outra area. Buscamos autores, realizamos projetos, mas, a nossa area
fica para la. Eu li o Orientativo do Sala de Educador mas, quando chega na préatica, ndo
acontece.

As falas dos professores retratam que a formacdo continuada ainda tem muitos
desafios a serem superados. Talvez os objetivos do Projeto Sala de Educador precisem ser
mais discutidos nas escolas, pois segundo o Parecer Orientativo do Projeto Sala de
Educador, os momentos de estudos deveriam oportunizar aos profissionais a reflexdo a
respeito de suas praticas, a troca de experiéncias, promovendo debates e apontando
caminhos de forma articulada para resolucdo de problemas da realidade escolar. (Parecer
Orientativo referente ao Desenvolvimento do Projeto Sala de Educador para o ano de
2012/SEDUC).

Conforme descrito anteriormente, por meio do Projeto Sala de Educador busca-se
desenvolver uma cultura formativa coletiva dos profissionais que atuam nas escolas
estaduais de Mato Grosso. Este projeto tem a intengdo de possibilitar o fortalecimento da
escola como lécus de formacéo, proporcionando ao profissional espago e tempo para sua

formacdo de maneira continua e a um so tempo, individual e coletiva.
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4.2 ABORDAGENS METODOLOGICAS UTILIZADAS PELOS PROFESSORES
ENTREVISTADOS

Quando questionado acerca de quantas vezes, no ano de 2014, o professor
entrevistado havia levado seus alunos no LIED - Laboratorio de Informatica Educacional,
para trabalhar a disciplina de Fisica, apenas dois (02) professores PF 6 e PF 7 responderam
que levaram seus alunos, ao laboratorio para que 0s mesmos realizassem pesquisas na
internet a respeito dos conteudos que estavam sendo trabalhados na sala de aula.

O professores PF 5, um dos que ainda ndo havia levado seus alunos ao laboratério de
informatica, assim justificou:

- Porque nosso grande problema, no Mato Grosso inteiro, nds nao temos internet de
qualidade. Como n6s ndo temos internet de qualidade, eles contratam uma empresa e ela
disponibiliza x de megabytes, mas ndo da nem 10% daquilo que eles oferecem. Entdo a
unidade ndo tem acesso a internet, ou seja, quando vocé leva uma turma, organiza, planeja,
dali meia hora, que meia hora? Dez minutos, cai tudo, caem as conexdes. Entdo, devido a
isso, muitos profissionais nem levam porque € perder tempo, por falta de estrutura. Porque,
hoje, 0 mundo tecnoldgico € tudo. E eu ndo tenho internet nem para fazer a minha
chamada.

Em relagdo aos sites mais acessados quando preparam suas aulas de Fisica, os
entrevistados informaram que s&o: www.sofisica.com; www.escolabrasil.com;
www.brasilescola.com; www.sbf.com; www.sobiologia.com; www.feiradeciencias.com;
www.youtube.com; www.tvescola.com; www.saltoparaofuturo.com;
www.webescola.com; www.somatematica.com; www.google.com e www.positivo.com.br.

Viana e Aratjo (In CARVALHO, 2013, p. 140), conforme apresentado
anteriormente, pontuam que o computador e a internet podem apresentar caminhos para
encontrar material pertinente & construgdo de uma nova proposta pedagogica. “E evidente
que ndo queremos substituir a biblioteca pela internet, ou sites nela contidos pelos livros,
mas complementa-los”. As autoras, recomendam o site UniEscola, construido pela UFRJ.

Também ja foram destacados outros objetos de aprendizagem, disponiveis na
internet, que podem contribuir com professor no planejamento de suas aulas ou no
processo de ensino e aprendizagem dos seus educandos: Physics Educacional Technology
(PhET); Banco de Produtos Educacionais do Instituto de Fisica da UFMT; O Banco


http://www.sofisica.com/
http://www.escolabrasil.com/
http://www.brasilescola.com/
http://www.sbf.com/
http://www.sobiologia.com/
http://www.feiradeciencias.com/
http://www.youtube.com/
http://www.tvescola.com/
http://www.saltoparaofuturo.com/
http://www.webescola.com/
http://www.somatematica.com/
http://www.google.com/
http://www.positivo.com.br/
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Internacional de Objetos Educacionais (BIOE); Cole¢do Explorando o Ensino; Portal

Dominio Publico, entre outros.

4.2.1 Laborat6rio de Ciéncias

Das seis escolas pesquisadas, trés possuem Laboratério de Ciéncias, sendo elas: E.
E. Jayme Verissimo de Campos Junior, E. E. Ludovico da Riva e E. E. Furlani da Riva e
trés escolas ainda ndo possuem: E.E. 19 de Maio, E.E. Jardim Universitario e E. E. Dom
Bosco. Os professores entrevistados que trabalham nas escolas que tem Laboratério de
Ciéncias, raramente utilizam o referido espaco para realizarem atividades experimentais no

ensino da Fisica.

Quadro 4 - Relagdo das escolas e seus laboratorios: Laboratério de Informéatica Educativa — LIED
e Laboratorio de Ciéncias — LC.

ESCOLA LIED | LC | Microscopios
E. E. Jayme V. de Campos Junior X X 03
E. E. Ludovico da Riva X X 02
E. E. Furlani da Riva X X 01
E.E. 19 de Maio X 01
E.E. Jardim Universitario X 01
E. E. Dom Bosco X 01

E importante destacar que todas as escolas do Polo tém pelo menos um microscopio
oOptico. A E. E. Jayme V. de Campos Junior tem trés microscépios e a E. E. Ludovico da

Riva tem dois.
4.2.2 A Experimentagdo
Quando questionados se realizam experimentos e simula¢fes nas aulas de Fisica,

trés mencionaram que, no ano de 2014, ainda ndo haviam realizado nenhum experimento,

destes, um dos professores mencionou que realizou apenas no ano de 2013, mas que
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pretendia realizar experimentos em 2014. Trés mencionaram que raramente realizam e trés
realizam com frequéncia.

Sobre esta questao o professor PF 7 afirmou:

- Geralmente eu uso a prépria sala. Para trabalhar movimentos eu uso cronémetro
para marcar o0 tempo, passos para medir 0 espago, como Sse vocé fosse o metro e
calculamos velocidade, para que o aluno entenda e tenha uma compreensdo melhor. Para
trabalhar trajetdria, fazemos trajetérias utilizando as mesas e cadeiras para eles
compreenderem melhor e eles entendem. Eu pergunto quantos metros tem da sua casa até a
escola? O trajeto feito a pé ou de bicicleta. Tem alguns que ddo importancia neste
momento. Sabia? Fica ansioso para calcular.

A professora PF 3, quando questionada acerca de experimentacdo no ensino da
Fisica, mencionou que as atividades relacionadas com a experimentacdo que realiza com
seus estudantes, sdo aquelas basicas que estdo no livro didatico, questdes relacionadas ao
atrito e a forca:

- Atividades que podem ser feitas num curto espaco de tempo, porque se ndo, o
contetido ndo deslancha. Antes eu trabalhava bem mais com experiéncias, cada dia de aula
eu tinha uma experiéncia, entdo eu ndo conseguia observar o que o aluno estava obtendo.
As vezes escrevia um relatorio, o qual tinha que transformar em uma nota. Muitas vezes
ndo tinha subsidio para eu saber a nota do aluno. Este ano eu mudei bastante neste sentido.

No depoimento da professora, ficou evidenciada a preocupagdo que a mesma tem
com a avaliagdo como finalidade de um processo. A avaliagcdo processual deveria fazer
parte da rotina do professor e do aluno. Conforme mencionado anteriormente, a avaliacdo
processual implica a “aten¢do e ocupagdo permanente do professor com a apropriagdo
efetiva do conhecimento por parte do aluno, com a interagdo aluno-objeto do
conhecimento-realidade”. Sendo assim, € necessario “um compromisso durante todo o
processo de ensino-aprendizagem”, tanto por parte do aluno, quanto do professor.
(VASCONCELLOS, 2010, p. 103).

A professora PF 4, em relacdo a realizacdo de experimentos nas aulas de Fisica, fez
destaque acerca do pouco tempo destinado para a disciplina de Fisica, na matriz curricular
da sua escola. Segundo ela: “as aulas ndo comportam, temos uma aula a cada quinze dias,

basicamente eu trabalho o contetdo do livro, sendo ndo da tempo”.
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Quanto a quantidade de tempo disponivel para a disciplina de Fisica e a quantidade
de conteudos dos livros didaticos, Maria Regina Dubeux Kawamura e Yassuko Hosoume
(In BRASIL, 2000, p. 13), afirmam que ndo sera possivel tratar de toda a Fisica no curto
intervalo de tempo do Ensino Médio, especialmente com a énfase no desenvolvimento das
competéncias propostas nos PCNEMs. Segundo os autores, ha certos assuntos com maior
potencial que outros para os objetivos pretendidos, portanto, faz-se necessario que o

professor faca escolhas criteriosas:

Essas escolhas dependem de cada realidade escolar, e os critérios para
estabelecé-las devem levar em conta os processos e fenémenos fisicos de
maior relevancia no mundo contemporaneo, além de procurar cobrir
diferentes campos de fenémenos e diferentes formas de abordagem,
privilegiando as caracteristicas mais essenciais que ddo consisténcia ao
saber da Fisica e permitem um olhar investigativo sobre o mundo real.

O conhecimento acumulado pela humanidade através de sua Histéria
constitui um patrimonio precioso e é também fun¢édo da educacédo dar-lhe
continuidade. Em nenhum momento, o que se propde é deixarmos de
promover a constru¢gdo do conhecimento em Fisica. Mesmo porque,
competéncias e habilidades somente podem ser desenvolvidas em torno
de assuntos e problemas concretos, que se referem a conhecimentos e
temas de estudo. E para enfrentar uma situacdo-problema dentro de uma
abordagem fisica é necessario conhecer leis, conceitos e principios,
aprendidos através de um processo de construcdo cuidadoso, com
determinadas relacGes internas que € necessario identificar e respeitar.
(BRASIL, 2000, p. 13).

Desta forma, conforme indicam os PCNSs, o professor tera que fazer escolhas em
relacdo ao que é mais importante ou fundamental de ser trabalhado no decorrer dos trés
anos, estabelecendo referéncias apropriadas. Muitas vezes os critérios de selecdo para
definir os contetdos a serem trabalhados, restringem-se ao conhecimento e a estrutura da

Fisica, sem levar em conta o sentido mais amplo da formacédo desejada.

E esse sentido emerge na medida em que o conhecimento de Fisica deixa
de constituir um objetivo em si mesmo, mas passa a ser compreendido
como um instrumento para a compreensdo do mundo. N&o se trata de
apresentar ao jovem a Fisica para que ele simplesmente seja informado de
sua existéncia, mas para que esse conhecimento se transforme em uma
ferramenta a mais em suas formas de pensar e agir. (BRASIL, 2000, p.
61).
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Vasconcellos (2010, p. 64) afirma que “é comum o professor ficar preso no dogma
de cumprir o programa custe o que custar, mesmo que o custo seja o aluno ndo aprender”.
Segundo o autor, ha também, uma cobranca muito grande de varios segmentos: pais,
alunos, coordenador, programas de vestibulares, concursos, guias curriculares, entre
outros, em relacdo ao professor vencer os conteidos. Concorda-se com o autor quando
menciona que “o elemento estrutural a ser considerado inicialmente ¢ o regime de seriacao

e de disciplinamento dos saberes, onde cada série torna-se ‘pré-requisito’ para a seguinte”.

Esta preocupacdo é um corolério, uma decorréncia légica da pedagogia
da mera transmissdo; por detras dela esta a preocupacdo com a
classificagdo: ‘tenho que vencer os contetidos para que meus alunos
possam enfrentar 0s exames ou para que nao sejam tachados de ‘fracos’
na série seguinte’. E uma ldgica absurda: joga-se um conjunto de
contetdos sobre os alunos (achando que isso é o melhor para eles) e se
consegue 0 qué? Nao o conhecimento efetivo, mas a aprendizagem
meramente formal, a morte do gosto do aluno pelo conhecimento
(VASCONCELLOQOS, 2010, p. 65).

O professor PF 8, quando questionado a respeito de experimentacdo no ensino da
Fisica afirmou:

- Sempre que possivel eu sempre os realizo e os alunos gostam. Realizo
experimentos que sejam faceis de ser apresentados, pois a escola ndo tem laboratério de
ciéncias. Quando estudamos o comportamento dos gases, para verificar a dilatacdo de um
corpo com 0 aumento da temperatura, utilizamos baldo e agua quente, foi bem interessante.

Araujo e Abib (2003) destacam que a experimentacdo é proposta e discutida na
literatura de maneira bastante diversa quanto ao significado que essas atividades podem
assumir em diferentes contextos e em diferentes aspectos. A analise do papel das
atividades experimentais desenvolvida amplamente nas ultimas décadas revela que ha uma
variedade significativa de possibilidades e tendéncias de uso dessa estratégia no ensino de
Fisica. Essas atividades podem ser concebidas desde situacBes que focalizam a mera
verificacdo de leis e teorias, até situacGes que privilegiam as condi¢fes para os alunos
refletirem e reverem suas ideias a respeito dos fendmenos e conceitos abordados, podendo
assim atingir um nivel de aprendizado que lhes permita efetuar uma reestruturacéo de seus

modelos explicativos dos fenbmenos.
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Os entrevistados mencionaram que a escola disponibiliza materiais para o trabalho
no ensino da Fisica. Além disso, o professor PF 5 afirmou que, as vezes, também busca
doacdo e patrocinio fora da escola para materiais que tem custo mais alto.

Conforme assinalam os PCNs, é indispensavel que a experimentacao esteja sempre
presente ao longo de todo o processo de desenvolvimento das competéncias em Fisica,
privilegiando-se o fazer, manusear, operar, agir, em diferentes formas e niveis. E dessa
forma que se pode garantir a construcdo do conhecimento pelo proprio aluno,
desenvolvendo sua curiosidade e o habito de sempre indagar, evitando a aquisi¢cdo do
conhecimento cientifico como uma verdade estabelecida e inquestionavel. (BRASIL, 2000,
p. 84).

4.2.3 A resolucdo de problema

Todos os entrevistados mencionaram que trabalham os conceitos de Fisica por meio
de resolucdo de problemas. Um dos professores fez referéncia ao livro didatico dizendo
gque 0 mesmo ja traz, e outro comentou que o livro didatico traz poucos problemas
contextualizados em situacdes reais. Nos depoimentos dos professores a resolucdo de
problema foi abordada, tanto como conteddo a ser trabalhado, quanto como uma
metodologia a ser utilizada para tratar um determinado conceito.

As Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio defendem que nos
planejamentos escolares haja um espaco cada vez maior para atividades de Resolucéo de
Problemas. Atividades baseadas no tratamento de situacGes-problema abertas e mais
préximas da realidade, ao invés de atividades que se restringem unicamente aos exercicios
que exigem apenas a aplicacdo de algoritmos de resolucdo ja decorados pelos alunos
(atividades repetitivas). Parte-se do pressuposto de que essas atividades didaticas, além de
auxiliarem no desenvolvimento da capacidade e de autonomia dos alunos para enfrentarem
situagBes-problema do cotidiano, ajudam no aprimoramento do desempenho necessario
frente as exigéncias impostas pela sociedade atual (BRASIL, 1998).

O professor PF 7 afirmou: “eu sempre fago assim, tento criar situagdes problemas,
para levar o aluno a pensar, nisso ele desenvolve o raciocinio. Ndo s6 aquelas coisas

prontas e acabadas.”.
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Em relacdo a utilizacdo de situa¢bes problemas no ensino da Fisica, a professora PF
3 enfatizou:

- E 0 que mais a gente trabalha. Trabalhar com situacdo problema é o que mais a
gente consegue relacionar com o mundo real. Mesmo que seja na fala, ou no slide. Os
alunos se acham melhor, porque a Fisica, de certa maneira, conforme vai se deslanchando,
se torna algo abstrato. Entéo nestas situacdes a gente comeca relacionar, facilitar, e eles a
enxergam mais proximo deles.

E possivel perceber nos depoimentos dos professores, que ainda ha necessidade de
compreender melhor a resolucdo de problemas como uma metodologia de trabalho que

pode auxilia-los no ensino da Fisica.

4.2.4 A interdisciplinaridade

Cinco dos entrevistados mencionaram que ja realizaram trabalhos
interdisciplinares. No entanto, apenas uma professora comentou acerca de um trabalho
realizado envolvendo a Fisica, a Quimica, a Biologia e a Matematica, a atividade consistia
na confeccdo de sabdo de alcool. Quatro afirmaram que ainda nao desenvolveram nenhum
trabalho em conjunto com outro professor. Um desses quatros mencionou que o caderno

IV do PNFEM?® apresenta sugestdes para trabalhos interdisciplinares.

4.2 5 A feira de ciéncias

Também foi perguntado aos professores se haviam orientado algum trabalho
apresentado em uma feira de ciéncias e caso orientado, se o trabalho tinha caréater
investigativo e se enfatizava a pesquisa cientifica. Apenas um dos entrevistados informou
gue nunca orientou projetos de pesquisa para feiras de ciéncias.

E interessante destacar que todas as escolas pesquisadas tem a prética de realizagio
de feira de ciéncias. As feiras de ciéncias realizadas nas escolas estaduais de Alta Floresta,
normalmente tem seu regulamento baseado no regulamento da Feira Municipal do

Conhecimento da Educagdo Bésica- FEMUCEB/AF. O referido regulamento apresenta

® Disponivel em http://pactoensinomedio.mec.gov.br/images/pdf/cadernos/web_caderno_4.pdf.
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critérios para a avaliagdo e classificagdo dos trabalhos apresentados: capacidade inovadora,
capacidade criativa, processo de construcdo, clareza do trabalho na apresentacao e material
utilizado.

A professora PF 3 afirmou:

- Uma das dificuldades nas feiras de ciéncias € fazer com que os alunos do Ensino
Médio adquiram, mais profundamente, que os projetos se tornem cientifico. Quando eu
trabalhava com o Ensino Médio Integrado em Administracdo Rural e Agroecologia, eu
conseguia trabalhar mais com projetos cientificos, nesse sentido. Aqui, eu ainda nédo
consegui desenvolver projetos que estejam realmente direcionados ao estudo de
metodologia cientifica. Eu ndo sei se € porque eu ndo me adaptei ainda no meio urbano,
porgue eu sou mais do meio rural. Eu conseguia trabalhar mais com projetos cientificos, eu
conseguia ver mais 0 mundo real e trazer para o cientifico. Teve varios projetos, até com
premiacdo. E aqui eu acho que ainda ndo encontrei, pra conseguir levar aos alunos,
realmente uma metodologia cientifica. Fica muito nos temas fechados. Os alunos que
escolhem os temas. Embora este ano a feira de ciéncias tivesse um tema geral “Diversidade
cultural”, mas os alunos as vezes eles acabam focando. Eu tentei trabalhar relacionando
meu assunto da sala de aula com o projeto da feira, mas foi bastante dificil, porque os
alunos dizem: ah eu quero este tema. Mesmo com um tema eles querem colocar: olha, eu
quero falar sobre drogas. Entdo, até vocé convencer que o tema da feira teria que ter um
problema social, dar um retorno para a sociedade, tornar isso de auxilio mesmo para a
comunidade escolar, é dificil.

Quando os questionamentos advém da curiosidade ou do conhecimento prévio dos
alunos, ou seja, ndo sdo direcionados pelo professor, o interesse deles em procurar
encontrar suas respostas é mais significativo. No entanto, o professor pode sugerir outras
questBes que, a principio, ndo fazem parte do interesse deles. A aprendizagem por
descoberta pode ser desenvolvida tanto pelo estudante, quanto pelo professor, ou seja, uma
investigacdo pode ser conduzida a partir de problematicas idealizadas pelo estudante ou o
professor sendo proponente da mesma. O professor, enquanto mediador do trabalho, tera a
oportunidade de aproximar o trabalho da sala de aula da realidade dos estudantes,
contextualizando o ensino.

Conforme dito anteriormente, a alfabetizacdo cientifica pode e deve ser

desenvolvida desde o inicio do processo de escolarizacdo, mesmo antes que a crianca saiba
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ler e escrever. Sendo assim, o0 ensino de ciéncias pode se constituir num aliado para o
desenvolvimento da leitura e da escrita, pois contribui para atribuir sentidos e significados
as palavras e aos discursos. (LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001, p. 13).

Sendo assim, faz-se necessario contemplar a pesquisa como principio pedagdgico
em todas as etapas da educacgéo escolar. Pois, por meio dela, pode-se instigar o estudante
no sentido da curiosidade em direcdo ao mundo que o cerca, gerar inguietude,
possibilitando que 0 mesmo possa ser protagonista na busca de informacdes e de saberes,
quer sejam do senso comum, escolares ou cientificos.

As Diretrizes Curriculares Nacionais (BRASIL, 2013, p. 164), evidenciam que “a
pesquisa escolar, motivada e orientada pelos professores, implica na identificacdo de uma
duvida ou problema, na selecdo de informagbes de fontes confidveis, na interpretacdo e
elaboracdo dessas informagdes e na organizacao e relato sobre o conhecimento adquirido”.

E fundamental incentivar os alunos a realizarem atividades de cunho investigativas,
de modo que a realidade presente na vida se transforme no conteido de sala de aula e na
inspiracdo das pesquisas estudantis, permeando a conduta de cada professor, ao longo dos
bimestres, sem a preocupacdo de que sejam trabalhos produzidos apenas para a feira, mas
fazendo parte da rotina docente. (MORAES; MANCUSO apud BRASIL, 2006, p. 16).

Para tanto, é importante incluir no planejamento escolar, bem como na formacéo
continuada dos educadores da escola, momentos para discussdo acerca desta temaética,

fazendo uso da pesquisa como principio pedagdgico.

4.2.6 A utilizacdo de Videos

Seis professores mencionaram que utilizam videos no ensino da Fisica, destes, dois
afirmaram que utilizaram poucas vezes e um deles apenas utilizou uma video-aula. Trés
nunca utilizaram. O professor PF 9 disse que empregou video na introducdo do conceito de
eletricidade, para mostrar aos alunos como € a utilizacdo da eletricidade no Brasil e qual a
principal fonte geradora de energia elétrica. Pelo fato de se ter na regido algumas usinas em
construcdo, utilizou um video que tratava da construgcdo da usina de Itaipu. Segundo o
professor, a opgdo por esta usina se deu pelo fato de ser a mais conhecida do Brasil.

Quando trabalhou acerca da Relatividade utilizou videos que tratavam da vida de Einstein.
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4.2.7 As dificuldades enfrentadas nas aulas de Fisica

Segundo a professora PF 1, a maior dificuldade enfrentada, se refere a falta de um
local apropriado para realizar experimentos no ensino da Fisica, “para trabalhar com
concreto, tem coisa que a gente tem medo de levar para a sala, meche com fogo e se eles
derrubarem alguma coisa”. A professora também afirmou que os alunos gostam mais
quando o ensino envolve atividades com material concreto e a falta de uma sala dificulta o
trabalho. Na maioria das vezes a indisciplina ndo é problema, principalmente se a aula for
interessante, se for algo novo e envolver os alunos, todos participam.

Para a PF 2, a indisciplina dos alunos, a falta de apoio pedagogico e a falta de
habilitacdo especifica em Fisica, sdo algumas das dificuldades enfrentadas.

Segundo o professor PF 3 séo varias dificuldades que enfrenta no cotidiano:

- Carga horéria pequena para cada aula, o livro didatico é enorme e o aluno nédo
aproveita como deveria; Falta formacdo especifica nas areas de ciéncias da natureza e
matematica; Falta inovacdo na sala de aula, a gente ndo pode ficar parada, sem ler sobre
sua area especifica sem inovar, com certeza a qualidade na sala vai cair.

O professor PF 5 mencionou que faltam profissionais habilitados em Fisica, tanto
no CEFAPRO, quanto nas escolas estaduais do Polo. Falta um laboratério especifico para
Fisica. O tempo para trabalhar os contetidos é insuficiente. Falta internet de qualidade nos
laboratério de informatica educativa das escolas. “Quando vocé leva uma turma, voCé
organiza, planeja... dali 10 minutos cai tudo...”. A falta de estrutura ¢ uma das principais
dificuldades evidenciada por este professor:

- Se eu tivesse um Data show na minha sala e internet com qualidade eu fazia
chover no deserto, isto é sério! Seu tivesse um laboratério, no minimo, metade da sala
comegava a amar a Fisica. Se com pequenas coisas a gente ja comeca a cativar os alunos,
imagina com um laboratério. Se tivesse um laboratorio para vocé esquentar uma mola,
para vocé dilatar essa mola, para medir, calcular, ponderar, ai sim, 1000% iria melhorar, ia
transformar o conhecimento.

Segundo o professor PF 5, alguns experimentos ele ja faz no dia a dia, por exemplo,
guando trabalha o conceito de ondas ele leva um viol&o para a sala de aula para introduzir
0 assunto e, ao comegar a regular o som, os alunos ficam atentos prestando mais atencéo,

inclusive pedem para ele tirar um solo. “Minha grande dificuldade é nao ter ferramentas



76

metodoldgicas, ndo tenho capacitacdo da minha area e eu tenho que me virar sozinho,
compartilhando ideias de colegas”.

O professor PF 6 afirmou que nas turmas do primeiro ano do Ensino Medio
consegue trabalhar melhor:

-Quando faz o estudo do movimento, estuda aceleracdo, trajetoria... da pra mostrar
situacbes do dia a dia. Mas quando joga o problema os alunos tem dificuldade em
interpretar e na hora de resolver eles tem dificuldade na matematica. A aula €é curta, vocé
comecga um conteido numa semana, como sé tem uma aula na semana, s6 na outa semana
vai terminar e ai quando vocé volta, eles ja esqueceram o que vocé explicou, porque a
realidade deles é bem diferente das outras escolas.

O professor PF 7 destacou:

- A dificuldade de recursos visuais para concretizar a aprendizagem, para
materializar isso na vida do aluno, despertar interesse, despertar sonhos... E dificil, as
vezes VOCcé pega um livro e vai ler um conteldo e tenta explicar para uma clientela que nao
tem muita afinidade com os estudos, muito interesse, muito gosto, que tem uma autoestima
baixa e muitos outros problemas que afligem a sua vida... eu sinto uma dificuldade muito
grande, aqui nesta escola. Em outras unidades de ensino eu vejo diferencas, porque a
clientela é outra, as familias sdo outras..., entdo o interesse € maior e a gente vé uma
aprendizagem é melhor... O que eu preciso neste momento? De algo que venha a me dar
suporte, mas que venha concretizar mais a minha préatica. Teoria e pratica, aquilo que eu
falar na sala eu possa mostrar para 0s meus alunos... eu tenho certeza que eles vao ter uma
compreensdo melhor. Eles vao até se acalmar mais na sala de aula. A aula vai ser diferente,
tenho certeza disto.

Para o professor PF 8 a principal dificuldade é a falta de formacédo especifica na
area da Fisica, “se tivesse uma segunda licenciatura em Fisica, eu a faria”.

Segundo o professor PF 9:

- Duas questdes sdo bem complicadas no ensino da Fisica: a parte da matematica e
a parte da interpretacio. E preciso interpretar para usar a matematica. A principal
dificuldade que eu vejo € que os alunos tem uma grande dificuldade na leitura. Como
muitos deles ndo leem, eles tém muitas dificuldades em interpretar o que cada problema
quer, para poder aplicar os conceitos matematicos. Eles tém muitas dificuldades em

resolver célculos, mesmo com a utilizagdo da calculadora.
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Quando interrogado acerca do que poderia fazer para amenizar os problemas
relacionados a dificuldades dos alunos na leitura e interpretagdo, principalmente por nao
ser um problema apenas da area de linguagem, mas de todas as areas do conhecimento, o
professor PF 9 comentou que a leitura precisa ser mais incentivada. Segundo ele, se 0
aluno ndo gosta de ler literatura, por exemplo, deve ter alguma outra &rea que pode gostar.
“Talvez um caminho seja incentivar os alunos a lerem nas areas que eles gostem, com isso
eles podem gostar de ler nas outras arcas”. Quando questionado se conhecia algum
paradidatico que poderia contribuir no ensino da Fisica mencionou: “o que eu ja ouvi falar,
mas ainda ndo conheco, € o livro Alice no pais das ciéncias, eu ouvi falar que é bom, é bem
interessante”.

A falta de formacdo na area em que os professores atuam, a falta de apoio
pedag0gico para estes professores e 0 pouco tempo destinado para as aulas de Fisica foram
as dificuldades mencionadas pela maioria dos entrevistados. Também houve destaque para
a indisciplina dos alunos, a dificuldade que os alunos tém em leitura e interpretacdo de
textos e falta de um local especifico para realizacdo de atividades préaticas no ensino da

Fisica.

4.3 0 ACOMPANHAMENTO DA FORMACAO CONTINUADA

4.3.1 Professores formadores do CEFAPRO de Alta Floresta

A Portaria n® 50/2011/GS/SEDUC/MT, publicada em Diario Oficial do Estado de
Mato Grosso no dia 08/02/2011, determina o quantitativo do Quadro de Recursos
Humanos dos 15 Centros. Esta portaria indica que o CEFAPRO de Alta Floresta deveria
ter efetivo fixado em 43 profissionais, para exercer as seguintes funcées: Gestores (Diretor
e Coordenador de Formacédo Continuada), Técnico Administrativo Educacional (Secretério
e Técnicos), Apoio Administrativo Educacional (Limpeza e Vigilancia) e Professor
Formador (professores na area das Linguagens: Lingua Portuguesa, Lingua Inglesa, Lingua
Espanhola, Educacdo Fisica e Artes, professores na area das Ciéncias Sociais: Historia,
Geografia, Sociologia e Filosofia, professores na area das Ciéncias da Natureza e
Matematica: Biologia, Quimica, Fisica e Matematica e professores nas areas especificas:

Alfabetizacdo, Educacdo do Campo, Educagdo Indigena, Educacdo Especial, Educacao de
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Jovens e Adultos, Professor Formador em Tecnologia Educacional, Professor Formador na
Area 21 (Area 21 se refere ao eixo profissional: TAE - Técnico Administrativo Escolar e
AAE - Apoio Admistrativo Escolar: Merendeira, Limpeza e Vigia) e Técnico Pedagdgico
em Tecnologia Educacional). (MATO GROSSO, 2011).

A portaria acima citada fixa em 34 o nimero de professores formadores para o
referido Centro, no entanto, atualmente 0 mesmo conta com apenas 08 professores

formadores, como mostra o Quadro 5:

Quadro 5: Professor formador do CEFAPRO de Alta Floresta e sua respectiva area de atuacdo

Professor formador Area/Disciplina
Edileuza da Cruz Macaneiro Lingua Portuguesa
Pedro Paulo de Lima Matemaética

Simone José Aparecida da Silva Santos | Matematica

Maria llmalUcia Teixeira Biologia

Marilaine de Castro Pereira Marques Biologia

Alexandre Gomes Daniel Geografia

Maria Uzete Nunes da Silva Alfabetizacdo

Rozani Beatriz Tozzi Tecnologia Educacional

O ndmero reduzido de professores formadores dificulta o acompanhamento da
formacdo continuada, bem como, a realizacdo das intervencgdes solicitadas pelas escolas.
Além desta questdo, o Polo de Alta Floresta apresenta outros problemas que tornam mais
dificil o acompanhamento in loco, como por exemplo: escolas de dificil acesso,
principalmente devido a malha viaria ndo ser asfaltica e o nimero reduzido de Ordem de
Servico - OS (02 OS por més) impossibilitam que o formador se desloque mais vezes para
as escolas localizadas nos municipios circunvizinhos.

De tempos em tempos, a SEDUC emite um edital para preenchimento do quadro de
profissionais dos Centros. Para fazer o teste seletivo para ocupar a funcdo de professor
formador, o candidato necessita ser professor habilitado e efetivo da rede estadual de
educagio de Mato Grosso. E importante destacar que o CEFAPRO de Alta Floresta, desde
sua implantacdo em 1999, nunca teve um professor formador para a disciplina de Fisica.
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Também ndo havia, em 2014, nas escolas estaduais deste Polo educacional, nenhum
professor habilitado e efetivo para esta disciplina. Normalmente quem trabalha com esta
disciplina séo os professores Licenciados em Biologia e Matematica.

Cada escola tem um(a) professor(a) formador que auxilia na implementacdo do
Projeto Sala de Educador, orientando, acompanhando e avaliando, procurando promover
ambientes propicios ao processo formativo dos profissionais que atuam nestas unidades
escolares. A partir da analise dos projetos e da socializacdo de todos os projetos
encaminhados ao CEFAPRO, cada professor formador elabora seu plano de trabalho. Este
plano o auxiliard no acompanhamento sistematico das a¢Ges de formacdo continuada nas

escolas no decorrer do ano letivo.

4.3.2 O acompanhamento da formacdo continuada e a avaliacdo do Projeto Sala de
Educador

O Orientativo do Projeto Sala de Educador 2015 recomenda que todos os
profissionais da escola devem, entre outras atribui¢des, contribuir na elaboracédo coletiva e
colaborativa do projeto; participar da elaboragdo dos instrumentos diagndsticos, da analise
e das intervencGes do grupo, enquanto acdo interdisciplinar e/ou acdo disciplinar e
contribuir com o0 embasamento tedrico e metodologico diante das necessidades suscitadas
pelos diagndsticos, anlises e intervengdes dos/nos problemas. (MATO GROSSO, 2015, p.
06).

O projeto precisa indicar as acOes de intervencdo para os formadores do
CEFAPRO. Na elaboracdo, além de ressaltar o diagnostico das necessidades formativas
dos profissionais, ainda deve-se observar a Politica de Formacdo da SEDUC e o Projeto
Politico-Pedagdgico da escola. Ao CEFAPRO, cabe orientar e incentivar estes
profissionais a refletirem sua pratica, seu contexto, sua realidade, identificando os desafios
gue podem ser superados. Para tanto, necessitam problematizar seu cotidiano,
evidenciando as situacdes conflituosas que encontram diariamente em seu trabalho,
fazendo a prética pedagdgica, objeto de reflexdo e de pesquisa. E fundamental que a escola
considere o diagndstico elaborado pelo seu coletivo e indicadores externos: IDEB, (indice
de Desenvolvimento da Educagdo Basica), ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio),

Prova Brasil e SIGA (Sistema Integrado de Gestao e Aprendizagem).
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Para avaliar o projeto Sala de Educador, seus participantes, a coordenacdo da
formacéo, os professores formadores e a SEDUC/MT realizam, anualmente, a avaliacdo da
formacdo. Em 2014 e 2015 foi encaminhado pela SEDUC/MT, um instrumento de
avaliacdo contendo questdes relacionadas a implementacdo do projeto. O instrumento foi
encaminhado a todas as escolas estaduais do Polo do CEFAPRO de Alta Floresta. Nos
anos anteriores, quem elaborou o instrumento de avaliacdo foi 0 CEFAPRO.

O acompanhamento da formacdo continuada nas escolas permite aos formadores
refletirem acerca das avaliacdes do Projeto Sala de Educador realizada pelos profissionais
das escolas. Neste trabalho, sera feito um destaque na avaliacao realizada pelos professores
da Escola Estadual 19 de Maio, nos anos de 2014 e 2015. Pelas informacdes contidas
nestas avaliacbes, foi possivel observar que o mesmo oportunizou aos profissionais
compartilharem experiéncias e, além disso, a formacao ajudou-os no planejamento diario
das aulas. Na Avaliagcdo do Projeto Sala de Educador pode-se perceber que a contribuicdo
para a reflexdo, se deu a partir do momento em que estudavam os referenciais teoricos e na
sequéncia buscavam a realizacdo de oficinas para aprofundar e planejar a pratica. A
maioria mencionou na avaliacdo, que a tematica escolhida ajudou-os na reflexdo sobre a
prética pedagdgica.

Na avaliacdo do Projeto Sala de Educador 2015, realizada no 1° semestre, ficou
evidenciado que 81,25% dos profissionais da Escola Estadual 19 de Maio, que participam
da formacdo, consideraram as necessidades formativas apontadas no diagndstico
superadas/amenizadas. Também 81,25% dos profissionais, acreditam que de alguma forma
a escolha das tematicas tem contribuido para a reflexdo sobre a pratica pedagogica.

Entende-se que a avaliacdo da formacdo precisa contribuir evidenciando as
necessidades formativas, para que se reconhecam quais as melhorias necessitam acontecer
na prética dos profissionais. Além disso, “o mecanismo ideal para a melhoria configura-se
na tomada de decisfes no processo de avaliacdo com a finalidade de estabelecer conexdes
entre a formagdo e a pratica”. (MATO GROSSO, 2015, p. 10).

E importante destacar alguns dos depoimentos dos profissionais da E.E. 19 de
Maio, registrados nas Avaliacbes do Projeto Sala de Educador 2015. Em relacdo as
tematicas abordadas no projeto, se elas contemplaram as suas expectativas, 0s mesmos
afirmaram: “o projeto nos auxiliou, porque ao observar as demais areas, foi possivel

perceber nossos erros e acertos, oportunizando a mudanga de nossa pratica pedagdgica”
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(APSE1), “justamente a possibilidade de iniciar a reflexdo para a pratica” (APSE2);
“contemplou parcialmente as expectativas” (APSE3); “nos auxiliou na observacdo dos
enfoques abordados por varias areas ao expor suas tematicas por diferentes visdes que
poderdo ser utilizadas em sala de aula” (APSE4), “poucos, ainda tenho anseios” (APSEDS),
“em quase nada” (APSEG), “praticamente em nada” (APSE7).

A maioria dos profissionais tiveram suas expectativas atendidas, no entanto, alguns
afirmaram que a formacdo ndo foi suficiente, ou que pouco contribuiu. Para que todos
tenham suas expectativas atendidas, é fundamental que, também todos os profissionais da
escola participem do diagnostico, da elaboracéo do projeto, bem como do desenvolvimento
do mesmo, que tenham como objetivo principal fortalecer a escola como espa¢o formativo.
Com o comprometimento coletivo na busca da superacao das fragilidades a construcédo de
aprendizagens sera consequéncia.

As formacgdes realizadas no CEFAPRO sdo planejadas a partir das necessidades
evidenciadas pelos professores nos Projetos Sala de Educador. Espera-se que os resultados
da avaliacdo deste projeto continuem sendo discutidos para que os profissionais, tanto da
escola quanto do CEFAPRO, busquem sempre melhorar a formacdo continuada, bem

como suas praticas.

4.3.3 As formacdes realizadas nas escolas

As formacdes abaixo relacionadas foram planejadas a partir das necessidades
evidenciadas pelos professores nos projetos Sala de Educador das escolas estaduais e
também a partir da anélise da entrevista realizada com os professores que trabalham com o
ensino da Fisica. Na sequéncia, destacam-se apenas as formagdes realizadas no municipio
de Alta Floresta:

A formacéo intitulada “A utilizagdo do material dourado no ensino ¢ aprendizagem
da matematica”, solicitada pelos professores da Escola Estadual Ludovico da Riva, teve

como objetivos: Compartilhar informacdes e conhecimentos sobre o Material Dourado® no

® Material dourado ou material das contas faz parte de um conjunto de materiais idealizados por Maria
Montessori. Ele destina-se, principalmente, a atividades que auxiliam o ensino e a aprendizagem do sistema
de numeracdo decimal-posicional. Por conta das imprecisdes das medidas dos quadrados construidos pelas
criangas em sala de aula, Lubienska de Lenval, seguidor de Montessori, fez uma modificacdo no material
inicial (feito com contas) e o construiu em madeira. O material dourado é formado por 4 pegas: um cubo
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ensino e aprendizagem da matematica; Proporcionar aos professores a oportunidade de
ampliar seus conhecimentos por meio de atividades lludicas, interativas e de vivéncias
acerca do material dourado. A formacéo foi realizada na referida escola no dia 29/04/15.

A formacdo “Feira de ciéncias na escola”, foi solicitada pelos professores da Escola
Estadual Marinés Fatima de S& Teixeira. Teve como objetivos: Refletir acerca da
importancia da escola realizar a sua feira, bem como, dialogar a respeito do ensino por
meio de investigacGes a partir da realidade escolar. A formacéo foi realizada na referida
escola no dia 14/05/15.

A formagéo “O ludico no ensino aprendizagem da matematica”, foi solicitada pelos
professores da Estadual Marinés Fatima de Sa Teixeira. Teve como objetivos:
Compartilhar informac6es e conhecimentos sobre o lidico na aprendizagem; Proporcionar
aos professores a oportunidade de ampliar seus conhecimentos através de atividades
ludicas, interativas e de vivéncias; Conhecer algumas possibilidades de jogos, brinquedos e
de brincadeiras; Identificar contetdos e possibilidades matematicas que 0s jogos ou as
brincadeiras oferecem; Refletir sobre a utilizacdo de materiais manipulaveis nas aulas de
matemaética. A formac&o foi realizada na referida escola no dia 01/10/2015.

Além de acompanhar o Projeto Sala de Educador junto aos profissionais das
unidades escolares que acompanha no Polo, também é atribuicdo do Professor Formador
diagnosticar as necessidades educativas, formativas e as demandas da sua area de atuagdo
para, posteriormente, planejar as acbes de formacdo de acordo com o Projeto Politico de
Desenvolvimento do CEFAPRO — PPDC e atender as necessidades formativas

diagnosticadas.

4.3.4 As formagdes realizadas no CEFAPRO

Normalmente, quando se percebe que a demanda formativa se faz presente em mais
de uma escola, a formacao é organizada no CEFAPRO. Nesta secdo, dentre as formagdes
realizadas no CEFAPRO, serdo destacadas formacdes desenvolvidas pela mestranda no
municipio de Alta Floresta.

grande, placas, barras e cubinhos. O cubo é formado por 10 placas, a placa é formada por 10 barras e a barra
é formada por 10 cubinhos. Este material baseia-se em regras do sistema de numeracéo.
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No periodo de 2014 e 2015 foi evidenciada a necessidade de formacdo que
abordasse a utilizacdo do Laboratério de Informatica Educativa e o Laboratorio de
Ciéncias, sendo assim, foram planejadas duas formacdes envolvendo o software GeoGebra
e outra envolvendo microscopia e experimentagao.

O GeoGebra’ é um software de geometria dinamica, criado por Markus
Hohenwarter em 2001, para a sua tese de doutoramento na universidade de Salzburg,
Austria. E um programa de acesso livre, que possibilita combinar geometria, algebra e
calculo, num Unico ambiente dindmico. No site da internet oficial do GeoGebra:
www.geogebra.org, pode-se fazer o download da versdo mais recente do software e ter
acesso ao forum GeoGebraWiki, com outras publicacBes e informacdo dos Institutos
GeoGebra regionais. O download ¢ a partir do website e requer uma plataforma Java para
ficar operacional. (HOHENWARTER, 2001).

Escolheu-se o GeoGebra porque é um software livre e encontra-se a disposi¢do nos
laboratdrios das escolas estaduais do estado de Mato Grosso. As escolas que utilizam o
sistema operacional Linux em seus LIEDs — Laboratorio de Informatica Educacional, ja
tem o programa instalado nos computadores (em alguns casos, faz-se necessario apenas
atualizar a versdo). Além disso, possibilita realizar constru¢des utilizando pontos,
segmentos, retas, vetores, etc. E possivel estudar a respeito de perimetro, area de figuras
planas, secBes conicas, funcdes, equacdes e coordenadas, construcbes de gréaficos, ciclo
trigonométrico, simetrias. Além das ferramentas tradicionais de geometria, pode-se
desenvolver atividades envolvendo conceitos da algebra, do célculo, também oferece a
possibilidade de realizar graficos interativos, animacdes entre outros.

A formacdo sobre o GeoGebra foi oferecida aos professores de Matematica em
duas etapas. A primeira formacéo aconteceu no dia 22/08/14 e foi intitulada: “A utilizagdo
do software GeoGebra no ensino e aprendizagem da Matematica”, teve como objetivos:
Explorar o GeoGebra como recurso para o0 estudo da geometria; Dialogar com o0s
professores do universo da pesquisa a respeito da utilizacdo de softwares educacionais na
educacdo; Realizar atividades préaticas, no laboratorio de informaética; Refletir a cerca das
possibilidades de uso do GeoGebra.

" http://www.geogebra.org/manual/pt/Manual
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Figura 2: Foto da tela de uma atividade desenvolvida na 12 formacao.
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E a segunda formacdo: “Explorando o software GeoGebra no ensino de funcdes
quadréticas”, foi realizada no dia 31/08/2015. Teve como objetivos: Estudar a respeito da
utilizacdo do software GeoGebra no ensino e aprendizagem da matematica; Refletir acerca
das possibilidades de uso deste software; Explorar o GeoGebra como recurso para o estudo
de fun¢bes quadraticas; Realizar atividades praticas.

Figura 3: Foto da tela de uma atividade desenvolvida na 22 formacao.
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Nas duas formagdes foram desenvolvidas atividades praticas com o GeoGebra e as
atividades foram realizadas no LIED do CEFAPRO de Alta Floresta. Em ambas, os
participantes tinham o compromisso de planejarem atividades para serem realizadas nos
LIEDs das suas respectivas escolas.

Procurou-se, por meio destas formacdes, incentivar os educadores para a utilizagdo
do mesmo, inserindo o uso da tecnologia nas aulas de matematica. Apresentando
possibilidades de sua utilizacdo no sentido de instrumentalizar os professores, para que 0s
mesmos pudessem oportunizar a seus estudantes, uma maior compreensdo dos
conhecimentos matematicos, relacionados aos conceitos de geometria e de funcédo
quadratica.

Durante a discussdo desencadeada na segunda formacdo, os participantes
(Professores de Matematica - PM) relataram acerca da importancia de se trabalhar com
softwares educativos, segundo o depoimento dos professores: “estamos na era da
informacdo, onde a tecnologia e inovagdes podem ser utilizadas para melhorar o ensino”
(PM3); “o aprendizado fica mais facil e dinAmico, pois o aluno pode ver o resultado das
contas” (PM5); “o interesse dos alunos ¢ maior, ja que 0s mesmos estdo sempre em contato
com a internet” (PM7).

Em relacdo a contribuicdo da formacdo com a pratica pedagdgica, um professor
afirmou que “estava planejando trabalhar com equag¢des em programas de computador e
com esse conhecimento a mais eu posso preparar uma aula melhor e também um pouco
mais sobre 0 GeoGebra” (PM5). Outro destacou que a formacgao trouxe “novas ferramentas
de trabalho e novas metodologias para a apresentagdo de conteudos matematicos” (PM1) e
ainda outro declarou: “hoje pude aprender mais, me inteirar de como trabalhar os softwares
como alternativas e auxilio para melhorar a didatica” (PM3).

No final de cada formacéo foi solicitado que indicassem sugestdes para melhoria da
mesma, segundo o relato dos participantes: “gostei muito dessa formagdo e espero que
tenha mais e que sejam dindmicas como essa” (PM5); “que as formagdes sejam em modulo
de sequéncia” (PM6); “que haja uma sequéncia de estudos sobre o mesmo assunto ou
assunto relacionado” (PM7), “que continue assim” (PM3).

Para os participantes, as principais dificuldades encontradas na utilizagcdo e

orientacdo de trabalhos no LIED, se referem & falta de: equipamentos nos laboratérios, de
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programas para trabalhar com a matematica e de formagdo continuada na &rea de
tecnologias educativas.

Pelo depoimento dos professores que participaram da formacdo foi possivel
perceber que, na maioria das vezes, a tecnologia educacional foi pouco enfatizada na
pratica pedagogica dos professores de Fisica e de Matematica de Alta Floresta. Observou-
se que a formacdo continuada, nos ultimos anos, pouco havia contemplado o ensino por
meio das TICs. Sendo assim, espera-se ter contribuido com a formacgéo continuada destes
professores e que eles utilizem, além da abordagem convencional, atividades
interdisciplinares de cunho investigativas, bem como, simulagdes e experimentos em suas
praticas pedagogicas.

Na terceira formacdo discutiu-se a utilizacdo de experimentos interdisciplinares no
ensino das Ciéncias da Natureza e da Matematica. O plano da mesma representa o Produto
Educacional exigido pelo Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Ciéncias Naturais da
Universidade Federal do Estado de Mato Grosso.

Para tanto, elaborou-se uma proposta de formacao continuada para professores que
trabalham com Ensino Médio, intitulada: “Formacéo continuada para o ensino das Ciéncias
da Natureza e da Matematica com foco na utilizacdo de experimentos relacionados a
microscopia Optica”. Esta proposta estara disponivel no Banco de dados da UFMT, no
endereco eletronico: http://fisica.ufmt.br/pgec/index.php/dissertacoes-e-produtos-
educacionais/banco-de-produtos-educacionais.

Na elaboracdo da mesma buscou-se utilizar as Tecnologias da Informacdo e
Comunicacdo disponiveis nas escolas, bem como desenvolver atividades experimentais
que contemplassem a resolucdo de situacBes problemas e aspectos interdisciplinares na
area das Ciéncias da Natureza e Matematica.

E importante destacar que o CEFAPRO de Alta Floresta ndo tem, em seu quadro de
formadores da area das Ciéncias da Natureza, professores habilitados em Fisica e Quimica,
deste modo, apenas a professora da disciplina de Biologia, Marilaine de Castro Pereira
Marques, contribuiu com o desenvolvimento da proposta.

A formagcéo foi realizada no dia 06/11/2015, nas dependéncias do CEFAPRO, com
0s seguintes objetivos: Propiciar estudos e praticas inerentes ao uso do microscopio optico
para o ensino Ciéncias da Natureza e da Matematica; Realizar o experimento da camera

escura de orificio; Construir uma luneta utilizando materiais de baixo custo e microscopios
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alternativos, um usando laser verde e seringa, e outro usando um celular e lente de leitor de
CD; Utilizar simuladores do portal PhET como recurso para o estudo da Optica geométrica.
Além disso, oportunizar aos participantes, uma discussdo inicial acerca dos conceitos
Bioldgicos, Fisicos, Quimicos e Matematicos evidenciados nos experimentos realizados e
explicitar a importancia do planejamento, da experimentacdo e do registro das referidas
praticas no processo ensino-aprendizagem.

No inicio da formacéo foi realizado um breve diagnostico sobre os conhecimentos
que os Professores Participantes (PP) tinham a respeito da experimentacdo, do uso do
microscopio e da realizacdo de préaticas pedagogicas interdisciplinares. Dos 11
participantes, 07 afirmaram que ainda ndo trabalharam interdisciplinarmente e 08
afirmaram que ja realizaram atividades experimentais em sala de aula.

Em relacdo a atividades interdisciplinares, um dos professores participantes (PP1)
afirmou que raramente um contelldo de Matematica estd ligado ao de Ciéncias. Outro
citou: “raramente da certo interagir ¢ se comunicar com outros professores para planejar.
Além disso, muitos acham dificil ¢ ndo sabem como trabalhar a interdisciplinaridade.”
(PP7) Também afirmaram que “da muito trabalho, envolve muita gente, onde cada um tem
uma desculpa” (PP5), que ha falta de tempo e de planejamento para a realizacdo deste tipo
de atividades (PP8).

Os dois professores que afirmaram ndo realizarem atividades experimentais
alegaram: “trabalho somente Matematica, pois sou leigo para este assunto” (PP10),
“poucas vezes, como professora da area da Matematica, lecionei Quimica” (PP1). Os
demais professores afirmaram que ja realizaram trabalhos com atividades experimentais,
explicando: “desperta o interesse e fica mais facil a compreensao” (PP5); “as aulas se
tornam mais interessantes para os alunos, € uma maneira para melhorar o aprendizado”
(PP8); ““a pratica facilita o ensino aprendizagem, melhora o entendimento do aluno ¢ o faz
pensar, refletir e questionar” (PP7); “vivifica o contetido” (PP2); “instiga a imaginagdo do
aluno, as atividade praticas podem ser melhor compreendidas” (PP9); “porque ¢
interessante para entender o conteudo” (PP4); “a pratica facilita a compreensao” (PP6),
“para mostrar como ocorre a pratica de alguns contetidos” (PP11).

Apbds o diagnostico os participantes realizaram uma atividade com vidros cheios de
agua. A atividade consistia em observarem letras através de vidros em formato

arredondados e retos, cheios de agua e conversarem sobre o que é necessario para
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transformar agua em lente ou vidro em lente. Também ouve uma discusséo a respeito dos
conceitos relacionados a Optica geomeétrica: A natureza da luz, Lentes, Distancia focal
entre outros. Esta atividade foi inspirada no fasciculo 1 de “Com Ciéncia na Escola”:
“Microscopia I: descobrindo um mundo invisivel”.

Alguns fasciculos de “Com Ciéncia na Escola” apresentam sugestdes de atividades
praticas, que podem ser realizadas com o microscopio optico. O professor pode seguir o
manual ou se inspirar nas atividades com observacao e experimentacdo, para introduzir a
construgdo de conceitos basicos com seus alunos. O fasciculo 1 “Microscopia I:
descobrindo um mundo invisivel” apresenta algumas atividades que podem ser realizadas
com o microscopio, dentre elas, um quebra-cabeca com todas as principais partes e 0s
termos que sdo usados para denominar cada uma dessas partes do microscopio. Além
disso, mostra os cuidados que se deve ter com este instrumento e sobre 0 seu
funcionamento. (MENDES et al, 2014). O fasciculo 2 “Experimentando com o
microscopio” também apresenta atividades que podem ser realizadas com o microscopio,
com o objetivo de aprofundar os conceitos relacionados a célula viva. (MENDES et al,
2014).

Na sequéncia os professores assistiram a um pequeno video sobre Zacharias
Janssen, inventor do microscopio e Antonie van Leeuwnhoek, o primeiro a fazer
observacdes microscopicas.

Durante a formacdo foi comentado sobre os cuidados que se deve ter com o
microscopio, como por exemplo: Transportar com ambas as maos, apoiando uma delas a
base do microscopio, segurando o braco do aparelho com a outra; Evitar molhar o
microscopio e caso seja molhado, enxuga-lo com lenco de papel; limpar as partes dpticas
do microscdpio com lencos de papel, pois elas sdo sensiveis e devem ser bem cuidadas.
Usar uma flanela macia para as partes mecanicas; Quando acabar de usar 0 microscopio,
encaixar a objetiva de menor aumento e guarda-lo na caixa protetora.

Outra atividade realizada pelos participantes abordava algumas possibilidades de
utilizacdo do microscopio Optico nas praticas pedagogicas. Os participantes tiveram a
oportunidade de fazer observacdo no microscépio optico e, na ocasido, usaram uma lamina
pronta contendo um Cisticerco e lentes objetivas de 4x e de 10x de aumento. Além disso,
fizeram o registro do cisticerco, observado em ambas as lentes objetivas, por meio de

desenhos. Na sequéncia sera detalhada cada uma das atividades.
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Antes de manusearem 0s microscopios, 0s participantes realizaram a leitura de um
texto informativo abordando sobre a teniase e seu ciclo: “As Tenias e a Teniase”
disponivel no site: http://www.sobiologia.com.br/conteudos/Reinos2/Teniase.php. A
teniase € uma doenca causada pela forma adulta das ténias Taenia solium e Taenia
saginata, popularmente chamadas de *'solitarias™, pois, na maioria dos casos, o portador
traz apenas um verme adulto. Entre as helmintiases a teniase é a mais difundida e na
maioria dos casos, se manifesta no ser humano sem quaisquer sinais ou sintomas.

As ténias apresentam 3 estagios evolutivos:

v/ Ovo: tem forma esférica e mede aproximadamente 30 micrometros de
didmetro.

v' Cisticerco: é a larva das ténias, sendo o Cysticercus bovis a larva da Taenia
saginata e o Cysticercus cellulosae a larva da Taenia solium. Mede
aproximadamente 2 milimetros de diametro.

v Verme Adulto: o comprimento médio é de 3 a 4 metros.
Para fazer observagbes no microscopio escolheram-se ldminas contendo um
cisticerco da Tanea solium e da Tanea Saginata. Todos os participantes visualizaram as

imagens no microscopio por meio das duas lentes objetivas, conforme mostra a figura 4:

Figura 4: Professora observando no microscpio uma lamina com Cisticerco.
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Depois de observarem a imagem do Cisticerco da Taenia solium de uma lamina

pronta, no microscopio, os participantes registraram em uma folha de papel o que viram.

Figura 5: Desenho representando a Taenia solium feito por um participante.

Esta atividade permite discutir acerca do calculo da &rea da imagem observada no
microscopio. Por exemplo: partindo do tamanho real do cisticerco, aproximadamente 2
mm de didmetro ou 1 mm de raio, sua area correspondera a aproximadamente 3,14 mm?.
Para calcular a area de um circulo utiliza-se AC = 7tr?.

Para fazer a visualizacdo no microscépio, primeiramente os participantes utilizaram
uma lente ocular com aumento de 10x e objetiva de 4x, logo o aumento da imagem foi de
40x. Na segunda observacéo foi utilizada uma lente ocular com aumento de 10x e objetiva
de 10x, logo o aumento da imagem foi de 100x.

Além de fazer o registro por meio de desenho, alguns dos participantes tiraram
fotos da imagem do Cisticerco da Taenia solium, no microscopio, usando a camara

fotogréfica do celular.

Figura 6: Professora registrando em seu celular a imagem da lamina visualizada no microscopio.
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Na figura 7, pode-se ver a foto da imagem visualizada tirada em um celular:

Figura 7: Foto do Cisticerco tirada em um celular.

Em seguida apresentou-se uma projecdo do aumento gradativo de uma imagem do
cisticerco, foram utilizadas varias imagens ampliadas de um mesmo cisticerco, conforme
Figura 8. A primeira imagem ampliada tinha o tamanho de 2 milimetros de didmetro
(0,002 m), ou seja, 0,001m de raio, portanto, sua a area correspondia 0,00000314 m?.

O diametro da quinta imagem correspondia a aproximadamente 4cm ou 0,04m,
sendo assim, o raio era de 0,02 m. Usando a formula da area do circulo obteve-se uma area
de 0,001256m?. Portanto, o tamanho da quinta imagem correspondia a 400x ao da
primeira. Para obter este aumento da imagem no microscopio, € necessario utilizar a lente
objetiva de 40x de aumento, juntamente com uma ocular de 10x. Desta forma, a imagem

teria 400x de aumento.
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Figura 8: Imagem ampliada do ovo do cisticerco.

E interessante destacar que, ao observar uma lamina no microscopio usando uma
objetiva de 10x ou de 100x juntamente com uma ocular de 10x, muitas vezes ndo €
possivel visualizar a imagem inteira de uma s6 vez, mas parte dela, para observar toda sua
area no microscopio, é necessario movimentar o Charriot.

Logo apbs terem realizados as atividades envolvendo o Cisticerco, foram
explorados dois simuladores da plataforma PhET (https://phet.colorado.edu/pt_BRY/).
Como nenhum dos participantes a conhecia, fez-se uma breve apresentacdo da mesma. A
plataforma PhET disponibiliza varios simuladores nas seguintes categorias: Fisica,
Biologia, Quimica, Ciéncias da Terra e Matematica e para selecionar cada uma destas
categorias basta clicar sobre a op¢cdo desejada. Ao acessa-la aparece a tela representada na

Figura 9:

Figura 9: Interface da plataforma PhET.
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Apds ter apresentado a plataforma, mostrado como se seleciona um simulador e
como se faz o download do simulador escolhido, foram explorados os dois simuladores

selecionados anteriormente para a formac&o: “Curvando a luz” e “Otica Geométrica”.

Figura 10: Interface do simulador “Curvando a luz”.
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Com o simulador “Curvando a luz” foi possivel explorar o desvio da luz entre dois
meios com diferentes indices de refracdo (dentre eles: agua, ar, vidro). Por meio dele, se
visualizou como o angulo de reflexdo muda do ar para a agua. Além disso, foi possivel
visualizar como a luz se desvia na interface entre dois meios e o que determina o angulo.
Também se pode usar prismas de diferentes formas e criar arco-iris, entre outras

atividades.

Figura 11: Desvio da luz entre dois meios: 4gua € ar.
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Com o simulador “Optica Geométrica” pode-se explicar, utilizando diagramas de
raios, como uma imagem é formada quando se usa uma lente convergente. Por meio dele
visualizou-se como os raios de luz s&o refratados na lente e como a imagem muda quando
se move de lugar, o objeto ou a lente.

Figura 12: Interface do simulador “Optica geométrica”.
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Foi possivel mudar o raio de curvatura, o didmetro e o indice de refracdo da lente e
visualizar como estas mudancas afetam a imagem: mais brilho, menos brilho, amplia¢éo ou
reducdo. Também se visualizou como uma imagem €é formada, como 0s raios de luz sdo

refratados na lente e como a imagem aparece invertida.

Figura 13: Imagem invertida obtida no simulador PhET.
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Durante a formacao foi utilizado o simulador “Curvando a luz” e, para executar este
simulador, se fez necessario utilizar o software Java. Atualmente estd disponivel na
plataforma PhET uma nova versao para o mesmo simulador, com o nome de “Desvio da
luz”, em HTMLS5. O simulador “Otica Geométrica” funcionou com o Flash Player.

A plataforma também apresenta sugestdes de atividades que podem ser realizadas
com os simuladores. Ao utiliza-la, além de ver materiais instrucionais projetados e usados
por outros professores, pode-se publicar suas producdes. Para tanto, precisa-se criar uma
conta, isto é, fazer o registro no site. Algumas sugestdes estdo disponiveis em portugués e
dentre eles é possivel visualizar uma sugestdo para uma aula usando o simulador
“Curvando a luz”. No inicio da proposta o autor apresenta o simulador e em seguida expde
sugestdes para serem trabalhadas com os estudantes em diferentes momentos da aula. O
plano de aula estd  disponivel no  seguinte  endereco  eletrdnico:
https://phet.colorado.edu/services/download-
servlet?filename=%2Factivities%2F4057%2FSimulador+Curvando+a+luz.pdf.

Dando sequéncia as discussdes das atividades realizadas na formacdo, destaca-se a
atividade para extracdo do A&cido desoxirribonucleico - DNA do morango. Para sua
realizacdo, se utilizou o protocolo disponivel no endereco eletrénico:

http://genoma.ib.usp.br/sites/default/files/protocolos-de-aulas-

praticas/extracao_dna_morango_webl.pdf. O morango foi macerado para que os produtos

quimicos utilizados para a extracdo chegassem mais facilmente em todas as suas células.
Juntamente ao morango macerado foi acrescentado 1/3 de uma mistura feita com 150 ml
de agua, uma colher (sopa) de detergente e uma colher (cha) de sal de cozinha. Esta
mistura precisou descansar por aproximadamente 30 minutos, sendo necessario mexer de

vez em quando.

Figura 14: Mistura (morango, agua, detergente e sal) em repouso.


http://genoma.ib.usp.br/sites/default/files/protocolos-de-aulas-praticas/extracao_dna_morango_web1.pdf
http://genoma.ib.usp.br/sites/default/files/protocolos-de-aulas-praticas/extracao_dna_morango_web1.pdf
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Durante a formacdo discutiu-se também o conceito de mistura. Mistura € um
sistema formado por duas ou mais substancias puras. Substancia pura € a substancia
formada exclusivamente por particulas quimicamente iguais. As misturas podem ser
classificadas em homogéneas e heterogéneas.

Uma mistura homogénea apresenta um aspecto uniforme em toda sua composicao,
ou seja, uma Unica fase. Fase é cada porcdo que apresenta aspecto visual uniforme. As
substancias presentes em uma mistura homogénea conservam suas propriedades e
identidade e podem ser separadas através de procedimentos fisicos ou mecanicos. Como
exemplo: mistura da agua com alcool, mistura da &gua com sal.

As misturas heterogéneas apresentam uma composi¢do ndo uniforme, ou seja, séo
formadas por duas ou mais fases fisicamente diferentes e dispostas de maneira
absolutamente desigual. Como exemplo: mistura da agua com oOleo, leite. Em algumas
misturas heterogéneas é dificil a percepcéo, macroscopicamente, de mais de uma fase. Ou
seja, nem sempre é possivel distinguir seus componentes a olho nu, para visualiza-los faz-
se necessario 0 uso de microscopico, como é o caso do leite e do sangue.

Enquanto se aguardava tempo necessario para a atividade do morango, foram
realizadas as atividades envolvendo a construcdo do cinema na caixa e da luneta. O cinema
na caixa consistia em uma caixa grande de papeldo, bem vedada com fita adesiva e sacos
plasticos pretos. A Unica entrada de luz era um orificio feito com a ponta de um lapis. Por
esta Unica entrada de luz, o professor que estava dentro da caixa, observava a imagem
invertida, projetada em um dos lados internos da caixa, dos professores que estavam do
lado de fora.
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Figura 15: Registro do momento em que os professores entraram no cinema.

O cinema na caixa se assemelhou a tenda construida por Al-Hazen, do episddio 5:
“Escondido na luz”, da serie “Cosmos: Uma odisseia do espago”. Como mencionado
anteriormente, Al-Hazen ao testar suas ideias sobre a luz, levantou uma tenda a luz do dia e
a fechou de forma que s6 um Unico raio de luz pudesse passar por sua escuriddo interna.
Com um pedaco reto de madeira, descobriu que a luz se move em linha reta e que para
formar qualquer imagem, no olho ou na camara escura é necessaria uma pequena abertura

para restringir a luz que entra em uma camara escurecida.

Figura 16: llustracdo da camara escura de Al Hazen.
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Fonte: http://www.amouspsychologists.org/alhaieh/.
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Na figura acima se pode observar que o orificio da cdmera escura permitiu a
passagem de alguns raios de luz para seu interior, e estes se projetaram no anteparo, ou
seja, no pano branco pendurado do lado oposto ao orificio. Cada ponto iluminado da torre
refletiu os raios de luz, desta forma obteve-se uma projecéo da imagem da torre.

Para a construgdo da luneta, foram utilizadas duas lupas de tamanhos diferentes,
dois cilindros feitos de papel cartdo, em tamanhos diferentes e fita adesiva. Esta atividade
foi inspirada em um video, disponivel no seguinte endereco eletrnico:
https://www.youtube.com/watch?v=RKLO8GbBWIU. Os professores confeccionaram

suas lunetas, e na Figura 14 pode-se ver uma das lunetas construidas.

Figura 17: Luneta construida durante a formagé&o.

A partir da construgdo de uma luneta pode-se abordar as descobertas feitas por
Galileu em suas invencdes. Por exemplo, no livro “Mensageiro das estrelas” Galileu
comenta que havia chegado aos seus ouvidos uma noticia de que certo belga tinha
construido um pequeno telescépio por meio do qual, objetos visiveis, embora muito
distantes dos olhos do observador, eram vistos claramente como se estivessem perto. Deste
efeito, varias experiéncias foram relatadas, as quais algumas pessoas davam crédito
enguanto outras as recusavam. Certo dia ele recebeu a noticia, por meio de uma carta, de
Jacques Badovere confirmando a invengdo. Este fato lhe motivou a dedicar-se a

investigacdo de um meio pelo qual poderia chegar a invencao de um instrumento similar:

Primeiro preparei um tubo de chumbo, a cujas extremidades adaptei duas
lentes de vidro, ambas planas de um lado enquanto que do outro lado uma
era esfericamente convexa e a outra concava. Entdo, colocando meus
olhos préximos & lente concava, percebi objetos satisfatoriamente grandes
e préximos, pois eles pareciam trés vezes mais proximos e nove vezes


https://www.youtube.com/watch?v=RKLO8GbBWIU
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maiores do que quando vistos s6 a olho nu. Em seguida, construi outro
mais perfeito, que representava 0s objetos como que aumentados mais do
gue sessenta vezes. (GALILEI, 2010, p. 60-61).

Além de conhecer um pouco mais sobre a historia da Fisica, a realizacdo das
atividades envolvendo a construcdo do cinema na caixa, da luneta, do microscopio caseiro
usando laser verde e o0s estudos e praticas inerentes ao uso do microscépio Optico,
possibilitaram a discussdo de muitos conceitos relacionados a dptica geomeétrica.

Alguns questionamentos foram feitos antes das construcfes, como por exemplo: O
que sdo lentes? Como elas funcionam? O que s&o lentes convergentes? E divergentes? O
que sdo lentes objetivas? E oculares? O que € distancia focal? Como calcular o grau de
uma lente? Muitas destas questdes fazem parte do dia a dia, e as vezes nem sdo percebidas,
como por exemplo, as lentes corretivas que sao utilizadas para os disturbios da visao, as
vezes sdo utilizadas, mas sem saber seu funcionamento.

A construgdo de camera escura de orificio, bem como do cinema na caixa escura,
possibilitaram discutir o conceito de luz, do funcionamento do olho humano, bem como, o
conceito de difracdo e refracdo. Outras questdes foram discutidas apds a construgdo:
Porque a imagem refletida na cadmara escura de orificio, no cinema na caixa e também nas
lunetas simples (sem o inversor) aparece invertida?

Durante a formacéo foi observado que, para compreender o porqué da inversdo da
imagem projetada, faz-se necessario conhecer algumas propriedades fisicas da luz. A luz é
uma forma de energia eletromagnética que se propaga em linha reta a partir de uma fonte
luminosa. Quando um desses raios luminosos incide sobre um objeto, que possui superficie
irregular ou opaca, ele é refletido de um modo difuso, isto é, em todas as direcdes. O
orificio da camera escura, quando diante desse objeto, deixara passar para o interior alguns
desses raios que irdo se projetar na parede branca. E como cada ponto iluminado do objeto
reflete os raios de luz desse modo, tem-se entdo, uma projecdo da sua imagem, s6 que de
forma invertida e de cabeca para baixo. (OKA; ROPERTO, 2002).

Em seguida foi retomado o protocolo da experimentagdo para a extracdo do DNA

do morango (http://genoma.ib.usp.br/sites/default/files/protocolos-de-aulas-

praticas/extracao_dna_morango_webl.pdf), para verificar o que havia ocorrido e também

para discutir as etapas do processo e as rea¢es quimicas ocorridas no mesmo.


http://genoma.ib.usp.br/sites/default/files/protocolos-de-aulas-praticas/extracao_dna_morango_web1.pdf
http://genoma.ib.usp.br/sites/default/files/protocolos-de-aulas-praticas/extracao_dna_morango_web1.pdf
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Sendo assim, é importante destacar que as células, tanto as procariéticas como as
eucaridticas, apresentam uma membrana plasmatica, ou seja, uma estrutura que estabelece
uma fronteira entre 0 meio intracelular e o ambiente extracelular. Seus principais
componentes moleculares sdo os lipidios e as proteinas. Os lipidios se organizam em uma
malha continua e dupla e as proteinas, além de participarem da estrutura mecénica da
membrana, desenvolvem diversas funcdes, dentre as quais: exercem atividade reguladora/
e ou seletiva; atuam no reconhecimento de substéncias, favorecem a adeséo entre células
adjacentes e atuam como transportadora entre 0 meio externo e o0 meio interno, carregando
substancias para dentro e para fora da célula. A consisténcia da camada de lipidios € fluida
e as proteinas se movimentam.

Segundo Dessen e Oyakawa (2007) a membrana celular do morango também tem
em sua composicao quimica uma grande quantidade de lipidios, por isso, foi utilizado
detergente para dissolvé-los, pois os lipidios se tornam sollveis sob sua acdo e sdo
extraidos junto com as proteinas. O sal de cozinha ou NaCl (cloreto de sodio) forneceu
ions, que sdo necessarios para a fase de precipitacdo do DNA. O DNA extraido das células
do morango pode ser observado na fase aquosa da mistura, ou seja, dissolvido na agua. Na
presenca de alcool e de concentragdes relativamente altas de Na+ (fornecidas pelo sal de

cozinha) o DNA foi precipitado.

Figura 18: Precipitacdo do DNA.
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Por ser menos denso, 0 precipitado apareceu na interface da mistura aquosa e 0
etanol. A Densidade de um corpo ou de um material é a relacdo entre sua massa e seu
volume. Ela determina a quantidade de matéria que estd presente em uma unidade de
volume. O calculo da densidade pode ser feito por meio da seguinte expressdo: Densidade
= massa / volume.

Em relacdo a outra questdo norteadora da discussdo, se é possivel ver a dupla hélice
do DNA extraido, Dessen e Oyakawa (2007), afirmam que a molécula de DNA pode ser
extremamente longa, mas seu didmetro € de apenas 2 nandmetros, visivel apenas via
microscopia eletrbnica. Assim sendo, 0 que se V& apos a precipitacdo € um emaranhado
formado por milhares de moléculas de DNA.

O microscopio optico utilizado durante a formacéo possibilita um aumento de até
1000 vezes (ocular de 10x e objetiva de 100x), ou seja, permite observacdo na ordem do
micrémetro. As unidades de medida utilizadas em microscopia sdo o micrometro (um),
para a microscopia Optica, e 0 nandmetro (nm), o angstrom (A) e o picdmetro (pm) para a
microscopia eletronica.

Para a construcdo do primeiro microscopio alternativo, utilizou-se dois
instrumentos, um laser e uma seringa. A seringa foi colocada em pedaco cano de PVC, de
aproximadamente 3 cm, o qual foi fixado com fita adesiva em um pedaco de madeira. Para
apoiar a seringa no cano, fez-se um pequeno furo no mesmo.

Com este microscopio pode-se obter um aumento de uma imagem projetada. Para
tanto, fez-se necessario formar uma gota da 4gua na ponta da seringa e apontar o feixe de
luz para a gota. Por meio deste procedimento, foi projetado sobre uma parede de superficie
clara, e observado a imagem da gota aumentada. Para realizar a experiéncia, foi necessario

coletar agua de uma poga de lama na rua.

Figura 19: Microscépio usando laser verde e seringa.
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O apontador laser ou a caneta laser € um dispositivo portatil que emite radiacao
Laser de baixa poténcia. A palavra laser é a sigla de Light Amplification by Stimulated
Emission of Radiation, em portugués significa Amplificagdo da Luz por Emissao
Estimulada de Radiagdo. Os lasers produzem um feixe de luz intenso e altamente
direcionado. O Relatério da Anélise de Apontadores a Laser do INMETRO® estabelece que
uma caneta seja classificada como “Conforme” se tiver poténcia menor ou igual a 5
miliwatts. E possivel encontrar canetas nas cores amarela, azul, violeta, vermelha e verde.
As mais comuns s&o as que emitem luz verde e vermelha. Um laser vermelho opera com
um comprimento de onda de cerca 650 nm e um laser verde com um comprimento de onda
de cerca de 530 nm. O comprimento de onda é expresso em nandmetros (nm) e para a luz
visivel, que varia de 400 a 700 nm, o olho humano tem maior sensibilidade a frequéncia de
520-570 nandmetros.

A gota d’agua recebeu a luz do laser e, como em uma lente biconvexa, fez os raios
convergirem e depois se dissiparem, projetando uma imagem na parede. Como 0s micro-
organismos da agua estavam na passagem dessa luz, foram reproduzidos em tamanho
maior. A gota de agua na ponta da seringa tornou-se uma lente de aumento devido ao

fendmeno da refracdo e de seu formato esférico.

Figura 20: Representacéo da gota com micro-organismos.

8 Disponivel em:

http://www.inmetro.gov.br/consumidor/produtos/relatorio _canetas laser.pdf. AcCesso em
30/03/2016.



http://www.inmetro.gov.br/consumidor/produtos/relatorio_canetas_laser.pdf
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Fonte: Gorazd Planinsic, 2009.

Segundo Prof. Fernando Lang da Silveira do CREF - Centro de Referéncia para o
Ensino de Fisica’, uma gota de 4gua com raio da ordem de milimetro tem distancia focal
da ordem de milimetro ou 0,001 m. O inverso da distancia focal de uma lente é a vergéncia
da lente. Sendo assim a vergéncia de uma gota de agua é cerca de 1/000,1 = 1000 dioptrias
ou 1000 graus. Portanto, uma gota de agua é uma lente uma centena de vezes mais
vergente do que uma lupa. Se a projecdo da luz do laser que passa pela gota incidir em uma
parede distante da gota cerca de 2 m, a amplificacdo maxima de um objeto dentro da gota
pode ser de 1000 vezes. Com essa amplificacdo é possivel observar micro-organismos com

dimens6es da ordem de décimo de milimetro ou um pouco inferior.

Figura 21: Imagem obtida com microscopio feito com seringa e laser verde.

° Disponivel em: http://www.if.ufrgs.br/cref/?area=questions&id=825. Acesso em:

30/03/2016.



http://www.if.ufrgs.br/cref/?area=questions&id=825
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O movimento dos micro-organismos na &gua deu aos participantes a certeza que
ndo eram apenas impurezas no liquido. Eles puderam ser observados por causa da luz do
laser que incidiu na gota, ocasionando o fendmeno da difracdo que é o espalhamento da
luz, sob objetos de dimensdes da ordem proximos do comprimento de onda da luz
incidente, no caso, proximos da ordem de grandeza de micrémetro.

Na Figura 22 pode-se ver a imagem de uma cena do video disponivel no site
Manual do mundo, acerca desta atividade (endereco eletrénico
http://www.manualdomundo.com.br/2011/11/microscopio-caseiro-com-laser-experiencia-
de-fisica-e-biologia/):

Figura 22: Foto da tela de uma cena do video uma imagem obtida em um microscépio feito com
seringa e luz verde.

Microscépio caseiro com laser (experiéncia de Fisica e Biologia) - Homem... @ #
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O segundo microscopio foi construido usando um celular e uma lente de leitor de
CD. Para a sua construcdo foi necessario desmontar um leitor de CD e retirar uma pequena

lente, conforme pode ser observada na Figura 22:

Figura 23: Lente de leitor de um CD.
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Fonte: http://images.google.com/

A lente retirada do leitor foi acoplada a lente da cdmara do celular, para tanto,
utilizou-se um pedaco de fita adesiva com um orificio no meio, para fazer o orificio na fita
foi utilizada a ponta de uma caneta. Vale lembrar que o didmetro do orificio deve ser
menor que a lente utilizada. A lente de leitor foi posicionada no centro da camera do
celular e a fita adesiva foi colocada por cima, posicionando o orificio na lente, conforme a

Figura 23:

Figura 24: Microscopio alternativo usando um celular com cdmara e lente de leitor de CD.

Na figura 25 tem-se o registro fotografico de uma formiga. A foto foi tirada usando

um celular sem a lente de leitor de CD

Figura 25: Imagem de uma formiga.



106

Na figura 26 pode-se observar uma professora registrando em seu celular, a
imagem ampliada de uma formiga. Neste caso, a lente do leitor de CD estava acoplada a
lente do celular. Para fazer o registro fotografico com a lente acoplada ao celular, foram
realizados varios testes, pois era necessario saber qual a distancia focal era a ideal, ou seja,
qual fornecia uma imagem com melhor resolucdo. Como os celulares dos participantes
eram de modelos diferentes, em cada celular se obtinha um resultado diferente, algumas
vezes 0 celular tinha que ficar menos de 0,5 cm de distancia do objeto a ser observado.

Figura 26: Professora usando o microscopio feito com celular e leitor de CD.

As Diretrizes Curriculares Nacionais - DCNs pontuam que o dialogo entre saberes
precisa ser desenvolvido, de modo a propiciar a todos os estudantes o acesso ao
fundamental para a compreensdo das diferentes realidades no plano da natureza, da
sociedade, da cultura e da vida. Portanto, se faz necessario a promocao de um debate sobre
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a natureza da producdo do conhecimento, ou seja, discutir como inserir no curriculo, o
dialogo entre os saberes. (BRASIL, 2013, p. 181).

As DCNs também apontam algumas metodologias e estratégias que podem
oportunizar o diadlogo entre os saberes: propostas que tratam da aprendizagem baseada em
problemas; centros de interesses; nucleos ou complexos tematicos; elaboracdo de projetos,
investigacdo do meio, aulas de campo, construcdo de prototipos, visitas técnicas, atividades
artistico-culturais e desportivas, entre outras. (BRASIL, 2013, p. 183).

O referido documento destaca ser fundamental buscar propostas que rompam com a
centralidade das disciplinas nos curriculos e substitui-las por aspectos mais globalizadores
e que abranjam a complexidade das relacdes existentes entre os ramos da ciéncia no mundo
real. Tais estratégias e metodologias sdo préaticas desafiadoras na organizacéo curricular, na
medida em que exigem uma articulacdo e um didlogo entre os conhecimentos, rompendo
com a forma fragmentada que historicamente tem sido organizado o curriculo do Ensino
Médio (BRASIL, 2013, p. 183).

Considera-se que a formacédo oportunizou um didlogo constante entre as disciplinas
das Areas das Ciéncias da Natureza e da Matematica. A Matematica e a Fisica
contribuiram com a Biologia quando se discutiu a vergéncia de uma lente e 0 aumento de
uma imagem quando se combinam diferentes tipos de lentes. A Matematica e a Fisica
também contribuiram para o entendimento de acontecimentos fisicos que ocorrem
cotidianamente, como por exemplo, os raios de luz que se propagam em linha reta e se
desviam por angulos bem definidos. A realizacdo de atividades envolvendo conceitos
relacionados a Optica geométrica foi fundamental, pois oportunizaram observar leis da
geometria. O didlogo com a Quimica também foi constante, esteve presente em todos os
momentos, desde a composigédo da luz, das lentes e dos meios em que a luz se propaga. E,
inclusive na atividade de extracdo do DNA do morango.

No final da formacdo os participantes fizeram uma avaliacdo e nela afirmaram que
se sentem mais sensibilizados para realizar praticas envolvendo a experimentacdo e a
interdisciplinaridade: “E importante envolver outras disciplinas no desenvolvimento de
atividades. Cabe aos profissionais tirar esse tempo para preparagdo de aulas” (PP8).
“Sempre gostei de experimentacdo e também por trabalhar com projetos integrados na
escola” (PP9); “Fazer um trabalho no coletivo, muitas vezes facilita o planejamento e sua

execugdo” (PP7).
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Desenvolver praticas pedagogicas que envolvam conhecimentos de Varias
disciplinas, para resolver um problema, requer planejamento e trabalho cooperativos dos
professores. A interdisciplinaridade implica na integracdo das diferentes areas do
conhecimento e fortalecimento das relagcdes entre areas, ela ndo dissolve e nem exclui as
disciplinas com suas especificidades préprias, construidas e sistematizadas ao longo dos
anos.

Pelo depoimento dos participantes, constatou-se que os mesmos entenderam a
proposta dos estudos, ou seja, que é necessario planejar as aulas de experimentagdo de
forma que os educandos sejam envolvidos efetivamente, a partir de situagcdes problemas e

com enfoque interdisciplinar.
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4.4 RESULTADOS

Durante o percurso, pesquisou-se o perfil dos professores que trabalham com a
disciplina de Fisica e de Matematica nas escolas estaduais da zona urbana de Alta Floresta;
analisou-se as potencialidades e os desafios da formacdo continuada para o ensino da
Fisica e da Matemética dos sujeitos da pesquisa; verificou-se como 0s recursos
tecnoldgicos sdo utilizados nas escolas pesquisadas, bem como, os limites e
potencialidades da tecnologia nas aulas de Fisica e Matematica e quais 0s principais
desafios destes professores na utilizacdo de recursos tecnoldgicos. Também se procurou
compreender como 0 uso das tecnologias pode contribuir com 0 processo ensino-
aprendizagem da Fisica e da Matematica.

Dentre as seis escolas pesquisadas, trés possuem Laboratério de Ciéncias. Em
relacdo a utilizacdo deste laboratorio pelos professores que trabalham com o ensino de
Fisica, verificou-se que 0os mesmos raramente utilizavam o referido espaco para realizarem
atividades experimentais no ensino da Fisica. Segundo o depoimento de um entrevistado,
os professores de Biologia sdo os que mais utilizam o Laboratorio de Ciéncias.

Na entrevista, quando questionados a respeito de experimentacdo no ensino da
Fisica, trés professores, dos nove entrevistados, afirmaram que realizam com frequéncia. E
interessante destacar que as escolas, destes trés professores, ndo tem Laboratério de
Ciéncias. Segundo o depoimento de um deles: “Sempre que possivel eu sempre os realizo e
os alunos gostam. Realizo experimentos que sejam faceis de ser apresentados, pois a escola
ndo tem laboratorio de ciéncias”.

Conforme j& apresentado anteriormente, uma das razdes de Alves Filho (2002) para
utilizacdo de experimentacdo se refere ao fato de os estudantes em geral gostarem das
atividades e do trabalho préatico, segundo o autor, quando os alunos tém a chance de
realizar experiéncias significativas eles se tornam mais motivados e interessados em
ciéncia. Além disto, trabalhar com o concreto, com experiéncias praticas pode contribuir
para induzir mudancas conceituais, pois a participacdo ativa do aluno em um processo de
investigacdo real, o ajudara a desenvolver comportamentos essenciais do aprendizado de
ciéncias, como o questionamento. O laboratério € visto como um local que oferece
oportunidades Unicas de identificar, diagnosticar e suprir as concepcdes alternativas dos

alunos.
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Todos os professores entrevistados que trabalharam com o ensino da Fisica em
2014, levaram seus alunos ao LIED - Laboratorio de Informatica Educacional. No entanto,
somente dois professores mencionaram ter trabalhado com a disciplina de Fisica no
laboratério, os demais afirmaram que levaram, apenas, para que os alunos realizassem
pesquisas na internet a respeito dos contetdos que estavam sendo trabalhados na sala de
aula.

Mesmo a tecnologia permeando de forma expressiva o contexto escolar, verificou-
se que ela precisa ser mais bem compreendida em termos das implicagdes do seu uso no
processo de ensino e aprendizagem. Ressalta-se ainda a necessidade do professor
incorporar o uso de diversas tecnologias a formacdo continuada, de modo a integra-la em
sua pratica pedagdgica.

Colaborar para insercédo, de fato, das tecnologias educativas no cotidiano escolar €
um dos desafios do CEFAPRO. Integrando-as em sua pratica pedagogica, o professor
podera criar condi¢bes para que o0 estudante possa interagir com as tecnologias,
apropriando-se delas como sujeito, contribuindo para a intervencdo e melhorias na
realidade escolar.

Ao decorrer deste trabalho percebeu-se que a formacéo continuada, realizada tanto
na escola como no CEFAPRO, tem contribuido de alguma forma com os professores,
principalmente, no que diz respeito a utilizacdo das tecnologias educacionais e dos
experimentos em suas praticas pedagogicas. Os professores formadores do CEFAPRO de
Alta Floresta tem se empenhado frente a inser¢do das tecnologias no universo escolar,
incorporando-as, cada dia mais, em sua pratica pedagogica, pois acreditam que a formacéo
continuada poder contribuir para que os professores construam mais conhecimento sobre
esta questao.

Os depoimentos dos professores que participaram das formacgOes realizadas
revelaram a importancia da realizacdo da formacdo continuada a partir das necessidades
formativas dos professores. Todos os professores que participaram da formacéo, no dia
06/11/15, relataram que os estudos realizados durante a formacao contribuiram com sua
formacdo pessoal. Segundo o depoimento dos participantes: “Foi possivel trocar
experiéncias com profissionais das areas de matematica e Ciéncias da Natureza. Além de
aprender de forma simples as muitas formas de lecionar utilizando materiais de descarte”

(PP9); “Com o uso de materiais simples pode-se trabalhar em sala de aula melhorando
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cada vez mais” (PP4); Foram “praticas simples, mas significativas” (PP5); “Ofereceu
ferramentas inusitadas” (PP2); “Oportunizou conhecer praticas pedagogicas que poderei
utilizar em sala de aula, junto aos meus alunos, e é disso que muitas vezes precisamos:
conhecer novas praticas ¢ colocar em pratica” (PP7); “Pude perceber que posso trabalhar a
interdisciplinaridade em vérios contetidos” (PP10).

Estas falas demonstram que a formacéo continuada desenvolvida pelas formadoras
do CEFAPRO, lhes possibilitou a reflexdo a respeito de suas praticas, a troca de
experiéncias, bem como a promocéo de debates relacionados a realidade escolar.

Os participantes também afirmaram que se sentem mais sensibilizados para realizar
praticas envolvendo a experimentagdio ¢ a interdisciplinaridade: “E importante envolver
outras disciplinas no desenvolvimento de atividades. Cabe aos profissionais tirar esse
tempo para preparacdo de aulas” (PP8). “Sempre gostei de experimentagdo ¢ também por
trabalhar com projetos integrados na escola” (PP9); “Fazer um trabalho no coletivo, muitas
vezes facilita o planejamento e sua execucdo” (PP7).

Pelo depoimento dos participantes, constatou-se que 0s mesmos entenderam a
proposta dos estudos, ou seja, que é necessario planejar as aulas de experimentagdo de
forma que os educandos sejam envolvidos efetivamente, a partir de situagcdes problemas e
com enfoque interdisciplinar.

Também foi possivel perceber alguns indicios de maior utilizacdo do Laboratério
de Informética Educativa - LIED. Um dos professores participantes da segunda formacéo
sobre o software GeoGebra relatou que além de levar seus alunos para o LIED e discutir
conceitos relacionados a geometria, também elaborou uma proposta de formacao
continuada e desenvolveu-a com professores da sua escola. A formacdo fez parte do
Projeto Sala de Educador 2015 da escola em que ele trabalha. Desta forma, considera-se
que os objetivos das formacdes estdo sendo alcangados.

No final da primeira formacdo sobre o GeoGebra foi apresentado um pequeno
video (disponivel no enderego eletronico:
https://www.youtube.com/watch?v=JSrgM8Tnq74) sobre uma bicicleta movimentando-se

para frente e para tréas.

Figura 27: Foto da tela da bicicleta feita no GeoGebra.
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Fonte: Adaptado de https://www.youtube.com/watch?v=JSrgM8Tnq74

Uma das professoras foi além das atividades realizadas na formacao, fez download
de um tutorial, disponivel na internet, sobre como fazer a bicicleta e desenvolveu-a com
seus alunos do 1° ano do Ensino Médio.

Dentre as contribuicdes apontadas pelos participantes nas formacgOes, para a
melhoria dos proximos encontros, destacou-se: “Gostaria de participar de formagéao voltada
a minha disciplina e de conhecer tecnologias novas na area de matematica. Além disso,
escolher no inicio do ano, dias no calendério para as formagdes do CEFAPRO” (PP10);
“Trabalhar com experimentos principalmente na area de quimica” (PP4); “Trazer mais
praticas pedagogicas, isso nos ajuda muito em sala de aula” (PP8); “Mais encontros como
este, mas com flexibilidade nas escolas para os professores poderem participar”; (PP5) “A
metodologia foi 6tima, creio que formagdes deste nivel s6 tém a agregar na formacao dos
profissionais” (PP7).

Apo6s a formacdo realizada em 06/11/15, dois professores que participaram da
mesma, afirmaram, no inicio do més de abril de 2016, que ainda ndo fizeram nenhuma
atividade envolvendo o microscopio Optico, devido a dificuldade de realizar trabalhos desta
natureza em sala de aula, pois a escola tem apenas um equipamento. Um destes professores
disse que prefere utilizar videos que tratam acerca de células ou micro-organismos, ao
invés do microscépio. Ele declarou que em uma turma com mais 30 alunos ndo é muito
facil realizar este trabalho. Outra professora afirmou que, mesmo tendo apenas um
equipamento na escola, pretende utiliza-lo no final deste bimestre. Disse também, que
gostaria de levar seus alunos ao Laboratério de Ciéncias da UNEMAT, pois la ha muitos

microscopios e seus alunos poderiam manusea-los individualmente.
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A UNEMAT de Alta Floresta tem Laboratérios equipados com varios microscépios

e estereoscopios, conforme se pode observar na Figura 28:

Figura 28: Fotos de dois Laboratorios da UNEMAT de Alta Floresta.

Sdo muitos os desafios em relacdo a utilizacdo de Tecnologias da Informacéo e
Comunicacdo e de experimentos nas praticas pedagdgicas dos professores, dentre eles
destaca-se: formacdo continuada a partir das necessidades formativas dos professores, mais
formacédo nas disciplinas que compdem a area das Ciéncias da Natureza e também na area

da Matematica, mais equipamentos e internet de melhor qualidade.



114

CONSIDERACOES FINAIS

Procurou-se, com as atividades realizadas, contribuir com a formacéo continuada
dos professores que trabalham com o ensino das Ciéncias da Natureza e da Matematica no
Ensino Médio das escolas estaduais, do municipio de Alta Floresta, no que diz respeito a
utilizacdo das tecnologias educacionais e dos experimentos em suas praticas pedagogicas.

Como dito anteriormente, a interdisciplinaridade, na perspectiva escolar, ndo tem a
pretensdo de criar novas disciplinas ou saberes, mas de utilizar os conhecimentos de varias
disciplinas para resolver um problema ou compreender um determinado fenémeno sob
diferentes pontos de vista. Nesta perspectiva, buscou-se desenvolver um trabalho
promovendo a integragdo entre os conhecimentos da area das Ciéncias da Natureza e da
Matematica a fim de trazer maior significado aos conceitos cientificos trabalhados.

Por meio dos referenciais consultados foi possivel perceber que a formacéo
continuada dos professores, deve oportunizar a promog¢édo do desenvolvimento profissional,
principalmente, porque o processo ensino aprendizagem é dindmico e necessita de
constantes reformulac@es, a fim de acompanhar as transformacdes e 0s avangos cientificos
e tecnoldgicos. Para tanto, é de suma importancia que os professores se percebam como
pesquisadores de sua propria pratica e ndo apenas transmissores de conhecimento. A busca
pela formacdo continuada deve ser consolidada pela investigacdo e reflexdo na pratica e
sobre a pratica. Sendo assim, é importante que cada um reflita sobre o seu fazer
pedagdgico e tome para si 0 processo de mudanca da pratica.

A formacdo dos profissionais da educacdo de Mato Grosso precisa continuar sendo
ressignificada e cada vez mais atendendo as necessidades formativas especificas dos
profissionais, bem como, as exigéncias da sociedade contemporanea, principalmente,
porque a qualidade do desempenho da escola depende de muitos fatores, inclusive da
formacédo de seus professores. Portanto, faz-se necessario a continuacdo de discussdes em
relacdo a formacdo continuada e em relacdo ao uso dos recursos tecnologicos para a
melhoria da qualidade do processo ensino-aprendizagem, dentre outras questoes.

Atualmente muitas mudancas estdo acontecendo na SEDUC de Mato Grosso, como
exemplo, a constituicdo da Comissdo de Estudos e Elaboracdo da Minuta do Decreto de
criagdo dos Centros Regionais de Educacdo de Mato Grosso, dada pela portaria N°
097/2016/GS/SEDUC/MT, publicada no Diario Oficial do dia 17 de marco de 2016.
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(MATO GROSSO, 2016). A proposta da SEDUC é criar Centros Regionais e 0s
profissionais dos 15 CEFAPROS passardo a compor as equipes dos referidos Centros.

Outra mudanca se refere a substituicdo do Projeto Sala de Educador pelo Nucleo de
Desenvolvimento Profissional na Escola. A Portaria N° 161/2016/GS/SEDUC/MT,
publicada no Diéario oficial de Mato Grosso, no dia 14 de abril de 2016, institui o Projeto
de Estudos e Intervencdo Pedagogica (PEIP), o Projeto de Formacdo Continua dos
Profissionais Técnicos e Apoio Administrativos Educacionais (PROFTAAE) e cria Nucleo
de Desenvolvimento Profissional na Escola (NDPE). O NDPE é uma célula escolar
dindmica cuja finalidade é o desenvolvimento de estudos formativos, pesquisas, projetos
de intervencdo pedagdgica, projetos socioeducativos ou culturais de carater educativo.
(MATO GROSSO, 2016, p.40)

Os estudos de que tratardo os projetos acima citados serdo realizados no NDPE e
deverdo ter foco na anélise de necessidades de aprendizagem dos estudantes, com o intuito
de superar as dificuldades diagnosticadas ou potencializar a aprendizagem discente,
permitindo assim, a aprendizagem profissional docente. (MATO GROSSO, 2016, p.40).

Mesmo frente a tantas transformacfes na area educacional, acredita-se que a busca
pela qualidade de ensino sempre continuara e dependeré inclusive da formacdo continuada
dos profissionais que trabalham na educacdo basica. A formacdo continuada sempre tera
grande importancia na implementacdo de qualquer proposta pedagdgica que visa
renovacao das préaticas e melhoria do processo de ensino e de aprendizagem.

Sendo assim, pretende-se investigar com mais amplitude o resultado das formacGes
realizadas pelo CEFAPRO, na préatica do professor, para continuar discutindo com 0s
profissionais das areas das Ciéncias da Natureza e da Matemaética, assuntos pertinentes ao
seu contexto e que abarquem suas necessidades formativas. Além disso, se intenciona
refazer a formacdo que tratou da utilizacdo de experimentos relacionados a microscopia
Optica, disponibilizando maior carga horaria para cada atividade, ou seja, ofertar a
formacdo em varias etapas. Além disso, realizar mais formacdo nestas duas areas

especificas.



116

REFERENCIAS

ALTET, Marguerite; PAQUAY, Léopold; PERRENOUD, Philippe. A profissionalizacédo
dos formadores de professores. Porto Alegre, Artmed Editora, 2003.

ALVES FILHO, Jose de Pinho. Atividade Experimental: Uma alternativa na
concepcao construtivista. VIII Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica. S&o Paulo,
2002. Disponivel em:
<http://www.cienciamao.if.usp.br/dados/epef/_atividadeexperimentaluma.trabalho.pdf>.
Acesso em: 15/11/13.

ARANTES, Alessandra Riposati; MIRANDA, Marcio Santos; STUDART, Nelson.
Objetos de aprendizagem no ensino de Fisica: usando simulagdes do PhET. Fisica na
Escola. v. 11, n. 1, 2010. Disponivel em:
<http://www.sbfisica.org.br/fne/\Vol11/Num1/a08.pdf>. Acesso em: 31/08/2015.

ARAUJO E ABIB, 2003. Atividades Experimentais no Ensino de Fisica: Diferentes
Enfoques, Diferentes Finalidades. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, vol. 25, no. 2,
Junho, 2003. Disponivel em: <http://www.sbfisica.org.br/rbef/pdf/v25_176.pdf>. Acesso
em: Acesso em 15/11/13.

BITTAR, M. Informatica na Educacéo e formacao de Professores no Brasil. Revista
Serie-Estudos. Periddico do Mestrado em Educacdo da UCDB, Campo Grande, MS, 2000.

BLANCO. Elias; SILVA. Bento Duarte da. Tecnologia educativa em Portugal: conceito,
origens, evolucdo, areas de intervencao e investigacdo. Revista Portuguesa de Educacao.
6:3 (1993). Disponivel em: <http://repositorium.sdum.uminho.pt/handle/1822/521> Acesso
em 25/05/2016.

BOGDAN, R. e BIKLEN, S. Investigacdo qualitativa em educac¢do: Uma Introducéo a
Teoria a aos Métodos. Portugal: Porto editora, LTDA, 1994,

BORBA, M. C; PENTEADO, M. G. Informética e Educacdo Matematica. 2. ed. Belo
Horizonte: Auténtica, 2001.

BRASIL. LDB: Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional: lei N° 9.394, de 20 de
dezembro de 1996. Estabelece as diretrizes e bases da educacdo nacional. 5. ed. Brasilia:
Camara dos Deputados, Coordenacao Edi¢cGes Camara, 2010.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Secretaria de Educacao Basica. Secretaria de Educacédo
Continuada, Alfabetizacdo, Diversidade e Incluséo. Secretaria de Educagéo Profissional e
Tecnoldgica. Conselho Nacional da Educagdo. Camara Nacional de Educagédo Baésica.
Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais da Educacao Basica / Ministério da
Educacdo. Secretaria de Educacdo Bésica. Diretoria de Curriculos e Educagéo Integral.
Brasilia: MEC, SEB, DICEI, 2013.


http://www.sbfisica.org.br/fne/Vol11/Num1/a08.pdf
http://www.sbfisica.org.br/rbef/pdf/v25_176.pdf
http://repositorium.sdum.uminho.pt/handle/1822/521

117

BRASIL. Plano Nacional de Educacao (PNE) 2014-2024. Brasilia: Camara dos
Deputados, Edi¢des Camara, 2014. Disponivel em:
<http://www.observatoriodopne.org.br/uploads/reference/file/439/documento-
referencia.pdf>. Acesso em: 04/08/2015.

BRASIL. Programa Gestdo da Aprendizagem Escolar - Gestar 1. Matematica:
Caderno de Teoria e Pratica 1 - TP1: matematica na alimentacdo e nos impostos. Brasilia:
Ministério da Educacdo, Secretaria de Educagdo Bésica, 2008.

BRASIL. Programa Nacional de Apoio as Feiras de Ciéncias da Educacéo Basica
Fenaceb. Ministério da Educacdo, Secretaria de Educacdo Basica — Brasilia: Ministério da
Educacdo, Secretaria de Educagdo Bésica, 2006. Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/EnsMed/fenaceb.pdf>. Acesso em: 05/05/2015.

BRASIL. Secretaria de Educacdo Fundamental. Diretrizes Curriculares Nacionais para
0 Ensino Fundamental. Brasilia: MEC/SEF, 1998.

BRASIL. Secretaria de Educacdo Basica. Formacao de professores do ensino médio,
Etapa Il - Caderno Il1: Ciéncias da Natureza / Ministério da Educacéo, Secretaria de
Educacdo Baésica; [autores: Daniela Lopes Scarpa... et al.]. — Curitiba: UFPR/Setor de
Educacao, 2014. Disponivel em:
<http://pactoensinomedio.mec.gov.br/images/pdf/cadernos/web_caderno_2_3.pdf>.
Acesso em: 12/05/15.

BRASIL. Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros Curriculares Nacionais
Ensino Médio. Parte I. Bases Legais. Brasilia: MEC/SEF, 2000. Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/blegais.pdf>. Acesso em: 26/05/2015.

BRASIL. Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros Curriculares Nacionais
Ensino Médio. Parte I11. Ciéncias da natureza, Matematica e suas tecnologias.
Brasilia: MEC/SEF, 2000. Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/CienciasNatureza.pdf>. Acesso em:
26/05/2015.

BRASIL. Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros Curriculares Nacionais:
Matematica. Brasilia: MEC/SEF, 1998.

BRASIL. Senado Federal. Lei de Diretrizes e Bases da Educagio Nacional: n® 9394/96.
Brasilia: 1996.

CARVALHO, Ana Maria Pessoa de. Ensino de Ciéncias: unindo a pesquisa e a pratica.
Sdo Paulo: Cegange Learnig, 2013.

CRESWELL, John W. Investigacio Qualitativa e Projeto de Pesquisa - Escolhendo
Entre Cinco Abordagens. 3. ed. Porto Alegre: Penso, 2014.

DANTAS, Claudia; RODRIGUES, Camila Cruz. Estratégias metacognitivas como
intervencgdo psicopedagogica para o desenvolvimento do automonitoramento. Rev.


http://www.observatoriodopne.org.br/uploads/reference/file/439/documento-referencia.pdf
http://www.observatoriodopne.org.br/uploads/reference/file/439/documento-referencia.pdf
http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/EnsMed/fenaceb.pdf
http://pactoensinomedio.mec.gov.br/images/pdf/cadernos/web_caderno_2_3.pdf
http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/CienciasNatureza.pdf

118

psicopedag. vol. 30. no. 93. Sao Paulo. 2013. Disponivel em:
<http://pepsic.bvsalud.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-
84862013000300009>. Acesso em 14/04/2016.

DARSIE, Marta Maria Pontin; PALMA, Rute Cristina Domingos. Resolucéo de
problemas: algumas reflexdes em educacdo matematica. Cuiaba: EQUFMT, 2013.

DESSEN, Eliana Maria Beluzzo; OYAKAWA, Jorge. Extracéo caseira de DNA
morango. Centro de Estudos do Genoma Humano. 2007. Disponivel em:
<http://genoma.ib.usp.br/sites/default/files/protocolos-de-aulas-
praticas/extracao_dna_morango_webl1.pdf>. Acesso em: 08/08/2014.

FABRETTI, Carlo. Alice no pais das ciéncias - um passeio pela historia dafisica. Sao Paulo:
Atica, 2013.

FARIA, Celso de Oliveira. Educacdo Matematica e Informatica: caminho e utopias de
incluséo. 2001. Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/2008/gestar2/matematica/tp5_matematica.pdf>.
Acesso em: 22/11/13.

FIORENTINI, Dario; LORENZATO, Sergio Aparecido. Investigacdo em educacao
matematica: percursos tedricos e metodoldgicos. 3. ed. Campinas, SP: Autores
Associados, 2009.

GALILEI, Galileu. Sidereus Nuncius - O Mensageiro das Estrelas. Traducdo, Estudo e
Notas: Henrique Leitdo. 3.ed. Lisboa: Fundagao Calouste Gulbenkian, 2010.

GARCIA. Marcelo. Formagcao de professores: para uma mudanca educativa. Porto:
Porto editora, 1999. Disponivel em
<http://www.academia.edu/11913054/Forma%C3%A7%C3%A30_de_professores_para_u
ma_mudan%C3%A7a_educativa>. Acesso em 25/05/2016.

GATI, Bernadete. Andlise das politicas publicas para formacéo continuada no Brasil,
na ultima década. Revista Brasileira de Educagéo v. 13 n. 37 jan./abr. 2008. Disponivel
em: <https://www.google.com.br/webhp?sourceid=chrome-
instant&ion=1&espv=2&ie=UTF-8#>. Acesso em 25/05/2016.

GODOY A. S. Introducdo a pesquisa qualitativa e suas possibilidades. Revista de
Administracdo de Empresas, 35(2), 57-63. 1995. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/pdf/rae/v35n2/a08v35n2.pdf>. Acesso em: 29/03/2015.

GODOY, A. S. Pesquisa qualitativa: tipos fundamentais. Revista de Administracéo de
Empresas, 35(4), 65-71. 1995. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/pdf/rae/v35n4/a08v35n4.pdf>. Acesso em: 26/03/2015.

HOHENWARTER, Markus. GeoGebra. 2001. Disponivel em: <www.geogebra.org>.
Acesso em: 14/07/2014.


http://pepsic.bvsalud.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-84862013000300009
http://pepsic.bvsalud.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-84862013000300009
http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/2008/gestar2/matematica/tp5_matematica.pdf
http://www.academia.edu/11913054/Forma%C3%A7%C3%A3o_de_professores_para_uma_mudan%C3%A7a_educativa
http://www.academia.edu/11913054/Forma%C3%A7%C3%A3o_de_professores_para_uma_mudan%C3%A7a_educativa
http://www.scielo.br/pdf/rae/v35n2/a08v35n2.pdf
http://www.scielo.br/pdf/rae/v35n4/a08v35n4.pdf

119

IMBERNON, Francisco. Formac&o Docente e profissional: formar-se para a mudanca
e a incerteza. 9 ed. Sdo Paulo: Cortez, 2011.

KOLL, Marta de Oliveira. Vygotsky: Aprendizado e desenvolvimento: um processo
socio-histdrico. Sdo Paulo: Scipione, 2010. Disponivel em:
<http://www.birigui.sp.gov.br/educacao/site/admin/arquivos/texto_marta_koll.pdf>.
Acesso em: 13/05/2015.

LEITE, Werlayne Stuart Soares. Sociedade moderna e tecnologias na educacéao:
reflexdes e perspectivas sobre a realidade no Brasil. Revista Liberato, Novo Hamburgo,
v. 15, n. 24, p. 105-212, jul./dez. 2014. Disponivel em:
<http://www.liberato.com.br/sites/default/files/arquivos/Revista_SIER/V.%2015,%20n.%2
024%20(2014)/1%20-%20TIC.pdf >. Acesso em: 23/11/2015.

LORENZETT]I, Leonir; DELIZOICQOV, Demétrio. Alfabetizacao cientifica no contexto
das séries iniciais. Revista ENSAIO — Pesquisa em Educacdo em Ciéncias v.3, n.1, Jun.
2001, pag. 1 — 17. Disponivel em:
<http://www.portal.fae.ufmg.br/seer/index.php/ensaio/article/viewArticle/35>. Acesso em:
18/06/2015.

MATO GROSSO. Secretaria de Estado de Educacédo. Decreto n® 1395. Dispde sobre a
regulamentacéo da Lei n® 8.405, de 27 de dezembro de 2005, que trata da estrutura
administrativa e pedagdgica dos Centros de Formacao e Atualizacdo dos Profissionais da
Educacédo Bésica do Estado de Mato Grosso. Diario Oficial do Estado de Mato Grosso,
Cuiaba, MT, 16 jun. 2008.

MATO GROSSO. Secretaria de Estado de Educacdo. Parecer Orientativo para a
elaboracéo do Projeto Sala de Educador 2012. Cuiaba, MT, 2012.

MATO GROSSO. Secretaria de Estado de Educacéo. Parecer Orientativo para a
elaboracdo do Projeto Sala de Educador 2015. Cuiaba, MT, 2015.

MATO GROSSO. Secretaria de Estado de Educacéo. Politicas de Formacao dos
Profissionais da Educacdo de Mato Grosso. Cuiaba, MT, 2010.

MATO GROSSO. Secretaria de Estado de Educacéo. Portaria n°
161/2016/GS/SEDUC/MT. Institui o Projeto de Estudos e Intervencdo Pedagogica (PEIP),
0 Projeto de Formagdo Continua dos Profissionais Técnicos e Apoio Administrativos
Educacionais (PROFTAAE) e cria 0 Nucleo de Desenvolvimento Profissional na Escola
(NDPE) e dé& outras orientagdes. Diario Oficial do Estado de Mato Grosso, Cuiaba, MT,
14 abr. 2016.

MATO GROSSO. Secretaria de Estado de Educacéo. Portaria n°
097/2016/GS/SEDUC/MT. Dispde sobre a constituicdo da Comissédo de Estudos e
Elaboracgédo da Minuta do Decreto de criacdo dos Centros Regionais de Educagdo de
Mato Grosso. Diario Oficial do Estado de Mato Grosso, Cuiaba, MT, 15 mar. 2016.


http://www.birigui.sp.gov.br/educacao/site/admin/arquivos/texto_marta_koll.pdf
http://www.liberato.com.br/sites/default/files/arquivos/Revista_SIER/v.%2015,%20n.%2024%20(2014)/1%20-%20TIC.pdf
http://www.liberato.com.br/sites/default/files/arquivos/Revista_SIER/v.%2015,%20n.%2024%20(2014)/1%20-%20TIC.pdf

120

MATO GROSSO. Secretaria de Estado de Educacao Portaria — N°
50/2011/GS/SEDUC/MT. Fixa o quantitativo do Quadro de Recursos Humanos dos
Centros de Formacao e Atualizacdo dos Profissionais da Educacdo Basica — CEFAPROs —
do Estado de Mato Grosso. Diario Oficial do Estado de Mato Grosso, Cuiaba, MT, 08
fev. 2011.

MATO GROSSO. Secretaria de Estado de Educacdo. OrientacGes Curriculares:
Concepgdes para Educacgdo Basica. Cuiaba, MT, 2010.

MENDES, Claudia L. S.; COUTINHO, Claudia, M. |.; PAIVA, Mauricia M.; ARAUJO-
JORJE, Tania C. CARDONA, Tania S. Com ciéncia na escola: Microscopia I:
descobrindo um mundo invisivel. Instituto Oswaldo Cruz, Fundacdo Oswaldo Cruz,
2014. Disponivel em: <http://www.fiocruz.br/ioc/media/comciencia_01.pdf>. Acesso em:
08/08/2014.

MENDES, Claudia L. S.; COUTINHO, Claudia, M. I.; ARAUJO-JORJE, Tania C.
CARDONA. Com ciéncia na escola: Experimentando como microscopio. Instituto
Oswaldo Cruz, Fundagdo Oswaldo Cruz, 2014. Disponivel em:
<http://www.fiocruz.br/ioc/media/comciencia_02.pdf>. Acesso em: 08/08/14.

MORAN, José Manuel. Ensino e aprendizagem inovadores com tecnologias. Revista
Informatica na Educacdo: Teoria & Prética. Porto Alegre, vol. 3, n.1, 2000. Disponivel em:
<http://www.educacao.salvador.ba.gov.br/site/documentos/espaco-virtual/espaco-edu-
com-
tec/artigos/ensino%20e%20aprendizagem%20inovadores%20com%20tecnologias.pdf>.
Acesso em: 23/11/2015.

MORAN, José Manuel. Professor de Novas Tecnologias da Pds-graduacdo da ECA-
USP e da Universidade Mackenzie. Revista Comunicacdo & Educacdo. Sdo Paulo, ECA-
Ed. Moderna, [2]: 27 a 35, jan./abr. de 1995.

NICOLESCU, Basarab. Um novo tipo de conhecimento — transdisciplinaridade. In:
NICOLESCU, Basarab et al. Educacdo e transdisciplinaridade. Traducao de Judite Vero,
Maria F. de Mello e Américo Sommerman. Brasilia: UNESCO, 2000. (Edicdes UNESCO).
Disponivel em: <http://unesdoc.unesco.org/images/0012/001275/127511por.pdf>. Acesso
em: 04/12/2015.

NOGUEIRA, Salvador. Astronomia: ensino fundamental e médio / Salvador Nogueira,
Jodo Batista Garcia Canalle. Brasilia: MEC, SEB; MCT; AEB, 2009. (Cole¢do Explorando
0 ensino; v. 11).

NOVOA, Antonio. Concepcdes e praticas da formag&o continua de professores: In:
Novoa A. (org.). Formacéo continua de professores: realidade e perspectivas. Portugal:
Universidade de Aveiro, 1991.

NOVOA, Antonio. Formagcao de professores e profissdo docente. 1992. Disponivel em:
<http://repositorio.ul.pt/bitstream/10451/4758/1/FPPD_A_Novoa.pdf>. Acesso em:
04/12/2013.


http://www.fiocruz.br/ioc/media/comciencia_02.pdf
http://www.educacao.salvador.ba.gov.br/site/documentos/espaco-virtual/espaco-edu-com-tec/artigos/ensino%20e%20aprendizagem%20inovadores%20com%20tecnologias.pdf
http://www.educacao.salvador.ba.gov.br/site/documentos/espaco-virtual/espaco-edu-com-tec/artigos/ensino%20e%20aprendizagem%20inovadores%20com%20tecnologias.pdf
http://www.educacao.salvador.ba.gov.br/site/documentos/espaco-virtual/espaco-edu-com-tec/artigos/ensino%20e%20aprendizagem%20inovadores%20com%20tecnologias.pdf
http://unesdoc.unesco.org/images/0012/001275/127511por.pdf
http://repositorio.ul.pt/bitstream/10451/4758/1/FPPD_A_Novoa.pdf

121

NOVOA, Antonio. Para uma formag&o de professores construida dentro da profisséo.
Revista Educacion. Madrid: 2009.

OKA, C.; ROPERTO, Afonso. Origens do processo fotografico. In: A camara escura: 0
principio da fotografia. 2002. Disponivel em:
<http://www.cotianet.com.br/photo/hist/indice.htm >. Acesso em: 13/03/2015.

PAULA, Enio Freire de. Divulgar ciéncia é preciso. Revista de Educacdo, Ciéncia e
Cultura | v. 18 | n. 1| jan./jun. 2013. Disponivel em:
<http://www.revistas.unilasalle.edu.br/index.php/Educacao/article/viewFile/934/875>.
Acesso em: 23/05/2014.

PAVAO. Antonio Carlos. Quanta Ciéncia ha no ensino de ciéncias. Sdo Carlos:
EduFSCar, 2008.

PERRENOUD, Philippe. A divisdo do trabalho entre formadores de professores:
desafios emergentes. In: ALTET, Marguerite; PAQUAY, Léopoldo; PERRENOUD,
Philippe; A profissionalizacdo dos formadores de professores. Porto Alegre: Artmed, 2003.

POCHO, Claudia Lopes. Tecnologia educacional: descubra suas possibilidades na sala
de aula. Petrdpolis, RJ: Vozes, 2003.

POLATO, Amanda. Tecnologia + contetdos = oportunidades de ensino. Revista nova
escola ano XXIV n° 223 junho/ julho de 2009.

POLYA, G. Como resolver problemas. Lisboa: Gradiva, 2003.

PRADA, L. E. A. Dever e direito a formacéo continuada de professores. RPD — Revista
Profissdo Docente, Uberaba, v.7, n. 16, p. 110-123, ago/dez. 2007. Disponivel em:
<http://www.uniube.br/propep/mestrado/revista/vol07/16/ponto_de_vista.pdf>. Acesso
em: 05/12/13.

PRADA, Luis Eduardo Alvarado; FREITAS, Thais Campos; FREITAS, Cinara Aline.
Formacéo continuada de professores: alguns conceitos, interesses, necessidades e
propostas. Rev. Diadlogo Educ., Curitiba, v. 10, n. 30, p. 367-387, maio/ago. 2010.

PRADO, M. E. Articulagdes entre areas de conhecimento e tecnologia: articulando
saberes e transformando a pratica. In: ALMEIDA, M; MORAN, J. (Org.). Integracédo
das tecnologias na educacdo: salto pra o futuro. Brasilia: Ministério da Educacgéo, 2005.
Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/seed/arquivos/pdf/1sf.pdf>. Acesso em:
23/11/2015.

SAMPAIO, Marisa Narciso; LEITE, Ligia Silva. Alfabetizacao tecnolégica do professor.
9 ed. Petropolis, RJ: Vozes, 2011.


http://www.revistas.unilasalle.edu.br/index.php/Educacao/article/viewFile/934/875
http://www.uniube.br/propep/mestrado/revista/vol07/16/ponto_de_vista.pdf
http://portal.mec.gov.br/seed/arquivos/pdf/1sf.pdf

122

SCHLEMMER, Eliane. O trabalho do professor e as novas tecnologias. Revista textual.
Set 2006. Disponivel em:
<http://www.sinprors.org.br/textual/set06/artigo_tecnologia.pdf>. Acesso em: 28/08/2015.

SILVA, Diego Rodrigues Mendonca; VIEIRA, Nayara Paula; OLIVEIRA, Andrea Mara
de. O ensino de biologia com aulas préaticas de microscopia: uma experiéncia na rede
estadual de Sanclerlandia — GO. 2009. Disponivel em:
<http://www2.unucseh.ueg.br/ceped/edipe/anais/Illedipe/pdfs/2_trabalhos/gt04_fisica_qui
mica_biologia_ciencias/trab_gt04 o _ensino_de_biologia_com_aulas_praticas.pdf>.
Acesso em: 10/02/2016.

SMOLE, Katia Stocco; DINIZ, Maria Ignez. Ler, Escrever e Resolver Problemas:
habilidades béasicas para aprender matematica. Porto Alegre: Artmed, 2001.

SOLINO, Ana Paula; GEHLEN, Simoni Torméhlen. Abordagem temética freireana e o
ensino de ciéncias por investigacao: possiveis relac6es epistemolégicas e pedagogicas.
Investigacdes em Ensino de Ciéncias — V19(1), pp. 141-162, 2014. Disponivel em:
<http://www.if.ufrgs.br/ienci/artigos/Artigo_ID363/v19_nl1_a2014.pdf>. Acesso em:
13/05/2015.

SOUZA. Angela Goncalves de; CUNHA. Maria Carmen Khnychala. Reflex6es sobre a
tecnologia educativa: conceitos e possibilidades. Revista Horizontes de Linguistica
Aplicada, v. 8, n. 1, p. 82-99, 2009. Disponivel em:
<http://periodicos.unb.br/index.php/horizontesla/article/viewFile/2953/2555>. Acesso em
25/05/2016.

SUART, Rita de Céassia; MARCONDES, Maria Eunice Ribeiro. A manifestacdo de
habilidades cognitivas em atividades experimentais investigativas no ensino médio de
qguimica. Ciénc. cogn.v.14 n.1Rio de Janeiro mar.2009. Disponivel em:
<http://pepsic.bvsalud.org/scielo.php?pid=S1806-
58212009000100005&script=sci_arttext&tlng=en>. Acesso em: 24/08/2015.

TARDIF, Maurice. Saberes docente e formacao profissional. 11. ed. Petrdpolis, RJ:
Vozes, 2010.

TORNAGHI, Alberto José da Costa. Tecnologias na educacdo: ensinando e aprendendo
com as TIC: guia do cursista / Alberto José da Costa Tornaghi, Maria Elisabette Brisola
Brito Prado, Maria Elizabeth Biancocini de Almeida. — 2. ed — Brasilia: Secretaria de
Educacao a Distancia, 2010. Disponivel em:
<http://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/materiais/0000011620.pdf>. Acesso em:
31/08/2015.

VALENTE, José Armando. O papel do computador no processo de ensino e
aprendizagem. In: ALMEIDA, M; MORAN, J. (Org.). Integragéo das tecnologias na
educacdo: salto pra o futuro. Brasilia: Ministério da Educacdo, 2005. Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/seed/arquivos/pdf/1sf.pdf>. Acesso em: 23/11/2015.


http://www.sinprors.org.br/textual/set06/artigo_tecnologia.pdf
http://www2.unucseh.ueg.br/ceped/edipe/anais/IIIedipe/pdfs/2_trabalhos/gt04_fisica_quimica_biologia_ciencias/trab_gt04_o_ensino_de_biologia_com_aulas_praticas.pdf
http://www2.unucseh.ueg.br/ceped/edipe/anais/IIIedipe/pdfs/2_trabalhos/gt04_fisica_quimica_biologia_ciencias/trab_gt04_o_ensino_de_biologia_com_aulas_praticas.pdf
http://periodicos.unb.br/index.php/horizontesla/article/viewFile/2953/2555
http://pepsic.bvsalud.org/scielo.php?pid=S1806-58212009000100005&script=sci_arttext&tlng=en
http://pepsic.bvsalud.org/scielo.php?pid=S1806-58212009000100005&script=sci_arttext&tlng=en
http://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/materiais/0000011620.pdf
http://portal.mec.gov.br/seed/arquivos/pdf/1sf.pdf

123

VASCONCELLOS, Celso dos Santos. Avaliacdo da aprendizagem: Praticas de
mudanca — por préaxis transformadora. 11 ed. Sdo Paulo: Libertad, 2010.

VERASZTO, Estéfano Vizconde. SILVA, Dirceu da. MIRANDA, Nonato Assis de.
SIMON, Fernanda Oliveira. Tecnologia: Buscando uma defini¢do para o conceito.
Revista de Ciéncias e Tecnologia de Informacao e comunicagdo do CETAC.MEDIA,
2008. Disponivel em: < http://revistas.ua.pt/index.php/prismacom/article/view/681/pdf>.
Acesso em: 26/05/2016.

ZOMPERO. Andreia Freitas; LABURU. Carlos Eduardo. Atividades investigativas no
ensino de ciéncias: aspectos historicos e diferentes abordagens. Rev. Ensaio. Belo
Horizonte. v.13. n.03, 2011. Disponivel em: <http://www.scielo.br/pdf/epec/v13n3/1983-
2117-epec-13-03-00067.pdf>. Acesso em: 29/05/2016.



124

APENDICE

Entrevista com professores que trabalham com o ensino da Fisica no ensino médio no
municipio de Alta Floresta MT

Prezado(a) Professor(a).

Meu nome é Simone José Aparecida da Silva Santos, sou Professora de Matematica da
rede estadual de ensino de Mato Grosso, neste momento, atuo como professora formadora
de matematica do Centro de Formacdo e Atualizacdo dos Profissionais da Educacdo Basica
de Alta Floresta - CEFAPRO/AF, estou cursando o Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias Naturais na Universidade Federal de Mato Grosso - UFMT.

Pretendo pesquisar a respeito do perfil dos profissionais que trabalham com o ensino da
Fisica nas escolas estaduais do Polo de Alta Floresta que atendem o ensino médio, com a
intencdo de colaborar com a formacéo continuada dos professores do Polo. Para tanto,
conto com a sua colaboracéo.

1. Identificacao
Nome:

Idade:

Escola em que trabalha:

Vocé leciona;

Ano/série (Ensino Médio) Disciplina(s)

1°ano

2% ano

3%ano

2. Formacéo inicial

Fale um pouco sobre vocé, sua formacgédo e sobre sua atuacdo profissional focalizando,
especialmente, sua relacdo com o ensino da Fisica.

Qual sua graduacéo e que ano concluiu-a?

Qual a instituicdo formadora?




Hé& quanto tempo atua no magistério?

Hé& quanto tempo trabalha com a disciplina de Fisica?

3. Quais contetidos vocé aborda na disciplina de Fisica no decorrer do ano?
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Ano/série (Ensino Médio)

Conteudos

Tempo*

1°ano

2° ano

3°%ano

*Quanto tempo gasta, aproximadamente, com cada conteudo.

4. Formacao continuada

Quais programas/projetos de formacdo continuada participa ou ja participou?

( ) Pro-ciéncias

( ) Gestar Il

( ) Sala de Educador
() TICs

( )PITEC

( )IED

( ) Aluno Integrado
( ) Outros

Participou de alguma formacao continuada especifica para o ensino de Fisica?
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No Projeto Sala de Educador da sua escola, hA momentos para o estudo especifico de
Fisica? Se sim, em que esses estudos tém contribuido para a melhoria da sua préatica
pedagdgica?

5. Abordagens metodoldgicas

Quantas vezes, neste ano, vocé levou seus alunos no LIED (Laboratério de Informatica)
para trabalhar a disciplina de Fisica? O que trabalhou nestas aulas?

Quais os sites mais acessados por vocé, quando prepara as aulas de Fisica?

A escola onde trabalha possui laboratério de Fisica (ciéncias)?

Realiza experimentos e simulagdes nas aulas de Fisica? Com que frequéncia?

Se realiza, quais materiais sdo utilizados?
( ) materiais alternativos (baixo custo)

() kits de laboratério
( )outros  Qual(is)
A escola disponibiliza materiais para o seu trabalho no ensino da Fisica?

Vocé ja trabalhou, ou trabalha os conceitos de Fisica por meio de resolucéo de problemas,
contextualizadas em situacdes reais?

Realizou trabalhos interdisciplinares? Com qual(is) disciplina(s)? Como a Fisica se
encaixou na proposta (ou o contrario)?

Ha feira de ciéncias na(s) escola(s) onde trabalha? Ja orientou algum trabalho que foi
apresentado em uma feira de ciéncias? Caso tenha orientado, o trabalho tinha caréater
investigativo, enfatizava a pesquisa cientifica?
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Utiliza videos no ensino de Fisica?

Quais as principais dificuldades enfrentadas nas aulas de Fisica?
( ) indisciplina dos estudantes

() falta de recursos/materiais

( ) apoio pedagdgico

( ) outras



128

ANEXO
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\ j;r Programa de Pds-Graduagdo em

CEnsino de Ciéncias Naturais

—— Universidade Federal de Mato-Grosso

Cuiaba, 05 de Junho de 2014.

CARTA DE APRESENTACAO

Prezado(a) Senhor(a),

Vimos, por meio desta, solicitar sua colaboracdo na pesquisa que estd sendo desenvolvida
no Programa de Pds-graduacdo em Ensino de Ciéncias Naturais — PPGECN da
Universidade Federal de Mato Grosso — UFMT. A pesquisa esta titulada: “A utilizagdo de
tecnologias educacionais (simulagdes e experimentos) no ensino da fisica e da matematica,
pelos professores das escolas estaduais do ensino médio regular no municipio de Alta
Floresta”.

A pesquisa esta sendo conduzida pela mestranda Simone José Aparecida da Silva Santos,
sob a orientacdo do prof. Dr. Eduardo Augusto Campos Curvo. A mesma é Professora de
Matematica da rede estadual de ensino de Mato Grosso, neste momento, atua como
professora formadora de mateméatica do Centro de Formacgdo e Atualizacdo dos
Profissionais da Educacdo Basica de Alta Floresta - CEFAPRO/AF e estd cursando o
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias Naturais na UFMT.

A mestranda pretende pesquisar a respeito do perfil dos profissionais que trabalham com o
ensino da fisica e da matematica nas escolas estaduais do polo de Alta Floresta que
atendem o ensino médio regular, com a intencdo de contribuir com a formacéo continuada
destes professores, no tocante a utilizacdo de recursos computacionais e experimentais.

Para tanto, fara entrevista com os sujeitos da pesquisa, no periodo de 28/07/2014 a
21/10/2014.

Contamos com a vossa colaboragéo.

Atenciosamente,
M % e D

Prof. Dr. Marcelo Paes de Barros
Coordenador do Programa de Pos-Graduagdo em Ensino de Ciéncias Naturais.




