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RESUMO

CATELAN, S. S. Atividades Experimentais como recurso pedagdgico ao
ensino de Ciéncias Naturais e Matematica. Cuiaba — MT, 2016. 87f.
Dissertacdo (Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias). Instituto de Fisica.
Universidade Federal de Mato Grosso.

Esta pesquisa foi realizada com o objetivo de compreender como as
atividades experimentais sdo utilizadas pelos professores de Ciéncias Naturais e
Matematica. Paralelo a isso, obter respostas a uma inquietacdo sobre como estes
professores utilizam atividades experimentais na constru¢do de conceitos, assim
como que visdo possuem sobre atividades experimentais. O seu desenvolvimento
aconteceu por meio da abordagem qualitativa de modo a detalhar as coletas de
informagdes. Como técnicas utilizou-se entrevista, questionario e a andlise dos
planejamentos anuais, realizada com sete professores que trabalham as disciplinas
de Ciéncias, Matematica, Biologia, Quimica e Fisica da Escola Estadual Nilza de
Oliveira Pipino, no municipio de Sinop/MT. A base tedrica estd pautada na
Aprendizagem Significativa de Novak, que apresenta uma conotacdo humanista,
considera evento educativo - neste trabalho denominado atividades experimentais
- como uma agao para trocar significados entre aprendiz e professor, considerando
os aprendizes como seres humanos que sentem, pensam e agem. Os dados
analisados indicam que o uso de atividades experimentais como estratégia de
ensino é apontado pelos professores como uma das maneiras de minimizar
desafios de ensinar e aprender significativamente. Contudo, a pesquisa evidéncia
que os professores de ciéncias naturais e matematica pesquisados, realizam poucas
atividades experimentais em suas aulas, por outro lado reconhecem que 0s
estudantes, aprendem mais quando realizam este tipo de abordagem. Dentre 0s
motivos apontados pelos professores que dificultam o trabalho com atividades
experimentais estdo: falta de equipamentos para realizar atividades experimentais;
auséncia de trabalho coletivo; caréncia deste tipo de abordagem nos cursos de
formacdo inicial e continuada; falta de local adequado; turmas numerosas; poucas
aulas das disciplinas na matriz curricular. Esta pesquisa levanta indicios de que os
trabalhos com atividades experimentais propiciam aos professores criarem um
contexto em que as mesmas poderiam ser vistas como parte dos caminhos que a
Ciéncia trilha para progredir, incentivando os aprendizes ao gosto pela
investigacao.

Palavras-Chave: Atividades Experimentais, Ensino de Ciéncias Naturais e
Matematica, Formagdo Continuada, Aprendizagem Significativa.
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ABSTRACT

CATELAN, S. S. Experiments as a pedagogical resource for the teaching of
Natural Sciences and Mathematics. Cuiaba-MT, 2016, 87 p. Master’s Thesis in
Science Education. Institute of Physics. Federal University of Mato Grosso.

This research was achieved with the aim to understand how the
experimental activities are used by teachers of Natural Sciences and Mathematics.
Parallel to this, find answers to a concern about how these teachers use
experimental activities in building concepts, as well as, how viewpoint they have
about experimental activities. Its development took place through qualitative
approach in order to detail the data collection. The techniques used were the
interview, the questionnaire and the analysis of the annual plans, achieved with
seven teachers who work with the subjects of Sciences, Mathematics, Biology,
Chemistry and Physics of the State School Nilza de Oliveira Pipino, in the city of
Sinop/MT. The data analysed reveal that the use of experimental activities as a
teaching strategy is pointed by teachers as one of the ways to minimize challenges
to learning and teaching meaningfully. The theoretical framework is guided in
meaningful learning by Novak, who shows a humanistic connotation, he considers
an educational event — in this work called experimental activities — as an action to
change meanings between the learner and the teacher, in which learners are beings
who feel, think and act. The data show that teachers who work with the subjects
of Natural Sciences and Mathematics achieve few experimental activities in their
classes, showing that learners learn more when they achieve this type of approach.
There are also reasons of resistance to these activities, such as lack of
equipaments to achieve experimental activities; absence of collective work; lack
of this type of approach in initial and continuous professional development
courses; lack of appropriate environment; large classes; few lessons of the subject
in the curriculum. This research reveals that the work with experimental activities
provide to teachers create a context in which the practice could be seen as part of
the way that Sciences track to make progress, encouraging learners to get a taste
of research.

Keywords: Experimental Activities, Teaching of Natural Sciences and
Mathematics, Continuing Education, Meaningful Learning.



INTRODUCAO

As atividades experimentais tém uma reconhecida importancia na
aprendizagem de conceitos, assume grande importancia na comunidade cientifica
e pelos professores como metodologia de ensino. Segundo Carvalho (1999,
p.151), estas atividades sdo “uma forma de estimular o aluno a participar de seu
processo de aprendizagem, sair de uma postura passiva e comecar a perceber e a
agir sobre o seu objeto de estudo”. Assim, o trabalho via atividades experimentais
ressalta a importancia da pesquisa e pode conduzir os aprendizes a unido da teoria
a pratica. Além de auxiliar na resolucdo de situacdes-problema, permitem a
construcdo de conhecimentos e suas relagcbes com o cotidiano.

A metodologia de ensino das ciéncias naturais, como mostra pesquisas
(Rinaldi, 2002; Carvalho, 1999; Delizoicov, 1990) tem sido em grande maioria
pautada na transmissdo de conteddo. Nessa perspectiva 0S conceitos Ssao
oferecidos prontos aos aprendizes por meio de livros, apostilas ou roteiros pré-
estabelecidos. Com 0s avancos tecnoldgicos, 0 acesso ao conhecimento estd mais
facilitado e ao alcance de todos, e com isso é preciso criar um ambiente de
aprendizagem propicio para que os aprendizes se apropriem do conhecimento
cientifico construido ao longo da histéria da humanidade.

Contudo, os desafios para se trabalhar com atividades experimentais nas
escolas ¢ fato, as condices precdarias para que essa pratica ocorra estd cada vez
mais evidente. Um dos motivos levantados pelos professores refere-se a falta de
condicBes para trabalharem atividades experimentais, referindo-se ao nimero
excessivo de alunos nas turmas, a carga horéria reduzida e a inadequacdo da
infraestrutura. Ainda é possivel acrescentar a falta de clareza sobre a importancia
das atividades experimentais para a aprendizagem dos alunos por parte dos
professores e equipe gestora das escolas.

Neste sentido esta pesquisa objetiva compreender como as atividades
experimentais sdo utilizadas pelos professores de Ciéncias Naturais e Matematica,
tendo como problema: em que bases os professores de ciéncias da escola basica
utilizam as atividades experimentais em suas aulas?

Para auxiliar a responder a essa pergunta e atender ao objetivo da
pesquisa foram tracados alguns objetivos especificos:

» Pesquisar como as atividades experimentais auxiliam no processo de

ensino e aprendizagem;



» Analisar em que condi¢bes os professores utilizam experimentos

como recurso pedagdgico em sala de aula;

> Analisar como as atividades experimentais acontecem na sala de aula;

> Investigar como os professores utilizam de aportes teéricos para a

construcdo dos conceitos de Matematica e Fisica a partir de atividades
experimentais;

» Elaborar um produto que possa orientar os professores de ciéncias da

Educacédo Bésica a desenvolverem aulas com atividades experimentais
na perspectiva Teoria da Aprendizagem Significativa de Joseph D.
Novak.

A dissertacdo traz em seu capitulo | a teoria fundante do trabalho, o
referencial tedrico da Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel e
Joseph D. Novak (1980), e sobre o Ensino de Ciéncias Naturais na perspectiva de
Carvalho (2013), de Delizoicov (1990), dos Parametros Curriculares Nacionais
(2002) e das Orientacdes Curriculares de Mato Grosso (2010). Estes fundamentos
tedricos, conceituais e legais, orientam que é preciso trabalhar estratégias que
possibilitem a aprendizagem significativa na qual o estudante é instigado a
participar de seu processo de aprendizagem, permitindo que ele assuma uma
postura ativa e comece a perceber e a agir sobre seu objeto de estudo.

Para tanto, indicam intervencGes que podem ser oferecidas aos
professores pautadas em atividades experimentais como ponto de partida para
desenvolver a construcdo e compreensao de conceitos.

O Capitulo Il traz uma breve fundamentacdo tedrica do ensino de
Ciéncias Naturais. Nas ultimas décadas, um traco comum nas pesquisas tem sido a
busca de uma compreensdo mais aprofundada dos variados elementos que
caracterizam o ensino de Ciéncias com vistas a gerar adequagdes, modificacdes e
inovacdes nas praticas pedagogicas do professor em sala de aula.

No proximo item deste capitulo, sdo fundamentados aspectos que
caracterizam “A  Atividade Experimental no Ensino de Ciéncias: suas
contribui¢des e contrapontos”. Estes fundamentos, em sintese, informam que o
trabalho com as atividades experimentais deve partir de um problema, de uma
questdo a ser respondida. Neste sentido, a recomendacado € que o professor oriente
seus educandos na busca de respostas.

Em seguida fundamenta a importancia da realizacdo de intervencdes

docentes que envolvam as atividades experimentais em sala de aula. Estas



elucidam que a proposicao docente esta relacionada com a necessidade da adocéo,
pelo professor, de uma metodologia diferenciada sobre como ensinar e aprender.

No item subsequente, sdo apresentados orientam 0s principais autores,
estudiosos do tema em questdo “aprendizagem significativa, por meio da
realizacdo de atividades experimentais” acerca do trabalho docente nesta
perspectiva.

Ainda no capitulo Il sdo abordados aspectos voltados as pesquisas em
ensino e aprendizagem das Ciéncias Naturais. Estas sinalizam a dinamica das
mudangas conceituais, ou seja, 0 estudante/aprendiz e traz concepc¢0es alternativas
ou espontaneas, frutos de uma aprendizagem significativa, que pode se constituir
de conceitos cientificos em construcdo, que apontam para a ciéncia a
legitimamente estabelecida.

No capitulo 11, fundamentamos a abordagem metodoldgica adotada para
0 desenvolvimento desta pesquisa, e descrevemos 0s caminhos percorridos para a
realizacdo. Em seguida, estdo os resultados e discussdes da pesquisa, apresentados
por meio da sistematizacao, da analise e da reflexdo dos dados coletados.

Nas consideragdes finais estéo as reflexdes sobre o desdobramento desta
pesquisa. Estas indicam a atividade experimental como uma importante
ferramenta pedagogica, apropriada para despertar o interesse dos aprendizes,
cativa-los para os estudos propostos, sendo uma estratégia capaz de ampliar as
capacidades de aprendizagem dos educandos, bem como a construgdo conceitual
destes. O texto é finalizado com as referéncias que fundamentaram esta producao.



CAPITULO I: ATIVIDADES EXPERIMENTAIS E
APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Este capitulo foi apresentado com o objetivo de aproximar o trabalho
com atividades experimentais e a aprendizagem significativa, com o intuito de
contribuir para o processo de ensino e aprendizagem, descrevendo reflexdes de
como é empregado o trabalho em sala de aula prético com a teoria.

O trabalho por meio de atividades experimentais contribui para uma
aprendizagem significativa, pois os aprendizes sdo motivados a fazerem parte do
processo de ensino, permitindo uma maior interacdo entre o professor e o
aprendiz.

Também permite ao professor estimular a autonomia dos aprendizes, a
interacdo com a aprendizagem, a novas investigacdes, a levantar hipoteses,
explorar perspectivas, encontrar solucdes e testar suas conclusbes. Contudo, 0
professor por sua vez assume o papel de mediador no desenvolvimento de
situacbes contextualizadas, tornando o aprendiz capaz de dar um significado
concreto ao conhecimento.

Frente a isso, o trabalho por meio de Atividades Experimentais no
momento de se ensinar ciéncias naturais, pode contribuir para aproximar esse
ensino das caracteristicas do trabalho cientifico j& que a experimentagdo € um
6timo meio na qual o aluno pode emitir suas hipdteses para um determinado
problema, pode identificar a contradicdo entre a hipotese por ele formulada e a
prépria evidéncia e, ainda, pode demarcar o limite da hipotese feita, contribuindo
também para aquisicdo de conhecimento e para o desenvolvimento mental dos
aprendizes. Segundo Axt (1991):

“A ideia de que o trabalho com experimentacdo, como
intermedidrio para ativar a acdo mental, requer o uso de
material concreto, ndo significa que o uso, por si sO, desse
material, leve a aprendizagem. O importante é a reflexdo
advinda das situagBes nas quais o material é empregado, e,
consequentemente, a maneira como o professor integra o
trabalho pratico na sua argumentagdo™ (AXT, 1991, p. 80 e 81).

Nesta mesma linha de pensamento, Lopes (2004) descreve como
Atividade Experimental toda atividade sobre uma determinada situagdo da

realidade, em que sdo utilizados procedimentos empiricos para: questionar o



experimento e 0 que se sabe sobre ele; identificar variveis;
utilizar/estudar/aperfeicoar/construir modelos teoéricos e/ou de situacdes que
sirvam de mediadores entre as teorias e a realidade. Entre os objetivos da
realizacdo de atividades experimentais em sala de aula, estdo: ajudar os alunos a
compreender conceitos (compreender como a ciéncia interpreta a natureza, quais
0s métodos da ciéncia, bem como a interacdo da ciéncia com a tecnologia, a
sociedade) e contribuir para que os alunos aprendam a fazer ciéncias (auxiliar os

estudantes a trabalhar a partir de uma pratica investigativa).

1.1 CONTRIBUICOES DAS ATIVIDADES EXPERIMENTAIS
NO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM

Ha varias contribuices de pesquisas realizadas sobre o ensino de
ciéncias naturais, como as apresentadas por Delizoicov (1990), Carvalho (2013),
Axt (1991), Galiazzi (2001), onde evidenciam que a aprendizagem é facilitada
qguando os estudantes participam ativamente das atividades de ensino, como é o
caso das atividades experimentais.

Para os autores Zanon e Freitas (2007) estas atividades requerem dos
aprendizes uma postura investigativa, possibilitando aos aprendizes fazerem
conjecturas, experimentar, errar, interagir com colegas e expor seus pontos de
vista para testar a pertinéncia e validade das conclusdes a que chegam durante tais
atividades. Assim, atividades praticas investigativas conseguem integrar a parte
experimental aos aspectos tedricos necessarios a sua compreensao.

Uma das condicdes para que isso ocorra refere-se a (re) elaboracdo dos
processos de ensino e aprendizagem que vai desde uma mudanca de papéis: de
professor (transmissor) e o aluno (receptor), até a utilizacdo de novas
metodologias que possibilitem ao aluno a constru¢do do seu préprio
conhecimento, interagindo com 0s conceitos e demais atores do processo (seus
colegas, materiais didaticos, professor, cultura, etc), tendo o professor como
mediador (articulador) do processo, conforme afirmacéo: (RINALDI, 2011, p.18)
“O professor deve conviver com os estudantes, observando suas a¢des, dialogando
com eles, perguntando, sendo interrogado pelo menos a realizar também com eles
experiéncias diversas do cotidiano do ensinar e do aprender”.

Para Carvalho (2013) a proposta de ensino do professor deve ser de tal

modo que possibilite aos alunos a construcdo de sua estrutura cognitiva



conceitual, participando do processo de construgdo, dando oportunidade de
aprender a argumentar e a exercitar a razdo, em vez de fornecer-lhes respostas
definitivas ou impor-lhes seus proprios pontos de vista transmitindo uma viséo
fechada das ciéncias.

Neste sentido, Axt (1991) enfatiza que a experimentacdo pode, pois,
contribuir para aproximar o ensino de ciéncias naturais das caracteristicas do
trabalho cientifico, podendo também contribuir para aquisicdo de conhecimento e
para o desenvolvimento mental dos alunos.

Para tanto, Hodson (1994) agrupou em cinco categorias gerais de

objetivos ao desenvolver atividades experimentais, quais sejam:

“1— Para motivar mediante a estimulacdo do interesse e da
diversao;

2— Para ensinar as técnicas de laboratorio;

3— Para intensificar a aprendizagem dos conhecimentos
cientificos;

4—Para proporcionar uma ideia sobre o método cientifico e
desenvolver habilidades em sua utilizacéo;

5—Para desenvolver determinadas atitudes cientificas, tais como
a consideragdo com as ideias e sugestdes de outras pessoas, a
objetividade e a boa disposicdo para ndo emitir juizos
apressados” (HODSON,1994, p. 300).

O autor sugere gque os professores devam se questionar sobre o trabalho
com atividades experimentais no Ensino de Ciéncias Naturais, principalmente
com relacdo as categorias por ele levantadas, refletindo até que ponto essas
atividades sdo, realmente, importantes naquele momento do ensino.

Hodson (1994, p.300) também orienta que é importante analisar se o
trabalho experimental realmente ajuda na compreensdo dos conceitos cientificos e
questiona “qual a imagem que o aprendiz adquire sobre os métodos da ciéncia e,
até que ponto o trabalho pratico favorece o desenvolvimento de uma ’atitude
cientifica‘ por parte do aprendiz e se estas sdo necessarias para a pratica do bom
exercicio das ciéncias? ”

E possivel constatar que o uso de atividades experimentais no ensino de
ciéncias naturais como estratégia de ensino ocorre em muitas pesquisas nos
ultimos anos, pois ha uma extensa bibliografia, onde diferentes autores analisam
as vantagens de se incorporar atividades experimentais no ensino. No entanto,
como se realiza essa estratégia € que se difere significativamente nas propostas

investigadas.



“Examinando o ensino de ciéncias no Brasil de um ponto de
vista historico, observa-se que as tentativas de mudanca
curricular tém insistentemente batido na tecla da necessidade de
se introduzir o trabalho por atividades experimentais em nossas
escolas. Apesar disso, e mesmo porque, infelizmente foram
poucas as mudancas curriculares de fato ocorridas, tem
prevalecido, ao longo de varios séculos, uma orientacdo mais
livresca do que experimental” (AXT, 1991, p. 82).

Pereira (2010) descreve alguns aspectos importantes da atividade
cientifica que podem ser explorados em uma atividade experimental de

investigacao, sdo eles, a saber:

“1. Apresentar situagdes problematicas abertas;

2. Favorecer a reflexdo dos estudantes sobre a relevancia e o
possivel interesse das situagdes propostas;

3. Potencializar analises qualitativas, significativas, que ajudem
a compreender e acatar as situacOes planejadas e a formular
perguntas operativas sobre o0 que se busca;

4. Considerar a elaboracdo de hipdteses como atividade central
de investigacdo cientifica, sendo este processo capaz de orientar
0 tratamento das situacbes e de fazer explicitas as
preconcepcdes dos estudantes;

5. Considerar as analises, com atenc¢do para os resultados (sua
interpretacdo  fisica, confiabilidade, etc.), a partir dos
conhecimentos disponiveis, das hipbteses manejadas e dos
resultados das demais equipes de estudantes;

6. Conceder uma importancia especial a memorias cientificas
gue reflitam o trabalho realizado e possam ressaltar o papel da
comunicacao e do debate na atividade cientifica;

7. Ressaltar a dimensdo coletiva do trabalho cientifico, por
intermédio de grupos de trabalho, que interajam entre si”
(PEREIRA apud GIL & CASTRO, 2010, p. 06).

Fica evidente na analise feita, a importancia das atividades experimentais
por conta da mudanca de atitude que esta metodologia proporciona, tanto ao
aluno, quanto a préatica do professor, pois 0 aprendiz deixa de ser apenas um
observador das aulas, geralmente expositivas, e passa a argumentar, a pensar, a
agir, a interferir e a questionar.

A partir de 1996, com a promulgacdo da Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional n.° 9394/96, iniciou-se uma “nova reforma do ensino”. Com
efeito, uma nova abordagem na pratica docente passou a ser esperada da escola e
dos professores. Para tanto, o desenvolvimento de atitudes e valores seria tdo

essencial quanto o aprendizado de conceitos e de procedimentos.



O referido documento legal destaca a responsabilidade da escola e do
professor promoverem o questionamento, o debate, a investigacdo, com vistas ao
entendimento da ciéncia como construcdo historica e conhecimento pratico,
superando as limitagdes do ensino passivo, fundado na memorizagédo de
definigdes e de classificagcbes sem qualquer sentido para o aluno (BRASIL, 1998).

Nestes termos, Galiazzi et al. (2001, p. 250) afirmam que “as atividades
experimentais, embora acontecam pouco nas salas de aula, sdo apontadas como a
solugé@o que precisaria ser implementada para a tdo esperada melhoria no ensino
de Ciéncias”.

Com esta mesma compreensdo, Lorenzetti e Delizoicov, afirmam:

“Para que as atividades praticas experimentais tenham sucesso €
necessario que o professor se veja como orientador, mediador e
assessor do processo, promotor da motivacdo e com atuacdo no
sentido de salientar aspectos que ndo tenham sido observados
pelo grupo de alunos. Neste sentido, o professor ao trabalhar
com atividades experimentais deve oferecer condi¢des para que
os alunos possam levantar e testar suas ideias e suposi¢Oes
sobre os fendmenos cientificos que ocorrem em seu mundo e se
sintam  protagonista de sua  propria  construgdo”
(LORENZETTI E DELIZOICOV, 2001, p. 40)

Segundo Araljo e Abib (2003) os trabalhos com atividades
experimentais permitem fornecer conhecimentos inerentes a alguns procedimentos
tipicos da investigacdo cientifica, como utilizacdo adequada de equipamentos e
instrumentos de medida, anélise e tratamento estatistico de dados, cuidados com
erros sistematicos, entre outros. Estes autores salientam a importancia da
participacao ativa dos alunos com essa proposta.

Gaspar e Monteiro (2005) ressaltam que a utilizacdo da demonstracéo
experimental de um conceito em sala de aula acrescenta ao pensamento do aluno
elementos de realidade e de experiéncia pessoal que podem preencher uma lacuna
cognitiva caracteristica dos conceitos cientificos e dar a esses conceitos a forca
gue essa Vvivéncia da aos conceitos espontaneos. Em outras palavras, a atividade
experimental de demonstragdo, enriquece e fortalece a construcdo de conceitos
pelos aprendizes.

Segundo Ramos e Rosa (2008) o ensino experimental tem o papel de
estimular o aluno a investigar situacdes do cotidiano sem, entretanto, deixar de
levar em consideragdo os conhecimentos que ele traz para a escola. Os autores

advertem que os experimentos ndo sao indicados simplesmente para justificar a



teoria que esta sendo apresentada. Eles vém como apoio, como ferramentas
auxiliares para fazer com que o aluno compreenda melhor os fendbmenos que estéo
sendo estudados. Ainda conforme os autores, as atividades experimentais
estimulam bastante o raciocinio e a interacdo aluno/aluno e aluno/professor.

Para Rocha e Santos (2010) o trabalho com atividade experimental
possibilita ter como ponto de partida, para qualquer conteudo a ser trabalhado, o
cotidiano dos aprendizes; problematiza-lo, visando motiva-los e desequilibrar seus
conhecimentos prévios; estimular os aprendizes a levantar hipoteses explicativas
dos problemas encontrados, respeitar o estigio de aprendizagem em que se
encontram; estimular e valorizar o pensamento critico e divergente, com liberdade
de expressdo; incorporar 0 ambiente na sua complexidade; tratar os conceitos
como provisorios e em permanente construgdo, a fim de propiciar aos aprendizes
interagir com o conhecimento formal.

Ainda sobre a importancia do ensino de ciéncia langar méo de
intervencdes docentes que adotem a atividade experimental, Silva e Serra (2013,
11-12) afirmam que esta “pode representar uma valiosa ferramenta para que o
aluno apreenda o contelido e possa estabelecer relacdo entre a teoria e a préatica”.

Nessa Gtica, 0s experimentos que se pretende realizar, necessitam ser
conduzidos por meio da orientacdo do professor, a partir de questdes
investigativas que possam ter relacdo com aspectos da vida dos alunos e que se
constituam em problemas reais e desafiadores. Contudo, mesmo sabendo do
potencial das atividades experimentais, longe de se poder afirmar que sera a

panaceia para os problemas de ensino e de aprendizagem de ciéncias naturais.

1.2 ATIVIDADES EXPERIMENTAIS E ATUACAO DOCENTE

O trabalho do professor deve ser constituido por questionamentos,
porque faz parte da sua profissdo, desencadeia interaces Unicas e contribui para
novas descobertas entre aprendiz e professor. E um processo dindmico de buscas,
gue se renova no exercicio da reflexdo, fundamentado na literatura e nos
conhecimentos dos atores envolvidos no e com o ato de ensinar e aprender.

No entanto, na maioria das vezes, hd professores usando recursos e
estratégias de maneira ndo planejada, baseadas em experiéncias empiricas

provenientes das suas vivéncias em sala de aula ou das vivéncias de outros
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professores. Estas sdo consideradas “Pensamento docente de senso comum”,

como destacam o0s autores:

“a0 abordar ideias docentes de senso comum, se faz necessario
a conveniéncia de propor uma formacdo dos professores como
uma mudanca didatica que leve a refletir frente suas atitudes.
Pois a postura do professor deve basear-se, na intencdo de
auxiliar os alunos na exploracdo, desenvolvimento e
modificacdo no processo de aprendizagem. Os alunos devem
ser estimulados a explorar suas opinides, incentivando-os a
refletirem sobre o potencial que suas ideias tém para explicar
fendbmenos e apontamentos levantados na atividade
experimental” (CARVALHO e GIL-PEREZ, 1995, p. 38).

Para tanto, a ajuda pedagdgica do professor é essencial para que haja
intervencdes e proposi¢cbes que contribuam com 0s processos interativos e
dindmicos que caracterizam a pratica experimental de ciéncias. Esse protagonismo
do professor deve extrapolar a observacdo da sala de aula, de maneira que o
professor possibilite a problematizagéo e contextualizagdo do experimento.

Também é importante compreender que na aprendizagem de Ciéncias
Naturais e Matematica, as atividades experimentais devem ser garantidas de
maneira a evitar que a relagdo teoria-pratica seja transformada numa dicotomia,
pois as atividades experimentais despertam, em geral, um grande interesse nos
aprendizes, além de propiciar situacBes que 0s conduzam a um processo de
investigacdo dos fendmenos que aparecem em seu desenvolvimento.

Quando o professor propde um trabalho com atividades experimentais
que da margens a discussdo, consequentemente participacdo direta do estudante,
com interpretacdo da realidade, ele estd atuando como orientador critico da
aprendizagem, deixando de ser um professor com uma postura autoritaria e
dogmatica do ensino. Com isso ele podera possibilitar que os aprendizes venham

a ter uma visdo mais realista da ciéncia. Mesmo por que,

“Atividades Experimentais planejadas e efetivadas somente
para provar leis e teorias sdo relativamente pobres aos objetivos
da apreensdo de conhecimentos bésicos em ciéncias. E
considerado mais conveniente um trabalho experimental que dé
margem a discussdo e a interpretacdo dos resultados obtidos,
com o professor atuando no sentido de apresentar e desenvolver
conceitos, leis e teorias, passando a ser um orientador critico da
aprendizagem, distanciando-se de uma postura autoritaria e
dogmatica no ensino, possibilitando aos seus aprendizes uma
visdo mais adequada do trabalho em Ciéncias” (DELIZOICQV,
1990, p. 22 e 23).
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Planejar a aula engloba escolher uma metodologia, esta geralmente é
definida de acordo com a formacao e concepcao de desenvolvimento humano do
professor, implica em planejar, selecionar recursos e estratégias didaticas e avaliar
0 processo, desde a construcdo, a execugdo e os resultados, bem como a tomada
de decisdo. A partir da concepcdo de como se da a aprendizagem, o professor
pode selecionar cada recurso e usad-lo de maneira consciente e potencialmente

eficiente para que ocorra a aprendizagem.

1.3 O PROCESSO DA APRENDIZAGEM E A TEORIA DE
EDUCACAO DE NOVAK

Consideramos a aprendizagem um processo continuo, que pode ocorrer
em qualquer situacdo, pois € uma das caracteristicas do ser humano. Nesse
sentido, podemos dizer que um dos fatores essenciais do aprendizado é a cultura,
pois ela transforma o sujeito a partir das relacdes que este estabelece com o meio.

Porém,

“muitas pessoas confundem construgdo de conhecimento com
aprendizagem. Entretanto, aprender é algo muito mais amplo,
pois é a forma de o sujeito aumentar seu conhecimento. Nesse
sentido, a aprendizagem faz com que o sujeito se modifique, de
acordo com a sua experiéncia” (LA ROSA, 2003, p. 33).

Entretanto, o ser humano passa por mudancas que néo se referem apenas
a aprendizagem escolar, formal, tais como: aquisicdo da linguagem, engatinhar,
andar ou até mudancas em decorréncia de doencas fisicas ou psicoldgicas. Sendo
assim, a aprendizagem é um (re) significar de significados que ocorre, a partir,
também das experiéncias dos individuos. Todavia, para ser caracterizada como tal,
é necessaria a solidez, ou seja, ela deve ser incorporada definitivamente pelo
sujeito conscientemente.

A aprendizagem tem sido objeto de estudos ao longo do tempo por
muitos pesquisadores, que em geral buscam responder algumas indagacdes do
tipo: Como acontece a aprendizagem? O que muda no sujeito? O como ele

aprende? O que acontece com o comportamento? Desta maneira grande parte dos
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tedricos tem enfatizado o que ocorre com o0 sujeito em sua aprendizagem, ou seja,
a mudanca de seu comportamento muito bem desenvolvido no behaviorismo?.

Muitas vezes o termo aprendizagem tem sido confundido com
apropriacdo de conhecimentos, mesmo porque o seu sentido € muito amplo. De
maneira geral ao se buscar nos autores behavioristas uma conceitua¢do do termo
aprendizagem, e se traduz em mudanca que, de alguma forma, permanece, e no
comportamento que pode ser observado.

Alguns autores definem aprendizagem como: “uma modificagdo
sistematica do comportamento, por efeito da pratica ou da experiéncia, com um
sentido de progressiva adaptagdo ou ajustamento” (CAMPOS, 1986, p. 30, apud
LA ROSA, 2003 p. 26). “A aprendizagem ¢ inferida quando ocorre uma mudanga
ou modificagdo no comportamento, mudanca esta que permanece por periodos
relativamente longos durante a vida do individuo” (GAGNE, 1980, p. 6, apud LA
ROSA, 2003, p. 26). Ainda,

“Aprender é uma atividade que ocorre dentro de um organismo
e que ndo pode ser diretamente observada; de forma ndo
inteiramente compreendida os sujeitos da aprendizagem sdo
modificados: eles adquirem novas associa¢fes, informacoes,
insights, aptidGes, habitos e semelhantes” (LA ROSA, 2003, p.
26).

Seguindo esse raciocinio a aprendizagem consiste na “ampliacdo” da
estrutura cognitiva, através da incorporacdo de novas ideias a ela. Dependendo do
tipo de relacionamento que se tem entre as ideias ja existentes nesta estrutura e as
novas que se estdo internalizando, pode ocorrer um aprendizado sem significado,
desvinculado da realidade sem sentido para o aprendiz. Diante destas
ponderacdes, Moreira (1999, p.169) apresenta que “Novak e Ausubel afirmam
que para ocorrer a aprendizagem significativa uma das condi¢des é que o aprendiz
apresente predisposicao para aprender e outra € que o material de aprendizagem
seja potencialmente significativo”.

Estas definicbes denotam que conceituar aprendizagem é complexo,
porgue envolve a interacdo de diversos fatores e de processos de reestruturagédo de
um fendmeno a partir do qual um sujeito toma para si uma nova forma de

conduta, transforma a informacdo em conhecimento, habitos e atitudes novas.

1 A tonica da visdo de mundo behaviorista estd nos comportamentos observaveis e mensuraveis do
sujeito, nas respostas que ele da aos estimulos externos. (MOREIRA, 1999, p.58)
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Algumas teorias conceituam aprendizagem de forma diferente porque
tem outra compreensao do processo de apropriacao do conhecimento. Conhecé-las
¢ importante para propiciar reflexdes de como construimos nossos conhecimentos,
uma vez que elas fornecem subsidios para a compreensao de como aprendemos.

Tudo que o homem realiza no mundo esta baseado na aprendizagem;
assim, as geracdes precedentes fornecem elementos para as seguintes, numa
espiral sucessiva, de geracdo a geracdo. Assim, “¢, pois, pela aprendizagem que o
homem se afirma como ser racional, forma sua personalidade e se prepara para o
papel que lhe cabe no seio da sociedade” (ROSA, 2007, p. 27).

Desse modo, as teorias da aprendizagem buscam reconhecer a dindmica
envolvida nos atos de ensinar e aprender, partindo do reconhecimento da evolugéao
cognitiva do homem, tentam explicar a relagdo entre o conhecimento pré-existente
e 0 novo conhecimento. E importante compreender o0 modo como as pessoas
aprendem e as condicOes necessarias para a aprendizagem, bem como identificar o
comportamento humano nesse processo, porque isto possibilita compreendermos
como adquirimos conhecimentos, atitudes e habilidades.

Assim, as teorias da aprendizagem abordam aspectos da aprendizagem e
para compreendé-las de maneira integral, é importante ir aléem delas e também
buscar em outros campos uma visdo global do ser humano, como sujeito que

pensa, sente e age. Desse modo,

“a premissa basica da teoria de Novak é que os seres humanos
fazem trés coisas: pensam, sentem e atuam (fazem). Uma teoria
de educacdo segundo ele, deve considerar cada um destes
elementos e ajudar a explicar como se pode melhorar as
maneiras por meio das quais 0s seres humanos pensam, sentem
e atuam (fazem) ” (MOREIRA, 1999, p. 168).

Na teoria de educacéo de Novak, a teoria da Aprendizagem Significativa
é parte integrante. Pode-se dizer entdo, que a ideia central da teoria de educacéo
de Novak (1981) e que a aprendizagem significativa subjaz a integracéo
construtiva entre pensamento, sentimento e a¢do que conduz ao engrandecimento
humano. Cada aprendizagem significativa gera significados que passam a fazer
parte da histdria cognitiva do individuo. Essa historia, além de ser unica para cada
um, ¢ “inapagavel”.

Novak (1981) descreve que significados sdo contextuais; aprendizagem

significativa implica dar significados ao novo conhecimento por interagdes com
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significados claros, estaveis e diferenciados, previamente existentes na estrutura
cognitiva do aprendiz. Ao ensinar, o professor apresenta ao aluno significados que
sdo aceitos como validos em certo contexto, compartilhados por uma comunidade
de usuérios.

O aluno, de alguma maneira, externaliza os significados que esta
captando. Esse processo continua, até que professor e aluno compartilhem os
mesmos significados. Contudo, é preciso deixar claro que aprendizagem

significativa ndo ¢ sindnimo de aprendizagem “correta”, mesmo por que:

“um aluno pode aprender de maneira significativa, mas,
“errada”, isto €, pode dar aos conceitos significados que, para
ele, implicam aprendizagem significativa, mas, que, para o
professor, sdo errbneos porque ndo sdo compartilhados pela
comunidade de usuarios” (MOREIRA, 1999, p.171).

Na visdo de Novak (1981) os novos conhecimentos ndo séo descobertos,
mas sim construidos. Em relacéo a estrutura do conhecimento e a construcdo de
significados este autor valoriza 0os conceitos. Entes que, para ele, tratam das
regularidades nos acontecimentos ou nos objetos, 0s quais sdo adquiridos por
meio da cultura, processo este avangado por intermédio da escola.

Para a conducdo da pesquisa que realizamos, pautamos na Teoria da
Aprendizagem Significativa de David Ausubel (1980) na perspectiva de Joseph
Novak (1981). Para dissertar sobre o ensino de Ciéncias Naturais por meio de
atividades experimentais, apoiamos em Anna Maria P. de Carvalho (2013).

Assim, retomamos 0s objetivos propostos neste trabalho que séo: analisar
em gue condigdes os professores utilizam experimentos como recurso pedagogico
em sala de aula; analisar como as atividades experimentais acontecem na sala de
aula; investigar como a teoria da aprendizagem significativa pode servir de aporte
tedrico para os conceitos de Matematica, Fisica, Quimica, Biologia e Ciéncias a
partir de atividades experimentais, tendo como orientacdo a teoria da
aprendizagem significativa, com atividades experimentais que podem ser
desenvolvidos em sala de aula.

Vale ressaltar que:

“a proposta do ensino de Joseph D. Novak é praticamente a
mesma de Ausubel, “ensinar deve partir da estrutura cognitiva
do aprendiz” de maneira que o ensino deve ser conduzido com
base sobre o0s conceitos e proposicdes, estaveis e diferenciados
que o aprendiz j& possui e acrescentando a assimilacdo
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obliteradora?, um estagio da aprendizagem significativa, e que
todo evento educativo deve envolver aprendiz, professor
conhecimento, contexto e avalia¢do, para 0 pensar, agir e sentir,
na perspectiva do engrandecimento humano” (RINALDI, 2011,
p.16).

Novak (1981) também pressupfe que o objetivo central da educacéo é
“empoderar” os alunos a comandar seu proprio sentido do que ¢ aprender.
Atribuir este sentido envolve pensar, sentir e agir e estes trés aspectos devem estar
integrados a um significativo e novo aprendizado e, especialmente, a criacdo de
um novo conhecimento. E necessario desenvolver as habilidades de pensar, sentir
e agir para que futuras experiéncias sejam, de fato, significativas (NOVAK, 1981,
apud MOREIRA, 1999).

A educacdo, de acordo com Novak (1981), para ter sucesso, precisa
enxergar para além do aspecto cognitivo do aluno. Sentimentos e acdes também
sdo importantes. A aquisicdo de conhecimento (cognitivo), as mudangas nas
emocBes ou sentimento (afetivo) e a melhora fisica e motora, que aumenta a
capacidade das pessoas de sentirem suas experiéncias (psicomotor), combinados,
ajudam o ser humano a dar sentido & sua experiéncia.

O autor considera que para a aprendizagem significativa ocorrer, requer
uma disposi¢do para aprender por meio de materiais potencialmente significativos
e algum conhecimento relevante, de modo que atitudes e sentimentos positivos em
relacdo a experiéncia educativa tém suas raizes na aprendizagem significativa e,
por sua vez a facilita.

O foco principal da pesquisa realizada por Novak é a aprendizagem
escolar. Por esse motivo suas ideias sobre a aprendizagem podem contribuir para
melhorar o processo de ensino—aprendizagem escolar. Ele considera que todo
evento educativo envolve cinco elementos: aprendiz, professor, conhecimento,
contexto e avaliagdo de modo que 0s pensamentos, sentimentos e acdes estdo

interligados, positiva ou negativamente. Segundo o autor:

“QOs cinco elementos de Novak s&o, entdo: aprendiz, professor,
conhecimento, contexto e avaliacdo. Estes sdo os constituintes
basicos de um ndmero infinito de eventos educativos. De
alguma maneira em um evento educacional, um ser humano
adquire um conhecimento, em um certo contexto, interagindo
com um professor (ou com algo que o substitua) ” (MOREIRA,
1999, p.168).

2 Assimilagdo obliteradora - ocorre quando o significado das novas ideias tende, ao longo do
tempo, a ser assimilado pelos significados mais estaveis da estrutura cognitiva. (AUSUBEL, 1981)
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Esses sdo elementos que devemos considerar para a aprendizagem
significativa ocorrer, pois a interacao entre estes elementos requer uma disposicéo
para aprender.

O conhecimento humano é construido e a aprendizagem significativa
subjaz essa construgdo nas ideias de Novak. O conhecimento prévio do aprendiz
tem grande influéncia sobre a aprendizagem significativa de novos
conhecimentos. Compreendendo que os significados sdo contextuais e que a
aprendizagem significativa ndo implica aquisi¢do de significados “corretos”.

Os conhecimentos adquiridos por aprendizagem significativa sdo muito
resistentes a mudanca de maneira que o ensino deve ser planejado de modo a
facilitar a aprendizagem significativa e a ensejar experiéncias afetivas positivas.

Nesta teoria, a avaliacdo da aprendizagem deve procurar evidéncias de
aprendizagem significativa do mesmo modo que o ensino, o curriculo e o contexto
também devem ser avaliados. Mapas conceituais podem ser representacfes
validas da estrutura conceitual/proposicional de conhecimento de um individuo,
estes podem ser instrumentos de avaliagdo da aprendizagem para compreender a
estrutura do conhecimento e da produgdo do conhecimento.

Pesquisas realizadas por David Ausubel chamou a atencdo de Novak no
inicio dos anos setenta, conforme suas palavras “fui atraido pela énfase colocada
no papel de conceitos da aprendizagem significativa” (NOVAK, 1981, p.54).
Ausubel propde, portanto, uma teoria que enfatiza a aprendizagem que ocorre na
escola. Esta se baseia na premissa de que a mente humana possui uma estrutura
organizada e hierarquizada de conhecimentos. Essa estrutura é continuamente
diferenciada pela assimilacdo de novos conceitos, novas proposicoes e ideias.

Em sua teoria, Ausubel (1980) investiga e descreve o processo de
cognicdo segundo uma perspectiva construtivista. Essa teoria ficou conhecida
como Teoria da Aprendizagem Verbal Significativa, por privilegiar o papel da
linguagem verbal. Foi o proprio psicélogo que optou por intituld-la como Teoria
da Aprendizagem Significativa (TAS).

O principio norteador da teoria de Ausubel baseia-se na ideia de que, para
qgue ocorra a aprendizagem, € necessario partir daquilo que o aluno ja sabe.
Ausubel preconiza que os professores/educadores devem criar situacdes didaticas
com a finalidade de descobrir esses conhecimentos, que foram designados por ele

mesmo como “conhecimentos prévios”. Os conhecimentos prévios seriam 0s



17

suportes em que 0 novo conhecimento se apoiaria. Segundo MOREIRA (1999)
esse processo, ele proprio designou de ancoragem.

Essa ideia foi expressa por Ausubel (1968) apud NOVAK, (1981, p. 09)
na seguinte frase: “o mais importante fator isolado que influéncia a aprendizagem
é 0 que o aprendiz j& sabe. Determine isto e ensine-o de acordo”.

Essa teoria procura elucidar os mecanismos internos que ocorrem na
estrutura cognitiva humana em relacdo ao processo de aprendizagem. A Teoria da
Aprendizagem Significativa focaliza e entende a aprendizagem de modo
cognitivista e procura explicar também como o0s conhecimentos estdo estruturados
na mente humana. Coube a Novak desenvolver, refinar e divulgar os pressupostos
desta teoria e acrescentar os aspectos que sdo de dominio afetivo, dando um
carater mais humanista a teoria de Ausubel, ao considerar que “a aprendizagem
significativa subjaz a integracdo construtiva entre pensamento, sentimento e acéo,
que conduz ao engrandecimento humano” (NOVAK, 1998, p. 15).

Para este autor, as atitudes e o0s sentimentos positivos em relacdo a
experiéncia educativa tém suas raizes na aprendizagem significativa e, por sua
vez, a facilita. A aprendizagem significativa caracteriza-se pela interacdo de uma
informagdo com um aspecto relevante da estrutura cognitiva do sujeito, ndo com
qualquer aspecto.

A perspectiva de Novak é que quando a aprendizagem é significativa o
aprendiz cresce, tem uma sensacdo de realizacdo interior, aumenta sua autoestima,
e se predispde a novas aprendizagens na éarea, reforcando a tese de que €
importante a predisposi¢do para aprendizagem e a0 mesmo tempo € uma das
condicdes da aprendizagem significativa e tem a ver com a integracdo de
pensamentos, sentimentos e agoes.

Para concluir o pensamento de Novak, 0 mapa conceitual, apresentado na
figura 01, demonstra que a Aprendizagem Significativa é o elemento integrador,
tanto dos cinco elementos de educacdo como de pensamentos, sentimentos e
acoes, facilitando o processo de ensino e aprendizagem.

Moreira (1999) relata a ideia de Novak que qualquer fenémeno educativo

envolve, direta ou indiretamente, elementos que ele chama de “lugares comuns”:
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aprendiz (aprendizagem), professor (ensino), matéria de ensino (curriculo®),

matriz social (contexto) e avaliacdo, apresentado na figura 01. Assim,

“um fendmeno educativo, de alguma maneira, alguém
(aprendiz), aprende algo (adquire conhecimento) interagindo
(trocando significados) com alguém (professor) ou com alguma
coisa (um livro ou um programa de computador, por exemplo)
em um certo contexto (em uma escola, uma sociedade, uma
cultura, um regime politico)” (MOREIRA, 1999, p.168).

pnstrutiya

Interdependentes

Possiveis
instrumentos

Figura 1 - Teoria de Novak. (MOREIRA,1999, p.176)

Considerar no evento educativo essas interacdes implica uma acdo para
trocar significados e sentimentos entre professor e aprendiz.

Novak se refere a aprendizagem significativa, quando diz que um evento
educativo é uma acdo para trocar significados, referindo-se também a troca de

sentimentos acompanhados de uma experiéncia afetiva. Neste sentido,

8 Novak prefere usar o conceito de “conhecimento”, ao invés de matéria de ensino, que
corresponderia ao curriculo, ou seja, ao aprender o aprendiz adquire um conhecimento
(MOREIRA, 1999, p.168).
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“uma das condicdes para a aprendizagem significativa, relatadas
por Ausubel e Novak, é que o aprendiz apresente uma
predisposicdo para aprender, e esta predisposicdo esta
relacionada com a experiéncia afetiva que o aprendiz possui no
evento educativo. Esta é a ideia central da teoria de educagéo de
Novak: “a aprendizagem significativa subjaz a integragdo
construtiva entre pensamento, sentimento e a agdo que conduz
ao engrandecimento (empowerment) humano” (MOREIRA,
1999, p.171).

A proposta de Novak € mais abrangente do que a cognitivista de David
Ausubel, onde a ideia central gira em torno da Aprendizagem Significativa. Nesta
proposta, uma informacdo é aprendida de forma significativa quando se relaciona
a outras ideias, outros conceitos ou outras proposicdes relevantes e inclusivos que
estejam claros e disponiveis ha mente do individuo de modo que funcionem como
ancoras.

Ausubel chama as ideias que proporcionam ancoragem e subordinadores,
integradores ou subsuncores. Para Moreira (1999), o subsuncor constitui um
conceito, uma ideia ou uma proposicdo ja existente na estrutura cognitiva, capaz
de servir de ancoradouro a uma nova informagdo, de modo que esta adquira,
assim, significado para o sujeito. Na aprendizagem significativa, as novas
informac@es sdo ligadas aos conceitos na estrutura cognitiva.

A teoria da Aprendizagem Significativa prioriza a organizacdo cognitiva
dos contetdos aprendidos de forma ordenada e possibilita ao aprendiz uma gama
de opcbes de associacBes de conceitos de modo a levar a consolidacdo do
aprendizado ou a um novo aprendizado. Para Ausubel, citado por Moreira e

Masini (2001), cognicdo é o:

“processo através do qual o mundo dos significados tem
origem. A medida que o ser se situa no mundo, estabelece
relacdes de significacdo, isto é, atribui significados a realidade
em que se encontra. Esses significados ndo sdo entidades
estaticas, mas pontos de partida para a atribuicdo de outros
significados. Tem origem, entdo, a estrutura cognitiva (0sS
primeiros significados), constituindo-se nos pontos basicos de
ancoragem dos quais derivam outros significados” (MOREIRA
E MASINI 2001, p. 40).

A aprendizagem significativa estd intimamente relacionada com pontos
de ancoragem a nossa estrutura cognitiva, de conceitos, ideias ou informagdes que
sdo relevantes para a aquisicdo de novos conhecimentos, ou seja, para que

possamaos aprender conceitos novos.
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Segundo Ausubel a aprendizagem significativa pode ocorrer por

recepcdo ou por descoberta. Moreira (1999) descreve esta questdo:

“na aprendizagem por recepcdo, 0 que deve ser aprendido €
apresentado ao aprendiz em sua forma final, enquanto que na
aprendizagem por descoberta o conteldo principal a ser
aprendido deve ser descoberto pelo aprendiz” (MOREIRA,
1999, p. 154).

Na aprendizagem receptiva, a informacéo é apresentada ao aluno pronta
sem elaboracdo de questionamentos; ja na aprendizagem por descoberta, o
conteddo a ser aprendido necessita ser descoberto pelo aluno. Portanto, a
aprendizagem por descoberta pressupde que o préprio individuo descubra o

conhecimento dependendo de seus proprios recursos. Ausubel (1980) escreve que:

“a caracteristica principal da Aprendizagem por descoberta, é
que o conteldo principal daquilo que vai ser aprendido nao é
dado, mas deve ser descoberto pelo aluno antes que possa ser
significativamente incorporado a sua estrutura cognitiva”
(AUSUBEL et al, 1980, p. 20).

Contudo, as aprendizagens por descoberta ou por recepcdo podem ou néo
ser significativas. Moreira (1999) destaca que pode ocorrer uma Superposicao
entre os conteudos aprendidos por recepcdo e por descoberta, uma vez que aqueles
aprendidos por recepg¢éo sdo utilizados na descoberta de solucgdes de problemas.

Com esta compreensdo, a orientacdo é que o professor procure direcionar
a aprendizagem e torna-la significativa, mostrar ao aluno o como relacionar a
nova informagdo com outros conceitos relevantes ja existentes em sua estrutura

cognitiva. Conforme os autores

“ a aprendizagem receptiva-significativa € um processo ativo,
mas requer uma analise dos conhecimentos prévios existentes, a
fim de avaliar (1) quais sdo 0s aspectos da estrutura cognitiva
do sujeito que sdo 0s mais relevantes para que 0 novo material
— potencialmente significativo — possa interagir; (2) qual o
grau de harmonia entre as ideias existentes na estrutura
cognitiva — ou seja, a apreensdo de ideias de mesma natureza
ou que apresentem diferencas e a resolucdo de problemas em
que haja contradices reais ou aparentes entre aqueles conceitos
e proposicdes novos e os ja estabelecidos; (3) a diferenciacédo do
material aprendido em termos da experiéncia pessoal de cada
individuo” (AUSUBEL et al, 1980, p. 35).
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Trata-se de proporcionar ao aluno situagbes que sejam potencialmente
desequilibradoras, mas que estejam dentro das possibilidades de resolucdo do
aluno. Desse modo, Ausubel considera que as aprendizagens por recepc¢do e por
descoberta se situam ao longo de um continuum de aprendizagens significativa e

mecéanica. Conforme a figura 02:

Aprendizagem Signiticativa e Aprendizagem por Descoberta

Aprendizagem Clarificacdo de Instrucéo Pesquisa cientifica
Significativa relagdes entre audiotutorial (nova musica ou
conceitos bem planejada arauitetura)
Leituras ou a Predominio da
maioria das producéo intelectual
representagdes ou interesse

do livro-texto

Trabalhos
escolares de

Solugdes “tipo

Aprendizagem Tabelas de Aplicacdo de formulas quebra-cabeca”
Automética multiplicagéo para solucéo de ensaio e erro
Aprendizagem Aprendizagem Aprendizagem
por recepcao orientada para a por descoberta
descoberta autbnoma

Figura 02 — (AUSUBEL, NOVAK e HANESIAN, 1980, P.21).

Nestes termos, aprendizagem receptiva e aprendizagem por descoberta
situam-se em diferentes continuos que partem da aprendizagem automatica ou da
aprendizagem significativa. Nesta representacdo sdo apresentadas as formas
tipicas de aprendizagem por recepgdo e por descoberta. Nota-se, por exemplo,
que, no caso das aulas teodricas expositivas (muito difundidas na sala de aula),
situam-se num ponto intermediario do continuo entre aprendizagem mecanica
(automatica) e aprendizagem significativa.

Nesse sentido é que Ausubel ndo vé& uma relacdo direta entre a
aprendizagem por recepc¢do e a mecanica, ou seja, para ele, a aula expositiva ndo
gera necessariamente uma aprendizagem mecanica, assim como a aprendizagem
por descoberta ndo gerara sempre aprendizagem significativa. Existem, no

entanto, diversas formas de combinacdo desses elementos, de tal maneira que
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podemos ter aprendizagem por recepgdo (aula expositiva) e aprendizagem
significativa. A mesma coisa pode acontecer em relacdo a aprendizagem por
descoberta (aprendizagem dirigida, induzida por problemas, aulas através de
experimentos, etc.), que pode gerar aprendizagem mecanica se se restringir apenas
a aplicacao de formulas.

O autor problematiza que o maximo da aprendizagem significativa seria
aquela que se situa no extremo dos dois continuos, ou seja, aquela que resulta, por
exemplo, da pesquisa cientifica, que advém da combinacdo entre aprendizagem
por descoberta autbnoma e aprendizagem significativa.

Ausubel lembra que a escola, a sua época, ainda privilegiava as aulas
expositivas, apesar de todas as criticas a elas enderecadas. Entretanto, ele nédo
descarta a possibilidade de ocorréncia de aprendizagem significativa dentro dessa
perspectiva, desde que sejam obedecidos alguns pressupostos como, por exemplo,
a identificacdo de conhecimentos relevantes que sirvam de ancoras a nova

aprendizagem, na mente do aluno.

“Ausubel considera que, a medida que a aprendizagem
significativa ocorre, mais e mais aparecem conceitos
integradores. Esse aperfeicoamento dos significados conceituais
ocorre melhor quando se introduzem primeiro 0s conceitos mais
gerais e inclusivos e depois se diferenciam, progressivamente,
esses conceitos em termos de pormenores e especificidades”
(NOVAK, 1981, p. 63).

Todavia, se a aprendizagem for significativa as novas ideias aprendidas
ficardo por mais tempo disponiveis na estrutura cognitiva do aprendiz. Sem receio
de ser redundante, aprender de forma significativa nada mais é do que aprender
com sentido, com significado; esse tipo de aprendizagem permite a evocacao das
ideias aprendidas quando elas se fizerem necessérias, devido ao fato de serem

mais estaveis e disponiveis na mente humana.
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CAPITULO II: O ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS
E MATEMATICA

O ensino de Ciéncias Naturais e Matematica € um espaco privilegiado em
que as diferentes explicacbes sobre 0 mundo, os fendmenos da natureza e as
transformacgdes produzidas pela sociedade podem ser expostas e comparadas
(BRASIL, 1999, p. 25).

Para promover o ensino de Ciéncias Naturais e Matematica, faz-se
necessario “a constru¢do de uma estrutura geral da area que favoreca a
aprendizagem significativa do conhecimento” (idem, p. 31), sendo este
socialmente construido e historicamente acumulado com relages estreitas com as
questdes sociais e que caminha na direcdo de uma aprendizagem cientifica
significativa, os conhecimentos intuitivos, ndo-cientificos, dos aprendizes, devem
ser considerados e utilizados como ponte entre 0 que ele construiu em sua
vivéncia cotidiana e os saberes escolares a serem elaborados, considerando-se seu
desenvolvimento cognitivo, seus valores, interesses e atitudes.

Em relacdo ao ensino da Matemaética, (BRASIL, 1997) ha a possibilidade
de provocar duas sensacOes, tanto por parte de quem ensina, como por parte de
guem aprende: de um lado, a constatacdo de que se trata de uma éarea de
conhecimento importante; de outro, a insatisfacdo diante dos resultados negativos
obtidos com muita frequéncia em relagdo a sua aprendizagem.

A constatacdo da sua importancia apoia-se no fato de que a Matematica
desempenha papel decisivo, pois permite resolver problemas da vida cotidiana,
tem muitas aplicacdes no mundo do trabalho e funciona como instrumento
essencial para a construcdo de conhecimentos em outras areas curriculares. Do
mesmo modo, pode interferir, fortemente, na formacdo de capacidades
intelectuais, na estruturacdo do pensamento e na agilizagé@o do raciocinio dedutivo
do aluno.

O ensino de Ciéncias Naturais também segue essa linha de pensamento,
se assim for deve-se organizar de forma que os aprendizes adquiram capacidades
como compreender a natureza como um processo dindmico, sendo o ser humano
parte integrante e agente de transformagdes do mundo em que vive, identificando
relacfes entre conhecimento cientifico, producdo de tecnologia e condi¢des de
vida, no mundo de hoje e em sua evolucéo histdrica. Desta maneira, Brasil (1997)
o0 papel das Ciéncias Naturais € o de colaborar para a compreensdao do mundo e
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suas transformagdes, situando o homem como individuo participativo e parte

integrante do Universo.

2.1 ASPECTOS TEORICOS E CONCEITUAIS DO ENSINO DE
CIENCIAS NATURAIS E MATEMATICA

Os desafios no Ensino de Ciéncias tém sido muito comentados na
literatura e discutidos nos foruns especificos. Dentre os destacados por Lellis
(2003) temos a énfase dada aos conteldos desprovidos de significados no
contexto social do aluno; o foco na memorizacao; o excesso de aulas expositivas e
0 uso da experimentacdo como mera ilustracdo, dissociada de uma estratégia de
ensino mais ampla. Isso tem respaldo nos Parametros Curriculares Nacionais
(PCNs, 1999), explicitado no trecho:

[...] “E importante que se supere a postura “cientificista” que
levou durante muito tempo a considerar-se ensino de Ciéncias
como sindnimo da descricdo de seu instrumental tedrico ou
experimental, divorciado da reflexdo sobre o significado ético
dos contetidos desenvolvidos no interior da Ciéncia e suas
relagbes com o mundo do trabalho. Durante os ultimos séculos,
o ser humano foi considerado o centro do Universo. O homem
acreditou que a natureza estava a sua disposicdo. Apropriou-se
de seus processos, alterou seus ciclos, redefiniu seus espacos.
Hoje, quando se depara com uma crise ambiental que coloca em
risco a vida do planeta, inclusive a humana, o ensino de
Ciéncias Naturais pode contribuir para uma reconstrugdo da
relacdo homem-natureza em outros termos. O conhecimento
sobre como a natureza se comporta e a vida se processa
contribui para o aluno se posicionar com fundamentos acerca de
questbes polémicas e orientar suas acbes de forma mais
consciente” (BRASIL/MEC, 1999, p. 22).

Para Hodson (1994), os alunos devem aprender ciéncia, aprender a fazer
ciéncia e aprender sobre a ciéncia, pois isso conduz o aprendiz a desenvolver
acbes em consondncia com o meio onde vive de maneira consciente e segura,
mediante situa¢fes que podera vir vivenciar.

Nas ultimas décadas, um traco comum tem sido a busca de uma
compreensdo mais clara e profunda dos multiplos e complexos elementos que
caracterizam o ensino de Ciéncias, na expectativa de propor adequacdes,

modificacOes e inovagdes nas préaticas pedagogicas do professor em sala de aula.
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O ensino, utilizando-se de atividades experimentais, recebeu um grande
impulso no inicio da década de 1960, com o desenvolvimento de alguns projetos

de ensino como, por exemplo, os oriundos dos Estados Unidos da América:

“CHEMS (Chemical Educational Material Study) e o CBA
(Chemical Bond Aproach Project). No Brasil, esses e outros
projetos como o IPS (Introductory Phisical Science) e o
Nuffield foram traduzidos e divulgados. Um material de alta
qualidade técnica. Talvez dai surgiram as crengas dos
professores sobre a importancia das atividades experimentais no
ensino e aprendizagem de ciéncias naturais e assim foi se
difundindo ao longo de todos esses anos” (GALIAZZI et al,
2001, p. 252).

Esses projetos sem duvida representaram uma inovacao, pois tinham por
objetivo trazer maneiras mais estimulantes e eficazes as demonstracdes e
confirmacgdes de fatos até entdo apresentadas apenas nos livros ou por explanacao
do professor.

Ja na década de 70 do século XX, a Universidade de Campinas em S&o

Paulo se interessou por esses projetos, pois, conforme Chassot (1998):

“em 1974 foi criado, na Universidade Estadual de Campinas,
UNICAMP, um programa de Mestrado em Ensino de Ciéncias
e Matemaética [integradas] sob patrocinio da Organizagdo dos
Estados Americanos e do Ministério de Educacédo do Brasil. Em
quatro anos o programa recebeu 128 bolsistas de todos os paises
da América Latina e Caribe e de todos os estados do Brasil.
Segundo D" Ambrosio (1984), ndo ha noticia de outro programa
de pos-graduacgdo integrada em Ciéncias e Matematica anterior
aesse” (CHASSOT, 1998, p. 25).

Desse modo, é possivel que o trabalho com atividades experimentais nas
escolas pode ter sido influenciado pelas atividades desenvolvidas nas
universidades onde os pesquisadores buscavam novas ferramentas, com o objetivo
de melhorar a aprendizagem do conteudo cientifico. Porém, o tempo passou € 0
problema com atividades experimentais continua presente no ensino de Ciéncias
Naturais. Embora muitas pesquisas tenham sido feitas sobre o ensino

experimental, os seus resultados mostram que elas pouco avangaram.

“A ciéncia que é ensinada nas escolas, ainda sustenta uma
imagem idealizada e distante da realidade do trabalho dos
cientistas, omitindo antagonismos, conflitos e lutas que séo
travadas por grupos responsaveis pelo progresso cientifico. A
consequéncia disso € a construcdo de uma visdo ingénua de



26

uma ciéncia altruista, desinteressada e produzida por individuos
igualmente portadores destas qualidades” (TEIXEIRA, 2003, p.
178).

Entretanto, as atividades experimentais sdo consideradas estratégias
didaticas singulares que podem contribuir com o ensino e a aprendizagem na sala
de aula. Historicamente, varias tentativas com relacdo a melhoria da qualidade do
ensino de Ciéncias Naturais, basearam-se nas atividades experimentais.

E preciso refletir continuadamente sobre o porqué, o quando e como
ensinar Ciéncias Naturais em nossas escolas. Pois, a escola é a instituicao
legitimada para proporcionar condi¢bes de interagcdo entre professor-aluno-
conhecimento.

Quando os professores mostram aos aprendizes as possibilidades de
trabalho com atividades experimentais, explicitando a contribuicdo para um
ensino mais significativo, ampliando seu significado com as ideias de Novak
(1981) isso implicard em um conhecimento significativo que envolve
pensamentos, sentimentos e agdes.

De fato, as Ciéncias Naturais sdo e sempre serdo constituida por modelos
transitorios e temporais, portanto esta sujeita a constantes reestruturacoes
conceituais. Isso se deve ao fato de que o conhecimento cientifico é uma
construcdo humana em constante mutabilidade e aplicacdo cotidiana e
tecnoldgica, € um processo interminavel que exige sempre reconfiguragbes do
ambito de validade de suas bases tedricas.

Krasilchik (2008) realizou um trabalho de mapeamento da histéria do
Ensino de Ciéncias Naturais no Brasil e destacou a relacdo entre Ensino de
Ciéncias Naturais e cidadania. Para esta autora, o Ensino de Ciéncias Naturais
passou de uma fase de apresentacdo da Ciéncia como neutra para uma Visao
interdisciplinar. Nela, o contexto da pesquisa cientifica e suas consequéncias
sociais, politicas e culturais sdo elementos marcantes.

Destaca ainda, que o processo de alfabetizacdo cientifica dos estudantes
raramente chega ao estdgio que ela denomina “multidimensional®, no qual se tem
uma compreenséo integrada dos conceitos cientificos envolvendo suas conexdes e
vinculos com as diversas disciplinas.

Nessa perspectiva, 0 ensino das ciéncias naturais nas escolas deve ser
coerente com o desejo de se proporcionar uma educagdo mais comprometida e

compativel com a sociedade do século XXI. A maneira como 0s estudantes se
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posicionam diante das questBes socioambientais refletird no que estd por vir. O
guia do Programa Nacional do Livro Didatico orienta que “na Vvisdo atual, o
ensino das ciéncias também necessita superar a fragmentacdo dos conteudos,
organizando-se em torno de temas amplos, numa perspectiva interdisciplinar,
visando apreendé-los em sua complexidade” (BRASIL, 2008, p. 17).

A fragmentacdo curricular também ndo tem respaldo nos Parametros
Curriculares Nacionais de Ciéncias para o Ensino Fundamental, igualmente
elaborado pelo Ministério da Educacdo. Atualmente reconhece-se que a ciéncia
ndo é uma atividade neutra e o seu desenvolvimento esté ligado a varios aspectos
como: sociais, politicos, econdmicos, culturais. Portanto, possui fortes
implicacdes para a sociedade.

Nas Bases Legais definidas pelo MEC, ressalta-se que no Ensino Médio
para a &rea das Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias, a
aprendizagem das Ciéncias, qualitativamente distinta daquela realizada no Ensino

Fundamental, deve:

“[...] contemplar formas de apropriacdo e construcdo de
sistemas de pensamento mais abstratos e ressignificados, que as
trate como processo cumulativo de saber e de ruptura de
consensos e pressupostos metodolégicos. A aprendizagem de
concepcoes cientificas atualizadas do mundo fisico e natural e o
desenvolvimento de estratégias de trabalho centradas na solucéo
de problemas é finalidade da éarea, de forma a aproximar o
educando do trabalho de investigacdo cientifica e tecnoldgica,
como atividades institucionalizadas de producdo de
conhecimentos, bens e servicos [...]. E importante considerar
gue as Ciéncias, assim como as tecnologias, sdo construcbes
humanas situadas historicamente e que os objetos de estudo por
elas construidos e os discursos por elas elaborados ndo se
confundem com o mundo fisico e natural, embora este seja
referido nesses discursos [...]. E, ainda, cabe compreender os
principios cientificos presentes nas tecnologias, associa-las aos
problemas que se propde solucionar e resolver os problemas de
forma contextualizada, aplicando aqueles principios cientificos
a situagdes reais ou simuladas. Enfim, a aprendizagem na area
de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias indica
a compreensdao e a utilizacdo dos conhecimentos cientificos,
para explicar o funcionamento do mundo, bem como planejar,
executar e avaliar as acOes de intervencdo na realidade”
(BRASIL/MEC, 2002, p. 20).

Nesta mesma linha de pensamento, as Orientacdes Curriculares do
Estado de Mato Grosso (2010), pautadas na Formagdo Humana, descreve que

devemos desenvolver a capacidade de observagdo, registros, problematizagéo,
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coleta, organizagéo, experimentacdo, de forma a ampliar o conhecimento para a
solucdo de problemas do cotidiano pertinentes aos procedimentos cientificos nos
educandos, de maneira que 0s mesmos possam se tornar cidaddos criticos e

participativos na sociedade.

2.2 AATIVIDADE EXPERIMENTAL NO ENSINO DE
CIENCIAS E MATEMATICA: SUAS CONTRIBUICOESE
CONTRAPONTOS

Nas Ciéncias Naturais, a articulacdo dos conhecimentos produzidos na
area especifica com os diversos conhecimentos historicamente construidos nas
demais areas pode ser mais efetiva se trabalhada por meio de situagdes
problematizadoras e desafiadoras. A orientacdo € que estas proporcionem a
vivéncia do processo de investigagdo cientifica: observagdo, registro,
questionamento, levantamento de hip6teses, experimentagdo e concluséo.

Sendo assim, o estudante avanca no processo da construcdo do

conhecimento, apropriando-se, ampliando e consolidando seus conhecimentos.

“Essa estruturacdo justifica-se por assegurar uma educacdo de
base cientifica e tecnoldgica, na qual conceito, aplicacdo e
solucdo de problemas concretos sdo combinados com uma
revisdo dos componentes socioculturais orientados por uma
visdo epistemoldgica que concilie humanismo e tecnologia ou
humanismo numa sociedade tecnolégica” (BRASIL, 1999, p.
32).

Essas diretrizes tém por objetivo habilitar os estudantes para a resolucéo
de situacdes problemas vivenciados no dia a dia. Assim, pode ser mais eficaz que
o professor, dentro das condi¢des especificas nas quais desenvolve seu trabalho,
em funcdo do perfil de sua escola e do projeto pedagdgico em andamento,
selecione, priorize, redefina e organize os objetivos em torno dos quais faz mais

sentido trabalhar. Mesmo por que:

[...] “a escola € a instituicdo legitimada como lécus de
aprendizagem de conceitos, a construgéo de ideias e modelos do
universo cientifico, que possam subsidiar reflexdes, debates e
tomada de decisGes, desenvolvendo a autonomia intelectual e
do pensamento critico do estudante” (MATO GROSSO, 2010,
p.10).
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Diante destas pondera¢cdes notamos que muitos sédo 0s questionamentos
da necessidade de frequentar uma escola e nela tornar-se apto para atender aos
compromissos sociais. A discussdo sobre a fungdo social da escola parte da
premissa de que este é o lugar de se apropriar de conhecimentos, que assegure aos
estudantes uma postura critica e um exercicio ativo diante da realidade social, que
ndo é foco dessa pesquisa.

Com esta compreensdo, a recomendacao é que o professor organize a sua
intervencdo docente a partir da premissa da teoria de Novak, pois, esta possibilita
que o estudante compreenda conceitos e conhecimentos cientificos para
interpretar a realidade, aprender a tomar decisfes e resolver problemas do seu
cotidiano. Com isso, podera construir a sua identidade e autonomia. Mesmo por

que:

“0 ensino de Ciéncias da Natureza é condicdo sine qua non*
para a formagdo do cidaddo critico uma das questdes centrais €
fazer com que os (as) adolescentes se apropriem dos
conhecimentos cientificos, aprimorando-os e ressignificando-
0S, pois necessitam compreender seu mundo, espago e contexto
e as transformacgfes geradas pelo ser humano em sua relacéo
com a natureza e a sociedade” (MATO GROSSO, 2010, p. 27).

E importante cuidar da apropriacdo do conhecimento cientifico por meio
da adocdo de teorias e metodologias criteriosamente escolhidas pelo educador que
possam propiciar a construcdo do conhecimento cientifico, para que o0s conceitos
possam ser compreendidos e promovam uma visdo mais critica da ciéncia.

Séo as relacBes de ensino-aprendizagem que devem propor um caminho
constituido de uma postura pedagogica que promova a mudanca no produto final
do evento educativo: um aprendiz em condicGes de identificar e compreender 0s
problemas atuais, de critica-los e de propor solucBes, além de se sentir
corresponsavel por eventuais mudangas.

As ciéncias naturais sdo por si s6 experimentais e sua abordagem para a
construcdo de conceitos e compreensdo de significados deve envolver
metodologias teorico-experimentais de maneira que promovam a reflexdo no
fazer, e desenvolva no estudante a capacidade de argumentacdo e questionamento

sobre seu conhecimento.

4 Sine qua non originou-se do termo legal em latim para “sem o qual ndo pode ser”. (FONTE???)
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Enquanto professores precisamos nos manter constantemente alertas para
a busca de uma postura que corrobore, na pratica diaria de sala de aula, uma
abordagem critica e reflexiva do conhecimento historicamente construido no
combate a mistificacdo e a caricatura do conhecimento cientifico. As relagdes que
se estabelecem no interior da escola poderdo favorecer a formacdo de cidad&os
conscientes e atuantes. Pois estas relaces, quando adequadamente trabalhadas,
possibilitam o desenvolvimento da capacidade de pensar, raciocinar, descobrir e
resolver problemas no estudante.

Portanto, é preciso pensar em uma acdo pedagogica para a realizagdo de
atividades que contemplem as necessidades da escola, que também contribuam
para a reflexdo do professor sobre a sua pratica, propiciando a ele a compreenséo
que ao desenvolver atividades experimentais, podera facilitar a aprendizagem,
além de promover a interdisciplinaridade no ambiente escolar. Estes aspectos
estédo propostos no desenvolvimento deste estudo de caso junto aos professores de
Ciéncias Naturais (Quimica, Fisica, Biologia) e Matematica da Escola Nilza de
Oliveira Pipino, no municipio de Sinop-MT.

A realizagdo de atividades experimentais representa uma abordagem
interessante para que o aprendiz realize a experimentagdo na perspectiva da
construcdo de conceitos, bem como, possa estabelecer a dindmica e a relacdo entre
teoria e pratica. As aulas experimentais podem propiciar aos aprendizes a
oportunidade de encontrar solucBes, investigando, elaborando hipéteses,
interpretando dados, até que seja possivel uma conclusdo a respeito do tema
proposto.

Conhecer e questionar as ideias, comportamento e atitudes de professores
que naturalizam “o senso comum”, ¢ necessario para se compreender que estes
conhecimentos podem constituir obstaculos no desenvolvimento da atividade
docente inovadora e diferenciada.

N&o podemos deixar de considerar as caréncias da nossa formacéo
docente, porém € importante destacar que esta ndo deve constituir obstaculo
intransponivel. Alguns anos em sala de aula nos levaram a questionar: Por que
muitos professores deixam de realizar atividades experimentais em suas aulas?
Quais sdo os obstaculos que impedem este tipo de trabalho? E também sugerir
procedimentos que possam possibilitar o trabalho em sala de aula utilizando-se

atividades com realizagdo de experimentacdo, de maneira que os conduzam a
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partir de suas proprias concepgfes, mediante o trabalho com atividades

experimentais.

2.3. AIMPORTANCIA DAS ATIVIDADES EXPERIMENTAIS
EM SALA DE AULA

O conhecimento historicamente construido tem demonstrado que as
intervencdes docentes quando trabalhadas com atividades experimentais no ensino
de ciéncias naturais e matematica resultam em um melhor aprendizado. E fato
que, quando o professor se utiliza de metodologias diferenciadas para apresentar
um conceito, pode incentivar seu aluno a construir seu préprio conhecimento de
maneira prazerosa, sem obrigacao, estimulando-o a fazer parte do processo, sem
pressiona-lo.

Neste sentido, é interessante que os professores utilizem as atividades
experimentais durante as aulas, pois esta metodologia propicia um despertar para
0 conhecimento nos educandos. De maneira que se possa estabelecer a
reciprocidade de conhecimentos, a partir da proposi¢do didatica, com situacdes
para que o educando se torne independente no processo de aprendizagem. Desse

modo,

“o0 professor deve conviver com os estudantes, observando suas
acles, dialogando com eles, perguntando, sendo interrogado
pelos mesmos e realizar também com eles experiéncias diversas
do cotidiano do ensinar e do aprender. Esse procedimento
auxilia a aprendizagem e desenvolvimento intelectual e pessoal.
Cabe ainda, trabalhar com os estudantes os aspectos afetivos
dessa relagdo” (RINALDI, 2011, p. 18).

Desta maneira, o professor tem a funcdo de delinear caminhos que
favoreca ao educando aprender de forma significativa. Mesmo porque a sala de
aula ¢ um espaco de conhecimentos diversos, lugar onde as relacdes pedagdgicas
envolvem educadores, educandos, conhecimentos, contexto e avaliagdo em
diferentes dimensfes. Para Moreira (1999, p. 169) afirma que “estes séo
constituintes basicos de um numero infinito de eventos educativos. De alguma
maneira, em um evento educacional, um ser humano adquire conhecimentos, em
um certo contexto, interagindo com o professor (ou com algo que o substitua).

As atividades experimentais devem fazer parte do processo de ensino e

aprendizagem, pois quando explicitamos esta maneira de trabalhar, ressaltamos a
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importancia da teoria e da pratica. Este processo auxilia na resolugéo de situacdes-
problema, permite a construcdo de conhecimentos e a reflexdo dos educandos
sobre a construcdo de conceitos, favorece as inter-relacbes com o cotidiano,
desenvolve as competéncias, as atitudes e os valores que tanto é preconizado pelas

politicas publicas de educacdo do nosso pais. Assim,

“em uma proposta que utilize a experimentacdo [...], o aluno
deixa de ser apenas um observador das aulas, muitas vezes,
expositivas, passando a exercer grande influéncia sobre ela:
argumentando, pensando, agindo, interferindo, questionando,
fazendo parte da construcdo de seu conhecimento”
(CARVALHO, 1998, p. 47).

Portanto, propor intervengdes docentes por meio da adocéo de atividades
experimentais, muda o foco da dindmica da sala de aula, onde o professor passa a
ter um papel de mediador do conhecimento. E, mudando o foco, outras atitudes
ocorrem em sala de aula, como um novo direcionamento no sentir, agir, refletir
sobre as estratégias metodoldgicas utilizadas e também, rever os pressupostos
tedricos que orientam a préatica, bem como o planejamento do trabalho.

Quando o professor utiliza atividades experimentais em suas aulas a
aprendizagem dos conteldos concretiza-se por meio da constatacdo da
necessidade de aprender, desencadeada por situacGes desafiadoras. Estas
possibilitam aos aprendizes agirem como mediadores do seu proprio
conhecimento. Portanto, o professor que desenvolve atividades experimentais em
suas aulas, permite aos educandos serem protagonistas na aprendizagem, pois é o
condutor no debate de ideias e permite o desenvolvimento no aprendiz, a
capacidade de argumentacéo.

Para que o pensamento cientifico seja incorporado pelo educando como
uma pratica inerente ao seu cotidiano, é preciso que o conhecimento esteja ao seu
alcance e a aprendizagem tenha sentido e possa ser utilizada na compreensdo da

realidade que o cerca. Contudo,

“para que o conhecimento historicamente construido seja
abordado desse ponto de vista em sala de aula, é preciso que 0s
estudantes tenham oportunidades de contempla-lo como uma
forma especifica de ver o mundo que 0s cerca, assim como
experimentar o uso de suas ferramentas para interagir com este
mundo, conscientes de seu potencial e das consequéncias de sua
utilizagdo” (CARVALHO, 2013, p. 24).
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Desta maneira, é preciso criar condi¢fes favoraveis ao envolvimento dos
estudantes no questionamento daquilo que parece natural e corriqueiro em sua
vivéncia diaria. As atividades experimentais proporcionam aos estudantes um
ambiente onde eles possam testar as suas hipdteses, indagagdes e curiosidades,
além de fazer uso da criatividade para resolver possiveis situacdes-problemas
durante a prética.

As atividades experimentais como ferramenta de aprendizagem tém o

papel de contribuir para o desenvolvimento do pensamento cientifico, ou seja,

[...] “ajudar a compreender as possibilidades e os limites do
raciocinio e procedimento cientifico, bem como suas relagdes
com outras formas de conhecimento; criar situacfes que
agucem os conflitos cognitivos no aluno, colocando em questao
suas formas prévias de compreensdo dos fenémenos estudados;
representar, sempre que possivel, uma extensdo dos estudos
ambientais quando se mostrarem esgotadas as possibilidades de
compreensdo de um fendmeno em suas manifestagdes naturais,
constituindo-se uma ponte entre o estudo ambiental e o
conhecimento formal” (AMARAL e SILVA, 2000, p. 134).

Entdo, no desenvolvimento de atividades experimentais deve-se
considerar o objetivo de propiciar ao aprendiz um ambiente de desenvolvimento
das habilidades de investigacdo e observacdo, é preciso que haja um didlogo
constante entre professor e aprendiz.

Diante disso é importante ressaltar que a atividade experimental deve
desenvolver o espirito investigativo nos aprendizes. Por meio do carater
cientificista que permeia o ensino de ciéncias naturais, juntamente com as préaticas
experimentais, tém-se buscado alcancar objetivos que culminam na aprendizagem
significativa.

As atividades experimentais ainda sdo apontadas como uma forma de
contribuir para uma melhor aprendizagem no ensino de Ciéncias. Percebe-se
também que, historicamente, vérias tentativas com relagdo a melhoria da
qualidade do ensino de ciéncias, basearam-se nas atividades experimentais.
Mesmo assim, observa-se que ainda ha um distanciamento entre a ciéncia
ensinada nas escolas e as propostas apresentadas pelos pesquisadores dessa

tematica. Entretanto,

“a utilizacdo de experimentos como ponto de partida, para
desenvolver a compreensdo de conceitos, € uma forma de levar
0 aluno a participar de seu processo de aprendizagem. O aluno
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deve sair de uma postura passiva e comecar a perceber e a agir
sobre seu objeto de estudo, tecendo relacBes entre o0s
acontecimentos do experimento para chegar a uma explicacdo
causal acerca dos resultados de suas agfes e/ou interagdes”
(CARVALHO et al., 1998, p. 34).

E importante que o professor tenha clareza que, trabalhando de forma
ludica, conduz seus aprendizes a valorizar o processo de ensino e aprendizagem,

motivando-os na construcdo do conhecimento. Neste sentido,

“é o professor que propde problemas a serem resolvidos, que
irdo gerar ideias que, sendo discutidas, permitirdo a ampliacédo
dos conhecimentos prévios; promove oportunidades para a
reflexdo, indo além das atividades puramente préticas;
estabelece métodos de trabalho colaborativo e um ambiente na
sala de aula em que todas as ideias sdo respeitadas”
(CARVALHO et al., 1998, p. 66).

Todavia, as atividades experimentais tendem a serem consideradas por
muitos professores como mera atividade de manipulacdo para comprovacgédo da
teoria, em detrimento a interacao e a reflexdo sobre o0s conceitos.

Entdo, o trabalho por meio de atividades experimentais precisa envolver
mais reflexdo por parte dos professores, instigando os aprendizes para que 0s
mesmos percebam que o conhecimento é historicamente construido, orientando-0s
como posicionar-se na sociedade e como agir em determinados contextos e
espacos sociais.

Axt (1991) evidencia que o uso da experimentacdo, deve levar em
consideracdo cinco questdes relevantes: o dominio de conceitos que 0s
professores possuem; a correspondéncia do material as condicBes de ensino-
aprendizagem da nossa realidade escolar; a adequacdo do material as necessidades
e habilidades dos alunos, bem como a integragéo da experimentagéo ao ensino.

Os caminhos podem ser diversos, pois este tipo de procedimento é um
forte aliado na construgdo do conhecimento individual e pode permitir o
desenvolvimento de habilidades, como o espirito investigativo nos educandos.

As atividades experimentais ndo estdo associadas a grandes
demonstracdes, com equipamentos sofisticados. Muitas vezes, experimentos
simples podem ser realizados em casa, no patio da escola, ou na sala de aula, com
materiais do dia-a-dia, levando a descobertas importantes.

No trabalho a partir de atividade experimental e de modo que possa ser

considerada uma atividade investigativa, o aprendiz ndo deve ter uma acao
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limitada a simples observacdo ou manipulacdo de materiais, mas, sobretudo, deve
conter caracteristicas de um trabalho cientifico. Segundo Carvalho et al. (1998, p.
35) “a resolucdo de um problema pela experimentacao deve envolver também
reflexdes, relatos, discussbes, ponderacdes e explicacdes caracteristicas de uma
investigacdo cientifica”.

Para que as atividades realizadas em sala possam ser chamadas de
experimentais o aprendiz deve ser levado a participar da formulacdo dos
questionamentos acerca de um problema proposto sobre a atividade experimental
proposta. Para tanto, o professor deve estimular os aprendizes questionando,
argumentando e desafiando, ou seja, orientando o processo de ensino.

Axt (1991, p. 80) afirma que somos conscientes que 0 experimento em si
ndo deve ser o ponto mais alto da aula, porém “o importante mesmo ¢ a reflexdo
advinda das situacfes nas quais 0 material é empregado, e, consequentemente, a

maneira como o professor integra o trabalho pratico na sua argumentagdo”.
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CAPITULO I11: ATIVIDADES EXPERIMENTAIS NO
ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS E MATEMATICA

Neste capitulo descrevemos o caminho percorrido na pesquisa, como e
onde foi realizada, o método utilizado, a forma de coleta dos dados e a analise das
observacOes realizadas em sala de aula sobre as atividades experimentais. A
realizacdo de atividades experimentais é um evento relevante, desafiador e
marcante do ponto de vista cognitivo e pode ser realizado tanto pelos aprendizes
quanto pelo professor. Entretanto, a forma como os professores utilizam
atividades experimentais na sua acdo pedagdgica e como as classificam é
fundamental para uma aprendizagem mais objetiva e motivadora.

Participaram da pesquisa sete (7) professores da &area de Ciéncias
Naturais e Matematica, da Escola Estadual Nilza de Oliveira Pipino, localizada na
regido central da cidade de Sinop-MT. Esta escola atende em dois turnos:
Matutino e vespertino aproximadamente 1300 alunos. Oferece o nono (9°) ano do
Ensino Fundamental e o Ensino Médio Regular.

A abordagem da pesquisa foi a qualitativa, utilizando para coleta de
dados, entrevistas semiestruturadas, questionario e analise dos planejamentos
anuais dos professores. Por meio desta pesquisa construiu-se um Produto
Educacional®, ou seja, um material pedagdgico com objetivo de auxiliar o
professor em seu trabalho com atividades experimentais e favorecer a
aprendizagem significativa na construcdo e compreensdo de conceitos, no ensino
de ciéncias naturais.

Esse material pedagdgico foi trabalhado com os professores participantes
da pesquisa, e teve como pano de fundo a Teoria da Aprendizagem Significativa

de Joseph D. Novak para estudo e valida¢do do material pedagdgico.

3.1 ABORDAGEM METODOLOGICA: POR ONDE
CAMINHAMOS PARA REALIZAR UM ESTUDO DE CASO

Esta pesquisa foi realizada com professores de Ciéncias, Fisica, Quimica,
Biologia e Matematica que atuam na Escola Estadual Nilza de Oliveira Pipino do

municipio de Sinop-MT, localizada & Rua dos Lirios, n°. 460. A escola funciona

5 Produto educacional é um instrumento apresentado como requisito no processo de conclusdo do
Programa de Pds-graduacdo em Ensino de Ciéncias Naturais, a fim de auxiliar o professor no
processo de ensino e aprendizagem em sala de aula.
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desde 1976 e foi a primeira criada no municipio. Por estar localizada na regidao
central da cidade recebe alunos oriundos de varios bairros, conforme uma
pesquisa socioantropologica realizada na escola no ano de 2013 (PPP, 2013).

Este estudo adota uma abordagem qualitativa, do tipo estudo de caso. O
estudo de caso consiste na observacdo detalhada de um contexto, ou individuo, de
uma Unica fonte de documentos ou de um acontecimento especifico, incidem
sobre uma organizacdo especifica. Bogdan e Biklen (1994, p. 89) assim o
conceituam: “Estudo de caso de observagédo: neste tipo de estudos, a melhor
técnica de recolha de dados, consiste na observacdo participante e o foco do
estudo centra-se numa organizacao particular”, neste caso especifico, na referida
Escola.

Ja para Ludke e André (1986, p. 21), o estudo de caso ¢ a “compreensao
de uma instancia singular. Isso significa que o objeto estudado é tratado como
unico, uma representacdo singular da realidade que é multidimensional e
historicamente situada”. Neste tipo de abordagem é evidenciado o carater
interpretativo, evidenciando a pesquisa qualitativa, principalmente porque este
método investigativo possibilita o olhar dialético sobre um determinado contexto.

Esses autores consideram que pesquisa qualitativa:

[...]“tem o ambiente natural como sua fonte direta de dados e o
pesquisador como seu principal instrumento; os dados coletados
sdo predominantemente descritivos; a preocupagdo com O
processo € muito maior do que com o produto; o significado
que as pessoas ddo as coisas e a sua vida sdo focos de atencao
especial pelo pesquisador e a andlise dos dados tende a seguir
um processo indutivo” (LUDKE & ANDRE, 1986, p. 19).

Além disso, em se tratando de estudo de caso,

“a abordagem qualitativa de estudo de caso tem algumas
caracteristicas fundamentais, tais como: i) visar a descoberta,
pois 0 pesquisador estara sempre buscando novas respostas e
novas indagagfes no desenvolvimento do seu trabalho; ii)
enfatizar a interpretacdo do contexto, pois, para a “apreensdo
mais completa do objeto, é preciso levar em conta o contexto
em que ele se situa”; iii) buscar retratar a realidade de forma
completa e profunda, enfatizando a complexidade natural das
situacBes e evidenciando a inter-relacdo dos seus componentes;
iv) usar uma variedade de fontes de informagGes, com variedade
de dados, coletados em diferentes momentos e situagdes; V)
revelar experiéncia vicaria e permitir generalizacdes
naturalisticas, cabendo ao leitor aplicar as generalizacdes a sua
situacdo; vi) representar os diferentes e as vezes conflitantes
pontos de vista presentes numa situacdo social e, vii) utilizar
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uma linguagem e uma forma mais acessivel do que outros
relatérios de pesquisa” (LUDCK e ANDRE, 1986, p. 18).

Ainda sobre a abordagem qualitativa, vale ressaltar que esta permite a
interpretacdo pessoal, carregada de teorias em relacdo aos dados disponiveis,

mesmo por que:

“A pesquisa qualitativa utiliza técnicas de coleta de dados que
informam as particularidades das situacdes, permitindo a
descricdo exaustiva e densa da realidade concreta do objeto de
investigacdo. Ela é multidisciplinar, pois envolve todas as
ciéncias e disciplinas dos curriculos e situac@es de sala de aula”
(RINALDI, 2002, p. 220).

Em atencdo a estas fundamentacdes, a coleta dos dados ocorreu por meio
da utilizacdo de questionarios, entrevistas semiestruturadas e analises dos
planejamentos dos professores que participaram da pesquisa.

O questionério, segundo Gil (1989), constitui hoje uma das mais
importantes técnicas para a obtencdo de dados nas pesquisas sociais. Entretanto,
em virtude de haver varios termos que sdo frequentemente utilizados como
sindbnimos, 0 termo questiondrio aparece muitas vezes imerso em certa
imprecisdo. Ele constitui 0 meio mais rapido de obtencdo de informacdes, além de
garantir o anonimato do sujeito. E um instrumento de coleta de dados, constituido
por uma série ordenada de perguntas, que devem ser respondidas por escrito e sem
a presenca do entrevistador. Em geral, o pesquisador envia o questionario, depois
de preenchido, o pesquisado devolve-0 ao pesquisador.

Assim, no més de abril de 2015, apresentamos o questionario contendo
onze perguntas e entregamos a sete professores que atuam na area de Ciéncias
Naturais e Matemética. Demos um prazo de uma semana para que 0S Mesmos
respondessem. Apds recolher o instrumento de coleta de dados e analisar as
respostas, observamos que algumas perguntas ndo foram compreendidas pelos
professores e talvez as respostas poderiam estar relacionadas a maneira de como
foram formuladas. Entéo, julgamos que seria melhor buscar outro instrumento, a
entrevista, para obter informacbes pouco mais claras para uma analise mais
detalhada da pesquisa.

Neste sentido, a utilizacdo do questionario, como instrumento de busca
de dados, seguiu as sugestbes de Gil (1989) sobre o cuidado em formular
perguntas e na forma mediatizada de contatar com o0s participantes. Na

formulacdo de perguntas, a necessidade de ter uma coeréncia intrinseca e uma
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forma logica para quem responde ao questionario e na maneira mediatizada de
contato com os participantes.

Como justificamos acima, a entrevista semiestruturada também foi
utilizada com o objetivo de verificar se os professores fazem uso de atividades
experimentais em sala de aula. A entrevista tem como objetivo obter informagdes
sobre determinado assunto ou problema, com questionamentos direcionados pelo
entrevistador, podendo sobre determinada resposta, a elaboracdo de outros
questionamentos para se obter uma informacdo mais préxima possivel do contexto
em questdo. Ela proporciona ao pesquisador elaborar outros questionamentos

possibilitando ao mesmo uma coleta de dados mais precisa. Portanto,

“consiste  no desenvolvimento de precisdo, localizacdo,
fidedignidade e validade de certo ato social como a
conversagédo. Trata-se, pois, de uma conversacdo efetuada face a
face, de maneira metddica; proporciona ao entrevistado,
verbalmente, a informacdo necessaria. Alguns autores
consideram a entrevista como o instrumento por exceléncia da
investigagédo social” (MARCONI e LAKATOS, 2003, p.195).

E com a entrevista que obtemos informacdes mais precisas a respeito de
determinado assunto, ocorre mediante uma conversacdo de natureza profissional.
E um procedimento utilizado na coleta de dados, ou seja, para colaborar no
diagndstico ou no tratamento de um problema social.

Entendemos que as contribuicdes concedidas pelos professores por meio
do questionario foram insuficientes para o aprofundamento da analise sobre a
utilizacdo de atividades experimentais nas aulas, bem como com que frequéncia
esta metodologia acontece, elaboramos outros roteiros de perguntas, pautadas nas
contidas no questionario para a realizacdo das entrevistas com 0S mesmos
professores. No decorrer das entrevistas elaboramos outros questionamentos, a

fim de aprofundar os dados na pesquisa.

3.2 RESULTADOS E DISCUSSOES: AS CONTRIBUIGOES
DOS PROFESSORES QUE ATUAM NAS AREAS DE
CIENCIAS NATURAIS E MATEMATICA

Neste item estdo as contribuicdes dos professores concedidas por meio
dos questionarios que estes responderam e das entrevistas que realizamos com

cada um destes profissionais. Na sequéncia, pontuamos alguns aspectos da analise
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do planejamento anual elaborado por estes professores coletivamente, como
também dos planejamentos diarios construidos individualmente por cada um

desses professores e como estes contribuiram com esta investigacéo.

3.2.1 O QUE REVELARAM AS CONTRIBUICOES DOS PROFESSORES
CONTIDAS NOS QUESTIONARIOS

Quando se analisa publicacdes sobre o Ensino de Ciéncias Naturais e
Matematica, € notdrio que o processo de ensino fulcra, muitas vezes, na
transmissdo de conteudo. Estes sdo ofertados prontos aos educandos por meio de
livros, apostilas ou roteiros pré-estabelecidos. Compreendemos que é preciso criar
ambientes propicios para que os educandos caminhem de suas concepcles pré-
estabelecidas as cientificas, construa o seu préprio caminho de aprendizagem e se
aproprie dos conhecimentos autonomamente de forma reflexiva e critica.

Ao observar e analisar os planejamentos dos professores, as
contribuicBes expressas nos questionarios, bem como as contribuigdes das
entrevistas concedidas por estes professores, apresentamos reflexdes com a
intencdo de responder a questdo central deste trabalho: em que bases os
professores de ciéncias da escola basica utilizam as atividades experimentais em
suas aulas?

Para uma maior compreensao desta questdo, sete professores que atuam
na area de Ciéncias Naturais e Matematica responderam um questionario com
onze questdes abertas e apos a analise do mesmo, foram realizadas as entrevistas
semiestruturadas com o0s mesmos professores sobre o qual foi confeccionado um
roteiro com perguntas principais, complementadas por outras questdes inerentes
as circunstancias momentaneas a entrevista, pois esta forma de coleta de dados
permitiu emergir informac6es de forma mais livre dos entrevistados contribuindo
para um estudo mais profundo da pesquisa.

As contribuicdes dos professores denotam as dificuldades destes em
trabalhar com atividades experimentais. Ao analisar os dados da pesquisa
apresentaremos as situagdes que podem deturpar o trabalho com atividades
experimentais pelos professores de Ciéncias Naturais e Matematica.

O perfil dos entrevistados estd apresentado no quadro abaixo, estes estdo
assim identificados: “P1”, “P2”, “P3”, “P4”, “P5”, “P6” ¢ “P7”.
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Quadro 01: Perfil dos professores entrevistados

Professor | Graduacdo Siglada IES Hora/ aula- Tempo de Idade
semanal Regéncia

P1 Ciéncias UFMT 02 3 29

Naturais —
Fisica

P2 Ciéncias UPF-RS 02 18 42
Bioldgicas

P3 Ciéncias UNEMAT 02 11 34
Bioldgicas

P4 Matematica UNEMAT 03 10 48

P5 Biologia UNESP 02 32 10

P6 Fisica e UNICENTRO-PR 02 48 24
Matematica

P7 Matematica UNEMAT 03 51 19

Fonte: InformacBes contidas nos questionarios respondidos pelos professores em
abril de 2015. Construcéo propria.

A pesquisa revelou que todos os professores participantes da pesquisa
possuem graduacdo em instituicGes publicas. Dentre estes somente um professor é
contratado e os demais sdo efetivos na referida unidade escolar. A maioria dos
professores entrevistados ingressou na escola nos dois ultimos concursos (2007 e
2011) realizados pela Secretaria de Estado de Educacao de Mato Grosso (Q. 1).

Os pesquisados sao de cinco instituicdes diferentes, isso denota niveis de
formacédo diversificada, uma vez que cada instituicdo tem Planos Pedagdgicos de
Curso (PPC) e metodologias distintas (Q. 1).

O quadro 1 também nos informa que todos os professores pesquisados
possuem formacdo superior, na area de atuacdo, esse é fato inédito uma vez que
h& caréncia de professores na area das Ciéncias Naturais e Matematica. No
entanto, esta condicdo parece ndo ser garantia de oferta de um ensino diferenciado
nessa area.

Segundo Freitas (2007) a caréncia de professores de matematica,
quimica, fisica e biologia nas escolas do pais foi destacada pelo proprio Ministério
da Educacdo (MEC) e € apontada como consequéncia de descalabro na gestdo do
ensino publico, do desmonte do Estado e do esvaziamento da Educacdo Publica,
revelando um problema estrutural e ndo exclusivamente emergencial, pois
expressa como vem sendo historicamente retirada a responsabilidade do Estado na
manutencdo de uma educacdo publica de qualidade e de formagdo de seus

professores.
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Compreende-se que um profissional que possui formacao especifica pode
exercer sua funcdo com maior eficacia. Segundo Demo (2004, p. 144) “[...] o
minimo que se exige € que cada professor elabore com suas proprias méos a
matéria que ministra, espera-se que este profissional docente saiba utilizar aquilo
que aprendeu na academia e 0s recursos disponiveis para a execucdo de suas
tarefas”. Isso significa que a formacdo especifica na area de atuacdo ajuda o
professor a desenvolver seu papel social na comunidade, na escola e com seus
alunos.

Neste sentido, esta escola é privilegiada, pois ndo apresenta caréncia de
professor na area de Ciéncias Naturais e também na area da Matematica. Uma
possivel explicacdo, ¢ que na cidade de Sinop/MT ha duas Universidades
publicas, uma federal e outra estadual. Na Universidade Federal tem o curso de
Ciéncias Naturais com habilitacdo em Fisica, Quimica e Matematica e a
Universidade Estadual oferta os cursos de Biologia e Matematica.

Em 1998, foi criado o Fundo de Manutencdo e Desenvolvimento do
Ensino Fundamental e de Valorizacdo do Magistério — FUNDEF, que incorporou
parte considerdvel do pacto internacional. Outras medidas também foram
adotadas, como por exemplo, uma série de iniciativas de reorientacdo curricular e
formacdo continuada de profissionais da educacdo por vérias secretarias estaduais
e municipais. Assim, o artigo 62 da LDB preceituam que: (BRASIL, 1998, p. 25)
“A formagdo dos docentes para atuar na educac¢do basica far-se-4& em nivel
superior, em curso de licenciatura, de graduacdo plena, em universidades e
institutos superiores de educacdo, [...]”.

Contudo, um aspecto preocupante que os perfis destes professores
revelam é a sobrecarga de trabalho. Destes professores, somente um trabalha com
trinta horas aulas semanais. Os demais trabalnam em duas instituicdes,
computando uma carga horaria semanal de até 60 horas.

E fato que na maioria das escolas brasileiras ndo é de periodo integral,
salvo excecdes, e que os professores ndo séo valorizados quanto sua remuneracao,
forcando os professores a terem mais de um emprego para complementar a renda.

Para NoOvoa (2009), a préatica de lecionar em mais de uma escola torna
impraticavel o desenvolvimento de um professor reflexivo e que trabalha em
equipe. Esses sdo fatos que ocorrem na grande maioria das escolas e trazem
prejuizos tanto para formacgdo continuada, como para a saude deste professor.

Consequentemente, esta realidade pode prejudicar o processo de ensino e
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aprendizagem dos estudantes, uma vez que estes professores ndo tém tempo para
planejar, para se qualificar, e como destaca NOvoa, para refletir sobre a sua

atuacdo docente.

Os dados coletados também nos informam um perfil misto desses
professores que podem representar profissionais ora auleiro, ora parceiro da
construcdo de conhecimento. Todavia, para além destes diferentes perfis, Rinaldi
(2002) adverte que:

“Segundo Ausubel (1980) os professores para conseguirem a
eficiéncia no ensino carecem, do ponto de vista cognitivo, em
primeiro lugar, dominarem a compreensdo do assunto que
leciona sendo abrangentes e coerentes com a ciéncia que
dominam. Em segundo, independentemente da sua adequacao a
este respeito, o professor deverd ser capaz de organizar o
assunto com clareza, explicar ideias de modo incisivo e lucido,
e manipular com eficécia as variaveis importantes que afetam a
aprendizagem. Em terceiro lugar, ao se comunicar com 0s
alunos, o professor deverd ser capaz de traduzir o0s
conhecimentos numa forma apropriada ao grau de maturidade
cognitiva do aprendiz e sofisticacdo na matéria” (RINALDI,
2002, p. 38).

Dentro dessas possibilidades, inferimos que os professores da escola
pesquisada, mesmo mediante aos obstaculos que enfrentam, poderdo caminhar
para um ensino mais comprometido com a realidade dos aprendizes que podera
preparar 0s estudantes para enfrentar a realidade que os cercam, uma vez que
todos tém formacao adequada.

Entretanto, vale ressaltar que para além da formacgdo adequada, para a
realizacdo de uma intervencdo docente eficaz, uma das exigéncias é que o
profissional seja conhecedor do fato de que a aprendizagem significativa pode
levar a uma diferenciacdo progressiva e uma reconciliacdo integrativa da estrutura
cognitiva e ao melhoramento concomitante das relagdes afetivas dos alunos. Desta
maneira, o professor precisa trabalhar com sentimento articulado as intervengdes
que realiza, pois como afirma Novak (1981) apud Rinaldi (2002, p. 41).

“[...] a triade sentir, agir e pensar, ndo pode estar separada dos
cinco lugares comuns da educacdo, (aprendiz, professor,
contexto, conhecimento e avaliagdo), para uma aprendizagem
significativa. Nessa linha de pensamento ele defende que o
professor para proporcionar aos seus alunos uma aprendizagem
“eficaz”, deve ser um eximio gestor” (RINALDI, 2002, p. 41).

Entretanto, Novak (1981) descreve que os professores incorporam outras
acOes dentro das unidades escolares, para além do ensino e da aprendizagem. Eles

agregam mais valores ao processo ensino e aprendizagem. Percebem
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possibilidades de mudangas, rumo a professores compromissados com a
aprendizagem significativa. Professores que sejam mais afetivos, que
proporcionem o desenvolvimento de todas as potencialidades dos individuos,
integrando o pensar, agir e sentir com os cinco lugares comuns da educacéo.

A comunidade local reconhece a Escola Nilza de Oliveira Pipino como
de exceléncia. Tal condicdo é proveniente do indice de Desenvolvimento da
Educacao Basica (IDEB) desta escola que nas avaliacdes externas realizadas nos
anos de 2013 e 2014 deixou a escola entre as primeiras no Estado de Mato
Grosso. Esses dados podem ser conferidos na pagina oficial do MEC, no site do
INEP- Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Anizio Teixeira.

Esta condicdo pode estar relacionada ao bom trabalho realizado pelos
docentes e equipe gestora desta escola. Todavia, ndo podemos desconsiderar toda
a critica que cerceia estas avaliacbes que pode, em muitas realidades, se
configurar como treino exaustivo de contetidos e conceitos determinados que nada
tém em comum com uma “aprendizagem significativa”

A coleta de dados por meio do instrumento questionério, teve como
objetivo investigar se e como o professor desenvolve atividades experimentais em
sala de aula. Antes de iniciar a aplicacdo do questiondrio, apresentamos aos
professores 0s objetivos da pesquisa e a sua importancia para 0 ensino e
aprendizagem dos educandos. Compartilhamos as instrucbes para o
preenchimento do questionario e justificamos que os investigados ndo seriam
identificados. Entregamos 0 questionario numa semana e na semana seguinte
recolhemos. Os questionamentos foram divididos em objetivos, a fim de facilitar
0 agrupamento das respostas pelos professores. As respostas foram agrupadas por
afinidades.

Assim, para compreender se o0s professores utilizam atividades
experimentais em suas aulas elaboramos alguns questionamentos, em atencdo aos
seguintes objetivos: Pesquisar como as atividades experimentais auxiliam no
processo de ensino e aprendizagem; Analisar em que condicOes os professores
utilizam experimentos como recurso pedagogico em sala de aula; Analisar como
as atividades experimentais acontecem na sala de aula; Investigar como o0s
professores utilizam de aportes tedricos para a construgdo dos conceitos de

Ciéncias Naturais e Matematica a partir de atividades experimentais.
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Para atender a estes objetivos, perguntamos inicialmente aos professores
se eles realizam aulas praticas ou experimentais e solicitamos que estes

justificassem suas respostas. Estas estdo sistematizadas na figura 03:

O MOTIVO QUE OS PROFESSORES UTILIZAM
ATIVIDADES EXPERIMENTAIS.

Nao realiza aulas
experimentais
8%

Despertar o
interesse pelo
aprender
42%

Trabalhar as
teorias
17%

Fonte: Contribuicdes contidas nos questionarios respondidos pelos professores
em abril de 2015. Construgéo propria.

Observando as respostas dos professores constatamos que a maioria
utiliza as atividades experimentais para despertar o interesse nos aprendizes (42%)
e motiva-los para a aprendizagem (25%). Na compreensdo dos professores que
responderam aos questionamentos, muitos beneficios seriam obtidos com a pratica
de atividades experimentais nas aulas, como pode ser comprovado na afirmacéo
do professor: “Quando € realizado atividades experimentais, 0s alunos se sentem
mais motivados em aprender e o rendimento escolar € muito maior”(P3).

Estas contribuicbes vdo ao encontro as afirmagdes de Laburu et al.
(2007). Para este autor

“a concepcdo mais comum presente nas respostas de professores
das ciéncias quando questionados a explicar os motivos que 0s
levam a selecionar suas atividades experimentais da maneira
como o fazem baseia-se na ideia de que elas ativam a curiosidade
do estudante, levando-o a engajar-se no conteido” (LABURU,
2007, p. 309).
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O mesmo autor pondera que essa concepc¢ao fundamentada num ponto de
vista essencialmente motivacional ndo é Unica e nem permanece isolada.
Conjugam-se a ela motivos de ordem instrucional e epistemologico que levam 0s
professores a imaginar que 0s experimentos sdo, respectivamente, meios para a
melhoria da aprendizagem e do convencimento das afirmagdes feitas.

Galiazzi et al. (2001) afirmam ser consenso que a atividade experimental
representa uma atividade fundamental no ensino, pois acontece uma melhor
aprendizagem dos contetdos, a comprovacdo de teorias, a facilidade na
compreensdo dos conteudos, o despertar da curiosidade dos alunos e o aumento
significativo na aprendizagem dos alunos.

Sendo assim, compreendemos que as atividades experimentais
possibilitam alcancar o0s objetivos curriculares propostos como adquirir
conhecimento cientifico, aprender os processos e métodos das ciéncias e
compreender que as aplicacdes da ciéncia podem ser alcancadas mais facilmente.

Neste sentido para Zanon e Silva (2000, p. 134) afirmam que “o
professor tem a tarefa de ajudar os alunos a aprender através do estabelecimento
das inter-relagdes entre os saberes tedricos e praticos inerentes aos processos do
conhecimento escolar em ciéncias”.

Na sequéncia dos questionamentos, indagamos aos professores como
acontecia a apresentacdo das atividades experimentais em suas aulas. Parece-nos
que os professores entenderam que se questionava sobre guem executava as
atividades experimentais, dai as respostas que seguem. Dois professores (P3 e P7),
disseram que sdo os alunos, os demais (P1, P2, P4, P5 e P6) afirmaram que sdo
eles mesmos. As justificativas para a utilizacdo destas atividades foram
divergentes. Os professores (P3, P4, P5 e P6) afirmaram que utilizam para
acelerar o processo de ensino e aprendizagem, e 0s demais (P3 e P7) apresentam
as atividades experimentais como demonstracfes para comprovar a teoria. Neste
sentido, Zanon e Silva (2000) descrevem que “ainda hd muitos professores que
pensam ser possivel apenas comprovar a teoria através da pratica”.

Para investigar como o0s professores desenvolvem atividades
experimentais em suas aulas, elaboramos as questdes referentes as condicdes e
quais critérios usavam nestas atividades. As respostas dos professores estdo

sistematizadas na Figura 04:
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CRITERIOS PARA O DESENVOLVIMENTO DE
ATIVIDADES EXPERIMENTAIS

Fonte: Contribui¢fes contidas nos questionarios respondidos pelos professores
em abril de 2015. Construcédo propria.

Percebe-se um hibridismo e uma dicotomia a0 mesmo tempo nas
contribuicdes dos professores. Enquanto que para os (P1, P3, P5 e P6) a escolha
das atividades experimentais estdo relacionadas aos objetivos pedagdgicos, para
os professores (P2, P4 e P7) se deve aos materiais utilizados, o que pode ser
consequéncia de uma dubiedade quanto ao entendimento do questionamento.

Os professores afirmaram que utilizam as atividades experimentais para a
simples verificacdo ou demonstracdo de uma teoria (27%); que planejam com o
objetivo de motivar os alunos e ndo pelo estudo do fenbmeno em si, como as
respostas a Q1; que trabalham o experimento como demonstracdo e manipulacéo,
apenas para demonstrar 0s conceitos trabalhados em sala de aula (37%), ou
mesmo reproduzir as praticas que outros cientistas ja haviam realizado. Outros
para apresentar contetdos muito tedricos (9%). Diante destas contribuicdes,

ressaltamos que:

“A relacdo teoria-pratica tem sido vista e tratada pelos
professores como uma via de mao Unica, em que a pratica
comprova a teoria. O trabalho com atividades experimentais é
considerado como mera atividade fisica de manipulagdo em
detrimento da interacdo e da reflexdo. Contudo, é possivel
acrescentar mais uma caréncia: a falta de clareza sobre o papel
da experimentacdo na aprendizagem dos alunos. Como afirma
Gioppo et al (1998, p. 43) “vemos que as "atividades
experimentais sdo importantes quando associadas a uma
metodologia adequada”, porém, ndo cabe a elas o objetivo de
ser a simples verificacdo ou demonstracdo de uma teoria; muito
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menos uma aula "show", planejada com o objetivo de motivar
o0s alunos pela surpresa, cores, explosdes e ndo pelo estudo do
fendbmeno em si; ou ainda uma "redescoberta cientifica", vista
como uma simples demonstracdo e manipulagdo dos objetos
envolvidos no experimento, a fim de redescobrir 0os conceitos
trabalhados em sala de aula, ou mesmo reproduzir as praticas
gue outros cientistas realizaram em algum periodo da historia
da Ciéncia” (BICHARA JUNIOR, T. W. et al 2015, p. 31)

Prosseguimos com 0s questionamentos e perguntamos aos professores se
a utilizacdo de experimentos nas aulas favorece a aprendizagem dos alunos. Em
relacdo a este questionamento todos os professores afirmaram que sim e
justificaram:

Quadro 02: objetivo da utilizagdo das atividades experimentais

Resposta | N° de professores Porqué

Sim 7 -Desperta o interesse (P1, P3, P5, P7)
-Propicia a aprendizagem (P2, P4, P6)
-Motiva o aluno (P3, P5, P6)

-Facilita a aprendizagem (P3, P4, P5, P7)

Fonte: Contribuicdes contidas nos questionarios respondidos pelos professores
em abril de 2015. Construgdo propria.

Como vemos, é consenso entre 0s pesquisados que o trabalho por meio de
atividades experimentais, propicia estratégias e situacfes de interesse para a
aprendizagem.

Araljo e Abib (2003), corroboram com essa ideia quando dizem que as
atividades experimentais sdo consideradas, por professores e alunos, como uma
das estratégias mais eficazes para se aprender e ensinar Fisica de modo
significativo e consistente. Tais atividades sdo particularmente importantes, ja que
desenvolvem diferentes e concomitantes formas de percepgdo qualitativa e
guantitativa nos estudantes (desenvolvimento l6gico), além de tornar os dados
significativos, com os quais as hip6teses podem ser propostas e verificadas, além
de elaborar previsdes sobre eventos.

Também Gaspar e Monteiro (2005) afirmam que as atividades
experimentais favorecem a aprendizagem dos alunos, pois 0s motivam e 0s
envolvem nos temas trabalhados, condi¢cbes que favorecem a compreensdo e
interpretacédo de fendmenos do dia a dia.

Ainda para compreender como a experimentacao tem sido utilizada pelos
professores nas aulas de Ciéncias Naturais e Matematica, indagamos aos

professores se 0 uso de experimentos nas aulas favorece o planejamento
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interdisciplinar. Em relagdo a este questionamento os professores assim se

expressaram:

Quadro 03: utilizagdo de atividades experimentais interdisciplinar:

Condic6es
- Se houver planejamento coletivo; P1, P5, P6 e P7
- Quando interliga as disciplinas; P2 e P4.
- Somente ocorre quando os profissionais sdo amigos; P3 e P5.
-Se houver colaboracéo; P4, P7.

Fonte: ContribuicBes contidas nos questionarios respondidos pelos professores
em abril de 2015. Construcédo propria.

Estas respostas demonstram que o0s trabalhos com atividades
experimentais de forma interdisciplinar poder&o ocorrer, de forma mais efetiva e
produtiva, quando houver um planejamento coletivo ou ligacbes entre as
disciplinas e os seus pares. Como a vivéncia da préatica do planejamento coletivo,
entre os participantes da pesquisa, ainda estd muito timida nesta escola, essas
atividades ocorrem poucas vezes.

Um dos grandes desafios a ser superado pelos profissionais da Educagéo
Basica é o de vencer a fragmentacdo entre as disciplinas. Para um trabalho mais
efetivo junto aos estudantes as relacdes entre competéncias e conhecimentos
remetem ao trabalho integrado entre educadores de diferentes areas do
conhecimento, para que isso ocorra, ainda se observam dificuldades histéricas que
necessitam ser enfrentadas, como por exemplo, a estrutura curricular fragmentada
e a formacdo de professores.

Como proposta de contraposicéao as diferentes formas de fragmentagdo na
escola, Fazenda (2008) afirma que a superacdo da fragmentacdo da prética da
escola s6 se tornara possivel se ela se tornar o lugar de um projeto educacional
entendido como o conjunto articulado de propostas e planos de agdo com
finalidades baseadas em valores previamente explicitas e assumidos, ou seja, de
propostas e planos fundados numa intencionalidade. Por intencionalidade
entendemos que esta é a forca norteadora da organizacdo e do funcionamento da
escola provindo dos objetivos preestabelecidos.

O planejamento de trabalho do professor ndo deve ser elaborado
individualmente. Deve ser o resultado da construcdo coletiva da equipe de

professores, sempre tendo o aluno como o foco principal, e, para isso, nés
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professores devemos adaptar, modificar, enriquecer e construir novas
metodologias, pois eles sdo 0s preceptores/representadores. Nesse sentido,
Moreira (2010) afirma que a percepcao/representacdo nos traz a nocao de que o
que "vemos" € produto do que acreditamos "estar 14" no mundo.

Ainda mantendo o foco na questdo do trabalho interdisciplinar
perguntamos aos professores se nos seus planejamentos havia interacdo e ou
articulacdo com outras disciplinas, em caso afirmativo, questionamos como isto

acontece. As contribuicGes dos professores estéo sistematizadas no quadro n° 04:

Quadro 04: Atividades experimentais: articulagdo com outras disciplinas no
planejamento docente

Respostas Professores Como

Sim P1, P2, P3, P4, P5 e | Nos projetos desenvolvidos pela disciplina
P6

Nao p7

Fonte: ContribuicBes contidas nos questionarios respondidos pelos professores
em abril de 2015. Construcdo propria.

Neste questionamento seis professores afirmaram que na elaboracdo e
desenvolvimento de projetos existe a participacdo de outras disciplinas. Conforme
comprova a contribuicdo nos relatos dos professores: “Sim, ha uma interagdo com
as disciplinas de Ciéncias, Matematica e Portugués, porque trabalhamos juntas”
(P4). “Sim, trabalhamos atividades interdisciplinares entre Lingua Portuguesa,

Ciéncias, Matematica e as vezes outras disciplinas”.

“Q trabalho interdisciplinar permite trabalhar contetdos que
vocé abordaria de forma convencional, seguindo o livro
didatico, de maneira pratica e aplicados ao seu contexto, o
que da sentido ao estudo. Para que a dindmica tenha alta
probabilidade de sucesso, o planejamento e a sistematizacdo
sdo fundamentais. Ainda mais se muitos professores irdo
participar. E preciso tempo para reunides, em que se decide
quando os contetidos previstos serdo trabalhados, para que
uma disciplina auxilie a outra. Por exemplo: vocé leciona
Ciéncias e ira falar sobre consumo de energia. Para realizar
algumas atividades, seria de bom alvitre os alunos
conhecerem porcentagem, que sera abordada pelo professor
de Matematica. Ao trabalharmos com profundidade os
conceitos veiculados nas disciplinas, chegando a
compreensdo dos detalhes, os alunos percebem sua natureza
e utilidade” (P3).

Dentre os professores que responderam aos questionamentos, o (P7)

afirmou que ndo realiza atividades experimentais, pois suas aulas sé@o poucas e
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ndo tem tempo para preparar nenhum tipo de experimento. Esta justificativa pode
estar relacionada a certa resisténcia as aulas experimentais por parte de alguns
professores.

Entretanto, aulas tradicionais, apoiadas apenas nas atividades sugeridas
nos livros didaticos podem ser responsaveis pela falta de vontade e mesmo de

interesse dos estudantes em ir para as escolas. Assim,

“[...] para uma grande parte dos alunos estudar, frequentar as
aulas, fazer as licBes constituem tarefas arduas, pior ainda,
macantes, e muitos sé o fazem porque sdo obrigados, devido a
pressdo da familia, da sociedade ou para obter um certificado,
na tentativa de garantir um futuro profissional.
Comportamentos observados de alienagdo e apatia sdo comuns
dentro da sala de aula, isto quando ndo se é defrontado com
casos extremos de rejeicdo direta, de desprezo para com 0
conhecimento escolar, em que o professor &, muitas vezes,
considerado um inimigo, assim como a escola e o conhecimento
ndo representam nenhum valor, traduzindo-se em desrespeito a
ordem vigente, estando a motivagdo e o interesse nas emogdes
fortes fora da escola” (LABURU, 2007, p. 383).

Com o objetivo de investigar se a gestdo possibilita suporte para o
trabalho com experimentos aos professores, questionamos se a gestdo da referida
escola propicia e incentiva este trabalho na sala de aula e/ou no laboratério. Em

caso afirmativo, indagamos como acontecem este apoio.

Quadro 05: Gestdo da escola e incentivo ao trabalho com atividades
experimentais

Respostas Professores Como

Sim 7 Providenciando os materiais necessarios;
Propiciando liberdade para a atuacdo do
professor.

Fonte: ContribuicBes contidas nos questionarios respondidos pelos professores
em abril de 2015. Construcédo propria.

Em relacdo a estes questionamentos todos os professores responderam
que sim, que a escola incentiva o trabalho com experimentos e disponibiliza
condigdes. Com isso, entendemos que a equipe gestora desta escola €
comprometida com a aprendizagem dos estudantes, como também que essas
atividades integram o seu planejamento. Porém, como afirmaram os professores o

apoio que a referida escola oferece é limitado a disponibilizacdo dos materiais
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utilizados nos experimentos e a autonomia do professor para realiza-los. Assim

Luck (2009) afirma que os:

“gestores escolares, constituidos em uma equipe de gestdo, séo
os profissionais responsaveis pela organizacdo e orientacdo
administrativa e pedagogica da escola, da qual resulta a
formagdo da cultura e ambiente escolar, que devem ser
mobilizadores e estimuladores do desenvolvimento, da
construcdo do conhecimento e da aprendizagem orientada para
a cidadania competente. Para tanto, cabe-lhes promover a
abertura da escola e de seus profissionais para os bens culturais
da sociedade e para sua comunidade. Sobretudo devem zelar
pela constituicio de wuma cultura escolar proativa e
empreendedora capaz de assumir com autonomia a resolucéo e
0 encaminhamento adequado de suas problematicas cotidianas,
utilizando-as como circunstancias de desenvolvimento e
aprendizagem profissional” (LUCK, 2009, p. 22).

Contudo, muitas vezes, apenas a disponibilizacdo de recursos e a
autonomia reservada ao professor ndo sdo suficientes. Compreendemos que 0s
professores precisam ser encorajados para isso, eles necessitam de apoio
pedagogico que o0s orientem e 0s ajudem a superar 0s desafios.

Na sequéncia dos questionamentos, perguntamos aos professores como
ocorre a participacdo dos educandos nas atividades experimentais. Com esse
guestionamento, pretendiamos que os professores compartilhassem conosco como
se dava a pratica da realizacdo das atividades experimentais em suas aulas.
Contudo, as respostas concernentes a estas indagacdes indicam que estas podem
ndo ter sido compreendidas por eles. Como afirmaram o0s professores a

participacdo dos estudantes nas atividades experimentais acontecem:

“atraves de relatorios, debates, demonstra¢des” (P2);

“apresento as atividades experimentais na feira de
conhecimento, em apresentagdes orais” (P5).

O que nos surpreendeu foi constatar que estes professores tém claro que no
processo de ensino e aprendizagem, quando se utiliza as atividades experimentais,
mesmo que sejam apenas demonstrativas, estas podem despertar o interesse dos
alunos, favorecer a aprendizagem e motivar os aprendizes na busca do

conhecimento, conforme demonstram estas contribuigdes:
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“Penso que o trabalho com atividades experimentais
desperta um maior interesse dos estudantes, leva eles a
pensarem e buscarem mais conhecimento” (P5);

“Toda atividade experimental ajuda na aprendizagem dos
alunos” (P1).

Nestas contribuicbes, observamos que os professores compreendem que
0 trabalho com atividades experimentais favorece a aprendizagem, porque
propicia situagdes que pode levar os aprendizes a buscar novos conhecimentos,
“encurtando” o caminho entre o ensino e a aprendizagem.

Fonseca (2001), descreve que o professor ao trabalhar com atividades
experimentais com os aprendizes, deve estimular o desenvolvimento conceitual,
fazendo com que os mesmos explorem, elaborem e supervisionem suas ideias,
comparando-as com a ideia cientifica, pois s6 assim elas terdo papel importante
no desenvolvimento cognitivo. Este mesmo autor descreve que pesquisas
mostram que os estudantes desenvolvem melhor sua compreensdo conceitual e
aprendem mais acerca da natureza das ciéncias quando participam em
investigacOes cientificas, em que haja suficiente oportunidade e apoio para

reflexdo.

3.2.2 AS CONTRIBUICOES DOS PROFESSORES CONCEDIDAS POR
MEIO DAS ENTREVISTAS

Nas entrevistas, optamos pela semiestruturada, uma vez que as questdes
foram pré-definidas, porém com liberdade de acrescentar outros questionamentos,
caso julgassemos ser do nosso interesse no decorrer da entrevista.

As entrevistas foram gravadas e, logo apos, transcritas na integra e
devolvida aos entrevistados para validagdo. Foram realizadas sete entrevistas no
periodo de setembro a outubro de 2015, com duragdo, em média, de 20 minutos.
O objetivo de incluirmos entrevistas dentre 0s nossos instrumentos de coleta de
dados foi explorar de forma mais aberta e profunda as respostas explicitadas nos
questionarios respondidos pelos mesmos professores.

No primeiro questionamento os professores entrevistados descreveram como
desenvolviam atividades experimentais em sala de aula, e em que situacGes isso

ocorria, as respostas foram diversas. Alguns disseram que desenvolviam para a
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explanagdo dos conteddos, outros disseram que as vezes ou raramente utilizavam

deste procedimento, conforme a transcri¢do de algumas contribuicdes:

“Algumas vezes, porque vocé tem que trabalhar primeiro o
conteudo, ver qual é a dificuldade, depois vocé entra com as
outras atividades pra ajudar” (P4).

Outro professor justificou:

“quando o assunto permite sim, mas nao € todo assunto que a
gente consegue estar trabalhando essa parte experimental. Nem
todo assunto que est4 sendo trabalhado nesse momento a gente
consegue” (P3).

Como vemos, as contribuicdes dos professores nos permitem afirmar que
a insercao das atividades experimentais ndo € uma pratica regular, estas raramente
integram o planejamento dos professores ou em suas intervengdes docentes.

Os professores da escola investigada trabalham pouco com as atividades
experimentais e destacam algumas dificuldades enfrentadas. Mesmo frente a essas
dificuldades se faz necessaria uma reflexdo sobre a importancia de trabalhar com
atividades experimentais no ensino, uma vez que, ao apresentar somente aulas
tedricas, muitas vezes utilizando-se de um Unico método, o aprendiz pode ficar
desinteressado, desmotivado e talvez ndo consiga estabelecer ligacdo entre
conceitos cientificos e o seu cotidiano.

Entretanto, fazer atividades experimentais por si s6 ndo pressupde uma
aprendizagem significativa. Para que ela ocorra é necessario analisar 0s
fendmenos envolvidos e refletir sobre os resultados, aproximar os conhecimentos
cientificos e ndo usar essas atividades como alternativa metodoldgica para
confirmagdo de conteddos trabalhados na sala de aula. E necessaria uma
integracdo, associagdo entre aulas teoricas e atividades experimentais, embora
iSs0, muitas vezes, ocasione uma sobrecarga de trabalho.

Contudo, para além da sobrecarga de trabalho Galiazzi (2001) esclarece

quanto as concepcdes dos professores a respeito das atividades experimentais.

“Os trabalhos por meio de atividades experimentais ocorrem
com baixa intensidade nas escolas, pois os professores ainda
carregam consigo o ensino tradicional e mecanicista onde o
professor ainda é o detentor do saber como é descrito pelos
autores “as atividades experimentais sdo pouco frequentes nas
escolas, pois muitos professores ainda mantém suas concepcoes
sobre experimentacdo arraigadas a concepgles empiristas”
(GALIAZZI et al., 2001, p. 250).



55

Alguns professores demonstram em suas contribui¢cfes que assumem o
papel de orientador e mediador do processo, condicdo que podera manter a
motivacdo porque incentiva o aprendiz a se apropriar do conhecimento que

gradativamente podera construir como explicitaram estes professores:

“sim, eu nunca determino um tema para o aluno, eu deixo a sua
escolha, porque 0 meu objetivo é que ele estude cada vez mais,
pode ser qualquer conteldo, tanto de Fisica como de
Matematica” (P6).

“Sim, deixo os alunos pesquisar no microscépio, tocarem 0s
instrumentos, levo até o laboratério, levo plantas para que os
alunos vejam as separacbes das células, como funcionam,
primeiro eu o0s deixo verem, depois entro com minha
explicagdo” (P5).

As atividades experimentais devem ser entendidas como situagdes em
que o aluno aprenda a fazer assimilaces, e a interagir com os colegas e professor,
expondo seus pontos de vista, suas conclusdes, confrontando seus erros e acertos.

Mesmo sendo todos formados em nivel superior, cientes da necessidade
de motivar os estudantes a aprendizagem, mesmo com o incentivo parcial da
escola, a maioria ndo utiliza da experimentacdo para trabalhar os contetudos e
construcdo dos conceitos. Realidade que pode denotar que estes ainda néo
compreenderam o significado de se trabalhar a construcdo conceitual a partir de
experimentos para tal fim.

Para Queiroz, (2004) o grande desinteresse dos aprendizes em participar
de atividades experimentais se deve, em geral, a falta desse tipo de abordagem
pelos professores em suas aulas de maneira a relacionar a teoria e a pratica.

Em relacdo a metodologia, ou seja, ao conjunto de recursos e de
estratégias utilizadas pelos professores para a realizacdo das atividades
experimentais em suas aulas, obtivemos diferentes contribui¢des. Estas podem
expressar as diferentes compreensdes destes professores em relagéo a pergunta em

questéo.

“Em forma de Seminérios, que é o primeiro contato e
depois eu comeco a fazer apresentacbes de
experimentacdes, a partir de demonstragdes, de algumas
teorias, também utilizo como forma de investigacao, criar
situacdes criticas, situacdes aonde instigam o aluno a
tentar responder o porqué daquele fato, daquele
fendmeno” (P1).
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A dificuldade de encontrar dados satisfatorios sobre uma informacéo néo
¢ tarefa simples, pois as respostas por parte de alguns professores, néo
corresponderam a intencdo pretendida no questionamento.

As contribuigcfes a seguir informam diferentes leituras dos professores

em relagdo ao mesmo questionamento.

“Em forma de ‘Mural de Conhecimento’, maquetes,
apresentacdo oral” (P3);

“Eu confecciono e levo pronto, muito aluno na sala de aula, é
dificil trabalhar com a sala de aula lotada™ (P4).

Kato (1987) considera a leitura como um ato de reconstrucdo dos
sentidos alinhavados pelo autor, ou seja, segundo a autora, ha necessariamente
uma interagé@o entre leitor-autor. Ao ler, acompanhamos o pensamento do autor,
ou seja, entendemos o texto, imaginando-nos como um de seus produtores. As
perguntas do questionario renem em si um conjunto de pistas, o que significa
dizer que o mesmo questionario lido por varios leitores podera ter varias
significacBes, ja que cada leitor tem objetivos pessoais proprios para ler, isto é,
cada qual interpreta as perguntas sobre o0 assunto a sua maneira, na tentativa de
encontrar respostas para elas. Neste sentido, cada leitor tem suas barreiras e suas
superacoes!

A relacdo dicotdmica entre teoria e pratica aparece mais uma vez nas

contribuig¢Ges dos professores, conforme afirmagéo que segue:

“Quando sdo atividades que ddo para fazer no laboratério, a
gente procura ta trabalhando contetidos com os alunos e depois
leva para o laboratério, para a pratica, usando materiais
alternativos de baixo custo, quando ndo tem como fazer nada
com material alternativo e laboratério, usamos exemplos do
cotidiano, o que leva ele a entender para que aquele conteido
vai ser importante na vida dele” (P2).

O trabalho por meio de atividades experimentais permite que a teoria e a
pratica caminhem juntas, porém as respostas dos professores indicam que ha uma
desarticulagdo entre estas. As contribuigdes indicam que os professores
compreendem que com as atividades experimentais eles trabalham a pratica.

No questionamento sobre qual a importancia das atividades
experimentais no ensino de conceitos nas aulas de Ciéncias da Natureza e

Matematica, as respostas dos professores entrevistados foram parecidas e
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favoraveis ao trabalho com atividades experimentais. Conforme as respostas
abaixo: na concepc¢do do professor P5 deve ser para “fixa¢do do conteudo”; para
os professores P1, P3, P4, P6, trabalhar com a “motivagao para aprendizagem”;
contudo, para os professores P2, P4, P7 as aulas experimentais seriam para
“desenvolver a ludicidade; ainda afirmam os professores P1, P4, P6 que servem
para “demonstracdo de conceitos”; os professores P2, P3, P4, P6, apontam o
“envolvimento dos alunos”; persiste a ideia para os professores P1, P2, P3, P4, P6
que essas atividades objetivam “esclarecer a teoria”.

Como vemos os professores utilizam as atividades experimentais para
atingir varios objetivos, 0 que mostra a potencialidade dessas atividades para a
aprendizagem. Estas contribui¢6es sdo corroboradas por outros pesquisadores que
investigaram sobre a importancia das atividades experimentais no ensino de

conceitos, conforme afirmagéo que segue:

“Alguns motivos dos professores para a realizagdo das
atividades experimentais: estimular a observacdo acurada e o
registro cuidadoso dos dados; promover métodos de
pensamento cientifico simples e de senso comum; desenvolver
habilidades manipulativas; esclarecer a teoria e promover a sua
compreensdo; verificar fatos e principios estudados
anteriormente; vivenciar o processo de encontrar fatos por meio
da investigacao, chegando a seus principios; motivar e manter o
interesse na matéria; tornar os fendmenos mais reais por meio
da experiéncia” (HODSON,1998c apud GALIAZZI et al., 2001,
pp. 252 - 253).

Esses motivos demonstram que o trabalho por meio de atividades
experimentais é importante, pois promove o compartilhar de informacGes entre
professores e alunos e esse compartilhar resulta na formacdo das estruturas
necessarias para a construcdo do conhecimento. A respeito dessa premissa, Novak
(1981) elucida que todo evento educativo € também acompanhado de uma troca
de sentimentos e de uma experiéncia afetiva. Conforme afirma Moreira (1999,
p.171), “a hipOtese de Novak é que a experiéncia afetiva é positiva e
intelectualmente construtiva quando o aprendiz tem ganhos em compreensao”.

Desta maneira a aprendizagem se processa na integracdo e na troca de
significados e o “ensino acontece quando o significado do material que o aluno
capta € o significado que o professor pretende que esse material tenha para o
aluno” (RINALDI, 2011, p. 16).

Dando continuidade as entrevistas, perguntamos aos professores 0s

motivos pelos quais eles ndo realizam atividades experimentais de uma forma



58

mais efetiva, regular nestas aulas. As respostas dos professores foram bem
proximas, pois 32% responderam que ndo realizam atividades experimentais
devido a falta de equipamentos e materiais adequados, 70% disseram que na
escola ndo ha espaco adequado para a realizagdo dos experimentos, pois as turmas
sd0 numerosas 0 que inviabiliza o trabalho com este tipo de metodologia, e 21%
responderam que ndo ha interesse e estimulo dos aprendizes em participar das
atividades experimentais em sala de aula.

As contribui¢fes demonstram que sdo Vérias as razdes apresentadas por
estes professores que os impedem de realizar atividades experimentais em suas
aulas. Estas razdes ja foram apontadas em outras pesquisas, conforme afirmacéo

que segue:

“A0 estudar esse comportamento, encontramos as seguintes
justificativas: falta de atividades preparadas, pouco tempo para
0 professor planejar e montar suas atividades, recurso
insuficiente para reposicdo e compra de equipamentos e
materiais de laboratdrio, excessivo nimero de alunos por sala,
formagdo precéria do professor, bibliografia deficitaria para
orientacgdo, restrigdes institucionais como falta de tempo para as
aulas, indisponibilidade de sala de laboratério” (ZANON &
SILVA, 2000, p. 138).

As explicacdes para a resisténcia dos professores em utilizar atividades
experimentais, como praticas de ensino das ciéncias, concentram-se
frequentemente num discurso da caréncia ou da deficiéncia de algo.

Zanon e Silva (2000) apontam que apesar de muitos professores
atribuirem a motivacdo o objetivo das atividades praticas no ensino de ciéncias,
esta nem sempre acontece, pois alguns deles expressam antipatia as
experimentacdes. Desse modo, recomenda-se que o professor encaminhe um
processo de ensino significativo e prazeroso. Porém, esse prazer deve comecar na
escola como um todo, onde o aprendiz tenha prazer de frequenta-la.

Estas contribuicdes denotam que as atividades experimentais s&o
raramente utilizadas pela maioria dos professores. Como asseguram Galiazzi et al.
(2001, p. 257) parece ser consenso que a experimentacdo representa uma atividade
fundamental no ensino da ciéncia, porém na vivéncia das escolas as atividades
experimentais sdo pouco frequentes, embora esteja presente na crenca dos
professores o seu carater transformador.

Aradjo e Abib (2003) afirmam que as atividades experimentais sdo

consideradas, por professores e alunos, como uma das estratégias mais eficazes
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para se aprender e ensinar Ciéncias Naturais de modo significativo e consistente.
Sdo particularmente importantes, ja que desenvolvem diferentes percepcdes nos
estudantes, além de tomar dados significativos, com os quais as hipoteses podem
ser propostas ou verificadas, além de elaborar previsdes sobre experiéncias.

O que as autoras referenciadas concluiram acerca da importancia do
desenvolvimento de atividades experienciais em sala, corrobora com as respostas

obtidas nesta pesquisa, conforme contribuigcdo que segue:

“E uma atividade IGdica; atrai muita atenco, por mais que o
tema é complexo vocé consegue acolher o aluno, ele aproxima
mais da aula, ele acha mais interessante, devemos despertar o
ludico do aluno. Faz com que ele veja a matéria, a disciplina de
uma forma diferente, vocé consegue fazer umas aplicacfes no
seu cotidiano, ndo sé dentro do contexto escolar, o experimento
pode fazer uma ilustragdo de um utensilio doméstico da casa do
aluno, consegue fazer uma certa ligacdo da disciplina fisica, ndo
s6 em sala de aula, mas no seu meio social, onde ele reside,
vive, trabalha” (P1)

Delizoicov (1990) afirma que o professor deve tornar a aprendizagem
dos conhecimentos em sala de aula num desafio prazeroso e conseguir que seja
significativa para todos, tanto para o professor quanto para os alunos que
compdem a turma.

Nesta mesma linha de pensamento, destacamos a contribuicdo de mais

um dos professores:

“As atividades experimentais sdo importantes porque o aluno
acaba tendo que se dedicar um pouco mais, vai ter que estudar
um pouco mais, buscar um pouco mais de informagdo, ele vai
estar visualizando o experimento. Quando vocé mostra uma
imagem em sala de aula, exemplo “a célula” no computador que
seja, no slide ou no livro é uma coisa, quando eles tém que
construir, ver no microscopio eles acabam aprendendo de uma
forma melhor” (P2).

A realizacdo de atividades experimentais como ferramenta de
aprendizagem demonstra ser excelente metodologia para que o aprendiz
concretize o conteudo e possa estabelecer relacdo entre a teoria e a pratica. Nesse
sentido, a atividade experimental deve ser desenvolvida sob a orientacdo do
professor, a partir de questbes investigativas que tenham consonancia com
aspectos da vida dos aprendizes e que se constituam em problemas reais e

desafiadores, com o objetivo de ir além da observacéo direta das evidéncias para
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gue o processo de ensino e aprendizagem se efetive realmente em uma
aprendizagem significativa, de modo que o aprendiz faca parte da construcao do
conhecimento como um ser que sente, pensa e age no contexto em quest&o.

Além das razBes descritas acima, os professores também justificaram que
o numero de aulas destinadas as disciplinas das areas de Ciéncias da Natureza e da
Matematica, na matriz curricular da escola sdo poucas e insuficiente para o
trabalho com atividades experimentais o que prejudica um trabalho diferenciado
com os alunos. Na matriz curricular da Escola Nilza de Oliveira Pipino as horas
aulas de Quimica, Fisica e Biologia sdo 2 h/a (duas horas aulas) semanais e
Matematica 3 h/a.

Segundo Zanon e Silva (2000), os professores costumam relatar que o
ensino experimental é importante para melhorar o processo de ensino-
aprendizagem, mas sempre salientam a caréncia de materiais, nimero elevado de
alunos por turma e carga horaria muito pequena em relacdo ao extenso conteudo
que € exigido na escola.

Além destas razdes, os referidos autores complementam que ha também
os professores que lamentam quanto ao espago fisico que deveriam ter para a
realizacdo de tais atividades. Estas razbes também foram incluidas nas

contribuicdes dos professores entrevistados:

“Ventilacdo inadequada; falta de espaco adequado com
bancadas amplas para atender uma sala de aula de 30 alunos,
um espago que também tenha uma lousa para atender tanto a
teoria como a pratica [...]” (P1).

“[...] espacgo fisico e a disciplina que apresenta pouca carga
horaria, turma numerosa, ndo se tem equipamentos adequados
para realizar experimentos [...] ai fica mais dificil, até vocé
controlar, mostrar o objetivo, mostrar por qué [...]” (P2).

Como demonstram as contribuicdes,

“Os professores lamentam a caréncia de condigdes para
trabalharem a experimentagdo, referindo-se ao ndmero
excessivo de alunos nas turmas, a carga horaria reduzida e
inadequacdo da infraestrutura. Contudo, € possivel acrescentar
aqui mais uma caréncia: a falta de clareza sobre o papel da
experimentagdo na aprendizagem dos alunos. Ainda s&o muitos
os docentes que lecionam, imaginando ser possivel comprovar a
teoria no laboratério. Uma visdo de ciéncia externa, neutra,
quantitativa, empirica gera no ensino e na aprendizagem uma
visdo de sujeito isento/neutro, que reproduz de forma passiva o
que lhe é apresentado. Na medida em que o professor encara a
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ciéncia com a visdo ‘do verdadeiro, do definitivo, do certo’, o
aluno, consequentemente, vai reproduzir tal visdo, apresentando
e interiorizando a falsa ideia de que ha uma Unica resposta
plausivel para qualquer questdo que lhe for proposta”
(AMARAL & SILVA, 2000, p.134).

Quando se utiliza de atividades experimentais como ponto de partida,
para desenvolver a compreensdo de conceitos, o aprendiz podera ser motivado a
participar de seu processo de aprendizagem com eficiéncia, pois propicia ao
mesmo sair da postura passiva quando lhe é apresentado as formas de
aprendizagem nas quais ele precisa agir sobre seu objeto de estudo, construindo
relagcbes entre os acontecimentos do experimento para chegar a uma explicacdo
causal acerca dos resultados de suas acbes e/ou interacdes. Assim, em uma
atividade experimental investigativa, o aluno precisa observar e manipular objetos
e materiais cientificos. Mesmo porque “a resolu¢do de um problema pela
experimentacdo deve envolver também reflexdes, relatos, discussdes, ponderagdes
e explicag¢des caracteristicas de uma investigagdo cientifica” (CARVALHO et al.,
1998, p. 35).

As contribuicbes dos professores entrevistados nos permitem afirmar que
estes estdo cientes que as atividades experimentais, quando bem trabalhadas
propiciam a percepcdo dos aprendizes de maneira atrativa e ludica, aproximando-
os do conhecimento cientifico. O trabalho com estas atividades promove um
processo dindmico e aberto que convida o aprendiz a participar da construcao do
préprio conhecimento. Contudo, os professores entrevistados quase ndo
desenvolvem trabalho desta natureza nas suas aulas.

Mediante estas respostas e dos desafios enfrentados pelos professores em
trabalhar com atividades experimentais, sugerimos um Guia metodolégico com
0 objetivo de enriquecer e colaborar com a pratica educativa em sala de aula,
a partir do desenvolvimento de atividades experimentais, destinadas a
aprendizagem escolar como uma abordagem metodoldgica, tendo como base a
Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) na perspectiva de Novak.

Na proposta de Novak, a aprendizagem significativa é parte integrante,
ele considera que a educacdo € um conjunto de experiéncias cognitivas, afetivas e
psicomotoras, que contribui para o engrandecimento do individuo para melhor
compreender seu cotidiano. Evidencia-se que 0s conhecimentos prévios dos
alunos sejam valorizados, reconhecidos para que possam construir estruturas

mentais.
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3.3 ANALISE DOS PLANOS ANUAIS DOS PROFESSORES

Em consulta ao Projeto Politico Pedagogico da escola pesquisada (PPP,
2014), observamos que este esta pautado na Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional (LDBN, n° 9394/1996). Este documento estabelece que o
planejamento seja embasado nas concepcOes tedricas das Diretrizes Curriculares
Nacionais e Estaduais e se efetive na pratica, em sala de aula, por meio da
utilizacdo de estratégias e recursos pedagogicos que proporcionem aos discentes
um fazer pedagdgico articulado aos conhecimentos de diferentes disciplinas e sua
aplicabilidade em situacgdes reais. O documento também destaca que os discentes
participem ativamente do processo de construcdo do conhecimento.

Com objetivo de triangulacdo de dados e a0 mesmo tempo perceber se 0s
professores planejam atividades experimentais para demonstrar conceitos no
processo de ensino e aprendizagem no ensino de Ciéncias Naturais e Matematica,
também analisamos os planos anuais de 2015, dos professores que contribuiram
com esta investigacao.

Constatamos que esse documento € construido de maneira coletiva, 0s
professores se reinem por area de conhecimento e elaboram o planejamento anual
das disciplinas a serem ministradas durante o ano letivo vigente, em consonancia
com o Projeto Politico Pedagdgico da escola, de maneira que este planejamento
apresenta as capacidades das disciplinas a serem alcancadas pelos aprendizes, 0s
contetdos a serem ministrados, as metodologias utilizadas em sala de aula e 0
sistema de avaliacdo. Porém, esse plano ndo é usado como referencial para os
planos de aulas, € um documento que fica “guardado” na secretaria da escola e ao
mesmo tempo “disponivel” caso o professor queira usa-lo e manusea-lo em suas
aulas, (o que geralmente nao acontece).

Portanto, esse planejamento € elaborado apenas para atender as
imposicOes legais e burocraticas da escola. Esta constatacdo derivou do nosso
trabalho de acompanhamento realizado nesta escola, por dois anos, na funcdo de
formadora do Cefapro®.

O planejamento, como norma para fins burocraticos pode acarretar um

pensamento nos professores apenas como carater de formalidade, de listagem de

& Centro de Formagdo e Atualizacdo dos Profissionais da Educacdo Basica de MT (CEFAPRO).
Instituicdo administrativa da Secretaria de Estado de Educacdo de Mato Grosso.
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contedos.Com esta compreensdo, este documento pode ocasionar uma
interpretacdo documental e deixar de cumprir seu papel como um documento
valioso no processo de construcdo do conhecimento. A realidade constatada nesta
escola, ja foi observada por ouros pesquisadores, a exemplo do que afirma André
(1990, p. 68) “quando existe 0 planejamento, este em geral se transforma em uma
tarefa burocratica, repetitiva, de cumprimento de ordens vindas de cima para
baixo, apenas para satisfazer as aparéncias”.

Nas observacOes sobre o planejamento das aulas de cada professor no
decorrer do ano letivo, este e realizado individualmente. Portanto, neste
planejamento o trabalho coletivo inexiste.

Na analise dos planejamentos anual dos professores de matematica,
quimica, fisica e biologia detectamos a utilizacdo de atividades experimentais na
seccdo onde descrevem 0s recursos pedagdgicos que serdo utilizados para a
compreensdo de conceitos em determinados conteudos.

Estes planejamentos estdo fundamentados nas Diretrizes Curriculares
Nacionais; nos Pardmetros Curriculares Nacionais; nos Livros Didaticos; em
Artigos Cientificos e nas Orientagdes Curriculares do Estado de Mato Grosso.
Porém, ndo é perceptivel o didlogo entre as disciplinas, como é descrito nos
documentos oficiais que regem a Educacdo em nosso pais.

Segundo Vasconcellos (1995), a elaboracdo do planejamento tem como
elementos basicos a finalidade, a realidade e o plano de acdo. "Acima de tudo,
nessa hora o professor tem de assumir seu papel, pois o planejamento é uma
organizacao de intencionalidades”.

Quanto ao objetivo de utilizar as atividades experimentais, este esta
contemplado apenas no planejamento anual. Observamos que neste documento os
professores mencionam a utilizacdo de tais atividades. Contudo, conforme
afirmaram estes professores quando entrevistados e mesmo quando responderam
aos questionamentos por escrito, encontram dificuldades nesta utilizacéo, e essas
dificuldades os impedem de trabalhar com essas atividades.

Para contribuir com o processo de ensino dos professores construimos o
produto intitulado AticiénciAS — Atividades Experimentais em Ciéncias e
Atividade Significativa com a finalidade de colaborar com os professores da
Educagdo Basica a desenvolverem aulas com atividades experimentais na

perspectiva teoria da aprendizagem significativa de Joseph D. Novak.



64

O produto traz orientagdes ao professor de como organizar 0 ensino por
meio de atividades experimentais em trés momentos pedag0gicos:
problematizacdo inicial, organizacdo do conhecimento e aplicagdo do

conhecimento.
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CONSIDERACOES FINAIS

Como a area de Ciéncias Naturais e da Matematica é por natureza
experimental, as atividades experimentais devem ser garantidas de maneira que 0s
estudantes vivenciem o processo natural de construcdo conceitual e, além disso,
possam perceber que sempre hd uma relacdo estreita entre a teoria e a prética,
condigdo que possibilita um aprender contextualizado em termos de ciéncia. A
utilizacdo de atividades experimentais nas aulas pode propiciar condi¢des para
que o processo de construcdo da ciéncia possa ser desmistificado junto aos
aprendizes.

Em nossa pesquisa, 0s dados apontam que as atividades experimentais
apresentam um carater motivador para os aprendizes, ou seja, despertam a atencao
dos mesmos.

Os dados, também apontaram na direcdo de que, no trabalho, quando se
utiliza de atividades experimentais, estas funcionam como estimulo para as aulas,
pois possibilita, dentre outras coisas, mostrar na pratica o que se trabalha na
teoria.

A utilizacdo de atividades experimentais como estratégia de ensino é
apontada pelos professores como uma maneira frutifera de se minimizar as
dificuldades de aprender e de ensinar Ciéncias e Matematica de modo
significativo e consistente. No entanto, mesmo reconhecendo o potencial das
atividades experimentais, a pesquisa informou que os professores que atuam nesta
area na referida escola, ndo as utilizam com frequéncia e adequadamente.
Aspectos observados nos planos anuais de ensino, elaborados pelos professores, e
nas contribui¢bes concedidas por eles no decorrer desta pesquisa. Ha também a
caréncia na formacdo dos professores para atuar com atividades experimentais,
mesmo que todos os participantes da pesquisa sejam graduados na area de
atuacdo. Conciliar aulas tedricas com aulas praticas, sem que isso reflita em
sobrecarga de trabalho e ainda estimule o professor a trabalhar com metodologias
variadas na sala de aula ndo é tarefa facil, demanda esforco e motivacdo pessoal
de cada professor.

Apesar de haver varios estudos que apontam para o potencial de se
trabalhar em sala de aula com atividades experimentais, os dados obtidos nesta
pesquisa mostram que os professores que atuam nas disciplinas da area de

Ciéncias Naturais e Matematica tém realizado poucas, ou nenhuma, atividade
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experimental com seus aprendizes. Para explicar a pouca utilizagdo deste recurso
os professores apontaram alguns fatores, assim resumidos:

> Falta de um planejamento adequado que possibilite o desenvolvimento

dos experimentos no tempo disponivel de aula;

» Escassez de materiais para a realizacdo de atividades experimentais;

» Auséncia de um trabalho coletivo que envolva todos os educadores;

> Falta de preparo dos professores nos cursos de formacdo inicial e

continuada para o desenvolvimento de atividades experimentais;

» Falta local adequado para a realizagéo das atividades experimentais.

» Turmas numerosas, dificultando o trabalho;

» Numero insuficiente de aulas da disciplina na matriz curricular;

Mesmo assim, os professores que contribuiram com esta investigacéo
defendem a atividade experimental como uma importante ferramenta pedagogica,
apropriada para despertar o interesse dos aprendizes, cativa-los para os estudos
propostos, sendo uma estratégia capaz de ampliar as capacidades de aprendizagem
dos educandos, bem como a construcdo conceitual destes.

As contribui¢fes dos professores destacaram ainda que o trabalho por
meio de atividades experimentais, despertam um forte interesse nos aprendizes.
Diante destas contribuicGes, inferimos que estes professores estdo cientes de que
ndo ha sentido pensar em aprender, somente com aulas meramente descritivas,
ligadas a memorizacdo, sem relacdo com a pratica diaria do aprendiz.

Todavia, vale ressaltar que os trabalhos com atividades experimentais
ndo devem ser entendidos unicamente como uma estratégia complementar a
teoria, mas sim um elemento motivador de aprendizagem e legitimador na
construcdo e aprendizagem de conceitos.

As atividades experimentais, sozinhas, ndo resolvem os problemas do
ensino e aprendizagem, estas devem ser trabalhadas em conjunto com outras
metodologias, nas quais o professor devera ser 0 mediador e o estimulador dos
aprendizes, instigando-os a pensar e a agir durante o desenvolvimento das
atividades experimentais. Assim, o professor podera propiciar uma Aprendizagem
Significativa, pois 0s seus aprendizes sdo considerados seres que sentem, pensam
e agem, condi¢do que poderd promover o engrandecimento humano. Longe de se
ter a prerrogativa de afirmar que as atividades experimentais séo a Unica forma de
propiciar a construcdo conceitual, mas ela ¢ mais uma ferramenta atil que

favorece a aprendizagem significativa.
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Desta maneira as atividades experimentais favorecem, entre o0s
aprendizes, modos de pensar e atitudes favoraveis a aprendizagem pois contribui
para entender a atividade cientifica enquanto atividade humana, investigativa do
mundo natural. Este procedimento como um propdsito possivel nas aulas
propiciaria aos professores criar um contexto em que a pratica poderia ser vista
como parte dos caminhos que a Ciéncia trilha para progredir, incentivar 0s
aprendizes ao gosto pela investigacdo, sendo comum a satisfacdo dos mesmos em
participarem delas.

Em sintese, esta pesquisa aponta indicios de que as atividades
experimentais também possibilitam a percepcao de que o conhecimento cientifico
pode ser apropriado por meio de um processo dindmico e aberto, que convide o
educando a participar da construcdo destes conhecimentos. Todavia, para que esta
estratégia ocorra, € necessario que o professor seja o grande colaborador dessa

pratica pedagodgica.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO MATO GROSSO
INSTITUTO DE FiSICA
PROGRAMA DE POS GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS
NATURAIS

Anexo A

ENTREVISTA

-Investigar qual a maneira que professor desenvolve a experimentagdo em sala de aula, como
trabalha, qual metodologia, qual teoria embasa sua pratica.

-Descrever como os professores desenvolvem a investigagdo com seus alunos, atraves da
experimentacao.

-Compreender como a experimentagcdo tem sido utilizada pelos professores em aulas de
Ciéncias Naturais e Matematica.

Nome: Idade:
1-Qual a Universidade que concluiu sua Formacédo académica?

2-Quanto tempo de regéncia na sala de aula?

3- Vocé costuma desenvolver atividades experimentais em suas aulas?

4- De qual maneira realiza atividades experimentais em suas aulas?

5-Quais séo 0s motivos que o (a) levam utilizar atividades experimentais?

6- Quais os obstaculos encontrados para o trabalho com atividades experimentais?
7-Como costuma ser a dindmica da realizagdo das atividades experimentais?

8- Qual a importancia da experimentacdo no ensino de conceitos em suas aulas?

9- Descreva como vocé considera um espaco adequado para a realizacdo de atividades
experimentais?

10-Quanto tempo (em média) da sua carga hordria é dedicado as atividades
experimentais?

11- A escola gque vocé trabalha possibilita que vocé desenvolva atividades experimentais com
0s seus alunos?

12- Deixou de realizar alguma atividade experimental por falta de espaco ou equipamento
adequado?

13- Vocé se sente preparado para a realizacdo de atividades experimentais em sala de aula,
levando em consideragéo a sua formacao académica?

14- Vocé concorda que atividades experimentais propicia um maior interesse nos educandos?




UNIVERSIDADE FEDERAL DO MATO GROSSO
INSTITUTO DE FiSICA
PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS
NATURAIS

Anexo B
QUESTIONARIO

1-Formacdo académica:

1.1-  Disciplina que atua:

2- ldade:
3-Quanto tempo de regéncia na sala de aula?
4-Voce realiza aulas préaticas ou experimentais? Explique o motivo de sua resposta.

5- Se voce realiza aulas experimentais, cite os critérios utilizados na escolha dessas aulas e na
realizacdo das mesmas.

6-Como, para vocé, as aulas experimentais podem contribuir na construgdo do conhecimento
cientifico? Justifique sua resposta.

7- Como ocorre a apresentagéo das atividades experimentais em suas aulas?
8- A utilizacdo de experimentos nas aulas favorece a aprendizagem dos alunos?

9- A Gestdo da escola propicia/incentiva o trabalho com experimentos na sala e/ou
laborat6rio? De qual modo?

10- O uso de experimentos nas aulas favorece o planejamento interdisciplinar? Justifique sua
resposta.

11- Em seu planejamento, ha interacdo e ou a participacdo de outras disciplinas? Como
acontece?




Anexo C

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO
INSTITUTO DE FISICA
PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Vocé esta sendo convidados (as) para participar, como voluntarios (as), da pesquisa
“A:I'IVIDADES EXPERIMENTAIS’COMO RECURSO PEDAGOGICO AO ENSINO DE
CIENCIAS NATURAIS E MATEMATICA”.

INFORMACOES SOBRE A PESQUISA:

Titulo do Projeto: ATIVIDADES EXPERIMENTAIS COMO RECURSO PEDAGOGICO
AO ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS E MATEMATICA
Pesquisadora Responsavel: Senilde Solange Catelan.

Endereco e telefone para contato: Rua Alcides Faganelo, N° 831, Jardim Europa. Fone: (66)
9957 6810 e trabalho: 3531 7959.

O objetivo geral deste estudo é analisar a utilizacdo das atividades experimentais pelos
professores de ciéncias e matematica, a fim de elaborar instrumento didatico pedagogico para
professores com base na teoria da aprendizagem significativa.

A sua participacdo nesta pesquisa consistird em responder a um questionario, a fim de
analisar em que condicBes os professores utilizam-se de experimentos como recurso
pedagdgico em sala de aula. O questionario ndo ira Ihes trazer nenhum risco e/ou desconforto
e suas respostas serdo resguardadas, assim como o sigilo dos autores das respostas. Os dados
referentes a sua pessoa serdo confidenciais e serd garantido o sigilo/segredo de sua
participacdo durante toda pesquisa, inclusive na divulgacdo da mesma. Os dados ndo serdo
divulgados de forma a possibilitar a identificacdo. Sendo entdo, esta autorizado o acesso dos
pesquisadores aos dados da pesquisa no que diz respeito as informagfes coletadas no
questionario.

Vocé recebera uma copia desse termo onde tem o nome, telefone e endereco do
pesquisador responsavel, para que vocé possa localiza-lo a qualquer tempo.

Considerando os dados acima, CONFIRMO estar sendo informado (a) por escrito e
verbalmente dos objetivos desta pesquisa e em caso de divulgagdo AUTORIZO a publicagao.

Local e data:

Assinatura do professor:

Nome e Assinatura do Pesquisador:




