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APRESENTACAO

Durante muitos anos o Brasil teve uma majestade: o Café!

Ninguém sabe exatamente quando o primeiro pé de café chegou ao Brasil, mas
sabemos que tudo comegou no século XVII na Etidpia. Logo que chegou ao Brasil, 0
café era cultivado somente como planta de jardim, mas aos poucos se tornou parte da
vida dos brasileiros. Seu plantio se intensificou e a demanda do mercado externo se
tornou altamente rentavel. Com terras e condicBes geograficas favoraveis, juntamente
com mao de obra escrava e um grande mercado consumidor de café, fizeram do Brasil
um fornecedor de primeira ordem para os paises industrializados.

O café trouxe ao Brasil importantes transformacdes sociais € econémicas, mas foi a
partir do inicio do século XX que comecou a perder espaco para outras culturas. Ele — o
Café -, ainda é amado por todos nés, pois certamente deixou marcas profundas na
cultura popular e erudita brasileira. E, quem é rei nunca perde a
majestade. Afinal, como é chamada a primeira refeicdo que vocé
faz de manha, hein? Pois é!

Mas, e agora? Se ndo mais o Café, o Algodao, o Milho, a Cana

de Acucar, a laranja quem é a nossa NOVA majestade? Deixe-

nos apresentar a SOJA, a nova rainha do agronegdcio

brasileiro. De onde ela veio? Como chegou ao Brasil? Em que condicbes ela é
cultivada? Qual a sua importancia econdomica? Como ela vem transformando a

agricultura brasileira?

Saiba de tudo isso e mais um pouco, continuando a leitura deste texto!

Antes de tudo precisamos dizer que a Soja € o vegetal oleaginoso mais importante
da agricultura moderna. Sim, o mais importante! Mas por que disso? Acontece que a
Soja possui uma grande variedade de aplicagbes, tanto na alimentacdo humana e
animal como na industria, dessa forma ela assume um papel importante na economia

dos paises produtores. Da pra fazer muita coisa com a Soja.




A Soja é uma fonte de proteinas completa, sendo apresentada como alternativa
para solucionar, também, o problema da fome mundial e dela também se extrai o
6leo comestivel mais consumido no Brasil. Nem vamos dizer qual é, porque esta
muito na cara ndo é mesmo?! E mais, na industria, vem sendo utilizada na
producdo de racdo animal, resinas, tintas, adesivos, isolantes elétricos e muitos outros
produtos, sendo também a matéria-prima mais utilizada para a producao do
biodiesel, um combustivel ecolégico de queima limpa.

Vocé sabia que o Brasil, ¢ um dos maiores produtores de soja do mundo?
E tem mais, o estado de Mato Groso é o que mais produz este grao no pais.
Muitos municipios tém na producdo de soja a principal atividade econdmica e
praticamente toda a renda da populacgéo gira em torno da agricultura.

Veja bem, o seu pais € o maior produtor mundial e o seu estado é o que mais
produz soja em todo o pais. Como um grdo pode produzir tantas coisas e ser
tdo importante? Assim, perguntamos a vocé: de onde veio a Soja e como ela
chegou no Mato Grosso? Vocé sabe qual é o processo de plantio a colheita,
passando pela composi¢cdo do solo, nutrientes, pragas, agrotoxicos, sementes
transgénicas, tecnologias para plantar, colher e armazenar? Ou talvez vocé saiba
como ela é usada na industria, na alimentacéo e na producédo de bicombustiveis.

Bom, mesmo se vocé souber de tudo isso, este livro traz todas as discussdes

para estas e outras perguntas. ENTAO, BOA LEITURA!!




CAPITULO 1 - A HISTORIA DA SOJA

Vocé sabia que a soja cultivada no passado é diferente da soja cultivada nos
dias de hoje?

A soja conhecida pelos nossos ancestrais era uma planta rasteira que se desenvolvia
em lugares umidos como a beira de rios e lagos. Nao se sabe ao certo em que pais ela
foi cultivada primeiro: na China, Japdo ou Indonésia. O fato é que a citacdo mais antiga
é do imperador chinés Shen-nug, considerado o pai da agricultura chinesa, por volta
do ano 2838 a.C. Ha quase 5 mil anos atras!

Sua evolugdo iniciou com o cruzamento natural de diferentes espéciesde soja
selvagem que foram aprimoradas e cultivadas pelos chineses.O seu cultivo espalhou-se
para a Coréia, Japdo e Sudeste da Asia por volta do ano 200 a.C. A importancia da soja
na vida social e econémica da China era tanta, que o préprio imperador participava

das festas que comemoravam o seu plantio.

Lendas sobre a soja

A China possui varias lendas sobre a soja, uma
delas conta que uma caravana de negociantes
atravessava a regido norte do pais, levando uma
carga de pedras preciosas e sofreu uma emboscada.
Os negociantes cercados resistiram por varios dias
até que seus suprimentos acabaram. Quando ja
tinham tanta fome que pensavam em se entregar
aos ladrbes, descobriram uma pequena “videira”
com pequenas favas peludas.

Eles colheram as favas e dos seus gréos fizeram
uma farinha rustica que utilizaram para uma torta.
Gracas a isso, conseguiram matar a fome e resistir
aos ladrdes até a chegada de reforcos. E por isso que
a soja é “a guia da vida” para os chineses.

A principal lenda na mitologia japonesa diz que 5
plantas nutritivas teriam brotado do lugar onde a
Deusa do Alimento foi enterrada, o arroz, o trigo, a
cevada, o milheto e a soja.

Fonte:Mattos,1987. Fonte: http:/goo.gl/sbwB7y




Bem, mas e como a soja se espalhou mundo?

No final do século XV, a soja foi levada para a Europa, onde foi cultivada apenas
como curiosidade em jardins de palacios. No século XVIII pesquisadores se
interessaram por seu potencial como fonte de 6leo, porém, o clima da regido nao
ajudou e as tentativas de cultivo ndo tiveram muito sucesso.

No século XX, Os Estados Unidos passaram a produzi-la, mas o grdao somente
passou a ter destaque na producdo mundial a partir do final da Primeira Guerra
Mundial. A cultura da soja adaptou-se muito bem ao clima americano, sendo cultivada
inicialmente como forrageira (alimentacdo de animais) e posteriormente como graos
com a finalidade de alimento.

Nessa época, 0s americanos desenvolveram um novo modelo para produzir carne,
onde os animais eram criados em confinamento cuja alimentacdo é baseada no farelo
de soja e milho. Até hoje, Os EUA estéo entre os maiores produtores mundiais de soja.
A partir dos anos 50, a producdo de soja comegou a ter destaque em varios paises da
América do Sul, pois esse continente apresentava excelentes condic¢des climaticas para
0 seu cultivo.

Producédo Mundial de soja (milhdes de t)

Paises Safra 2014/2015 Safra 2015/2016"
EUA 108,0

Brasil 94,5

Argentina 58,5

China 12,4

Demais 43,9

Mundo 317,3
Fonte:USDA elaborado por DEAGRO/Fiesp

Consumo Mundial de soja (milhdes de t)

Paises Safra 2014/2015 Safra 2015/2016*
China 85,7
EUA 52,8
Argentina 44,6
Brasil 40,8
Demais 67,9
Mundo 291,8
Fonte: USDA elaborado por DEAGRO/Fiesp

Nota: ~ 1° levantamento USDA da safra 2015/16 - Maio/15.




Enquanto isso, no Brasil ...

A soja chegou ao Brasil em 1882 e foi cultivada, inicialmente, em carater
experimental no estado da Bahia. Em 1908, ela foi cultivada por imigrantes japoneses
no estado de Sao Paulo. Porém, é no Rio Grande do Sul no ano de 1914 que ela passa a

ser oficialmente produzida, adaptando-se muito bem ao clima.

Os primeiros produtores de soja do Brasil
plantaram soja para corrigir o solo que era
ruim. Depois, 0 grédo passou a alimentar
animais e servia até para fazer um dito “café
de soja”. A soja rendeu bem e melhorou o
solo. Logo, gerou interesse em outros
agricultores. Foi ai que comecaram as
primeiras comercializa¢fes do grao.

Fonte: blogs.ruralbr.com.br

Primeiros produtores de soja do Rio Grande do Sul

Em 1941, instalou-se no municipio de Santa Rosa-RS, a primeira industria
processadora de soja do pais e, em 1949, o Brasil aparece pela primeira vez como
produtor de soja nas estatisticas internacionais.

Na década de 70, impulsionada pela industria de 6leo e pelas necessidades do
mercado mundial, houve um grande salto na producdo de soja no Brasil,
principalmente no Rio Grande do Sul e Parand. Isso s6 foi possivel pelo aumento da
area cultivada e também pelo desenvolvimento de novas tecnologias, gracas a intensas
pesquisas. Dessa forma, o cultivo da soja se consolidou no Brasil, embora 80% da
producéo ainda se concentrassem na regido Sul.

Nas décadas seguintes com a abertura da Br-163 ligando Cuiaba a Santarém, o
crescimento da producdo de soja foi impulsionado na regido central do Brasil. Afinal,
com terras baratas de relevo favoravel a mecanizagdo, muitas chuvas, incentivos do
governo para a aquisicdo de equipamentos, investimento em pesquisas para
desenvolver cultivares adaptadas as condi¢Bes da regido, como nosso querido Mato
Grosso ndo poderia cultivar tanta soja assim, ndo € mesmo?

Agora raciocina comigo, com o cultivo da soja no cerrado, houve uma grande
migracdo para regido Centro-Oeste do Brasil, promovendo a construcdo rapida de

varias cidades principalmenteno estado do Mato-Grosso. Basta vocé verificar a idade




das cidades produtoras de soja no estado e ver qudo novas elas sdo.Daqui a pouco
vamos ver alguns exemplos.
Além disso, toda essa movimentagdo contribuiu para a mecanizacédo das lavouras

brasileiras, modernizacdo dos sistemas de transportes e desenvolvimento tecnolégico

da agricultura. Assim, a soja passaa ser a principal cultura do agronegdécio brasileiro,

que hoje € um dos maiores produtores desta oleaginosa no mundo.

Producéo de Soja no Brasil - Evolucgdo por estados

Produgao (10°1)

MS

MG
BA
sSP

SC
MA

T T T T
1960/69 1970/79 1960/89 1990/99 200001 2002 2003
Fonte: EMBRAPA




CAPITULO 2-MAS, AFINAL QUE PLANTA E ESSA?

Crédito:Daiana Dal Pupo

Vocé pode nunca ter visto um grdo de soja, mas com certeza ja viu um gréo de
feijdo. Tanto a soja como o feijdo sdo graos oleaginosos, por isso as plantas se parecem
muito.

Plantacdo de feijdo Plantacéo de soja

Crédito: Daiana Dal Pupo

A altura do pé de soja varia entre 20 cm a 2m, tanto o caule, como folhas e a vagem
apresentam uma cobertura de pélos finos. Suas flores desenvolvem-se em cachos e

podem ser de cor branca, rosa ou roxo.




Crédito: Daiana Dal Pupo

O fruto é uma vagem achatada que medede 3 a 8 cm de comprimento, e no seu
interior desenvolvem-se de uma a quatro sementes. O tamanho do grdo varia e pode

apresentar varias cores como o marrom, amarelo, verde e a malhada. Quando seco, o

grdo possui um casco duro e impermeavel, mas se colhido verde é macio.

Crédito: Daiana Dal Pupo

Como vocé ja deve ter visto em Biologia,quando se estuda as caracteristicas,
classificacdo, doencas, distribuicdo e outros aspectos das plantas, consegue-se definir
gual o clima, o tipo de solo e os nutrientes necessarios para que essa planta se
desenvolva bem. Isso tem possibilitado um grande aumento na produtividade.

Para organizar e facilitar esse estudo, os cientistas criaram uma classificacdo que
divide os vegetais em grupos de acordo com suas caracteristicas, semelhancas e

diferencas. Assim, a soja cultivada é classificada da seguinte maneira:




Classificacdo da Soja

Familia Leguminosae
Subfamilia Faboideae
Género Glycine
Subgénero Soja

Espécie Glycine Max Merril

Fonte:Mattos,1987.

Como a soja passou a ser produzida em varias regides do planeta, cada uma com
seu clima e composic¢do de solo, surgiu a necessidade de adapta-la com o objetivo de
aumentar a sua capacidade produtiva. Afinal, ninguém quer plantar um gréo que nao
produza muito, ndo é mesmo? Ao longo do tempo foram realizados estudos que

resultaram em muitas variedades modificadas geneticamente, mais resistentes ao

ataque de insetos ou doencas e adaptadas a diferentes condi¢bes climéticas. E por isso

gue a soja que se cultiva no solo seco e quente, provavelmente ndo é a mesma cultivada

em um solo imido e frio.

E o que é que a soja tem?

Existe um ditado popular japonés que diz:
“Quando vocé cultiva a soja, tem carne, ovos e leite”. O que isso quer dizer ?

A soja possui em média 40% de proteinas, 20% de lipidios (6leo), 5% de minerais e
34% de carboidratos, ou seja, ela pode substituir alimentos ricos em proteinas como a

carne 0s ovos e 0 leite. Agora o ditado japonés faz mais sentido, ndo é mesmo?

Fonte: Fonte: http://www.saudavelalimentacao.com/soja.php

http://www.brasilescola.com/quimica/funcao -das-
proteinas-suas-fontes-na-alimentacao.htm




Outra importante caracteristica da soja é ser fonte de aminoacidos essenciais.
Vocé ja deve ter ouvido falar dessas substancias certo?
Nao?! Entdo, ndo se preocupe, continue a leitura que vocé saberal
Aminoacidos séo as estruturas que formam H
as proteinas, por isso sdo tdo importantes em
nossa alimentacdo.O nosso corpo precisa de 20
tipos aminoéacidos, porém s6 consegue

produzir onze. Os outros nove precisam ser

ingeridos, sdo“aminoéacidos essenciais”, e,

adivinha s6, a soja contém todos o0s R

aminodcidos essenciais.
Estrutura genérica de um aminoacido

E o0 que mais tem na soja?

A soja também ¢é rica em lecitina, uma
gordura formada pela mistura de fosfolipidios
gue provavelmente vocé ja experimentou.

Isso mesmo, embora vocé ndo perceba, a
lecitina € muito utilizada na industria como
emulsificante e estd presente em alimentos
como: chocolates, biscoitos, margarinas,

produtos instantaneos e também em ragdes animais, cosméticos e tintas.

Estrutura da lecitina:

0
I
CH3(CHzhs —C—0~CHy
CHg{CH2}7—CH=CH—(CH2}7—(ILI‘—0—CIZH %} .
0 H2C—O—F|’—O—CI-I2(IH2N (CHs3)s
0
Fosfatidil colina (ou, 1-palmitil-2-oleil-fosfatidil colina)

Espera ai, emulsificante??? O que € isso?
Vocé ja parou para pensar como é possivel misturar tdo bem o 6leo e ovos para

formar a maionese de maneira que dure tanto tempo ?
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E como o péo industrializado conserva por tanto tempo o miolo macio que parece

até que acabou de sair do forno? Isso tudo € possivel gracas aos emulsificantes.

Emulsificantes sdo aditivos importantes na indastria alimenticia e sua principal
aplicacdo é melhorar a textura e a vida de prateleira de produtos contendo amido, além
de melhorar a consisténcia e a textura de produtos a base de gorduras, ajudando na
solubiliza¢do de aromas.

Uma emulsdo é uma mistura heterogénea entre dois componentes que
normalmente nao se dissolvem um no outro, como por exemplo agua e 6leo. Por isso
sdo utilizadas outras substancias para manté-los misturados. I1sso é possivel porque as
substancias emulsificantes, apresentam em sua estrutura uma parte hidrofilica, que se
dissolve na agua e outra hidrofébica, que se solubiliza na gordura. Dessa forma essas
moléculas fazem pontes entre dois componentes que ndo se misturam, formando o que
0s quimicos chamam de emulsdo. Os emulsificantes estabilizam este tipo de mistura,
por isso também sdo chamados de estabilizantes.

A lecitina de soja foi um dos primeiros emulsificantes utilizados na fabricacéo
de pdes, com a sua utilizacdo foi possivel se obter pdo com a massa mais uniforme e
com o miolo macio por mais tempo.

Farte hidrofilica

e e
MICELA Parte hidrofobica

Fonte:http://quimicadostensoativos.blogspot.com.br/2008_11_01_archive.html

Para resumir, podemos considerar que a semente da soja tem a seguinte
composicdo quimica:
Componente Porcentuais
‘ aproximados
Agua 9,5%

Caseina Soluvel 30 %
Caseina Insoluvel 7.5%
Albumina 0,5%
Oleo 18,5 %
Lecitina 1,5%
Colasterina e Resina 0,5 %
Cera 10 %
Dextrina 4%

Amido 6 %

Celulose 5%

Fonte:Gomes, 1990
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J& comentamos um pouco como a producao da soja evoluiu em algumas regides do
mundo, e como essa producdo € importante para a economia de varios paises,
especialmente o Brasil.

Mas afinal, para que produzir tanta soja? Onde ela é utilizada?

A soja é utilizada desde a alimentacdo humana e de animais como na producédo de
varios produtos na industria como veremos a seguir. S&o muitas aplicagdes pra um

Unico gréo, ndo é mesmo?

E, e agora vocé comecara a entender de fato porque a soja é a nossa nova

majestade...

Segundo a portaria n°® 398 de 30/04/99
da Secretaria de Vigilancia Sanitaria do
Ministério da Saude (BRASIL, 1999),
“alimento funcional é todo alimento ou
ingrediente que além das funcbes
nutricionais basicas, guando
consumido na dieta usual produz
efeitos metabolicos e/ou fisioldgicos
e/ou benéficos a saude, devendo ser
Seguro para consumo Ssem Ssupervisao
médica”.

Fonte:http://receitasenutricao.com.br/nutricao/os-
beneficios-da-soja/

Pesquisas tém comprovado o valor nutricional dos derivados da soja, com isso o seu
consumo vem aumentando cada vez mais nos paises ocidentais.Devido os provaveis
beneficios a saude, ela ficou conhecida como alimento funcional.

Hoje encontramos nos supermercados a soja em varias versdes, desde o gréo
torrado, soja texturizada, extrato de soja, queijo de soja (tofu), iogurtes e as famosas
bebidas prontas a base de leite de soja e suco de frutas.

Vocé deve conhecer varios tipos de queijo feitos com leite animal ndo é? Mas
vocé conhece ou ja comeu queijo feito de leite de soja conhecido como tofu?

Sabia que ele é rico em proteinas, tem pouca gordura e como € feito de soja nao
contém lactose, um acucar presente no leite .Algumas pessoas possuem intoleréncia a

esse agUcar, logo, essas pessoas podem substituir o queijo tradicional pelo tofu.




Ficou curioso né? Quer aprender a fazer o tofu? Entdo aqui esté a receita!

Ingredientes:

-1 quilo de gréos de soja

-8 litros de agua

-4 colheres (de sobremesa) de sulfato de calcio hidratado
gue pode ser substituido por cloreto de magnésio ou
cloreto de célcio, eles atuardo como agente coagulante.

. . p - . Fonte:http: lei ja.
O primeiro passo é preparar o leite de soja: onte:nttp:/fwww. leiteclesoja.com

Deixe o0s graos de molho em agua a
temperatura ambiente de 8 a 10 horas.

- Bata os graos no liquidificador com agua,
numa proporcdo de 800ml de dgua para cada
100g de gréos de soja.

- Junte tudo em uma panela e cozinhe por 10
minutos, mexendo sempre para ndo grudar.

- Deixe esfriar e passe a pasta por uma peneira
fina, vocé obtera uma porcao liquida que é o
Fonte:http://www.lechef.com.br/recipes/photo/54 leite de soja.

2/tofu-caseiro-(queijo-de-soja)

Agora sim o preparo do tofu:

- Para cada litro de leite de soja vocé utilizara uma
colher de agente coagulante dissolvido em %2 copo
de agua morna.

- Adicione o agente coagulante ao leite morno
(75°C) mexendo para misturar bem.

- Espere o leite coagular e ap6s deixe em repouso
por 15 a 20 minutos e transfira o coagulo para uma
forma perfurada e forrada com um tecido fino,
cubra com uma tampa e pressione para que 0
excesso de liquido escorra.

- Coloque a férma contendo o tofu prensado
dentro de um recipiente que tenha agua gelada e
deixe por 5 minutos. Em seguida retire da forma e L .
remova o tecido.- Corte o tofu em pedacos e Fonte:http://www.sociedevegan.co/tofu-
coloque-os na agua gelada por uma hora, ap6s caseiro

conserve-os na geladeira até o consumo.




Ainda falando sobre os destinos da soja, pense e responda, dos produtos de soja
que vocé conhece, qual € o mais comum e mais utilizado? Provavelmente a sua
resposta foi o 6leo, afinal é o 6leo comestivel que mais se consome no mundo.

Pelo fato de ser rico em lipideos, o grdo da soja é muito utilizado na
fabricacdo de 6leo de cozinha que além de barato é de boa qualidade. Ele é
empregado no preparo de diversos pratos, frituras, tempero de saladas,
,maionese, margarina, ...

E ai,vocé comecou a entender porgue se produz tanta soja?

Se vocé ainda ndo consegue visualizar como os produtos de soja estédo
presentes nos produtos que consome, saiba que ao ingerir carne, vocé esta
indiretamente ingerindo soja, pois ela comp®e cerca de 80% da ragdo fabricada para a
alimentacdo animal na forma de farelo de soja. Essa € uma das principais aplica¢cdes da
soja e reforca a importéncia dessa leguminosa para como solucédo para o problema da

falta de alimento no mundo.

Quando se fala de
alimentacio animal, o produto
mais utilizado & o farelo de soja.
que é a principal fonte de proteinas
para os rebanhos bovinos.

Porém, além da proteina a
casca da soja, um subproduto da
extracdo do éleo e do fareloé rica
em fibras sendo muito importante
para os ruminantes, melhorando a
mastigacdo, maobilidade e
manutencio do pH ruminal. E um
produto de baixo custo, e pode ser
uma  alternativa frente  aos
ingredientes tradicionais,
reduzindo os custos para a cadeia
produtora de proteinas animais. Fonte:http: /fwww farmpoint.com

Fontehttp:/fwwwrealh com. br/confimamento/alimentacac-
de-bovinos-com-casca-de-soja




Vocé ja entendeu que a soja nédo é utilizada apenas na producéo de
alimentos. Entéo, vamos tratar de outros produtos podem ser produzidos com

Além das aplicac6es na alimentacdo, a industria quimica também utiliza a soja como
matéria-prima para diversos produtos como: farmacos, tintas, plasticos, adesivos,
adubos etc.

A industria cosmética também utiliza em seus produtos componentes da soja,
principalmente a isoflavona que inibe a producdo de enzimas que atrapalham a

producdo das fibras responsaveis pela elasticidade da pele.

Fonte:http://veja.abril.com.br

Depois de conhecer as diversas aplicabilidades da soja ndo ha como negarmos que
trata-se de um grdo muito importante para a economia mundial. Se ndo bastassem
todas essas aplicacdes ja citadas, ela ainda tem se destacado também na producao
energia. Isso mesmo! O seu 6leo é utilizado na fabricacao de biodiesel, um combustivel
renovavel que emite menos gases poluentes. Mas ndo se preocupe, falaremos do

biodiesel mais adiante.




DESTINO E USOS DA
SO0JA BRASILEIRA

[II.ITIIDS usos

2 ©

CONSUMO DOMESTICO CONSUMO DOMESTICD
(RAGAQ ANIMAL) (ALIMENTAGAO E BIODIESEL)

Fonte: APROSOJA




CAPITULO 3-VANTAGENS DA SOJA NA ALIMENTACAO

Ok! A Soja ¢ utilizada para muitos fins, mas quais as vantagens do seu
consumo? E ser& que ela € benéfica para a nossa saude?

Fonte:http://oleosoberano.com.br/conteudo/6/4/3/%C3%93leo_de_soja-Usos_e_Propriedades-USOS_DA_SOJA

Como ja falamos, a soja é muito rica em proteinas, . -
Vocé ja deve ter visto ou
por isso vem sendo utilizada na fabricacdo de | escutado alguém falar que

comeu um hamburguer ou

produtos substitutos da carne na alimentacéo '
“carne” de soja.

humana. Seu consumo como alimento é importante
tanto pelo seu potencial nutritivo como por ser uma alternativa para ajudar a suprir a
necessidade de alimentos da populacdo mundial.

Além do seu alto valor nutritivo e protéico, estudos vem buscando comprovar
indicios de que a sojatraz beneficios a saude, sendo eficiente na prevencéo de doencas
como anemia, colesterol, arteriosclerose, diabetes, reumatismo, prisdo de ventre,
problemas cardiacos e pressdo alta. Se ainda ndo fosse
suficiente, estdo sendo desenvolvidos estudos para verificar
sua potencialidade na prevencdo do cancer.

A soja é rica em fito-horménio, entre elas a
isoflavona, que é muito parecida com o horménio

feminino estrogénio, assim, vem sendo muito estudada

como repositor hormonal natural para mulheres *

Fonte:http://www.portalemforma.com.br/bel
eza-e-saude/soia-a-arande-aliada-da-saude-
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reduzindo os sintomas da menopausa, como as caracteristicas ondas de calor,
mudancas de humor e desconforto. E mas isso ainda é muito controverso!
Algumas pesquisas encontraram um tipo especial de isoflavona na soja, a
genisteina, que por sua capacidade antioxidante, provavelmente podera atacar
os radicais livres, prevenindo o envelhecimento precoce e até mesmo o

surgimento de tumores cancerigenos, portanto, sdo boas as expectativas.

A soja e a Saude

Produtos feitos a base de soja sdo indicados a individuos com intolerancia a lactose.
Pesquisas associam o consumo da soja a diminuicao de doencas cardiovasculares e a
reducdo da incidéncia do enfarto e derrame cerebral. Seus antioxidantes ajudam no
ganho de massa magra e contribuem para proteger o organismo do envelhecimento
causado pelos danos celulares.

Durante a menopausa, a soja é considerada uma alternativa natural para a
reposicdo hormonal. Além disso, o consumo em forma de grdao ou farinha integral
possibilita a absor¢édo dos elementos bioativos importantes para as mulheres.

FONTE: http://www.aprosoja.com.br

O quadro a seguir mostra os alguns produtos alimenticios a base de soja:

‘ Produto Caracteristicas

Leite de soja Encontrado na forma liquida ou em p6, possui alto teor de
proteina e ndo contém lactose. Nao contém colesterol e é rico em
lecitina um aminoacido essencial, em acidos graxos
poliinsaturados e contém ferro.

Lecitina de soja E um aminoacido essencial rica em fosfato, vitaminas do

(capsulas) complexo Célcio, ferro, magnésio e vitamina A.

Oleo de soja E o 6leo mais consumido para a alimentagdo no mundo.Rico em
gordura poliinsaturada.

Queijo de soja (tofu)  Produzidoa partir do leite de soja fermentado, utiliza-se sulfato
de &cido ou é&cido citrico como coalho. Rico em nutrientes e de
facil digestao.

Misso (pasta de soja) Produzida a partir de uma mistura de soja, arroz com o fungo

Aspergillus oryzae. Usada na producdo de sopas, patés e




Molho de soja

Proteina texturizada

(Carne de soja)

Soja torrada em graos

Farinha de soja

refogados.

Produzido com soja fermentada leva trigo e sal em sua producao.
Utilizado com tempero.

Obtida apo6s a extracdo do 6leo do grao que passa um processo de
tritura, cozimento e secagem. Possui mais proteinas do que a
carne animal, pode substitui-la em diversas preparacées e € usada
na industria alimenticia na producdo de salsichas, mortadelas,
hamburgueres, massas, paes e outros.

Pode ser temperada ou natural, consumida como petisco.
Utilizada para o enriquecimento proteico de pdaes, biscoitos e

massas.

Fonte:http://www.fiesp.com.br/sindimilho/sobre-o-sindmilho/curiosidades/soja-suas-riquezas-historia

Roétulo de bebida preparada a

partir de suco de frutas com leite

de soja

Rétulo de iogurte de soja

Crédito:Daiana Dal Pupo




CAPITULO 4 —A FERMENTACAO DA SOJA

Lembram que falamos da China? A soja comecou a ser utilizada como alimento
pelos chineses durante a dinastia Chou (1134-246 a.C.), porém, muitos desses alimentos

a base de soja eram fermentados.

Mas, qual seria o objetivo desse processo? Vocé conhece alimentos que
utilizam soja fermentada?

Acredita-se que o0s orientais passaram a utilizar soja fermentada na alimentagdo por
dois motivos: primeiro porque a soja hdo fermentada pode causar problemas de
digestdo, como formacdo de gases e sensacdo de desconforto gastrico e, segundo,
porque a fermentacdo melhora o sabor da soja. Assim os orientais criaram alimentos
fermentados de soja como 0 missé, tempé e o0 molho de soja.

Como ja sabemos, a soja é considerada por muitos, um alimento saudavel e que
previne algumas doencas. Porém, ha pesquisadores que questionam o consumo em
excesso de soja. I1sso porque ela possui substancias consideradas antinutrientes, que
prejudicam a absor¢cdo de nutrientes e podem causar deficiéncia de minerais, um
exemplo séo os inibidores da enzima tripsina que é produzida pelo pancreas e atua na
boa digestdo de proteinas.

Outro exemplo de substancias ndo desejadas presente na soja ndo fermentada
sdo a hemaglutinina, que pode aumentar a viscosidade do sangue e facilitar a sua
coagulacdo, e o é&cido fitico que interfere na absorcdo de minerais essenciais ao
organismo como célcio, ferro, magnésio e zinco.

Seré& que algo pode ser feito para minimizar os problemas causados por
essas substancias?

Sim! Essas substancias antinutricionais podem ser neutralizadas com a
fermentagdo do gréo, transformando a soja em alimentos como o missO, tempeh,
molho de soja e iogurtes.

Nem todo mundo considera a soja muito saborosa ... tem como

melhorar o seu sabor?
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Muitas pessoas acham o sabor da soja ndo muito agradavel, consideram que ela
apresenta “gosto de grdo” ou “gosto de feijdo cru”. Essa é mais uma vantagem da

fermentacgdo da soja, a melhoria do paladar.

Miss6 e Tempeh, exemplos de alimentos de soja fermentada

| i a > ~5 ’
- Fﬁnte:http:;',l‘wm-v.cantinhmgetarnn.co‘m.brfzmsfﬁ,hﬂisso http:/fwww. topcultures.comimake-tempeh

O MISS0 é uma pasta levemente O TEMPEH é preparado a
salgada produzida pela mistura do Kagji partir  da fermentacio da soja
(pasta de arroz fermentada pelo fungo descascada e cozida o resultado € um
Aspergillus Oryzae) com soja cozida, sal e alimento consistente e encorpado.
agua. Essa mistura passa por uma segunda Pode ser preparado assado, frito ou
fermentacio formando o missé que & refogado.
utilizado em sopas, patés e temperos.

Um dos alimentos fermentados de soja mais conhecidos ¢ o molho de soja, muito
utilizado pelos japoneses, sendo eles os maiores produtores do mundo. Este molho é
produzido pela fermentacdo da soja, cereais (geralmente trigo) e sal com uma mistura

de bolores, leveduras e bactérias.

Gravura sobre a produgdo de shoyu na cidade de Noda, Japéo.

Fonte:http://jojoscope.com/2012/09/show-de-shoyu

A fermentacdo do molho de soja pode ocorrer pelo processo natural, que é muito

parecida com a fermentacao de cervejas e vinhos, porém leva meses para ser concluida.

Por isso a industria desenvolveu o processo de hidrdlise acida que deixa a fabricacao

mais rapida, mas o produto obtido apresenta qualidade inferior.




Fonte:http://www.saborosareceita.com.br/index.php/recipe/molho-de-soja-shoyo

COMO E FABRICADO O MOLHO DE SOJA?
Fabrica de molho de soja japonés

Na preparagdo do molho de soja
utiliza-se soja, trigo, agua e sal. A
soja é cozida, o trigo é torrado,
triturado e misturado a soja. E
acrescentado entéo um
microorganismo proéprio, que €
usado também para fabricar a

pasta missd. Essa mistura passa por

Fonte: http://noticias.sapo.tl/portugues/foto/1217908/
uma fermentacao natural por trés dias. SO entao recebe dgua e sal e é transportada para

tanques, onde permanecera descansando por um periodo que varia de seis meses a um
ano, dependendo do tipo de shoyu. Depois, ela é filtrada, pasteurizada, e estara pronta
para o consumo. Hummm ... s6 de pensar em uma carne de porco com molho de soja ja
da agua na boca!

Confira a seguir um esquema com todo o processo de transformacdo do trigo em

racdo animal, e da soja em molho de soja.




TRIGO SOJA
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RACAO ANIMAL MOLHO DE SOJA

O PROCESSO DE FERMENTACAO

Como vocé ja sabe, existem muitos alimentos que também passam pelo
processo de fermentacdo. Mas, quais sé@o as diferencas?

Além dos alimentos fermentados de soja ja citados, o homem utiliza o processo de
fermentacdo ha muito tempo na producdo de outros alimentos como paes, iogurte,
cerveja, vinho, vinagre, entre outros, utilizando leveduras, bactérias anaerdbias e
fungos.

A fermentacdo é um processo que ocorre no citoplasma das células cujo objetivo € a
obtencdo de energia. Neste processo ocorre a degradacdo da molécula de glicose em
moléculas mais simples na auséncia de oxigénio. Entdo, para os organismos anaerébios
(que usam oxigénio para respirar), a fermentacdo € a Unica forma de obtencdo de

energia.
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Existem alguns seres vivos em que a reacdo leva a libertacdo de diéxido de carbono,
como por exemplo, na fermentacdo alcodlica, realizada por fungos (leveduras),
utilizada na producdo de paes e de bebidas alcodlicas como cerveja e vinho,onde o
produto final é o alcool etilico. JA& em outros seres vivos isso ndo ocorre como nas
bactérias do iogurte, nas células musculares do homem e também em uma das etapas
da producdo do molho de soja, trata-se da fermentacéo lactica onde produto é o acido

lactico. Outro tipo de fermentacdo bastante conhecido a fermentacdo acética, onde

bactérias oxidam parcialmente o etanol obtendo o &cido acético, e dai temos o vinagre.

H

i
H-C-OH

I

cH,

Acido
latico

Fonte:http://revistaescola.abril.com.br/ensino-medio/importancia-ecologica-economica-microorganismos-620927.shtml




CAPITULO 5-DO PLANTIO A COLHEITA DA SOJA

A esta altura vocé ja deve estar craque! Vocé ja sabe que a soja é utilizada para na
fabricacdo de muitos produtos, e especialmente na producdo de alimentos e carne,
entdo vamos entender como ela chega até a industria, e quais as etapas da sua
producéo.

Decorridos aproximadamente 130 dias apds o plantio, a soja estd pronta para a
colheita, porém para que se tenha uma boa produtividade, ha a necessidade de muito
planejamento e investimento antes mesmo de planta-la. Ndo é tdo simples, minha
gente. Os fatores que serdo determinantes no sucesso da safra e devem ser
cuidadosamente analisados pelo produtor sdo: o tipo de semente, o solo, a

disponibilidade de agua e o clima.

O PLANTIO

O inicio de toda essa historia ....

Crédito:Daiana Dal Pupo
E claro que o plantio é um fator determinante no bom desenvolvimento da
lavoura de soja, por isso varios requisitos devem ser observados. A época do plantio,
por exemplo, depende do fotoperiodismo (periodo de luz) e regime de chuvas de cada
regido. Na regido Centro- Oeste o plantio é realizado entre os meses de outubro a

dezembro, época que se iniciam as chuvas.
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Existem muitas variedades de soja, que devem ser escolhidas de acordo com o
clima, regime de chuvas e tipo de solo, cada uma tem um tempo de desenvolvimento
diferente, o que permite ao produtor de grandes areas fazer um controle para melhor
aproveitar as colheitadeiras na época da safra.

E o terreno para plantar?

Existem duas maneiras de se realizar o plantio: convencional e o direto. No
plantio convencional, o solo deve ser preparado previamente com a utilizagdo de
grades e arados para remover todo o resto de vegetacdo deixado, aumentando a
compactacéo do solo e deixa-o exposto a acdo das chuvas, acelerando a sua degradacéo
e causando erosdo. Por isso no Brasil, os produtores vém adotando a técnica do plantio
direto, dessa forma, ndo ha necessidade de se remover os restos de palha e vegetais da
safra anterior. As sementes sdo plantadas em sulcos abertos na terra por plantadeiras
especiais e o controle de plantas daninhas € feito por herbicidas, o plantio é mais
rapido e econémico, além de contribuir com o aumento da fertilidade do solo e

conservar sua umidade e temperatura, controlando a erosao.

Crédito:Daiana Dal Pupo

Crédito:Daiana Dal Pupo
Solo preparado para plantio convencional Solo preparado para plantio direto

O SoLo

Sabemos que existem varios tipos de solo, mas tem algum que ¢ ideal
para o cultivo da soja?

A soja pode ser cultivada em praticamente todos os tipos de solo, porém,
desenvolve-se melhor nagueles com boa drenagem e que apresentam de 15 a 35% de
argila. Um fator determinante para uma boa produtividade é a acidez do

solo.Recomenda-se que o pH estejaentre 5,5 e 7.




pH é uma escala muito utilizada em nosso dia a dia, vocé sabe o que é pH?

pH ou potencial hidrogenidnico, é a medida da concentracdo de ions de Hidrogénio
(H*) de determinada substancia. Quanto maior essa concentracdo, mais &cida a
substancia. Os valores de pH variam de 0 a 14, sendo que as substancias que possuem
pH 7 sdo consideradas neutras, abaixo de 7, sdo acidas e acima sdo basicas ou alcalinas.
Assim substancias ricas em H* sdo acidas e as ricas em OH- sdo basicas, quando
misturamos essas substancias ocorre uma reagdo de neutralizacdo, com a formacao de
H:0.

: Escala de pH
Acido Basico

A

g 10 11 12 13 14

s

Mas e no solo, como é feito o

Equipamento de verificagdo de pH

controle de pH?
do solo

O pH do solo ¢ verificado através de
analises laboratoriais, e quando estiver
baixo, ou seja, acido, faz-se necessario a
utilizacdo de substancias que diminuam
essa acidez, processo chamado de

calagem, que além de elevar o pH

fornece suprimentos para as plantas. A Crédito: Ronaldo Pister

substancia mais utilizada para este processo é o calcario, obtido da moagem de rochas

calcarias ricas em calcio e magnésio.
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Mas o que acontece quando se aplica o calcario no solo?

Calcario para calagem do solo

Crédito: Dirceu Dal Pupo

Quando se aplica o calcario no solo, os carbonatos de calcio e de magnésio reagem
com o hidrogénio em excesso do solo liberando agua e gas carbénico. O aluminio é
transformado em um hidréxido insolivel em agua. As reac6es quimicas envolvidas

neste processo podem ser resumidas da seguinte maneira:

1-dissolucdo + dissociacdo do calcério:

CaCOs(s) «CaCOs(aq) + H20 «—Ca™? + HCOs + OH-

2- neutralizacdo da acidez:

HCO3- + H*~H2CO3+H20 + COx(q)
OH-+ H'<H20

3- neutralizacdo do aluminio:

Al + 30H- AI(OH)s|

NUTRIENTESDO SOLO, O ALIMENTO DA SOJA
Como assim, a soja se alimenta?
Isso mesmo, assim como nos as plantas
necessitam de alimentos, os nutrientes, elementos
guimicos presentes no solo, que sdo absorvidos
pelas plantas.
No desenvolvimento da soja, 0s elementos
mais importantes sdo o nitrogénio, o fésforo e o
potassio, essa combinacdo € conhecida como

NPK.Outros elementos importantes também sao ~ Crédito: Dirceu Dal Pupo
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o célcio, enxofre, boro, cloro, cobre, ferro, manganés, molibdénio e zinco e sua
aplicacdo no solo é feita anualmente para que o solo nao fique pobre.

Até o solo fica pobre? Como corrigir isso?

Quando se cultiva a terra por varios anos, as plantas vao retirando nutrientes e o
solo vai ficando carente de alguns elementos, ou seja, pobre. Por isso 0s nutrientes
devem ser repostos através da aplicacdo de adubos minerais e organicos no solo. Para
saber o tipo e quantidade de adubo que deve ser aplicado é necessario uma analise em
laboratério. Caso os nutrientes ndo sejam repostos a cada safra, o solo corre o risco de
se tornar improdutivo, fazendo com que uma planta ndo produza muitos gréos, por
exemplo, ou produza graos de baixa qualidade.

A agricultura conta com o auxilio da ciéncia para aumentar a produtividade.As
pesquisas nesta area apontam que para o adubo ser eficiente, o solo precisa estar com o
pH corrigido,apresentar boa quantidade de matéria organica e ndo pode haver falta ou
excesso de agua. Além disso, 0 nUmero de plantas por area de terra deve ser adequado,
dai a importancia de pesquisas que direcionem agdes e desenvolvam novas tecnologias

na area da agricultura, assim como o planejamento e acompanhamento do agricultor.

Analise laboratorial para determinar e quantificar os nutrientes presentes

no solo:

Crédito: Ronaldo Pister




NITROGENIO,UM ELEMENTO IMPORTANTE NA PRODUCAO DE
SoJA

Coisas sobre o nitrogénio

E encontrado na natureza na forma gasosa forma
molecular biatbmica (Nz), formando cerca de 78% do
ar atmosférico.Na forma iénica (NH+*, NO2 e NOs’) e
ainda, em diversas estruturas organicas como
aminodcidos (unidades fundamentais das proteinas)
e nucleotideos (subunidades formadoras do RNA,
PE=-195,8°C

DNA e Adenosina Trifosfato, além de diversos outros PF=-210°C
d=1,250g/

compostos organicos como aminas, amidas, nitrilas,

nitrocompostos e outros.

Mas, vamos pensar um pouco: porque serd que a soja gosta tanto de
nitrogénio?

Como os graos da soja sdo muito ricos em proteinas que contém nitrogénio em sua
composicdo, a producao dessa oleaginosa exige uma quantidade consideravel desse
elemento. As fontes de nitrogénio para a producgao de soja séo:

- O solo, pela decomposicdo da matéria organica;

- A fixacdo ndo bioldgica, descargas elétricas (relampagos) que quebram as
moléculas de N2 permitindo que os atomos de N se unam com moléculas de oxigénio

do ar formando monéxido de nitrogénio.

N, + O, — 2 NO

-Os fertilizantes nitrogenados;
-O processo de fixagdo biolégica do nitrogénio do ar (N2);
Acontece que as reservas de nitrogénio do solo sdo limitadas, e se ndo forem

repostas podem se esgotar apés anos de cultivo.




34

Uma das alternativas para repor esse nutriente no solo seria a utilizacdo de
fertilizantes sintéticos nitrogenados a base de aménia (NHs). A sintese desse composto
conhecida como processo de Haber-Boch é uma reagao entre o N2 atmosférico com gas

hidrogénio H: retirado do gas do petréleo, a altas temperaturas e com a utilizacdo de
catalisadores para acelerar o processo: N2 + 3H22NHs

Importante assinalar que, esse processo fica muito caro, pois além de precisar de
muita energia, nado € eficiente, visto que apenas 50% do fertilizante aplicado no solo é
absorvido pela planta. Além das questdes econdmicas, deve-se considerar que 0 UsO
indiscriminado desse tipo de fertilizante causa o acimulo de compostos nitrogenados
nas aguas de rios, lagos e lengol freatico causando a poluicdo do meio ambiente e
prejudicando os animais e 0 homem.

Oprocesso biolégico é o mais eficiente método de fixacao de nitrogénio.

no solo, sendo 0 maior provedor desse nutriente.

Vamos relembrar um pouco o ciclo do nitrogénio?

O CicLo bo NITROGENIO

Se o0 nitrogénio esta na atmosfera, como a soja consegue absorvé-lo?

DESNITRIFICAGAO ;
FIXAGAO
ATMOSFERICA

BACTERIAS NOSOLO
NITRATOS
(NOg')

BACTERIAS NO SOLO

SAISDEAMONIO
(NHg*)

Fonte:Cadernos Tematicos de Quimica Nova na Escola, Ciclos globais de carbono, nitrogénio e enxofre N° 5
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Como ja vimos, as plantas precisam de nitrogénio para se desenvolver, porém so
conseguem absorvé-lo na forma de Nitratos (NOs) ou amonia (NHs). Algumas espécies
de microrganismos possuem a capacidade incorporar o nitrogénio da atmosfera em
suas moléculas organicas e assim conseguem fixa-lo.

Isso mesmo existem bactérias fixadoras de nitrogénio!

Elas retiram o nitrogénio do ar e fixam no solo. As mais comuns pertencem ao
género Rhizobium, que vivem no solo e alcancam as raizes das leguminosas, plantas da
familia da leguminosae. As leguminosas tém alto valor nutricional, mas ndo sdo os
legumes, sdo grédos como a soja, feijao e ervilha.

As bactérias desenvolvem-se dentro de nodulos em suas raizes, fixando o N:
atmosférico e transformando-o em sais nitrogenados que serdo utilizados pelas plantas.
A planta por sua vez, oferece matéria organica para o desenvolvimento da bactéria,
essa troca de beneficios estabelece uma relacdo chamada de simbiose.

Noédulos na raiz da soja

Fonte:http://agrosustentavel.com.br

Vocé sabia que além de nutrir a planta a Fixacdo Biol6gica do Nitrogénio
(FBN) também traz beneficios ambientais?

Essa tecnologia, que envolve o uso de bactérias fixadoras de nitrogénio, gera
maior rendimento na producdo, ajuda a recuperar areas degradadas, melhora a
fertilidade do solo e a qualidade da matéria orgéanica, reduz o uso de insumos
industriais na agricultura e contribui para reduzir a emissdo de gases de efeito estufa
(GEE).
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Hoje, 100% das planta¢des de soja no Brasil se beneficiam da FBN. E, com mais
pesquisa e maior adogdo pelo setor produtivo, até 2020 é possivel reduzir a fertilizacéo
guimica nitrogenada em 80% a 100% no feijoeiro, em até 100% para diversas
leguminosas de grdos e forrageiras, até 50% na cana-de-agucar, até 40% no milho e
trigo e até 20% no arroz.

Retirado de:nttp://agrosustentavel.com.br

E como essas bactérias conseguem transformar o N2 em nutriente para as
plantas?

As bactérias Rhizobium transformam o N2 da atmosfera em amodnia, sendo uma

parte fornecida a planta e a outra liberada no solo. Assim temos:

N,+ 8 e + 8H" >2 NH3; +H, +16 ADP + 16 Pi

Onde e- simboliza elétrons e Pi fosfato organico

Algumas plantas ndo conseguem absorver a amonia diretamente, elas precisam de
nitratos que sdo produzidos pelo processo de nitrificacdo.Na primeira etapa,a amonia
gue fica no solo é oxidada por bactérias nitrificantes que utilizam a energia liberada no

processo para produzir compostos organicos num processo chamado de nitrosacao;

2NH; + 30, >2NO, + 2H,0 + 2H" + energia

Na segunda etapa da nitrificagdo bactérias quimiossintéticas oxidam os nitritos
transformando-os em nitratos, que serdo utilizados pelos vegetais na sintese de

proteinas e &cidos nucléicos.

>2NO3" + energia

O cultivo de leguminosas € uma maneira de aumentar a concentragdo de nitrogénio
no solo. O emprego da rotagdo de culturas, ou seja, alternéncias do plantio de
leguminosas com outras culturas como milho, trigo, arroz,etc. é uma étima maneira de
se conservar o solo nutrido sem a necessidade de aplicacdo de fertilizantes artificiais.
Planta-se leguminosas que retiram nitrogénio do solo e depois planta-se leguminosas
gue depositam nitrogénio no solo. Como diz o ditado popular, uma mdo lava a outra.
Ou uma planta lava ... Ah, vocé entendeul!

Quer saber mais sobre o ciclo do Nitrogénio? Dé uma olhada neste artigo :

http://gnesc.sbq.org.br/online/cadernos/05/quimica_da_atmosfera.pdf




A COLHEITA

A planta secou? E hora de colher!

Crédito:Daiana Dal Pupo

Isto mesmo, a colheita deve ser feita quando as plantas estiverem com haste e
vagens secas apos a queda das folhas. O ideal é que o grdo apresente uma umidade
entre 14% a 16%. Graos com umidade abaixo de 14% quebram-se facilmente durante a
colheita e com umidade acima de 16% precisam de secagem nos armazéns, as duas

situacBes representam perdas.

Créditos: Alison Piscinin

Atualmente utilizam-se colheitadeiras que devem ser operadas adequadamente de
acordo com a altura da planta que varia dependendo da variedade da soja cultivada,

para isso contam plataformas flexiveis que acompanham as ondulac6es do terreno, elas
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também precisam ser reguladas para evitar perdas de grédos e excesso de impurezas. As
maquinas mais modernas contam com tecnologia para diminuir as perdas de graos,
evitar a quebra, diminuir as impurezas e melhorar o desempenho, reduzindo o tempo

da colheita e os gastos com combustivel.

Créditos: Regina Forni

E depois da colheita, para onde a soja vai?

ApOs a colheita os graos sdo levados

para armazéns onde permanecem em

cilos até a sua comercializacdo. Porém

antes do armazenamento, deve-se

tomar precaucbes para a conservagao

do grdo. No momento da colheita os

grdos apresentam impurezas e

Créditos: Daiana Dal Pupo

umidade que favorecem o aparecimento de microorganismos, fungos e insetos que
causam danos, interferindo na qualidade. Para evitar esses danos, 0s grédos passam
por um processo de limpeza e de secagem antes de serem armazenados.
Procedimentos corretos de colheita, limpeza, secagem e armazenamento associados

ao controle de pragas em graos armazenados, permitem que os graos fiquem

armazenados por um longo periodo sem perder a qualidade.

Ja sabemos o inicio e o fim do plantio da soja. Mas como cuidar da colheita?
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Durante todo o periodo de cultivo da soja o agricultor deve sempre estar atento a
problemas que podem surgir como o ataque de pragas e ervas daninhas. Para ndo
perder produtividade, esses problemas devem ser controlados e o método mais

utilizado hoje é a utilizagio de agrotoxicos. EPI’s (equipamentos de protecio
Indiindividual),para aplica¢do de
agrotoxicos

Os  agrotéxicos  também chamados  de
agroquimicos ou defensivos agricolas sdo produtos
utilizados para controlar insetos,doencas ou plantas
daninhas que estejam causando danos as plantacdes.

Essas substancias sempre sdo perigosas e para reduzir o

] L I
0s riscos de contaminacdo devem ser manuseadas COM  Fonte:http://www.faep.com.br/boletim/bi1036

. . . . . /bi1036naa24.html
muito cuidadoseguindo a recomendacgédo do fabricante e de

pessoas especializadas.

Vamos falar sobre os agrotoxicos mais utilizados no cultivo da Soja

O cultivo da soja, especialmente em paises tropicais
como o Brasil, tem como maior obstaculo o
desenvolvimento de ervas daninhas, que concorrem

com a soja e acabam prejudicando a producéo. Assim

o controle das plantas daninhas é imprescindivel para & 4’5@‘

a boa produtividade. I’édié: eina rni
O glifosato € um dos agrotéxicos mais utilizados na
producdo de soja, pelo menos no estado de Mato
Grosso.Trata-se de um herbicida ndo seletivo e sistémico.
Mas,0 que isso quer dizer?
Nao seletivo porque ele tem capacidade para matar um
grande conjunto de familias e géneros, inclusive espécies de
dificil controle. E sisttmico por ser absorvido por todas as
partes clorofiladas da planta e é levado pelo floema para as onte;édito:Reginaori

outras partes, ou seja,independentemente de onde é aplicado, age sobre toda a planta.
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Ele é formado por uma molécula de glicina e outra de fosfonometil. E muito solGvel
em agua e possui forte carater idnico, por isso ndo se acumula no organismo dos seres

Vivos.

Glicina N-fosfometilglicina-(Glifosato)

O O
H
N

~~N\"OH
OH

Qual o motivo para o glifosato ser tdo utilizado na producéo de soja?

Existem sementes de soja geneticamente modificadas para resistirem ao glifosato,
assim os agricultores podem fazer o controle de ervas daninhas sem risco de perder a
producdo, por isso ele é to utilizado. Mas isso tem gerado muitas discussdes entre 0s
defensores da alta produtividade e os defensores do meio ambiente.

Mas, por que o glifosato causa tanta polémica?

Os defensores desse herbicida afirmam que ele é seguro para 0 meio ambiente por
ndo ser volatil e se fixar fortemente ao solo, ndo contaminado aguas e principalmente
por ser degradado rapidamente. Ndo é considerado de alta toxidade e é rapidamente
eliminado pela urina dos animais. Para eles, a produtividade de soja ndo teria

alcancado tal patamarse néo fosse pela utilizagdo do glifosato.
Aplicacdo do glifosato pode ser feita por tratores, porém a pulverizacéo por avides

vem sendo cada vez mais adotada por ser mais rapida e ndo causar estragos a plantacéo.

Créditos:Daiana Dal Pupo




Os contrarios a utilizacdo do glifosato, argumentam que

o uso indiscriminado deste herbicida pode sim trazer

prejuizos a0 meio ambiente e intoxica¢cbes aos animais e ao

homem. No meio ambiente a sua utilizacdo pode beneficiar

o desenvolvimento de alguns organismos e de outros nao,

alterando a diversidade biolégica.Em relacdo a saude

humana ele pode estar,supostamente, associado ao

desenvolvimento de alguns tipos de cancer e a ma formacao

de embrides.

Existem muitas campanhas contra a utilizacdo deste herbicida.

Outra preocupacao
com a utilizagdo sem
controle do glifosato é a
do surgimento de plantas
resistentes, ou seja,
plantas daninhas que se
adaptaram ao ambiente e
as praticas agricolas e que
ja ndo sao atacadas pelo
glifosato exigindo doses
cada vez maiores e a

utilizagdo  de  outros

Fonte:http://www.greenpeace.org/brasil/pt/Blog/buva-no-dos-outros-
glifosato/blog/12997/

herbicidas ou de outros métodos para o seu controle. Uma das formas de evitar a

resisténcia € que as orientacdes técnicas sejam respeitadas e também adotar medidas

preventivas evitando a infestacdo, afinal se ndo for tratada com cuidado a natureza se

defende e muitas vezes cobrando um alto preco.

Além do glifosato, outros herbicidas sdo utilizados no plantio da soja, entre eles esta

o Clorimuron, um herbicida de agao seletiva e sistémica que ataca as ervas daninhas de

folha larga que prejudicam a cultura de soja.
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Férmula estrutural do Clorimuron de nome quimico Etil 2-[[[[(4-cloro-6-metoxXi-

pirimidina-2-il) amino] carbonil] amino] sulfonil] benzoato

\
D_CHQ_CH3

Vocé ja havia parado para pensar sobre isso? Qual a sua opiniao

sobre a utilizac&o de agrotoxicos?

Para que vocé obtenha mais informagdes aqui vai uma dica, assista o filme:

“O veneno estd na mesa”’<https://www.youtube.com/watch?v=8RVAgD44AGg>

“O Brasil, apesar de ser o terceiro maior produtor mundial de alimentos, é, desde2008,
0 maior consumidor de agrotoxicos. Sozinha, a soja responde por cerca de45% deste
consumo no pais. As lavouras transgénicas de soja sdo mais intensivasno uso destes
produtos do que as que ndo adotam a tecnologia. No Parana,por exemplo, as lavouras
com a tecnologia Roundup Ready (RR), da Monsanto,consumiram em 2011, em média,
3,6 quilos de agrotéxicos por hectare, ou 16,2%a mais do que os 3,1 quilos consumidos
em lavouras convencionais.Cerca de20% de todos os inseticidas, fungicidas, herbicidas,
nematicidas, acaricidas,formicidas e outros agrotéxicos produzidos no mundo sao
aplicados no pais.

Estdo registrados no mercado brasileiro mais de 400 ingredientes ativos
gue,combinados, se transformam em quase 2.500 férmulas de agrotéxicos
largamenteutilizados. Das 50 substancias mais usadas, 24 ja foram banidas nosEstados
Unidos, no Canad4, na Europa e em alguns paises da Asia. Desde 2008,a Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa) reavalia a utilizacdo de 14delas. Apenas duas
ja foram proibidas e uma devera sair do mercado em breve. As outras 11 seguem sendo
usadas em todo o pais sem qualquer restricdo”.

Extraido de livro “Dois casos sérios em Mato Grosso. A soja em Lucas do Rio Verde e a
cana-de-agUcar em Barra do Bugres” de Sergio Schlesinger
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Producdo Agricola e consumo de Agrotoxicos e Fertilizantes Quimicos nas

lavouras do Brasil de 2002 a 2011

—a— Agrotoxicos (MilhGes de Litros)
—a— Milhoes de hectares
4 Fortilizantes ( 10 Mil toneladas)

A

450 +

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Fonte: SINDAG,2009; ANDA, 2011; IBGE/SIDRA, 2012;
MAPA, 2010

CAPITULO 6 —APOLEMICA SOJA TRANSGENICA

A utilizac@o de produtos transgénicos especialmente na alimentacdo sempre gerou
muita polémica e duvidas. Vocé sabia que, atualmente, a maior parte da soja

produzida no Brasil é transgénica?

Vocé sabe o0 que é soja transgénica? Por que ela € produzida? E, afinal, ela é

boa ou ruim?

Para entendermos o que é a tdo polémica soja
transgénica, devemos antes conhecer, ou relembrar,
alguns conceitos de genética. Sabemos que as
caracteristicas de um ser vivo estdo codificadas no seu
DNA, e que cada segmento da sua molécula ¢é
chamado de gene.A soma total dos genes de um ser

vivo é chamada de genoma. A engenharia genética

Fonte:http://ambientes.ambientebrasil.c

estuda os genes, faz 0 mapeamento do genoma dos om.br

seres vivos e realiza inUmeras pesquisas fazendo cruzamento de genes de diferentes
espécies. Hoje em dia, esse essas pesquisas sdo chamadas de biotecnologia.
No caso da soja transgénica, a biotecnologia fez alteracdes em seus genes, por

isso podemos dizer que ela é geneticamente modificada. O objetivo é torna-la uma
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planta mais resistente e assim aumentar a produtividade e diminuir os custos de

producéo.

Fonte:http://envolverde.com.br/saude/tecnologia-saude/a-longa-polemica-dos-transgenicos/

Existem varios tipos de soja transgénica. A mais conhecida e plantada é a que

recebeu um gene extraido de uma bactéria encontrada no solo a “Agrobacterium”, que é

resistente a um tipo de herbicida o Glifosato.Assim, em uma lavoura onde esta plantada
a soja modificada geneticamente, pode-se fazer o controle de plantas daninhas mais
facilmente aplicando o Glifosato, sem que ela seja afetada.Além desse tipo de soja
transgénica, muitas outras pesquisas estdo em andamento,com o objetivo de incorporar
genes que melhorem outras caracteristicas da soja, como por exemplo a qualidade
nutricional,produzindo soja com menos gorduras saturadas, maior qualidade proteica
e melhor sabor.

O Glifosato ataca as ervas dadinhas sem prejudicar a soja transgénica

Créditos:Daiana Dal Pupo
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O desenvolvimento de sementes transgénicas envolve muitas pesquisas na area da
biotecnologia que promete trazer solugdes para problemas da humanidade como saude
e alimentagéo.

Mas por outro lado vem sendo vista com temor por muitos.A alegacao é de que o
cultivo da soja geneticamente modificada poderia causar males ameacando a salde e a
biodiversidade. Essas discussdes questionam quais seriam as consequiéncias para o
meio ambiente e a saude dos seres vivos da utilizacdo de produtos com genes
alterados.

Os defensores da biotecnologia alegam que existem riscos nas manipulacfes
genéticas sim, porém hoje existem 6rgdos que regulamentam e fiscalizam a producéo
de Organismos Geneticamente Modificados (OGM), afim de evitar eventuais
maleficios da transgenia, tanto na fase de desenvolvimento nos laboratérios, como na
fase dos testes a campo. Desta forma, caso ocorra algum problema, ele pode ser
controlado antes de chegar ao publico.Para os defensores, se 0 OGM for devidamente
regulamentado ndo oferece risco ao homem, animais ou meio ambiente.

Os que sdo contrarios a utilizacdo de plantas transgénicas argumentam que a
insercdo de novos genes podem levar ao aparecimento de caracteristicas inesperadas,
como proteinas alergénicas ou toxinas. Isso poderia provocar o aparecimento de

alergias e enfraquecimento o sistema imunolégico e muitos outros problemas de satde.

Além disso, ressaltam que essa modificacdo diminuiu a resisténcia das plantas as

doencas e aumentou a resisténcia das pragas e ervas invasoras, exigindo um aumento
na utilizacdo de uso de defensivos agricolas comprometendo o meio ambiente e
levando o agricultor a dependéncia das tecnologias que sdo oferecidas pelas empresas
gue desenvolvem a soja transgénica.

Os dois lados concordam que os grandes problemas mundiais como a fome e 0 meio
ambiente dependem do desenvolvimento de novas techologias, € que 0 uso e as
consequiéncias dessas tecnologias devem ser muito bem discutidas e pesquisadas para
gue, de maneira equilibrada, contribuam para garantir a manuten¢do da vida no
planeta. Na sua opinido os transgénicos sdo ou ndo a solucdo para a fome
mundial?Vocé é a favor ou contra os transgénicos?

Procure noticias e sites para obter mais informagdes sobre este assunto.




CAPITULO 7 — ASOJA E O AGRONEGOCIO NO BRASIL

Fonte: http://www.revistaplantar.com.br/o-agronegocio-do-brasil-internacionalizou/

Vocé ja sabe que agronegdécio é considerado um dos setores mais
importantes para a economia do nosso pais, mas saberia dizer como esse tipo
de atividade se desenvolveu no Brasil? Vocé ja parou para pensar nos
beneficios que ele trouxe? Sera que sua expanséao rapida pode ter causado
alguma consequéncia negativa?

No Brasil utiliza-se o termo agronegdcio para fazer referéncia a um tipo especial de
producdo agricola, caracterizada pela agricultura em grande escala, baseada no plantio
ou na criacdo de rebanhos em grandes extensGes de terra. Esse tipo de producdo
agricola inclui todos os setores relacionados com a producdo, como comércio de
sementes, defensivos, maquinas, equipamentos, transporte e distribuicdo. O
agronegdcio surgiu com a modernizacdo da agricultura conservadora, incorporando
inovacbes com o desenvolvimento da ciéncia e tecnologia, porém mantendo a
concentragdo de terras nas maos dos grandes produtores. Com isso, foi possivel
aumentar a produtividade e fazer terras antes consideradas improdutivas passarem a
produzir, como é o caso da regido Centro-oeste do Brasil. Aumentando a producao foi

possivel abastecer o mercado interno e ainda exportar o excedente, iniciando a
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exportacdo para 0 mercado estrangeiro, provocando a explosdao do agronegécio no
pais.
Evolucao da producéo de grédos de 1960-2010

Graos

Evolucao da producao de graos 1960 - 2010
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Fonte:MAPA

Surgem entdo no interior do Brasil, novas cidades que necessitam de toda a
infraestrutura, estradas, armazéns, portos, aeroportos, softwares, bolsas de
mercadorias, pesquisas, insumos, novas técnicas e mao de obra especializada, 0 que
envolve muitos setores que ndo pertencem ao meio rural.

O Estado incentivou o desenvolvimento do agronegécio concedendo crédito rural
para modernizacdo do campo e para a adog¢do dos novos equipamentos e métodos
produtivos. Também criou a EMBRAPA em 1974, proporcionando melhor
coordenagdo das atividades de pesquisa de diversos centros voltados para a
agricultura espalhados ao redor do pais.A politica de crédito subsidiado em sua
maioria, acabou privilegiando os grandes proprietarios de terra e detentores de riqueza

em geral, discriminado os pequenos produtores.Porém, existem campanhas que
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incentivam a recuperacdo das pequenas propriedades, inclusive de produtores da

agricultura familiar que produzem soja.

Campo experimental da EMBRAPA trigo-1974

Fonte:http://embrapa.br

O agronegocio é considerado um dos setores mais importantes para a economia do
Brasil na geracdo de renda e riqueza, envolve mais de 1/3 do PIB (produto interno
bruto) do pais. Segundo o Ministério da Agricultura o Brasil € um dos principais
fornecedores de produtos agropecuarios do mundo, sendo a soja o0 item que mais pesa

na exportacao.

E qual seréa o motivo de tanto sucesso do agronegdcio no Brasil?

O que favorece o0 nosso pais é o solo fértil, disponibilidade de area para a producao,
clima favoravel, produtores experientes, desenvolvimento de pesquisas e

aprimoramento de tecnologias para aumentar a produtividade.

O Brasil assumira lideranca mundial na producéo de soja

O Brasil deve bater mais um recorde de produgéo para esta safra, tornando-se o
maior produtor mundial de soja, de acordo com o 5° levantamento da Safra de Gréos
2013/2014, pela Companhia Nacional de Abastecimento (Conab). O estudo traz uma
estimativa de 90 milhdes de toneladas para o produto, o que representa um incremento
de 10,4% em relacéo a safra 2012/13.

Com isso, o Brasil devera ultrapassar os Estados Unidos (89,4 milhdes t), maior
produtor do grédo. Ainda de acordo com a pesquisa, a producao recorde é resultado de
um crescimento de 6,9% da area plantada e de 3,3% de produtividade.

No Mato Grosso, maior estado produtor brasileiro, o plantio de soja alcancou
8,4 milhdes de hectares, um aumento de 7,9% em relacdo a safra 2012/13. A producao
deve chegar a 26,2 milhGes de hectares. O aumento se deve a incorporacao de areas de
pastagens na producdo de grdaos. No primeiro cultivo, as pastagens sao substituidas
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por culturas como o arroz, espécie tolerante a acidez alta. As areas onde ja se planta
arroz por alguns anos passam a receber soja e milho, uma vez que o solo tende a se
tornar menos acido pelo uso de calcario.

Fonte: Conab

Falamos que o Brasil é um dos maiores produtores mundiais de soja. Vocé tem
ideiade onde é que toda essa sojaé cultivada?

Segundo dados do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA),
safra 2012/2013, a producédo de soja no Brasil é liderada pelos estados de Mato Grosso
seguido do Parana ,Rio Grande do Sul e Goias.

Mas ndo séo so essas regides, a producado de soja esta evoluindo também para novas
areas nos estados do Maranhdo, Tocantins, Piaui e Bahia, regido conhecida como
MATOPIBA. Essa regido vem apresentando um grande crescimento por possuirem as
caracteristicas ideias para uma boa produtividade, terras planas, solo produtivo,
disponibilidade de agua, clima propicio e terras de menor pre¢o. Porém, ainda existem
desafios a ser vencidos como o transporte de toda essa soja, comunicacao e condigdes

de logistica.

A Nova Fl_'onteira

Expansdo da produca
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Fonte:http://www.agricultura.gov.br/politica-agricola/noticias/2011/06/nova-fronteira-agricola-do-brasil-esta-no-centro-
nordeste
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CAPITULO 8 — ASOJA E O AGRONEGOCIO EM MATO-
GROSSO

Como a soja chegou ao Mato- Grosso?

Em meados da década de 60 acontecia no Brasil uma intensa migracdo de
pessoas do campo para a cidade por conta da industrializacdo que dependia da
matéria-prima proveniente da agropecuaria. Porém, as terras mais produtivas da
regido Sul e Sudeste ndo estavam dando conta de produzir grdos para suprir as
necessidades do pais e a consequiéncia foi a inflacdo e o encarecimento dos alimentos
travando o desenvolvimento do pais.

Buscando solucionar este problema, nos anos 60 e 70 o governo de Juscelino lancou
um programa para modernizar a agropecuaria e incentivar o desbravamento das
regides Centro-Oeste e Norte. Entdo pequenos e médios produtoresda regido Sul e
Sudeste especialmente do estado do Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul
partiram com suas familias para o Norte, deixando suas propriedades com o desafio
de, com muito trabalho e sacrificio, produzir em terras inéspitas na esperanca de
crescimento e ganhos futuros.

Familia de agricultores pioneiros em Sinop-MT, 1975.

g e

Fonte: Museu historico de Sinop (http://www.sinop.mt.gov.br)

No norte do estado do Mato Grosso, essas familias comecaram a chegar no final dos

anos 70, estimulados por um projeto de colonizacdo privada. Enfrentaram muitas
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dificuldades como falta de energia elétrica, meios de comunicagdo, medicamentos,
profissionais, estradas e até mesmo dificuldade em conseguir alimentos. Muitos
acabaram voltando, os que ficaram trabalharam muito e construiram cidades no meio
do nada.

Abertura da area urbana do municipio de Sinop-MT,1970.

Fonte: Museu historico de Sinop (http://www.sinop.mt.gov.br)

Uma caracteristica comum a essas cidades é justamente o orgulho dos pioneiros,

gue deixaram suas marcas nos costumes e historias da cidade que ajudaram a

construir. Hoje grande parte dessas familias que chegaram ha 30 anos com muitas

dificuldades sdo de grandes sojicultores. Seus sobrenomes sdo reconhecidos e tem
notoriedade no municipio. Das pequenas agrovilas perdidas no Cerrado do Mato
Grosso, surgiram cidades com avenidas largas, ruas arborizadas, casas grandes,
comércio variado e com os maiores IDHs do pais. Essas cidades estdo em pleno
desenvolvimento, pois ocrescimento do agroneg6cio estimula outros setores da
economia, tendo impacto direto na geragdo de empregos.

Para vocé ter uma ideia dessa transformacédo, observe a evolugdo do municipio de
Sorriso-MT, considerado a capital nacional do agronegdcio por ser 0 municipio que

mais produz soja no Brasil.




Cidade de Sorriso em 1979

Fonte: Arquivos publicos de Sorriso MT

Cidade de Sorriso em 1986, ano da emancipagéo

Fonte: Arquivos publicos de Sorriso MT

Cidade de Sorriso em 2014

Fonte: Arquivos publicos de Sorriso MT
O progresso do agroneg6cio no Mato Grosso s6 foi possivel gracas ao
desenvolvimento de pesquisas e investimento em tecnologia para conseguir produzir
em um solo pobre e &cido e adaptar asoja ao clima e regime de chuvas da regido. Assim
com a aplicagdo intensiva de insumos, irrigacdo e mecanizacdo da lavoura financiada

pelo crédito oficial barato, concentrado em poucas culturas (soja, milho e algodéo), foi
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possivel a expansdo agricola e aumento de produtividadecom pequeno acréscimo na

area plantada, reduzindo impacto no meio ambiente.

Lancamento do Programa do Calcario em Sinop-MT,1970.

Fonte: Museu histérico de Sinop (http://www.sinop.mt.gov.br)

O processo de expansdo da soja continua e novas cidades continuam a se
desenvolver no interior do Mato Grosso, como é o caso do municipio de Santiago do
Norte que esta atraindo familias e investidores.

Municipio de Santiago do Norte em 2014.

Crédito:Daiana Dal Pupo

Comparacéo da producéo de soja na safra 2012/2013

Mundo Brasil Mato Grosso
Producéo(toneladas) 267,9 milhGes 81,5 milhdes 23,5 milhdes
Area (hectares) 108,7 milhdes 27,7 milhdes 7,8 milhdes

Produtividade 2.939 Kg/ha 3.348 Kg/ha

Fonte: USDA/CONAB




Panorama do Agronegécio no Mato Grosso

903.366 km?2 (3°maior) 3,035 milhdes (1,8% do Brasil) 12% (RS 64,3 biem 2011 )

Mato Grosso no ranking brasileiro
Bovinos j Algodio Mﬂho 22 Safra Girassol

Evolugdo da produgdo agricola do Mato Grosso (tltimos 20 anos}

== Area (million ha) == Production (million tons)

[ Area J [ Populagiio ’[Taxa de crescimento do PIB

foduﬁao 10%

Yac P

Fonte: CONAB




CAPITULO 9 -O FUTURO DA SOJA NO BRASIL

Sera que a expansao da soja ainda vai longe? O que os pesquisadores dizem
sobre isso?

De acordo com o estudo de Projec6es do Agronegécio — Brasil 2011/12 a 2021/22,
publicadopelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, as perspectivas
para os produtores de soja no Brasil sdo excelentes. A producdo projetada para 2023 é
de 99,2 milhdes de toneladas de soja, ou seja, um crescimento de 21,8% em relacdo a
safra de 2013.

Esse aumento na producdo ocorrera devido ao aumento de area plantada.
Estima-se um aumento de 6,7 milhdes de hectares, chegando em 2023 com 34,4 milhdes
de hectares plantados. Essa expansdo se dara principalmente na regido Centro
Nordeste do Brasil chamada de “MATOPIBA”, que, como ja falamos, engloba os
estados do Maranhdo, Tocantins, Piaui e Bahia. No Parand a expansdo acontecera
porque a soja ird tomar o lugar de outras culturas, e no Mato Grosso com a substituigdo
de pastagens degradadas por soja, porém devera perder for¢a no processo de abertura
de novas areas devido aos elevados precos das terras mato-grossenses. O aumento da
producdo também esta associado ao aumento de produtividade que devera passar de
2,7 toneladas por hectare para 3,0 toneladas por hectare nos préximos 10 anos.

A EMBRAPA tomou como referéncia a realidade atual para projetar algumas
indicacOes para o futuro da soja:

- Com a populacdo mundial crescendo, crescerda o consumo e a demanda da soja;

- O temor da doenca da vaca louca se mantera, aumentando o consumo de carne de
frango e suino, cuja alimentacdo € racdo a base de farelo de soja;

- Aumentard a produc¢do de biodiesel, tintas e vernizes utilizando a soja como
matéria-prima;

- O protecionismo e os subsidios a soja feito pelos paises ricos tende a diminuir,
aumentando os pregos internacionais estimulando a exportacéo brasileira;

- A producéo dos paises concorrentes como 0s EUA, ira se estabilizar devido a falta

de terras disponiveis;
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- A cadeia produtiva da soja tendera a ter os tributos diminuidos para estimular a
competitividade e exportar mais;

- Tendéncia de a producdo de soja se concentrar mais nas grandes propriedades do
Centro-Oeste e diminuir nas pequenas e médias propriedades da regido Sul que
migrardo para atividades mais rentaveis como producao de leite, criacdo de suinos e de
aves, cultivo de frutas e hortalicas (agricultura familiar).

Vocé ja ouviu falar nos desafios que o Brasil precisa superar para que esse
crescimento continue ocorrendo, ndo é? O principal deles é o problema de escoamento
da producdo que é feito praticamente por rodovias em estado precario. Cerca de 5% da
producédo é perdida no caminho por conta de equipamentos ultrapassados, condi¢cées
precarias das estradas, ineficiéncia no transbordo, falta de silos para a armazenagem e
outros. Nossos portos estdo em estado lamentavel, temos poucas ferrovias e hidrovias
alternativas mais baratas, eficientes e emitem menos gases poluentes.

Essa é a BR-163, uma das principais
rodovias de escoamento da safra no
Brasil, possui 1780 Km de extensdo e
liga os estados do Rio Grande do Sul,
Santa Catarina, Parana, Mato Grosso do

Sul, Mato Grosso e Para.

Fonte:http://brasilconstrucao.com.br/?p=1192

Entdo do que depende o futuro da soja brasileira?

Segundo especialistas,0 futuro da soja brasileira depende de investimentos em
hidrovias, ferrovias, modernizacao de portos e melhores condi¢cdes de logistica para o
escoamento da safra. Outra necessidade é a diminuicdo dos impostos. Temos as
maiores taxas mundo, e precisamos investir mais em pesquisa e tecnologia para

aumentar a produtividade.




Comparacéo de emissédo de CO:z(gramas por TKU)

Ferroviario

emissodes de
Hidroviario 3?%_ em
relacdo ao
3 3 3 4 modal

= rodoviarip

Fonte: EHC —Porto de Ennshafen Austria

Comparacdo da Matriz de transporte de soja entre Brasil, Argentina e EUA

MATRIZ DE
TRANSPORTE \1 %

DA SOJA ARGENTINA

Hidrovia 2%

Ferrovia 18%

Rodovia 80%

Distancia meédia 250 a
ao porto 300 Km

Fonte:ANEC




CAPITULO 10 -0Os BIOCOMBUSTIVEIS DE SOJA

Combustivel de Soja, vocé ja ouviu falar?

O combustivel produzido a partir de 6leos vegetais ou gordura animal é mais
conhecido no Brasil como biodiesel. Trata-se um combustivel renovavel e de queima
limpa, isto é, ndo contém compostos sulfurados e nem aromaticos. Esse tipo de 6leo
pode ser utilizado em motores a diesel puro ou misturado com o 6leo diesel de
petroleo.

E quais as vantagens desse combustivel?

Com certeza vocé ja ouviu falar que a queima de combustiveis derivados de
petroleo libera muitos gases poluentes como os 6xidos de carbono responsaveis pelo
efeito estufa e 6xidos de nitrogénio e enxofre causadores da chuva acida. A queima do
biodiesel em um motor a diesel reduz a emissao de monéxido de carbono e de
hidrocarbonetos e como ele ndo tem enxofre na sua composi¢do ndo emite os 6xidos de
enxofre, assim é considerado um combustivel ecolégico.

Vocé sabe quem utiliza esse combustivel?

Fonte:https://www.ambienteenergia.com.br/index.php
No Brasil, na intencdo de fortalecer a industria nacional e reduzir as emissdes de
gases poluentes, é obrigatoria a adicao de biodiesel ao 6leo diesel de petrdleo utilizado
por todos os veiculos a diesel, isso mesmo, todos, de acordo com a sua porcentagem
em volume adotou-se a nomenclatura B2, B5, B20 e B100 isso significa que sdo
combustiveis com uma concentracdo de 2%, 5%, 20% e 100% de Biodiesel. No Brasil é

comercializado o B5.




O biodiesel sé pode ser feito de 6leo de soja, ou existem outros 6leos?

Para a produc¢do de biodiesel pode-se utilizar praticamente todos os tipos de 6leo
como 6leo de caro¢o de algodao, canola, mamona, dendé e até mesmo gordura animal,
porém no Brasil 90% do biodiesel produzido tem a soja como matéria-prima.

O Governo Federal até a incentiva a producdo de mamona e dendé para promover a
inclusdo social e o desenvolvimento de outras regifes (norte e nordeste), afinal, essas
oleaginosas possuem maior potencial de producédo de 6leo do que a soja.O problema é
gue a cadeia produtiva dessas culturas ainda ndo esta estruturada, o custo de producao
¢ alto, ndo existem muitas pesquisas para o desenvolvimento de variedades de
cultivares e a qualidade do 6leo produzido ndo é muito boa. Assim a soja responde
pela maior parcela do 6leo vegetal produzido no Brasil.

Produtividade das principais oleaginosas utilizadas para a producéo de biodiesel:

Espécie Origem do Teor de Oleo Meses de Rendimento
Oleo (%) colheita/ano  (t 6leo/ha)
Améndoa

bl F
Girassol a 38,0-40,0

45,0-50,0

Fonte:Nogueira, L.A.H.et al. Agéncia Nacional de Energia Elétrica. Adaptado pelo DPA/MAPA




Qual a diferenca entre o 6leo de petréleo e o 6leo vegetal como
combustivel? E se utilizarmos 6leo vegetal puro no motor o que acontece?

O Oleo diesel de petr6leo é uma mistura de hidrocarbonetos com pequenas
concentragdes de enxofre, nitrogénio e oxigénio. Suas moléculas possuem em média 18
carbonos e é utilizado em motores de combustao interna e ignicdo por compressao em
veiculos como caminhdes, carros, caminhonetes, 6nibus e outros.

Ja os triglicerideos (6leo vegetal) possuem cerca de 50 carbonos em sua molécula, o
gue lhes confere alta viscosidade e baixa volatilidade. Assim a sua utilizacéo
diretamente em motores a diesel é limitada, pois sua combustdo ndo é completa e
ainda causa a formacdo de depdésitos no motor, obstrucédo nos filtros de éleo e bicos
injetores, e diluicdo do combustivel no lubrificante, danificando o motor e causando
altos custos de manutencéo.

Dessa forma, para se utilizar o 6leo vegetal como combustivel sem causar danos ao
motor é necessario reduzir sua viscosidade. Para isso, varios processos podem ser
utilizados como craqgueamento, esterificacdo ou transesterificacdo, sendo a ultima a
mais utilizada no Brasil.

Comparacéo entre as moléculas do 6leo diesel, triglicerideo e biodiesel.

Substancia Férmula estrutural

Octadecano (6leo diesel)

Triglicerideo

Palmitato de
(biodiesel)




CAPITULO 11 —A PRODUCAO DO BIODIESEL

Na producéo do biodiesel o 0leo de soja passa por um processo chamado
de transesterificagdo. O que é iSso e para que serve?

O processo de transesterificacdo permite a retirada de glicerina das moléculas do
Oleo bruto, trata-se de uma reagdo quimica entre ésteres: o triglicerideo do éleo de soja
e um alcool de cadeia curta, que pode ser metanol ou etanol, acelerada por um
catalisador, como o hidroxido de sédio ou metilato de s6dio. Os produtos desta reacéo
é um mono-alquil éster de &cido graxo de cadeia longa, ou seja, o biodiesel e a glicerina
gue pode ser comercializado para produgdo de sabonetes.

Vocé deve estar pensando que como o Brasil é o maior produtor mundial de etanol,
produzido a partir de cana-de-aclcar e com baixa toxidade, ele é o alcool mais
utilizado para preparar o biodiesel, ndo é? Pois saiba que ndo! O etanol torna o
processo de transesterificacdo mais demorado e a separagdo do biodiesel da glicerina
mais dificil. Por isso 0 metanol vem sendo mais utilizado, pois, com ele o processo de
producdo é mais simples, diminuindo os custos. Mas nem tudo sé&o flores. O metanol
também apresenta suas desvantagens: é obtido de fontes ndo renovaveis, necessita ser
importado e tem alto indice de toxidade.

Reacéo de transesterificagéo:
O
o] R )L
~

O

+ 3R-OH p——— OH
Alcool
OH

. Glicerol

0 JJ‘R;:
0 \[r,Ft

o

Triglicerideo Mistura de esteres

Biodiessl

No processo de transesterificacdo o biodiesel é separado da glicerina, que é mais

densa e se deposita no fundo, sendo separada por decantacao.




Decantacdo da glicerina

Crédito:Daiane Lavratti

Processo de decantacdo em

andamento

Biodiesel

Crédito:DaianelLavratti

Resumidamente para a producao do biodiesel de soja temos 0s processos a seguir:

1.

Prensagem das sementes, o 6leo é separado do bagaco triturado chamado de

torta;

. O Oleo segue para um reator juntamente com o etanol e o catalisador, onde

ocorre a reacdo de transesterificacéo;

. A glicerina é separada do 6leo vegetal (biodiesel), assim ele fica menos viscoso;
. O Biodiesel é lavado para retirar os residuos de outras substancias;

. S4o realizados testes de qualidade para analisar o teor de possiveis

contaminantes e monitorar a degradacdo do produto durante o

armazenamento;
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6. O biodiesel esta pronto, em geral apresenta odor e cor parecida com o 6éleo de
origem, variando do amarelo claro ao laranja, macroscopicamente a principal
diferenca € a viscosidade.

Depois de pronto, sera que o todo o biodiesel é igual?

A resposta é ndo, a qualidade do biodiesel pode variar conforme as estruturas
moleculares de seus ésteres. Essa variagdo pode ser relativa ao ao tamanho da cadeia
carbbnica, na posicdo e quantidades de insatura¢des, por causa de contaminantes e
impurezas que podem ter origem na matéria-prima tanto no processo de producao
guanto durante o armazenamento do produto, sendo que 0s principais contaminantes
da matéria-prima sdo o fésforo, enxofre, calcio e magnésio. Durante o processo de
producdo podem restar residuos de glicerina, glicerideos ndo reagidos, sabdes, alcool,
restos de catalisadores e agua.

Para que vocé tenha uma nocéo da proporgao de reagentes e produtos da producéo

de biodiesel é aproximadamente essa:

100 Kg de
Biodiesel

100 Kg de
oleo de soja ':B:‘ ==
10 Kg de
glicerina

Fonte: PETROBRAS

Quer dizer que o biodiesel por ser um combustivel ecoldgico é totalmente
benéfico e vantajoso? E, ndo é bem assim

Pesquisas sobre o uso e a producdo de biodiesel como fonte de energia estéo
constantemente analisando fatores positivos e negativos a seu respeito, 0 que se pode
dizer é que se sua producdao for feita de maneira consciente os pontos negativos podem

ser minimizados.




Vantagens e desvantagens dos biocombustiveis

Vantagens
-Reduz a dependéncia energética dos
combustiveis fésseis;

- Produzido a partir de fontes renovaveis;

- E biodegradavel e emite

monoxido de carbono;

menos
- Os vegetais utilizados na producao
absorvem CO2;

- Fortalecimento da agroindustria;

-Oferta de empregos e incluséo social,

- A producdo de matéria- prima pode ser
controlada conforme a demanda;

Desvantagens
- A producdo consome muita energia e
gera gases poluentes;

- A expansdo da producdo dos vegetais
causa 0 desmatamento de florestas e
perda da diversidade biolégica e
consome muita agua;

- Uso indiscriminado de agrotdxicos e
fertilizantes pode contaminar o solo e a
agua;

- A substituicio da producdo de
alimentos por vegetais para a producao
de biocombustiveis pode causar a falta e
aumento no preco dos agroalimentos

Aqui vocé encontra um Otimo artigo para saber mais sobre o biodiesel:
http://gnesc.sbqg.org.br/online/qnesc28/03-QS-3207.pdf
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CAPITULO 12 —A PRODUCAO DE SOJA, A FOME E 0 MEIO
AMBIENTE

Com o aumento da populacdo mundial, também sdo originados varios problemas,
entre eles a falta de alimentos e assim a fome. De acordo com dados da FAO, cerca de
842 milhdes de pessoas no mundo sofreram de fome crénica no periodo 2011-13, ndo
obtendo alimento suficiente para levar vidas ativas e saudaveis.Dai a necessidade
urgente de se produzir mais alimentos.

As pesquisas apontam, também, que a proteina é o nutriente mais escasso na
dieta da populacédo que sofre com a fome, sendo que a maioria dos casos de morte por
desnutricdo ndo ocorre por falta de calorias e sim por falta de proteinas. Por isso, a soja
poderia ser a alternativa mais viavel para suprir essa caréncia, e vocé ja deve saber o

porqué nao é? Por ser rica em proteinas e por ter alta produtividade.

A soja pode produzir mais proteina
utilizavel por hectare de terra do que
gualquer outra plantacdo — 33% a mais
do que a média e 360% a mais sob
condicdes ideais e 20 vezes mais do que
se a mesma terra fosse usada para pasto
ou para plantio de alimentos para o
gado.

Retirado de

http://mww.menuvegano.com.br/article/show/1003/so
Fonte:http://www.redebrasilatual.com.br/revistas/91/ ja-proteina-e-a-crise-de-alimentos-mundial
o0-mercado-e-a-fome-6953.html

Para suprir a necessidade de producéo de alimentos foi lancado a nivel mundial um
pacote de propostas para incentivar a producdo de alimentos em paises
subdesenvolvidos, conhecido como “Revolugdo Verde”, tendo como principal
incentivador os Estados Unidos. Entre as propostas da Revolugcdo Verde estd o
aumento da producgdo de graos com ampla utilizacdo da ciéncia e tecnologia, utilizado
sementes selecionadas, defensivos agricolas, herbicidas, fertilizantes e maquinas para
potencializar a producdo. No entanto esse aumento na produtividade gerou muitos
problemas sociais e ambientais que vem se agravando até os dias de hoje.

Porém, existem criticas ao modelo de agronegécio que vem sendo desenvolvido,

especialmente em Mato Grosso. A principal delas é que esse modelo traz muitas
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vantagens para poucos e Vvisa interesses de grandes empresas, como as multinacionais
fabricantes de defensivos agricolas, fertilizantes, sementes transgénicas e equipamentos
agricolas. Assim, o agronegdécio acaba sufocando os pequenos produtores que praticam
a agricultura familiar produzindo hortifrutigranjeiros em pequenas proporcoes.

Esses produtores sdo 0s donos de pequenas propriedades que contam com a méo de
obra de familiares e tém poucos recursos. Muitos sdo assentados pela reforma agraria
gue enfrentam muita burocracia para conseguir financiamentos ou para se enquadrar
nos programas que o governo oferece. Dessa forma, dificilmente alcangam uma escala
minima de produtividade, pois ndo tem condi¢6es de investir em assisténcia técnica e
novas tecnologias. Outro obstaculo sdo suas propriedades muito distantes da sede do
municipio e com estradas precarias, o que dificulta e encarece o escoamento da
producdo. O resultado é que muitos acabam arrendando suas terras para grandes
produtores e migrando para a cidade.Embora o Mato Grosso tenha o titulo de “Celeiro
do Brasil”, importa 90% dos hortifrutigranjeiros, pois a agricultura familiar ndo é

incentivada.

70% dos alimentos que chegam a mesa dos brasileiros é produzido pela

Agricultura familiar.

Crédito:Ronaldo Pister

Entdo a agricultura familiar € importante na diminui¢cdo da fome mundial e da
miséria?

Com certeza sim! Atualmente a agricultura familiar vem sendo incentivada no
mundo todo, pois como apresenta atividade diversificada, e ndo de monocultura, tem
um papel importantissimo na produgdo de alimentos, na conservacdo do meio
ambiente e também na diminuicdo da pobreza, afinal, gera empregos e distribui

melhor a renda e propriedades, pois seu incentivo é através de programas do governo
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gue oferecem crédito ao agricultor familiar. O que se espera é que ocorra uma
cooperacdo entre agricultura familiar e agronegdcio, até mesmo porque esses
produtores também participam de cadeias produtivas como do arroz, milho, soja e
producdo de carnes, ovos e leite que erroneamente sdo consideradas exclusivas do

agronegocio.

O livro “Dois casos sérios em Mato Grosso. A soja em Lucas do Rio Verde e a cana-
de-acucar em Barra do Bugres” de Sergio Schlesinger, aponta alguns impactos sociais
causados pela monocultura:

- Uso de grandes extensdes de terras concentrando a propriedade e promovendo a
forte valorizacéo das terras;

- Pequenos produtores arrendam ou vendem suas terras, gerando éxodo rural e
diminuindo a producéo de alimentos diversificados;

- Como a monocultura é altamente mecanizada a méo de obra é reduzida, ndo gera
muitos empregos;

- Uso intensivo de agrotoxicos e reduc¢do de agua disponivel inviabiliza a convivéncia
de agricultura familiar com a monocultura.

E 0 meio ambiente como é que fica?

A soja invade a floresta

A producéo de soja em grande escala

vem causando sérios danos ao meio
ambiente, 0 mais preocupante é o

desmatamento.

Créditos:Daiana Dal Pupo

Como ja vimos, no Brasil essa modernizacdo da agricultura ocorreu de forma
conservadora, com a concentracdo de grandes areas nas maos dos grandes
proprietarios que contaram com o incentivo do governo para a mecanizagao, aplicacéo
de agroquimicos e producao de monoculturas.

A soja esta entre as culturas que mais tem causado impactos ao meio ambiente. Sua
producdo é responsavel por mais da metade dos herbicidas consumidos no Brasil, além

da necessidade de muitos maquinarios e, dependendo da regido, de irrigacédo. Entre os
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problemas ambientais causados pelo cultivo da soja nos moldes da agricultura
moderna conservadora estéo:

- Compactacdo solo: A utilizacdo de maquinas pesadas para a produgdo e
transporte acaba causando a compactacdo e a impermeabilizacdo do solo que a

absorcao da agua pelo solo causando atoleiros e inundacdes.

Creéditos:Dirceu Dal Pupo

- Degradacédo e empobrecimento do solo: Com a monocultura a cada safra as
plantas retiram nutrientes do solo, que precisam ser repostos de forma artificial para
ndo diminuir a produtividade, e com a erosdo, quando umas camadas de solo
juntamente com nutrientes sao levados pela agua da chuva. Muitas vezes para
fazer a “limpeza” da area a ser plantada os produtores recorrem as queimadas, que
também degradam o solo, pois muitos nutrientes se perdem na forma de gases, 0s
microrganismos que decompdem a matéria organica do solo sdo eliminados, o solo
fica descoberto e propenso a erosdo. Muitas vezes o fogo acaba se espalhando e

causando incéndios em florestas.

T

- _T.---, e ..'._h.

Crédito: Daiana Dal Pupo

- Contaminacdo do solo e agua: A utilizagdo intensiva de agrotoxicos e

fertilizantes causa a intoxicacao do solo, e das aguas dos rios e lengéis freaticos.
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- Alteracdes na biodiversidade e interferéncias na cadeia alimentar:Com a
expansdo agricola e abertura de areas para plantio, muitos animais estdo perdendo o
seu habitat natural. Ocorrem também intoxica¢6es com 0s agrotoxicos, como 0s insetos
benéficos como as abelhas, por exemplo, importantes polinizadoras que estdo tendo
sua populacédo reduzida pelos inseticidas. Outra questdo é o desequilibrio na cadeia
alimentar pela eliminacdo de insetos que sdo considerados “pragas” para a cultura,
ocasionando a diminuicdo de animais que tém nesses insetos sua base alimentar, e
aumento de espécies que seriam suas presas, assim muitas espécies estdo sendo
ameacadas.

- Aparecimento de novas pragas e aumento das ja existentes: Com a
utilizacdo intensiva de agrotoxicos, ocorre uma selecdo natural, somente as pragas mais
resistentes permanecem fazendo-se necessaria a aplicacdo de doses maiores
agrotoxicos e muitas vezes o desenvolvimento de outras formulas. A eliminacdo de
algumas espécies pode interferir no ecossistema fazendo que ocorra um aumento
exagerado de outros, assim novas pragas acabam surgindo.

-Reducdo das bacias hidrograficas: A utilizacdo de sistemas de irrigagdo
conhecidos como “pivd”, muitas vezes dependem de construcdo de represas e desvios
de rios, causando sérios impactos as bacias hidricas. O consumo de agua para a
irrigacdo é muito grande a natureza ndo da conta de repor ocasionando o abaixamento
dos lencadis freaticos.

-Desmatamento: A expansédo agricola tem
provocado a derrubada indiscriminada de
extensas areas de florestas e vegetaces
nativas, especialmente no cerrado. Uma das
maneiras mais utilizadas para se derrubar o
cerrado para a abertura de novas plantac6es é
a utilizacdo de maquinas e correntdes que sao
arrastados, arrancando e quebrando a Crédito: IBAMA

vegetacao.

- Geracao de residuos e dejetos: Gases poluentes especialmente os causadores

do efeito estufa sdo produzidos desde o preparo da terra até o processamento da soja.
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Para se produzir todos os insumos agricolas, maquinas e os préprios produtos da soja
sdo produzidos residuos e dejetos que causam consequéncias ao meio ambiente. O uso
de fertilizantes nitrogenados libera 6xidos nitrosos (NOx) que causam a chuva &cida e
o efeito estufa.

Os argumentos para sustentar o modelo de agronegécio vigente estdo na
necessidade de se produzir alimentos para a populacdo mundial e da importancia
dessa atividade para a economia brasileira. Porém, para se contrapor aos prejuizos
ambientais causados pela modernizacdo da agricultura hd a necessidade urgente da
adocdo de uma agricultura mais sustentavel. O que se observa no Brasil é que existe
uma legislacdo que nao é cumprida, ineficiéncia na fiscalizagdo que garantiria o
cumprimento das leis, ndo ha informacdo e nem conscientizacdo dos produtores sobre
a necessidade de praticas sustentaveis e sdo poucos 0s investimentos por parte do
governo que estimulem estas praticas.

Estratégias que poderiam minimizar os impactos da producdo de soja a0 meio
ambiente devem ser adotadas. Isso poderia comegar com a disseminacdo de
conhecimentos e informacdes baseados em estudos cientificos que avaliem o impacto

ambiental para identificar quais sé@o os problemas e assim elaborar politicas pontuais

para minimizar os danos ao meio ambiente. Para isso sd@0 necessarios investimentos em

pesquisas e tecnologia, que apontem resolucdes e normas legais que devem ser
adotadas pelos produtores e devidamente fiscalizadas pelos 6rgdos competentes.

Os defensores do agroneg6cio garantem que medidas ja estdo sendo tomadas para
diminuir os danos ao meio ambiente. Segundo eles, s6 o fato de investir no aumento da
produtividade e evitar perdas, ja evitaria a abertura de novas areas prevenindo o
desmatamento. A recuperacdo de pastagens degradadas para a producdo de soja

também parece ser um caminho viavel, mais ainda ha muito mais a ser feito.




CONSIDERACOES FINAIS

A producgdo da soja foi impulsionada com a “Revolucdo Verde” que tinha como
principal objetivo resolver a questdo da fome mundial. Essa cultura teve uma grande
explosdao no mundo todo, e com investimentos em pesquisas e tecnologia foi possivel
aumentar a produtividade e fazer com que regifes indspitas passassem a produzir soja
em grande escala.

No Brasil, o Agronegdcio é responsavel por 1/3 do PIB, e também pela urbanizacao e
povoacéo da regido Centro-Oeste, onde surgiram muitas cidades fundadas por grandes
sojicultores e que estdo em pleno desenvolvimento.

Porém, destacamos os impactos sociais e ambientais causados pela expansdo das
fronteiras da producdo da soja com o modelo de agricultura moderna conservadora
implantado no Brasil. Um impacto social é a exclusdo dos pequenos produtores e da
agricultura familiar, que s@o importantes produtores de alimentos com grande
potencial na distribui¢do de renda e diminuicdo da miséria no pais.

Outra critica constante ao agronegoécio, especialmente a producdo de soja, diz
respeito aos impactos ambientais desta cultura, sua expansdo e aumento de
produtividade tem como consequéncia o desmatamento, reducdo da biodiversidade,
emissao de gases poluentes e outros danos ambientais.

Em vista disto, acdes devem ser tomadas a partir de estudos, desenvolvimento de
tecnologias e ado¢ao de novas politicas para que o agronegécio torne-se ndao s6 uma

poténcia econdmica, mas que seja sustentavel tendo seus impactos minimizados.
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ROTEIRO DE ESTUDO

Elaboramos este Guia de Estudo para que ao responder as questdes vocé possa
verificar se realmente compreendeu a leitura do texto. As questdes sdo dissertativas,
entdo procure respondé-las com clareza e objetividade de acordo com as conclusdes
gue vocé chegou ao ler o livro.Sdo apresentadas também sugestbes para pesquisa,
aproveite este momento para ampliar os seus conhecimentos e para aproximar o que
vocé aprendeu com a realidade de onde vocé vive.

1. Aponte os principais fatores que impulsionaram a expansédo da producdo de soja
no mundo.

. Relate como se deu a expansdo da soja no Brasil e explique os fatores que tornaram
isso possivel.

. Cada vez mais a soja vem sendo utilizada na alimentacdo humana, quais as
vantagens da soja como alimento?

. O plantio da soja pode ser da maneira convencional ou pelo método de plantio
direto. Qual o mais recomendado? Explique

. Supondo que a um sojicultor tenha como resultado da analise do solo de sua
lavoura pH=4,0. O que isso quer dizer? Neste caso, para que ele tenha uma boa
produtividade que medidas ele deveria tomar antes do plantio?

. O Nitrogénio é um elemento essencial para a boa produtividade da soja, no
entanto nem sempre é necessario aplica-lo no solo que cultiva soja, explique o por
qué?

. Explique a importéncia do controle das plantas daninhas para a boa produtividade
da soja e por que esse controle é dificil.

. Quais aspectos devem ser priorizados na colheita e no armazenamento da soja
para reduzir as perdas e manter a qualidade do gréo?

. Sabemos da nocividade dos agrotoxicos ao meio ambiente e a satde humana, no
entanto eles sdo responsaveis pelo aumento da produtividade agricola. Argumente
a respeito deste assunto e aponte alternativas para reduzir os impactos do uso de

agrotéxicos.
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10.0 Agrotoxico mais utilizado na producdo de soja atualmente é o glifosato. Quais
as funcdes organicas presentes em sua estrutura?

11.0 biodiesel é produzido a partir de uma reagdo de transesterificacdo do 6leo de
soja. Qual o objetivo e quais os produtos obtidos neste processo? Quais as

vantagens e desvantagens da utilizacdo do biodiesel?

12.0 Mato Grosso é o estado que mais produz soja no pais. Como foi possivel atingir

os altos indices de produtividade?Em que aspectos isso interferiu na sociedade?

13.0 livro cita a soja como uma solucgdo para o problema da fome no mundo. Como
se dé essa contribuicao?

14.Apresente os principais efeitos negativos do modelo de Agronegécio vigente no
Brasil, do ponto de vista ambiental e social.

15.As perspectivas para a producdo de soja nos préximos anos sdo muito otimistas.
No entanto alguns obstaculos devem ser vencidos. Explique quais desafios a

producédo de soja ainda deve superar e qual a importancia disso para o futuro.




SUGESTOES DE PESQUISA

1. Sua cidade tem no Agronegdcio uma das principais atividades econémicas? Entéo
faca uma pesquisa de como foi a chegada dos primeiros moradores, quais as
dificuldades enfrentadas para fundar a cidade e plantar as primeiras safras.

a. Verifique o crescimento da populacdo do seu municipio nos ultimos anos e
procure fazer uma anélise das causas do crescimento e se as condi¢fes de
vida foram de alguma forma afetadas por este crescimento.

. Pesquise os numeros da produtividade de soja do seu municipio e dos
hectares plantados nos ultimos 5 anos, apresente os resultados em um
gréfico.

Pesquise qual a porcentagem da soja cultivada no seu municipio é semente
transgénica.Construa uma tabela.

2. Pesquise nos sites do Ministério do Meio Ambiente, IBAMA e SEMA-MT quais as
leis vigentes sobre as reservas legais que devem ser respeitadas ao abrir uma area
de terra para producdo agricola.

a. Encontre no site do IBAMA ou SEMA-MT o mapa das Unidades de
Conservacao do Mato Grosso e pesquise a porcentagem de area protegida e
as distancias entre as reservas. Entreviste produtores do seu municipio

para saber se estas reservas estdo sendo respeitadas.

3. A producdo de soja é responsavel por mais da metade dos agrotéxicos consumidos

no Brasil. Pesquise quais os agrotdxicos mais utilizados na producdo da soja e
guais as empresas que o0s produzem e comercializam.
a. Pesquise como devem ser aplicados, como agem, qual a toxidade e como
deve ser feito o descarte dos frascos desses agrotoxicos, verifique como isso
é feito em seu municipio.
4. A soja vem sendo cada vez mais utilizada na alimentagdo humana, faga uma
pesquisa entre seus familiares e procure saber se eles conhecem o valor nutricional

da soja e se incluem alimentos que contém soja em sua dieta.




