UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO
INSTITUTO DE FISICA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS

MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS

"UMA PROPOSTA DE ENSINO DO TEMA: MEIOS DE PRODUCAO
DE ELETRICIDADE COM USO DE HIPERMIDIA A LUZ DOS
FUNDAMENTOS DA TEORIA DA APRENDIZAGEM
SIGNIFICATIVA CRITICA."

JORCI PONCE DA SILVA

Cuiaba — MT

2012



UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO
INSTITUTO DE FISICA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS

MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS

"UMA PROPOSTA DE ENSINO DO TEMA: MEIOS DE PRODUCAO
DE ELETRICIDADE COM USO DE HIPERMIDIA A LUZ DOS
FUNDAMENTOS DA TEORIA DA APRENDIZAGEM
SIGNIFICATIVA CRITICA."

JORCI PONCE DA SILVA

Dissertacdo realizada sob orientacdo da Prof.2 Dr.2
Iramaia Jorge Cabral de Paulo e apresentada a banca
examinadora como requisito parcial a obtencdo do
Titulo de Mestre em Ensino de Ciéncias Naturais —
Area de Concentragio “Ensino de Fisica”, pelo
Programa de Po0s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias
Naturais da Universidade Federal de Mato Grosso.

Cuiaba — MT

2012



Jorci Ponce da Silva

Professor efetivo da Educacdo Bésica do Estado de Mato Grosso, formado
em licenciatura Plena em Fisica pela Universidade Federal de Mato Grosso.
Professor Formador do Centro de Formacao e Atualizacdo dos Profissionais
da Educacdo Baésica na disciplina de Fisica. Mestrando do Programa de Pos-
Graduacdo em Ensino de Ciéncias Naturais da Universidade Federal de
Mato Grosso.

Email: jorciponce@hotmail.com



mailto:jorciponce@hotmail.com

Dados Internacionais de Catalogacao na Fonte.

S586p Silva, Jorci Ponce da.

UMA PROPOSTA DE ENSINO DO TEMA: MEIOS DE PRODUCAO DE
ELETRICIDADE COM USO DE HIPERMIDIA A LUZ DOS FUNDAMENTOS
DA TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA CRITICA / Jorci Ponce
da Silva. -- 2012

95 f. :il. color. ; 30 cm.

Orientadora: Iramaia Jorge Cabral de Paulo.

Dissertacdo (mestrado) - Universidade Federal de Mato Grosso, Instituto
de Fisica, Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias Naturais,
Cuiaba, 2012.

Inclui bibliografia.

1. Conex&o Energia. 2. Hipermidia. 3. Producéo de eletricidade. 4. Ensino
de Fisica. I. Titulo.

Ficha catalografica elaborada automaticamente de acordo com os dados fornecidos pelo(a)

autor(a).

Permitida a reproducao parcial ou total, desde que citada a fonte.




| %
MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO

PRO-REITORIA DE ENSINO DE POS-GRADUACAO

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS
Avenida Fernando Corréa da Costa, 2367 - Boa Esperanga - Cep: 78060900 -CUIABA/MT

Tel : (65) 3615-8737 - Email : Ndo Informado

FOLHA DE APROVACAO

TITULO : "Uma proposta de ensino do tema Energia Elétrica com o uso de hipermidia a luz dos
fundamentos da teoria da Aprendizagem Significativa Critica"

AUTOR : Mestrando Jorci Ponce da Silva

Disserta¢do defendida e aprovada em 21/12/2012.

Composicdo da Banca Examinadora:

Presidente Banca / Orientador Doutor(a) Iramaia Jorge Cabral de Paulo
Instituicdo :  UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO

Examinador Interno Doutor(a) Denilton Carlos Gaio / .
Instituigdo :  UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO 4
Examinador Externo Doutor(a) Jeferson de Oliveira @(/« o @ /(

Instituicdo :  Universidade federal de Mato Grosso

CUIABA 20/12/2012.




AGRADECIMENTOS

A minha Orientadora Professora Doutora Iramaia Jorge Cabral de Paulo,
pela orientacdo, amizade, paciéncia, confianca depositada e as criticas e
sugestdes imprescindiveis para a concretizacao deste trabalho. Muito Obrigado
Professoral

A minha esposa Andreia, companheira, amiga, amada, amante, paciente e
tolerante que compreendeu as minhas auséncias e me incentivou sempre
no caminhar da minha trajetoria profissional. Amo vocé!

Aos meus familiares, em especial aos meus pais Joel e Maria, e minhas
sobrinhas Rebeca, Raquel e Isabella pela paciéncia e amor dados em toda
minha vida.

Ao CEFAPRO, local de trabalho que incentivou constantemente a construcdo do
meu trabalho agradeco a todos em especial: Ezemar, Dimam, Kleber e
Leani.

Ao pessoal do Mestrado, professores, colegas, e em especial a Neusa, que
sempre foi muito atenciosa e prestativa.

Jorci Ponce da Silva



RESUMO

SILVA, Jorci Ponce da. "Uma proposta de ensino do tema: meios de producdo de
eletricidade com uso de hipermidia a luz dos fundamentos da teoria da
aprendizagem significativa critica."". Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias
Naturais), Instituto de Fisica — IF, Universidade Federal de Mato Grosso, Cuiaba,
setembro de 2012.

Este trabalho apresenta o resultado de uma pesquisa sobre o desenvolvimento de uma
proposta de ensino do tema Meios de Producéo de Eletricidade com uso de hipermidia a
luz dos fundamentos da Teoria da Aprendizagem Significativa. O objetivo do estudo é
apresentar e analisar as potencialidades de uma estratégia diferenciada de ensino, tendo
como pano de fundo, a tecnologia aliada a educacdo: a hipermidia. O nome do produto
produzido é: Conexdo Energia O publico alvo sdo os professores e alunos da Educacéo
Basica. O produto possibilita que os educadores tenham um local onde possam encontrar
um vasto material reunido sobre a tematica Producdo de eletricidade, que também pode
ser utilizado com, e pelos alunos. Nesta pesquisa, verificamos qual a contribuicdo dessa
estratégia para o Ensino de Fisica, na perspectiva de professores e alunos que
participaram da aplicagdo da metodologia em sala de aula. O produtoConexéo
Energia foi testado por professores de Ensino Superior e por professores da Educacédo
Basica, tanto da rede privada quanto da rede publica do Estado de Mato Grosso. O
produto também foi utilizado por alunos do ensino fundamental e médio.A pesquisa foi
realizada utilizando uma metodologia de pesquisa de cunho qualitativa e quantitativa. Os
instrumentos de coletas de dados utilizados foram questionarios, registros no caderno
de campo e entrevistas semi-estruturadas. Na construcdo do produtoConexdo Energia,
utilizamos videos, jogos, animacfes e também uma webquest com todos 0s seus
atributos, a saber: introducdo, tarefa, processo, recurso e avaliagdo. Os resultados
evidenciam que os alunos sentem-se estimulados quando o ensino envolve ambientes
virtuais de aprendizagem. Os professores gostam da metodologia ligada a tecnologia, mas
reclamam da falta de estrutura fisica nas escolas, onde a maioria possui computadores
defasados e que ficam com a conexdo com a internet lenta quando varios computadores
sdo ligados ao mesmo tempo. Mesmo assim, o0s resultados da pesquisa revelaram que o
produtoConexdo Energia aliado a uma metodologia de ensino que vise a Aprendizagem
Significativa pode contribuir de forma efetiva para o ensino de Fisica, uma vez que
o0 produtoConexdo Energia colabora, por meio da pesquisa, correlacdo entre teoria € a
pratica de trabalhos em grupos e, sobretudo, pelo fato de estar orientada e estruturada de
uma forma que os estudantes podem envolver-se no desenvolvimento de uma tarefa de
investigacdo, que pode facilitar a aprendizagem significativa de conceitos.

Palavras Chave: Conexdo Energia, Hipermidia, Producdo de eletricidade, Ensino de
Fisica.



ABSTRACT

SILVA, Jorci Ponce da. "A proposal for teaching the subject: the means of
production of electricity with the use of hypermedia to the foundations of the theory
of meaningful learning critical.”. Dissertation (Masters in Teaching of Natural
Sciences), Institute of Physics - IF, Federal University of Mato Grosso, Cuiab,
September 2012.

This paper presents the results of a research on the development of a teaching proposal
theme Means of Production of Electricity with the use of hypermedia to the foundations
of the Theory of Meaningful Learning. The aim of this study is to present and analyze the
potential of a differentiated strategy of teaching, having as background, combined with
the technology education: hypermedia. The name of the product is produced: Power
Connection The target audience is teachers and students of Basic Education. The product
enables educators to have a place where they can find a wealth of material gathered on
the theme electricity production, which can also be used with, and the students. In this
research, we found that the contribution of this strategy for the Teaching of Physics in the
perspective of teachers and students who participated in the application of the
methodology in the classroom. The product was tested by Energy Connection Higher
Education teachers and teachers of Basic Education, both from private as in public in the
State of Mato Grosso. The product was also used by students of middle and high school.
The survey was conducted using a research methodology of qualitative and quantitative
nature. The data collection instruments used were questionnaires, records in the field
notebook and semi-structured interviews. On building products Energy Connection, use
videos, games, animations and also a webquest with all its attributes, namely:
introduction, task, process, and resource assessment. The results show that students are
encouraged when teaching involves virtual learning environments. Teachers like the
methodology related to technology, but complain about the lack of physical infrastructure
in schools, where most have computers that are outdated and with the internet connection
slow when multiple computers are connected at the same time. Even so, the results of the
survey revealed that the Energy Connection coupled with a teaching methodology that
aims to Meaningful Learning can contribute effectively to the teaching of physics, since
the product connection Energy collaborates, through research, correlation between theory
and practice of group work and, above all, by the fact of being supervised and structured
in a way that students can become involved in the development of a research task that can
facilitate meaningful learning of concepts.

Keywords: Energy Connection, Hypermedia, Electricity Production, Physics Teaching.
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CAPITULO 1 N
APRESENTACAOQO DA PESQUISA

1.1 Introducéo

“‘Mais vale um dia com um bom mestre do que mil estudando

sozinho.” — Provérbio japonés.

A Fisica é uma ciéncia béasica cujos fundamentos tém possibilitado a
humanidade desenvolver tecnologias que agregam conforto e qualidade de vida,
mas também armas de destruicdo. Além de desvelar os aspectos do mundo de

dimensdes atdmicas e astrondémicas.

Tais conhecimentos tém sido cada vez mais propagados e de, certa forma,
banalizados. Por exemplo, a palavra quantica tem sido usada para se referir a
diversos conceitos, alguns deles com muito pouca ligacao, ou até mesmo, sem
nenhuma ligacdo com o sentido real da palavra. Mas, o fato € que a Fisica tem
despertado cada vez mais a curiosidade e, até certo ponto, fascinio nas
pessoas. Podemos ver falar e ouvir sobre Fisica em desenhos animados, em
revistas cientificas e escolares, em programas de TV (Fantastico com a série
“Poeira da estrelas” e Globo Ciéncia) em avancos cientificos e tecnoldgicos (o
acelerador de particulas - Legacy). Enfim, podemos dizer que a Fisica tem sido
cada vez mais divulgada e popularizada. A SECITEC-MT - Secretaria de Ciéncia
e Tecnologia do Estado de Mato Grosso, por exemplo, tem uma coordenadoria
de popularizagéo da ciéncia, a qual percorre o Estado de Mato Grosso com um
conjunto de experimentos, tais como, gerador de Van der Graaf, giroscoépio,

telescopio, simulador de gravidade zero etc.

Além de uma crescente divulgacdo de temas relacionados a Fisica nos
meios de comunicacdo, estdo disponiveis na web recursos potencialmente
facilitadores do ensino e da aprendizagem dos contetdos de Fisica. Mas, apesar

de tudo isso, nas escolas o Ensino de Fisica muitas vezes é tratado como
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enciclopédico.Resumindo-se na, maioria das vezes,hd um aparato matematico
que ndo leva a compreensao dos fendmenos nem a sua concretizacao e ainda

acaba por distanciar o interesse dos alunos pela disciplina (SANTIAGO, 2007).

A aprendizagem acaba por tornar-se predominantemente memoristica (ou
mecanica). Ausubel define aprendizagem mecanica (ou automatica) aquela em
gue novas informacdes sao aprendidas praticamente sem interagirem com
conceitos relevantes existentes na estrutura cognitiva, sem qualquer ligagdo com
conceitos especificos (MOREIRA, 2006). O processo ensino aprendizagem, na
maioria das vezes, se resume a aulas em que simplesmente se decoram as
férmulas e resolucdo de inimeras listas de exercicios, ndo ocorrendo, assim,
uma aprendizagem que contribua para enriquecer a compreensdo do aluno a

respeito do mundo ao redor.

Faz-se necessario criar e implementar o uso de estratégias educativas que
aproveitem o saber e a curiosidade dos alunos, iniciativas didaticas e
metodoldgicas que os auxiliem a se apropriar e ampliar o seu conhecimento
cientifico. E preciso também investir na formac&o continuada de professores e

na modernizacao curricular para um ensino satisfatério.

Considerando as peculiaridades regionais, tais como o clima e a
potencialidade do estado de Mato Grosso em desenvolver e aplicar tecnologias
variadas de geracdo de energia (termoelétrica, hidroelétrica, entre outras),
producdo de alcool e outros derivados da cana de acgUcar € possivel acreditar
que ha um leque de opcdes para o trabalho com diversos temas estruturadores,
como sugerem as Orientacdes Curriculares para o Estado de Mato Grosso. Os
temas estruturadores que sao trazidos nas Orientacbes Curriculares do Estado
de Mato Grosso sdo de uma releitura dos temas sugeridos nos PCN —
Parametros Curriculares Nacionais e no PCN+, que se destinam ao ensino
meédio. Eles séo trazidos, com um olhar voltado para o nosso Estado.Lembrando
ainda que isto ndo € uma imposi¢ao ao professor, mas sim, uma orientacdo, que
da ao professor a autonomia de escolher qual a melhor seqiiéncia e énfase dar

em cada conteudo.
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O clima de nosso Estado potencializa o trabalho com questfes ligadas a
propagacdo do calor e ao conforto térmico. As aplicagBes tecnologicas
envolvendo a transferéncia e transformacfes da energia térmica estao
profundamente ligadas ao desenvolvimento industrial e dos transportes. A
demanda crescente por formas e fontes diversas de energia exige um
conhecimento de conceitos ligados a Termodindmica para a tomada de
decisbes. A intensa atividade agropecuaria no Estado e as queimadas nos
colocam como vildes do efeito estufa. Mesmo que o problema das mudancas
climéticas globais ndo tivesse se instalado de maneira permanente na midia,
ainda assim, o estudo do calor e de seus efeitos se mostraria relevante por
favorecer a compreensdo de fendbmenos naturais que tém implicacbes diretas
em aclOes locais e cotidianas. Em suma, esse € um tema com enormes
possibilidades de contextualizacdo e deve ser explorado com a intencéo de

contribuir para a formacao critico-reflexiva.

Moreira (2010) entende por formacao critico-reflexiva, o que ele chama de
Aprendizagem Significativa Critica, o sujeito fazer parte de sua cultura e, ao
mesmo tempo, estar fora dela. Portanto, o papel do professor é facilitar, ou
ajudar, o seu aluno a raciocinar, de modo que possa refletir de maneira
consciente sobre suas atitudes e que consiga ter uma opinido propria sobre o

que acontece no mundo.
A TRAJETORIA PROFISSIONAL

O ano era 2002, e por gostar de “fazer contas”, conforme me diziam
alguns professores do Ensino Médio, decidi tentar vestibular em um curso no
qual essa minha afinidade pudesse ser explorada. Prestei vestibular na
Universidade Federal de Mato Grosso, que a partir de agora nos referiremos
apenas como UFMT, para Licenciatura Plena em Fisica e descobri que a Fisica
e a Area de Ciéncias, ndo se consiste em apenas “fazer contas”, mas sim, em
entender o como e o porqué de tudo que existe a nossa volta. Fui entendendo
gue de nada adiantaria saber fazer contas, se ndo soubesse para que servem as
contas. Foi entdo que vi que ensinar Fisica € uma arte e que era isto mesmo que

eu queria profissionalmente - poder retornar a escola e tentar ajudar os alunos a
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aprender Fisica, assim como eu gostaria de ter aprendido, com admiracdo e
simplicidade, sem deixar de lado a linguagem cientifica.

Antes de terminar o curso, no inicio de 2007, aconteceu 0 cONncurso
publico para professor da Educacdo Basica do Estado de Mato Grosso,no
qual fui aprovado. Colei grau em 25 de abril de 2007 e tomei posse na Escola
Nadir de Oliveira em Varzea Grande — MT, em 31 de julho do mesmo
ano.Comecava a definicdo de minha trajetéria profissional na Educacao.

Agora dentro da escola como professor observava, de outro angulo, as
fragilidades e potencialidades do processo educativo. Por trabalhar com jovens e
adultos, decidi fazer uma especializacdo em Educacao Profissional Técnica de
Nivel Médio Integrada ao Ensino Médiona Modalidade de Educacédo de Jovens e
Adultos. Esta especializacdo me ajudou a entender melhor o processo de ensino
e aprendizagem.

ApoOs a especializacdo surgiu uma nova oportunidade na area profissional,
que foi o de participar do processo seletivo para desempenhar a funcdo de
professor formador na disciplina de Fisica, no Centro de Formacdo e
Atualizacdo dos Profissionais da Educacéo Basica do Estado de Mato Grosso,
conhecido localmente como CEFAPRO. O CEFAPRO €& uma unidade
administrativa pertencente a rede oficial de ensino do Estado de Mato Grosso
mantida pela Secretaria de Estado de Educacdo.O papel do CEFAPRO é
fornecer formacao continuada pedagdgica para os profissionais da educacao do

Estado de Mato Grosso.

Ao entrar no CEFAPRO, senti a necessidade de um melhor arcabouco
tedrico e um conhecimento mais profundo do Ensino de Ciéncias, para que
pudesse auxiliar meus colegas em sala de aula e foi nesta mesma ocasido que
surgiu a oportunidade de tentar o teste seletivo para o Mestrado em Ensino de
Ciéncias na UFMT. Fui selecionado e o Mestrado foi essencial para desenvolver
o trabalho no CEFAPRO de maneira satisfatéria. Entre os trabalhos
desenvolvidos no CEFAPRO, foi desenvolvida uma formacéo, juntamente com
0s pesquisadores e colegas de Mestrado Edward Bertholine de Castro,

conhecido como professor Vava e Fabiano Borges Camargo, sobre materiais
15



didaticos,com os professores da area de Ciéncias Naturais e Matematica, Houve
11 inscritos, sendo 6 professores de matematica, 4 de biologia e 1 de quimica.A
formacdo ocorreu conforme esperado e os colegas conseguiram coletar dados
relevantes para suas respectivas pesquisas. Porém, devido ao fato de nao haver
inscritos professores licenciados em Fisica, decidi ir em busca destes
professores nas escolas e convida-los a participar da pesquisa. Depois de uma
consulta com 21 professores, 15 aceitaram participar da pesquisa, a qual

detalharemos.

Essa € a estrutura dessa dissertacao:

No capitulo 1, apresentamos a pesquisa, mencionando o porqué de
escolhermos uma hipermidia como nosso produto de pesquisa, bem como seus

objetivos, sujeitos da pesquisa e os instrumentos de coleta de dados.

No capitulo 2, buscamos verificar o que ja foi produzido relacionado com
tecnologias educacionais; apresentamos algumas experiéncias bem sucedidas

com o0 uso destes recursos dentro da area de Ciéncias naturais.

No capitulo 3,apresentamos o nosso referencial teérico, que € em suma
a Teoria da Aprendizagem Significativa. Trazemos alguns principios norteadores
desta teoria, com base no que nos dizem David Ausubel e Marco Antonio

Moreira.

No capitulo 4, apresentamos nosso produto, a hipermidia “Conexao

Energia” mostrando sua funcionalidade.

No capitulo 5, descrevemos como foi a utilizagdo do produto, bem como

a opinido dos professores e alunos que fizeram o seu uso.

No capitulo 6, apresentamos nossas conclusbes de acordo com o0s

resultados obtidos decorrente da pesquisa.
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O objetivo deste trabalho é elaborar, implementar e investigar junto a
professores de Ciéncias da Natureza e Matematica a potencialidade de um
produto educacional sobre o tema Producéo de Eletricidade como facilitador da

aprendizagem significativa.

O produto traz uma pequena compilacédo de softwares que trabalham este
tema. Com uma linguagem simples e atual o produto € um instrumento de facil
manuseio e interativo. Trata-se de uma hipermidia. Uma hipermidia é uma
pagina da Internet que reune informacdes sobre o tema Producdo de
Eletricidade, com textos, videos, animacfes entre outros recursos. Portanto,
gueremos responder a seguinte problemética: Qual é a viabilidade e contribuicédo
gue uma hipermidia cujo tema central é a Producéo de Eletricidade, pode dar
aos professores no Ensino de Ciéncias. A investigacao se dara na perspectiva
de formacdo continuada visando propiciar a professores uma opcdo de
metodologia que auxilie na conducdo de um processo de ensino que objetive a
Aprendizagem Significativa. Tomou-se o cuidado na tentativa de tornar o produto
interativo de maneira que pudesse atender as necessidades de professores e

alunos, facilitando o processo ensino e aprendizagem.

Dentre os objetivos especificos pode-se evidenciar:

v’ Estruturacéo de uma hipermidia para o ensino de ciéncias sobre a

tematica Producéo de Eletricidade.

v Aplicar o produto junto a professores da rede publica de ensino do
estado de Mato Grosso que atuam na éarea de Ciéncias da

Natureza que ensinam o tema Eletricidade.

v Investigar a potencialidade do produto junto aos professores sobre
a utilizacdo da hipermidia “Conexdo Energia” no Ensino de

Ciéncias em situacéo de sala de aula.
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CAPI'TUEO 2
REVISAO DE LITERATURA

Neste capitulo apresenta-se um levantamento das pesquisas que tem
sido produzidas no ensino de Ciéncias Naturais com o uso das TIC’s, mais
especificamente no ensino de Fisica e no uso de hipermidias. Foi realizado um
levantamento de experiéncias de pesquisa sobre o uso de hipermidias no Ensino
de Ciéncias procurando no banco de teses e dissertagdes no portal da CAPES,
gue contém informacdes fornecidas pelos programas de poOs-graduacdo do
Brasil. Assim como artigos cientificos relacionados ao Ensino de Ciéncias e sites

de busca como o0 Google Académico e o Periddico CAPES.

A partir do levantamento constatamos que até maio de 2012 constavam,
no banco de dados da CAPES, 17 dissertacdes de mestrado com o tema Blog
ou Weblogs, 10 trabalhos com o tema Energia, 08 com a temética Tecnologia ou
Internet, 10 com o tema Webquest ou Flexquest e, por fim, 10 trabalhos sobre
Hipermidia.

As tecnologias estdo cada vez mais presentes no cotidiano das pessoas,
0 que inclui professores e alunos, independente da rede de ensino a qual eles
pertencam, seja ela, privada ou publica, todos se confrontam com ela. Conforme
diz Araujo, A.C.A 2010:

“Nao podemos ficar alheios, a essas
tecnologias e muito menos ignora-las, pois sua
tendéncia é modificar as nossas relagbes com o
mundo, a nossa percepc¢ao da realidade e a interacéo

tempo e espago existentes.”

Mas nosso intuito neste capitulo é abordar como a tecnologia pode
contribuir na educacao, mais especificamente no Ensino de Ciéncias. Mas antes
precisamos determinar o que queremos dizer com o termo tecnologia, aqui
vamos nos referir & tecnologia no sentido de “tecnologia educacional”, pois o
simples termo tecnologia € muito amplo, pois tudo que utilizamos em nosso

cotidiano sao formas diferenciadas de tecnologia. Portanto, aqui falaremos do
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uso de computadores, de softwares e da internet sendo utilizados para a pratica
pedagdgica.E disto que estaremos falando, quando falarmos em “tecnologia
educacional”. Além disso, poderemos nos referir a elas como “Tecnologia de
Informacdo e Comunicacao — TIC’s”.

O uso da tecnologia em sala de aula € incentivado por Marco Antonio
Moreira, quando ele no 10° principio da Teoria da Aprendizagem Significativa
Critica — TASC (2010), fala sobre a diversidade de estratégias de ensino. O
professor ndo deve se prender apenas ao livro didatico, ou utilizar apenas a
metodologia onde “ele escreve no quadro, os alunos copiam, decoram e
reproduzem”. As TIC’'s podem ser uma alternativa funcional e pratica na
dinamizacdo do ensino, desde que o professor altere também a sua postura
profissional, para que, por exemplo, ndo ocorra simplesmente uma substituicao
do quadro de giz pelo datashow, é preciso aliar novas tecnologias com novas
metodologias.

As tecnologias chegaram as escolas de Mato Grosso, primeiramente por
meio dos laboratdrios de informatica, pois hoje todas as escolas da rede publica
estadual tem computadores com internet, é verdade que as vezes ela é lenta, as
vezes nao funciona, mas o fato é que as escolas possuem estes equipamentos,
o problema esta no que fazer com eles. Por isso nos ultimos anos o Estado de
Mato Grosso tem fornecido cursos de formacdo continuada para todos os
profissionais da educagdo com as seguintes tematicas: “IED — Introducdo a
Educacdo Digital” com carga horaria de 40h. “Tecnologia na Educacéo:
Ensinando e aprendendo com as TIC’s ” com carga horaria de 100h e “PITEC —
Projetos Integrados a Tecnologia”, que auxiliava na elaboragao de projetos e tem
carga horéria de 40h. Portanto, a tecnologia esta presente nas escolas, e 0
professor deve se adequar a esta ‘nova’ realidade. O papel do professor
continua sendo imprescindivel, pois ele é o mediador do processo ensino
aprendizagem e ndo mais apenas um informador de conteudos.

Segundo Silva, A.C.A (2010) (apud, Costa, 2003, p.15), a cultura de
informatica na educacgéo no Brasil teve como marco inicial um seminario ocorrido
em 1971 no qual discutiu-se o uso de computadores no ensino de Fisica. A partir
desse momento foram varios o0s projetos desenvolvidos para incluir o
computador na educacado, tais como o projeto EDUCOM (Educagcdo com
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Computadores), em 1984, o PRONINFE (Programa Nacional de Informéatica), em
1989, e o PROINFO (Programa Nacional de Informatica na Educacdo). Em
2001, o governo federal decidiu usar os recursos do FUST (Fundo de
Universalizacdo dos Servicos de Telecomunicacdes) para a instalacdo de 25000
computadores com acesso a Internet em 12500 escolas publicas de ensino
médio do pais (COSTA, 2003).

A seguir apresentamos algumas pesquisas recentes que utilizam as
hipermidias no ensino de ciéncias, que encontramos em algumas dissertacdes

e teses e também em revistas eletrdnicas nesta area de pesquisa.

2.1 AS TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS E O ENSINO DE FiSICA

Fomos em busca de exemplos que indiquem a viabilidade das tecnologias
educacionais, ou nao, no ensino de Ciéncias Naturais e encontramos alguns
trabalhos interessantes, por exemplo o professor Araujo, .S (2005) em sua tese
de doutorado, em Ensino de Fisica trabalhou com simulacdo e modelagem
computacional como recurso auxiliar no ensino de EletrodinAmica. O
pesquisador analisou como se dava o0 processo de ensino-aprendizagem de
Fisica com o uso de atividades de simulacdo e modelagem computacional. Para
isso realizou testes com o0s alunos, amostra conteste antes e depois de eles
trabalharem com atividades de simulacdo e modelagem computacional em sala
de aula. Os primeiros resultados foram animadores, pois mostravam melhorias
no desempenho dos alunos nos testes, apos trabalharem com os softwares
computacionais. Mas, além disso, o pesquisador utilizou um método colaborativo
presencial como dindmica de base para o0 estabelecimento das relacdes
interpessoais entre o professor e a turma, e 0s alunos entre si, através da teoria
de Ausubel sobre aprendizagem significativa e na teoria de Vygotsky sobre
interacdo social. Os resultados foram positivos pois contribuiram para uma
melhora na compreensdo e internalizagdo dos conteudos. O pesquisador

conclui:

Certamente, ndo basta apenas usar

tecnologias sofisticadas para que se resolva o
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problema do ensino da Fisica. Simplesmente deixar de
ministrar aulas expositivas e passar a usar ambientes
virtuais ou softwares supostamente maravilhosos é
cometer o erro de sempre. N&o se pode esquecer o
sujeito que aprende, ndo se pode ignorar o papel
fundamental da interagcdo social na reconstrugdo do
conhecimento no aprendiz, ndo é possivel deixar de
lado a diversidade de materiais e estratégias. E,
provavelmente, é um grande erro pensar em
desenvolvimento de materiais instrucionais sem
pesquisa.

Um dos estudos foi na linha da pesquisa
guantitativa e os outros dois no enfoque qualitativo a
pesquisa educacional. N&do chegamos a conclusGes
definitivas, e ndo era esse nosso objetivo, mas
podemos dizer que aprendemos muito. Aprendemos
que as atividades de simulacdo e modelagem
computacionais sdo Uteis no ensino da Fisica e devem
ser a ele incorporadas. Ha dificuldades,
particularmente no uso da modelagem, assim como ha
alunos que ndo gostam. Mas, ainda assim, ndo temos
duvidas em dizer que sdo Uteis, no sentido de serem
potencialmente facilitadoras de uma aprendizagem
significativa dos  conteldos  declarativos e
procedimentais da Fisica, bem como contribuir para
uma mudanga atitudinal dos alunos em relacdo a

Fisica.

Conforme expressado pelo pesquisador, as tecnologias educacionais

podem ser muito Uteis no ensino de Fisica, pois podem facilitar a aprendizagem

significativa de conteddos, bem como estimular os alunos a participarem de

forma efetiva nas aulas. Porém, as tecnologias educacionais por si s6 nao

resolvem tudo, o papel do professor continua sendo importantissimo, pois a

interacdo social ainda tem papel fundamental. E imprescindivel entdo que o

professor faca um trabalho pré e poés utilizacdo do produto. Torna-se necessario

que prepare os alunos para tirarem o maximo de proveito do software

educacional.
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2.2 AS TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS E O ENSINO DE BIOLOGIA

Encontramos um trabalho de mestrado muito interessante, concluido em
marco de 2012 pela pesquisadora Nascimento, L.M.C.T. na area de Ensino de
Biologia com o Tema “Blogs e outras redes sociais no ensino de Biologia: O
aluno como produtor e divulgador.” A pesquisadora inicia seu trabalho
analisando a influéncia dos avancgos tecnolégicos na sociedade, o que também
inclui os educadores que precisam tracar estratégias pedagogicas para
conseguir despertar cada vez mais o interesse dos alunos pelos conteudos. Por
isso ela investigou se as Novas Tecnologias da Informagdo, Comunicagao e
Expressdo (NTICE) oferecem potencial pedagdgico para o letramento cientifico
dos alunos. Ela realizou um estudo de caso envolvendo o uso das redes sociais,
mais especificamente os blogs, no ensino de biologia. A investigacdo teve
carater quanti-qualitativo, e a pesquisadora percebeu que 0s alunos se sentiram
motivados a aprender quando utilizaram as NTICE, porém ainda é necessario
um estudo mais profundo sobre o comportamento dos alunos nas redes sociais,

de forma a se valer dessas dindmica no ensino.

Em parte esse estudo conclui:

“Constatamos que os alunos envolvidos nessa
pesquisa sdo nativos digitais que usufruem de diversas
ferramentas disponibilizadas na internet, inclusive
para estudarem, contudo praticamente ndo as usam no
ambiente escolar. Apesar disso, acreditam que elas
podem ser utilizadas na escola contribuindo com a sua

aprendizagem”.

Talvez a grande contribuicdo das redes
sociais na educacdo, num propoésito de letramento
cientifico, esteja inserida justamente na pesquisa e
discussdo sobre o uso que as pessoas fazem das
préprias redes, de forma a estabelecer entre diferentes
geracdes a devida parceria para o desenvolvimento
integral do aluno e a promocdo da formacéo
continuada dos professores, calcada em habilidades

necessarias a se alcangar competéncias para a
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formacéo cidada e a adaptacdo produtiva na sociedade

da informagcéo.

2.3 AS TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS E O ENSINO DE QUIMICA

Um terceiro trabalho que nos chamou a atengdo encontra-se dentro do
Ensino de Quimica feito pela pesquisadora Silva, A.C.A. no ano de 2010, com o
tema: “O Ensino de Quimica Via Internet: uma experiéncia com a metodologia da
webquest.” A pesquisadora analisou as potencialidades dos ambientes virtuais
de aprendizagem para o ensino de Quimica, por meio da Webquest. O publico
alvo dela eram alunos do 3° ano do ensino médio, e a webquest tinha a tematica
Biocombustivel. A pesquisa também se tratou de um estudo de caso com cunho
qualitativo, pois a webquest foi aplicada em apenas uma escola, com apenas
uma turma de 23 alunos e apenas uma professora foi entrevistada. A
pesquisadora chegou a resultados animadores, pois pode perceber que a
metodologia da webquest pode contribuir de forma efetiva no ensino de Quimica,
pois por meio da pesquisa, o aluno correlaciona teoria e pratica de trabalhos em
grupo, e assim possibilita que o aluno tenha uma aprendizagem significativa de

conceitos. Em resumo, a pesquisadora conclui:

“A  partir desta investigagdo esperamos
contribuir para a compreensdo da atividade WebQuest
enquanto parte de um processo promotor de
aprendizagem em todas as areas do conhecimento,
porém na presente investigagdo intensificamos sua
importancia para o Ensino de Quimica uma vez que
essa disciplina tem sido alvo de poucos estudos e
pesquisas no que diz respeito a utilizacdo da estratégia
WebQuest, enquanto recurso didatico, devendo,
portanto, fomentar a inclusdo destas novas estratégias
de ensino, buscando, sempre, que sua execugao ocorra
de modo responsével e eficaz de modo que em sala de
aula estimule momentos de critica e reflexdo
contribuindo assim na formacdo da cidadania do

educando.”

23



Queremos com esta pesquisa, auxiliar o professor a verificar a viabilidade
de usar a tecnologia educacional e a internet em suas aulas. Além disso, mostrar
que hipermidias, blogs, webquests entre outros recursos séo ferramentas que o
préprio professor pode criar e assim ajudar o aluno a fazer uma busca produtiva
e segura na internet. O professor podera assim ter mais alternativas para

exercer a funcado de mediador de aprendizagem.

2.4 ARTIGOS SOBRE TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS NO ENSINO
DE CIENCIAS

No volume 8, n° 1 da revista “Investigagcbes em Ensino de Ciéncias”,
encontramos um artigo muito interessante com o tema “Organizacdo do
Conhecimento, Construcao de hiperdocumentos e Ensino das Ciéncias da Terra”
das professoras Bolacha, E. e Amador, F., de Lisboa, Portugal que analisaram a
necessidade de elaboracao de materiais didaticos, seja por meio de CD — Rom,
ou mesmo por meio de publicacdo na internet. Elas tentavam ver qual o nivel de
aprendizagem alcancgada pelos alunos quando utilizavam este tipo de material
didatico — eletrbnico. As professoras se embasaram nas Teorias da
Aprendizagem Significativa e da Flexibilidade Cognitiva. Construiram dois
hipertextos, e puderam observar que estes materiais “podem favorecer as
aprendizagens significativas subordinadas e superordenadas associadas a
raciocinios de tipo descritivo e classificativo. Enquanto a estrutura hipertextual
em rede, ao favorecer a flexibilidade cognitiva, pode também estimular a
diferenciacdo progressiva e a reconciliacdo integradora promovendo, as
aprendizagens combinatérias, associadas a raciocinios do tipo interpretativo e
explicativo” (2002).

Na revista eletrbnica American Journal of Physics encontramos o artigo
“Blogando em sala aula de Fisica: uma abordagem baseada em pesquisas para
moldar atitudes dos alunos em relacdo a Fisica” de Duda, G. e Garret, K. que
criaram um blog que mostrava aplicacfes da Fisica no mundo real, no cotidiano
dos alunos. Durante quatro meses os alunos utilizaram este blog, e conseguiram

perceber que os alunos leram, comentaram e estavam envolvido com o blog

24



mudaram a visdo que tinha em relagédo a Fisica, e agora tinham um conceito
positivo sobre ela, onde muitos alegaram que o blog fez os assuntos estudados
em sala de aula parecerem mais interessantes e relevantes, enquanto que
alunos que nao utilizaram o blog continuaram com uma Visdo negativa sobre a

disciplina de Fisica.

No Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica encontramos um artigo da
pesquisadora Santos, F. R. V. com o tema ‘Desenvolvimento e avaliacdo de um
sistema hipermidia para facilitar a reestruturagdo conceitual em mecanica” que é
um trabalho similar ao que estamos desenvolvendo. A pesquisadora destaca
que a ‘hipermidia € um meio de processar a informacdo conjugando
varios tipos de midia, como textos, imagens, animacdes, videos e audios,
apresenta um potencial especifico para o ensino de Fisica, tornando possivel a
simulacdo de fendmenos fisicos, além de trazer a possibilidade de reflexdo por
parte do estudante, de consideracdo ao seu estilo cognitivo e as suas
concepgdes espontdneas.” Dai entdo ela desenvolveu uma hipermidia,
denominado For¢ca & Movimento (F&M), que lida com dificuldades conceituais
dos estudantes, levantadas a partir da aplicacdo de um teste de Mecanica
(Hestenes et al., 1992) a calouros da Universidade Federal do Rio de Janeiro -
UFRJ. Estudantes universitarios utilizaram esse material sob condicdes
sistematizadas, sendo possivel chegar a algumas conclusdes positivas sobre
suas dificuldades conceituais e sobre o papel que a interacdo com o sistema
poderia desempenhar no processo de reestruturacdo conceitual. Porém, esses
resultados ainda ndo podem indicar que esta hipermidia possa se constituir num
componente na dire¢cado do desenvolvimento conceitual.

Encontramos um numero consideravel de hipermidias no Ensino de
Ciéncias e mais especificamente no Ensino de Fisica, mas com a tematica
energia, a quantidade foi inexpressiva, por isso no proximo capitulo
apresentamos a hipermidia “Conexdo Energia”, que foi direcionada a

professores da educacao basica, que foi o nosso produto neste trabalho.
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CAPITULO 3 )
REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo apresentamos o alicerce e a base para implementagéo de
nossas ideias, nosso ponto de partida e que mostra por que decidimos ir por
este rumo, procurando uma educacdo na qual o aluno possa aprender de
maneira em que veja sentido e sinta prazer em construir seu proprio

conhecimento.

3.1 —PESQUISA/ INVESTIGACAO

Como ja dissemos no primeiro capitulo, esta dissertacdo tem o objetivo de
proporcionar aos professores de Ciéncias da Natureza e Matematica um produto
que possa auxiliar em sua préatica pedagodgica sobre o tema Producdo de
Eletricidade. O produto traz uma pequena compilacdo de softwares que
trabalham esse tema. Com uma linguagem simples e atual o produto é um

instrumento de facil manuseio e interativo.

O Objeto da Pesquisa: Hipermidia “Conexao Energia”

O produto desta pesquisa € uma hipermidia com a tematica producao de
eletricidade e contém videos, simuladores virtuais, sugestfes de atividades que
podem ser desenvolvidas pelos professores juntamente a seus alunos, entre
outros, com o intuito de facilitar uma aprendizagem significativa sobre o tema
Producdo de Eletricidade. O produto se encontra online e tem como enderecgo

eletrbnico: http://conexaoenergia.wordpress.com vinculado ao site do Programa

de Pos Graduagdo em Ensino de Ciéncias (PPGEC): http://pgfa.ufmt.br/ppgec. A

hipermidia serd visitado por professores e alunos de Fisica para a realizagédo das
atividades ali sugeridas. Embora a atividade seja também utilizada por alguns
alunos, o foco do trabalho serad com os professores da disciplina de Fisica.

A hipermidia foi elaborada pelo pesquisador, com acompanhamento

permanente de professores especialistas do IF/JUFMT que validaram o
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instrumento. O produto foi pensado para que fosse além de adequado, atraente,
instigante e de facil manuseio por parte tanto de professores como de alunos.

Para uma melhor compreenséo da hipermidia como um produto facilitador
da captacédo de significados e construcao conceitual na perspectiva da Teoria de
Aprendizagem Significativa (TAS) e da Teoria da Aprendizagem Significativa
Critica (TASC), apresentamos a seguir um embasamento tedrico sobre o tipo de
pesquisa que realizamos, sobre a utilizacdo de espacos virtuais nas atividades

de ensino, a abordagem do tema de Ensino, entre outros.

3.2 — PESQUISA QUALITATIVA — PESQUISA ACAO

Esta é uma pesquisa de natureza qualitativa com nuances de pesquisa
acdo. De acordo com Bogdan & Biklen (1994), as caracteristicas de uma
pesquisa qualitativa sdo: (1) o ambiente natural como fonte direta de dados e o
investigador como instrumento principal, (2) investigacao descritiva, (3) Interesse
mais pelo processo do que pelos simples resultados obtidos, (4) Andlise de
dados de forma indutiva e (5) o significado tem importancia vital.

Foram estes aspectos que tentamos atingir:(1) por estarmos na escola,
gue era o lécus desta pesquisa, em um tempo significativo, a fim de responder
nossas indagacfes quanto a metodologias de ensino do tema Producdo de
Eletricidade. Além disso, recolhemos os dados através do contato direto e por
meio de entrevistas semi-estruturadas e questionarios, revisando as informacdes
registradas de maneira sistematizada, nos preocupando com a compreensao do
contexto. Procuramos também (2) descrever os dados recolhidos por meio de
palavras e imagens, incluindo transcricdbes de entrevistas, notas de campo,
documentos oficiais e pessoais, que ndo podem ser reduzidos a simbolos
numéricos. Nos esforcamos ainda em analisd-los em toda sua riqueza,
respeitando a forma em que foram registrados. Tudo foi levado em conta, com o
intuito de estabelecer uma compreensao mais esclarecedora de nosso objeto de
estudo. Embora a pesquisa tivesse um numero razoavel de participantes, 15
professores e 24 estudantes, nossa preocupacao (3) esteve mais voltada em

entender o “‘como” do que os resultados. Como as pessoas “negociam”
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significados? Como comecaram a usar certos termos e rotulos? E como
determinadas nogdes passaram a fazer parte do “senso comum”? (Bogdan &
Biklen, 1999, p.50) Os dados (4) ndo foram recolhidos com a finalidade de
confirmar uma hipotese construida previamente, mas nossas abstracdes foram
construidas & medida que os dados foram sendo recolhidos e foram se
agrupando (1999, p. 50). Nao se tratou simplesmente de montar um “quebra-
cabecgas” que ja se conhecia de antemao, mas sim de construir um quadro que
foi ganhando forma na medida em que se recolhiam e examinavam as partes, ou
seja, as informacdes. O processo de analise de dados era como um funil: o foco
estava mais aberto no inicio e foi se fechando e especificando ao final do
processo investigativo. Por fim, Nos preocupamos também (5) em analisar o
modo como diferentes pessoas dado sentido as suas vidas, e que cada
participantes da pesquisa tem suas proprias perspectivas em relacdo ao ensino
e a aprendizagem dos alunos e nos certificamos de aprender as diferentes

perspectivas adequadamente.

Neste trabalho, a nuance de pesquisa acdo caracteriza-se (embora tenha
mais de uma definicdo), por ser um processo onde se age no campo da pratica
e se investiga a respeito dela. Segundo Tripp (2005) a pesquisa acdo tem quatro

fases basicas, conforme o diagrama abaixo:

AGAO
AGIR para implantar a
melhora planejada %
PLANEJAR uma Monitorar e DESCREVER os
melhora da prética efeitos da acao

AVALIAR os resultados da acao

INVESTIGAGAO

Figura 1: Diagrama da Pesquisa acdo de David Tripp
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Tudo comeca com o planejamento do que se pretende melhorar, logo em
seguida € necessério agir para implantar a melhora planejada, dai entdo apos a
observacao, descreve-se os efeitos da acdo e por fim avalia-se os resultados da
acdo. Durante o processo, ocorre aprendizagem, tanto a respeito da pratica
quanto da propria investigacgao.

Tripp (2005) define pesquisa agcdo como: ...“uma forma de investigacéo-
acao que utiliza técnicas de pesquisa consagradas para informar a acdo que se
decide tomar para melhorar a pratica’, e ainda defende que as técnicas de
pesquisa tem de atender aos critérios comuns a outros tipos de pesquisa

académica (isto €, enfrentar a revisdo pelos pares quanto a

procedimentos,significAncia, originalidade, validade etc.).

3.3 — SOBRE TIC, BLOGS, HIPERMIDIAS E OBJETOS VIRTUAIS DE
APRENDIZAGEM

Este trabalho se origina a partir da percepcdo de que as TICs tem um
enorme potencial no Ensino de Fisica, podendo ser trabalhada juntamente com
as caracteristicas regionais do estado de Mato Grosso. Podemos definir as
Tecnologias da informac&o e comunicacgao (TIC) como um conjunto de recursos
tecnoldgicos, utilizados de forma integrada, com um objetivo comum. As TIC séo
utilizadas das mais diversas formas, na industria (no processo de automacao),
no comércio (no gerenciamento, nas diversas formas de publicidade), no setor
de investimentos (informagéo simultanea, comunicacdo imediata) e na educacéo
(no processo de ensino aprendizagem, na Educacdo a Distancia). A educacéo
tem se beneficiado muito com o avanco das TIC, por exemplo, na educacéo
presencial elas tem sido vista como potencializadoras dos processos de ensino —
aprendizagem. Além disso, a tecnologia traz a possibilidade de maior
desenvolvimento — aprendizagem - comunicacdo entre as pessoas com
necessidades educacionais especiais. Além disso, com a criagdo de ambientes
virtuais de aprendizagem, os alunos tém a possibilidade de se relacionar,
trocando informacdes e experiéncias. Os professores e/ou tutores tem a
possibilidade de realizar trabalhos em grupos, debates, foruns, dentre outras

formas de tornar a aprendizagem mais significativa.

29


http://www.infoescola.com/informatica/tecnologia-da-informacao-e-comunicacao/
http://www.infoescola.com/informatica/tecnologia-da-informacao-e-comunicacao/
http://www.infoescola.com/educacao/educacao-a-distancia/

Quando nos referimos, neste trabalho a “TIC” estamos nos referindo a
tecnologia como processo de aplicacdo do conhecimento cientifico, e assim a
enfatizaremos, mais do que como meio de comunicacdo, ou técnicas de
trabalho. Até porque “pode-se afirmar que tudo aquilo que utilizamos em nossa
vida diaria, pessoal e profissional, como, por exemplo, livros, giz, apagador,
papel, caneta, lapis e colher — sdo formas diferenciadas de ferramentas
tecnolégicas. Quando mencionamos a maneira como utilizamos cada ferramenta
referimo-nos a técnica. A tecnologia é o conjunto de tudo isso: as ferramentas e
as técnicas que correspondem aos usos que lhes destinamos, em cada época
(KENSKI, 2003, Apud Silva, A.C.A 2010). O acesso a internet por parte dos
alunos hoje tem sido facilitado por meio dos laboratérios de informatica das
proprias escolas, lan houses, e também muitos ja 0 possuem em sua propria
residéncia, e ndo podemos ignora-las como fontes de acesso a informacao e de

aquisicdo de conhecimento cientifico.

A ciéncia e a tecnologia estdo cada vez mais ligadas e a sociedade se
configura por meio delas. E um caminho sem volta. Essa ligacdo € essencial
para o meio ambiente, para a saude, para as comunicacoes, e além de tudo &
imprescindivel, ou seja, é extremamente necessaria para uma vida em
sociedade de maneira critica e reflexiva. Por isso as Orienta¢cdes Curriculares
para o Estado de Mato Grosso (Mato Grosso, 2010) enfatizam o trabalho por
area de conhecimento conjugado com as tecnologias. No Estado de Mato
Grosso quase 100% das escolas possuem laboratério de informatica. Em
dezembro de 2010, o Governo do Estado informou em seu site oficial de
Educacdo que havia investido mais de R$ 70 milh6es na informatizacdo do
sistema educacional de Mato Grosso. Esse dinheiro foi empregado, em
equipamentos de informética, desenvolvimento de sistemas pioneiros de
gerenciamento de informacgfes educacionais, ampliacdo e instalacdo de redes
l0gicas e elétricas nas unidades escolares. Até 2010, haviam sido liberados para
as 719 unidades escolares um total de 3.936 maquinas e ainda outros 1.335
projetos de laboratérios de informatica. Até aquele ano, 685 unidades (das 719
escolas estaduais em funcionamento) ja possuiam acesso a internet. Além

disso, os 15 CEFAPROS estao interligados a rede, facilitando uma série de
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desenvolvimento de projetos e formagdes que d&ao suporte aos profissionais em
sala de aula, assim como para os gestores e coordenadores pedagdgicos dos
respectivos polos.Por este motivo acreditamos, que o trabalho com a tecnologia
educacional, pode contribuir para a melhoria da préatica pedagogica do professor,

e a aprendizagem do aluno.

Nas Orientacdes Curriculares para a Educacdo Basica (Mato Grosso,
2010), no caderno da area de Ciéncias da Natureza e Matematica, a area de
Ciéncias da Natureza e Matematica é caracterizada como "possibilitadora da
percepcdo do processo de transformacdo da natureza e suas relacoes,
desvelando as interagcbes entre as partes e o0 todo, as entidades
multidimensionais e os problemas essenciais, a partir desse pressuposto, €
possivel desencadear procedimentos pedagodgicos que promovam  acdes
coletivas”. Fica evidente entdo a necessidade do planejamento por area, e que
isto esteja em consonancia com a realidade do aluno, a qual envolve o uso das

tecnologias.

Para criar nosso produto, usamos uma plataforma que € usada para
construir Weblog, ou simplesmente blog. Analisando a epistemologia da palavra
Weblog, entenderemos que web significa teia e € um termo utilizado para
representar o ambiente da internet, e que logs ignifica diario de bordo ou
registro. Portanto Blog é um diario eletrdnico que fica disponivel na internet,
possibilitando que os leitores comentem as suas atualizagdes. Vimos o blog
como uma possibilidade pedagdgica eficaz, por isso nosso produto foi construido

em cima desta estrutura.

No ano de 1995, Dodge, B. propdés uma nova estratégia de ensino,
chamada de Webquest. O intuito € a organizacdo de informacdes para
facilitacdo do aprendizado através de um processo investigativo. A Webquest
auxilia os estudantes a utilizarem fontes de referéncia e com informacdes
corretas. O professor torna-se assim um facilitador da aprendizagem do aluno. A
palavra Webquest nos remete a ideia de Web=Internet, e Quest= questionario,
Ou seja, um questionario em que o aluno usa a internet para encontrar as

respostas, de forma investigativa. (Apud, Silva, A.C.A 2010)
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Em relacdo a duracdo da webquest, temos dois tipos, a curta e a longa. A
webquest curta pode ser desenvolvida em uma ou em até trés aulas. Quando a
atividade dura mais do que trés aulas para ser desenvolvida, considera-se como
sendo uma webquest longa. Algumas, dependendo do seu objetivo, podem durar
um més, ou até mesmo um semestre, quando se deseja consolidar a producgéo e

construcéo de conhecimento.

Para que essa estratégia de ensino seja considerada uma
webquest,Dodge, B. nos diz que é necessario que contenha seis elementos
fundamentais, sdo eles: introducéo, tarefa, processo, recursos, avaliacdo e
conclusao. (Apud, Silva, A.C.A 2010)

A introducdo serve para apresentar o assunto ao aluno. Deve ser
apresentada de maneira entusiastica e motivadora, agucando a curiosidade do
aluno. O professor media este processo, contextualizando o tema a ser

pesquisado e fazendo uso eficaz de perguntas instigar os alunos a pesquisa.

A tarefa, conforme o proprio nome ja diz, € aquilo que o aluno tera de
fazer, a atividade a ser desenvolvida, através de pesquisa. A tarefa deve ser

desafiadora, motivante, e passivel de ser realizada.

Na parte ‘processo’, € onde se descreve a metodologia e as etapas
essenciais para a realizacdo da tarefa e ajudar o estudante na pesquisa. Na

parte de processo € explicada a maneira como os alunos devem realizar a

atividade, seja individual, ou em grupo.

Os recursos sao por assim dizer, as fontes de pesquisa, sao os links que
o professor disponibilizara para que o aluno desenvolva sua tarefa, O professor
deve analisar de maneira prévia os links, certificando de serem fontes confiaveis

e com informacgdes corretas sobre o tema.

O elemento avaliacdo mostra ao aluno o resultado da realizacdo de suas
tarefas. Atraves dela, também auxilia que o aluno identifique os pontos principais

da pesquisa, ao passo que a sua aprendizagem vai se efetivando.

32



Por fim, a concluséo, fecha o trabalho, com uma descri¢cado simples e clara
de sua finalidade, reforcando a importancia do tema pesquisado, bem como um

incentivo para continuidade da pesquisa. (Apud, Silva, A.C.A 2010)

Na internet encontramos também varios objetos virtuais de aprendizagem
que podem ser utilizados como recursos pedagogicos pelos professores.
Também incluimos alguns deles em nosso produto. Podemos definir objeto
virtual de aprendizagem como sendo um recurso digital, por exemplo, um
laboratorio virtual, ou uma animacao eletrénica onde o aluno coloca os dados e
observa o0 que acontece na tela do computador. Ele pode auxiliar na
aprendizagem de algum conceito e ao mesmo tempo estimular a imaginacao e

criatividade.

Enfim, pensamos em construir um produto onde professores e alunos
pudessem lidar de maneira simultinea com textos, imagens, videos, sons,
animacoes, etc. tendo a possibilidade de interagir com eles. Por isso decidimos
que construir um produto que possibilitaria tudo isso — uma hipermidia. De
acordo com Gosciola V. (2003), hipermidia é “o conjunto de meios que permite
acesso simultaneo a textos, imagens e sons de modo interativo e nao linear,
possibilitando fazer links entre elementos de midia, controlar a propria
navegacao e, até, extrair textos, imagens e sons cuja sequéncia constituira uma

versao pessoal desenvolvida pelo usuario”.

Hipermidia é a linguagem mais utilizada atualmente no que diz respeito as
novas midias. A hipermidia consegue englobar, internet, jogos de computador,
videos, bem como outros recursos, que possibilitam o usuario interagir com 0s

conceitos.
3.4 — ENSINO — APRENDIZAGEM

Neste trabalho observamos que o processo Ensino — Aprendizagem nem
sempre atinge seus objetivos. Por meio de conversa com o0s professores e
alunos, identificamos alguns destes problemas que impedem a efetivacdo deste

processo. Dentre eles destacamos:
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Primeiro professores e alunos se sentem insatisfeitos com os métodos
tradicionais de ensino. Os professores estdo conscios de que ensinam de forma
tradicional, e atribuem o motivo disto, a falta de tempo para planejamento e a
necessidade de trabalhar em mais de uma escola para conseguir seu sustento.
Muitos ainda sentem-se inseguros de mudar sua arte de ensino e outros alegam
que nao tém muito que fazer por causa do excessivo formalismo matematico. Os
alunos argumentam que os professores pouco fazem de diferente nas aulas,

apenas seguem a sequéncia do livro didatico.

Os professores também questionam o fato de ndo haver um laboratério de
Ciéncias, ou de Fisica para demonstracdo dos conceitos fisicos. Mais uma vez
vem a tona, o fato de ndo haver tempo para se preparar experimentos que
auxiliem na efetivacdo da aprendizagem tendo em vista 0 excessivo nhumero de

alunos por turma.

Além disso, os professores reconheceram ter dificuldades no uso das
tecnologias da informacdo e comunicacdo, apesar de acharem importante usa-
las no ensino. Aliado a isso, soma-se a conexao lenta, computadores defasados

e falta de técnicos de laboratorio, para auxiliar os docentes.

Os professores questionam também o nivel de aprendizagem com que 0s
alunos chegam ao Ensino Médio, nas escolas publicas, devido a Politica Publica
Educacional do Estado de Mato Grosso, ser o Ciclo de Formacdo Humana, no
qual ndo ha retencdo no Ensino Fundamental. Os professores apontam que a
deficiéncia cognitiva € o fator principal que impede a aprendizagem, em especial
a falta de base em matematica, além da dificuldade de leitura e compreensao de
textos, isto é, os alunos muitas vezes ndo entendem os enunciados das

questdes propostas.

Outro fator preponderante que dificulta o processo de ensino e
aprendizagem é a falta de disposicédo do aluno para aprender. Muitos preferem
ficar com fones de ouvido, usando internet no celular, ou até mesmo dormindo
sobre as carteiras. Acrescenta-se a isso a indisciplina do aluno, sendo muitas
vezes mal educado quando o professor tenta orienta-los a participar das

atividades.
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Outro fator a ser levado em conta no processo de Ensino e
Aprendizagem, € inviavel ensinar Fisica, sem fazer ligag6es com o cotidiano. Os
alunos necessitam fazer a ligacdo do conhecimento cientifico com o mundo ao
seu redor. Os alunos ja tentam fazer esta ligacdo por si mesmos, mas com o
excesso de informacdo disponivel, podem ocorrer associacdes errbneas. Por
isso, sugerimos que o professor facilite e direcione essa ligagdo, entre o

conhecimento cientifico e o conhecimento prévio. (Paulo, 2006)

Sabemos que este trabalho e o produto proposto néo resolverao todas as
dificuldades, nem é esse nosso intuito. Mas pensamos que possa Sser uma
alternativa e um auxilio no planejamento e no estimulo ao processo de Ensino e
Aprendizagem. Apresentamos a seguir a Teoria da Aprendizagem Significativa e
a Teoria da Aprendizagem Significativa Critica, que tem sido utilizadas com
grande sucesso por professores que se inteiraram e internalizaram a esséncia

destas teorias.

3.5 - Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) e Teoria da
Aprendizagem Significativa Critica (TASC)

Quando se trata de propor uma ferramenta de ensino-aprendizagem,
acreditamos que um fator preponderante para atingir o objetivo proposto pelo
material € a fundamentacao alinhada a uma ou mais teorias de aprendizagens.
O aporte tedrico escolhido para essa investigacdo é Teoria da Aprendizagem
Significativa de Paul David Ausubel e a Teoria da Aprendizagem Significativa
Critica de Marco Antonio Moreira (2010), por se tratarem de abordagens com
carater cognitivista e humanista, adequadas para situacées cujo foco principal é
0 ensino facilitador da aprendizagem significativa, como um processo de troca
de significados. O principal pressuposto € que as novas informa¢fes adquirem
sentido ou significado a partir da interagdo com conceitos preexistentes na

estrutura cognitiva, os quais também mudam durante o processo.

“Se tivesse que reduzir toda a psicologia
educacional a um sé principio, diria o0 seguinte: o fator

isolado mais importante que influéncia a
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aprendizagem ¢ aquilo que o aprendiz ja sabe.
Averigue isso e ensine-o de acordo.” (Ausubel, 1978,
p. iv)

Alguns fatores sé&o primordiais para que se consiga uma aprendizagem
efetivamente significativa: (1) material potencialmente significativo e (2) a pré-

disposicéo do aluno em aprender.

O material potencialmente significativo deve ser interativo, deve
possibilitar que o aluno faga alguma atividade em que possa aprender e
apreender o que esta sendo lhe transmitindo. Com isso a chance de o aluno se
interessar cresce significativamente. Pra despertar tal interesse, o professor
deve se desprender de habitos que talvez estejam arraigados em sua pratica
pedagdgica, tais como o uso de um mesmo material (livro ou apostila) durante
muitos anos e tentar inovar com o auxilio das tecnologias educacionais, por
exemplo. E importante que o professor compreenda que seu papel é de

facilitador da aprendizagem do aluno e néo de detentor do saber.

E preciso que o aluno queira aprender. O segundo fator que determina a
aprendizagem significativa é a disposicdo do aluno para a aprendizagem. Se o
aluno nao estiver disposto a aprender, “independentemente de quéo
potencialmente significativo possa ser o material a ser aprendido, se a intencéo
do aprendiz for simplesmente, a de memoriza-lo arbitraria e literalmente, tanto o
processo de aprendizagem como seu produto serdo mecanicos (ou

automaticos)” (Moreira, 2006).

A Teoria de Aprendizagem Significativa Critica “é aquela perspectiva que
permite ao sujeito fazer parte de sua cultura e, ao mesmo tempo, estar fora dela”
(Moreira, 2010). E comum observamos teéricos que incentivam os professores a
formar um cidad&o critico. Moreira se baseou a principio nas ideias de Neil
Postman e Charles Weingartner, e defende que no mundo atual, a
aprendizagem precisa ser critica. Essa criticidade, porém, ndo deve ser
entendida como algo pejorativo, mas sim de ndo aceitagédo de que tudo que os
livros ou outros meios de informacdo dizem como sendo verdade absoluta. E

ensinar ao educando a ter um olhar imparcial sobre o que ocorre ao seu redor,
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sem deixar ser influenciado sem ter clareza de todos os lados da questdo
(Moreira, 2006).

Assim como Ausubel traz alguns principios,para implementar a Teoria da
Aprendizagem Significativa, Marco Antonio Moreira (2010), traz 11 principios
facilitadores para que ocorra a Aprendizagem Significativa Critica. Estes
principios s@o estratégias que facilitam que o aluno tenha uma Aprendizagem
Significativa e Critica. Esses principios sdo alistados a seguir: 1) Principio do
conhecimento prévio. Aprendemos a partir do que ja sabemos; 2) Principio da
interacdo social e do questionamento. Ensinar/aprender perguntas ao invés de
respostas; 3) Principio da ndo centralidade do livro de texto. Do uso de
documentos, artigos e outros materiais educativos. Da diversidade de materiais
instrucionais; 4) Principio do aprendiz como perceptor/representador; 5) Principio
do conhecimento como linguagem; 6) Principio da consciéncia semantica; 7)
Principio da aprendizagem pelo erro; 8) Principio da desaprendizagem; 9)
Principio da incerteza do conhecimento; 10) Principio da né&o utilizacdo do
quadro-de-giz. Da participacao ativa do aluno. Da diversidade de estratégias de

ensino; 11) Principio do abandono da narrativa. De deixar o aluno falar.

O segundo principio é de grande ajuda para potencializar o material que o
professor prepara para suas aulas. Este principio diz respeito a Interacdo Social
e 0 questionamento. O professor ndo deve considerar o aluno como um
simples recebedor de informac¢des, ou como alguém que ndo sabe nada e que
ele (professor) é o detentor do saber. O professor deve criar condi¢cdes de troca
de significados de maneira que o aluno se sinta confiante para externalizar o que
conhece sobre o tema a ser abordado. E uma maneira de fazer isto € a
construgédo de uma relagao de confianca e engrandecimento das iniciativas dos
alunos quanto a dialogar, fazer perguntas e encontrar suas proprias respostas.
Postman e Weingartner afirmam que "o conhecimento ndo esta nos livros a
espera de que alguém venha a aprendé-lo; o conhecimento € produzido em
reposta a perguntas; todo novo conhecimento resulta de novas perguntas,
muitas vezes novas perguntas sobre velhas perguntas" (Moreira, 2010). O
professor deveria entdo sempre fazer perguntas aos alunos ao invés de dar uma

resposta pronta. Se for questionado pelo aluno sobre algum assunto, antes de
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responder deve perguntar-lhe: “O que vocé acha?” ou “O que vocé pensa?”’ na
tentativa de transferir para ele a responsabilidade do pensar acerca de suas
indagacoes, com isso ele consegue saber o0 que o0 aluno sabe sobre 0 assunto e
assim sanar satisfatoriamente as suas duavidas. O professor, sempre que
possivel deve fazer o aluno raciocinar, ao invés de simplesmente lhe dar a
resposta, fazendo com que ele mesmo chegue a resposta de suas perguntas.
Por exemplo, em um exercicio que o aluno resolve de maneira errénea, ao invés
de apontar diretamente o erro, o professor pode pedir que o aluno explique
passo a passo o0 problema, intervindo apenas quando o aluno fizer uma
explanacdo equivocada, fazendo perguntas pra que ele perceba onde esta o
erro. Neste ponto o aluno ja estara tendo também aprendizagem pelo erro que é

0 sétimo principio facilitador.

O décimo principio facilitador da TASC, também vem auxiliar nosso
trabalho quando orienta o professor a que use uma gama de estratégias de
ensino e que deixe o aluno ter uma participacédo ativa durante o processo
ensino/aprendizagem. Este nosso trabalho faz uso de hipermidia, onde as
atividades que o professor venha a realizar com os alunos, sejam dinamicas, ou
seja, estimulem a participacdo dos alunos. Que ele ndo apenas leia as
informagdes. Tenha tarefas a realizar, perguntas a responder, e assim como
num jogo. Mas como fazer que isso ndo se torne mecanico? Neste portal, as
atividades nao sao feitas apenas na internet, o aluno precisara ‘levar pra vida
reall o que aprender e transpor isto através de seminarios, experimentos,
painéis, jogos, enfim, a diversas estratégias. O uso dessas estratégias de ensino
facilitara tanto a aprendizagem do aluno quanto melhorard a mediacdo do

professor.

3.5.1TIPOS DE APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Ausubel (1980) nos diz que existem trés tipos de aprendizagem receptiva

significativa: a representacional, de conceitos e proposicional.
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A aprendizagem representacional, consiste em que o significado est4 no
objeto. Para uma crianga, por exemplo, a palavra, ou seja, o simbolo significa a
mesma coisa que o objeto em si. Veja como exemplo, a palavra “cachorro”, uma
crianca estabelece uma relacdo de equivaléncia de significados entre a palavra e
o proprio animal em si. Para a criangca, o termo “cachorro” e o cachorro

significam a mesma coisa (Moreira, 2006).

Aprendizagem de conceitos ocorre quando a crianga ja consegue
estabelecer critérios para definir algo. No exemplo do cachorro, a crianca
estabelece que nem todo animal de quatro patas € um cachorro, ela ja consegue
distinguir que pra ser cachorro tem que latir e sabe também que existem
diferentes tipos de cachorros. E um processo de aprendizagem por descoberta,
a medida que a crianca vai testando suas hipoéteses, vai se tornando capaz de

aprender novos conceitos por assimilacao.

Aprendizagem proposicional é aquela na qual o aprendiz ja entende o
significado das ideias, e ndo apenas dos termos, ou conceitos soltos (embora
entender os conceitos seja essencial pra se entender a ideia). A tarefa é
entender os significados de uma proposicao verbal, por isso o nome de
aprendizagem proposicional. No entanto, ela ndo esta desconexa de outras
formas de aprendizagem, pois os significados surgem, “quando a nova
proposicdo estd relacionada e interage com proposicdes e 0s conceitos
relevantes (subsuncores) existentes na estrutura cognitiva” (Moreira, 2006).

3.5.2SUBSUNCORES

“Subsuncgor” é o conhecimento especifico sobre um tema e que o aluno ja
traz consigo de sua experiéncia de vida, € aqui que se inicia o processo de
aprendizagem significativa e a existéncia do subsuncor € um dos pré-requisitos

para essa aprendizagem ocorra.

Geralmente as criangcas pequenas vao adquirindo subsungores por
descoberta, ou seja, vao criando conceitos ainda pouco elaborados,

ocasionando, muitas vezes, que a principio ela tenha uma aprendizagem
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mecanica. Em geral, na idade escolar, a crianca j4 terA& uma quantidade de
conceitos que a permitira aprender por recepc¢do. Entdo, ela podera fazer uma
assimilacdo de conceitos, isto €, interagir 0os conceitos existentes em sua
estrutura cognitiva com 0s novos que ela esta recebendo.Podemos citar como
exemplo, uma crianga que por meio da observagéo criou subsungores sobre
Produgéo de Eletricidade. Por ver outras pessoas dizendo coisas tais como:
“acabou a energia elétrica” ou “ta faltando energia pra trabalhar”, a crianga cria
conceitos, ainda que limitados e talvez até errbneos sobre o termo energia.
Quando esta crianca aprender na escola novos conceitos de e Producdo de
Eletricidade, ocorrerA uma interacdo entre 0S conceitos novos e 0S seus
subsuncores. A crianca podera diferencia-los e agrega-los na sua estrutura
cognitiva, dando assim aos seus conceitos preexistentes novos significados.
Podemos dizer entdo que os primeiros subsuncores deram condi¢bes para a
assimilacdo dos novos conceitos. Segundo Ausubel (1978,p.46,Apud Moreira
2006);

“Uma vez que significados iniciais sdo
estabelecidos para signos ou simbolos de conceitos,
através do processo de formagdo de conceitos, novas
aprendizagens  significativas dardo  significados
adicionais a esses signos ou simbolos, e novas
relacGes, entre 0s conceitos anteriormente adquiridos,

serdo estabelecidas.”

3.5.3 ORGANIZADORES PREVIOS
Mas, e se ndo existirem subsungores?

Ausubel sugere o uso de organizadores prévios, que vao servir como
base para o novo conhecimento. Segundo Moreira, estes organizadores prévios
seriam “materiais introdutorios, apresentados antes do préprio material a ser
aprendido, porém em um nivel mais alto de abstracdo, generalidade e
inclusividade do que esse material’(Moreira,2006). Poderiamos citar como
exemplo, um experimento realizado antes da introdugdo a um determinado

assunto, ou um video, sobre algo relacionado.
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3.5.4 APRENDIZAGEM SUBORDINADA

Aprendizagem subordinada € aquela onde o novo conhecimento depende
de outro, ou seja, para que ocorra aprendizagem significativa sdo necessarios
subsuncores para que 0S novos conceitos se acoplem a eles. Ela é também
chamada de derivativa, pois pode se originar de um conceito ja internalizado,
como ocorre quando damos exemplo de um determinado assunto. Chamamos
de aprendizagem subordinada correlativa aquela que utiliza um conceito
preexistente para ampliar o conhecimento, e pode ser entendido como uma

extensdo, ou modificacdo de conhecimento.

3.5.5 APRENDIZAGEM SUPERORDENADA

A aprendizagem superordenada € aquela que denota uma sequéncia
didatica, procedimento encadeado em passos, ou etapas para tornar mais
eficiente o aprendizado. A aprendizagem superordenada se efetiva quando o
aluno segue uma linha de raciocinio. “De acordo com Ausubel, a aquisicdo de
significados superordenados ocorre mais comumente na aprendizagem

conceitual do que na proporcional.” (Ausubel, 1978, Apud, Moreira 2006)

3.5.6 APRENDIZAGEM COMBINATORIA

A aprendizagem combinatéria como o nome ja diz é aquela na qual se
combinam conceitos ou proposicdes, sem que eles precisarem estar
obrigatoriamente em uma sequéncia l6gica. Podemos citar como exemplo,
disciplinas na graduacao que nao tem pré-requisitos, ou seja, ndo dependem de

nenhuma disciplina antes para que seja cursada.

“E o tipo de aprendizagem onde nZo h& relacdo hierarquica entre o
conhecimento prévio e o novo material a ser adquirido. Os conhecimentos que
se relacionam se situam num nivel similar na estrutura cognitiva”. (Araujo, I.S.
2008)
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Embora estes conceitos sejam aprendidos com maior dificuldade do que
por meio de subordinacdes ou de superordenacoes, eles podem obter o mesmo
grau de estabilidade destas, desde que sejam bem elaborados para que o aluno

consiga relacionar a nova informacao a sua estrutura cognitiva como um todo.

3.5.7 DIFERENCIACAO PROGRESSIVA E RECONCILIACAO INTEGRADORA

Quando o aluno aprende um novo conceito, relaciona com 0 seu
subsuncor, que pode estar equivocado ou ndo, e este por sua vez se modifica,
dizemos que ocorreu uma diferenciacao progressiva. ISso quase sempre ocorre
na aprendizagem significativa subordinada, pois os conceitos subsungores estéo

em constante reelaboracao e modificacdo. (MOREIRA, 2006)

Quando o aluno aprende um novo conceito, relaciona com o0 seu
subsuncor, e essas novas informagfes sdo reconhecidas e adquirem novos
significados, dizemos que ocorreu uma reconciliagdo integrativa. Podemos citar
como exemplo o que ocorre quando vamos utilizar uma atualizagdo de um
sistema operacional de computadores, temos geralmente temos uma nova
versao que na nossa estrutura cognitiva recombinamos e internalizamos 0 novo
conhecimento. “Conflitos entre novos significados podem ser resolvidos por meio

da reconciliagcéo integrativa” (Moreira, 2006).

Podemos afirmar que a diferenciacao progressiva esta mais relacionada
com a aprendizagem subordinada e que a reconciliacdo integrativa esta mais
relacionada com as aprendizagens superordenada e combinatéria. Ambos séo
processos dindmicos, pois constantemente ocorre a interacdo entre novos e

antigos significados (Moreira, 2006).

3.5.8 MAPA CONCEITUAL

Trata-se de um instrumento de ensino-aprendizagem facilitador da
aprendizagem significativa, foi desenvolvida durante a década de 70 por Joseph
Novak (1998), e a ideia era obter uma ferramenta que fosse capaz de organizar
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e representar o conhecimento. Novak se baseou na teoria da Aprendizagem
Significativa de David Ausubel, que ja foi delineada nas péginas anteriores. Os
mapas conceituais sdo uma maneira grafica de representar o conhecimento,
através de diagramas. Os conceitos sao interligados, por setas e/ou frases ou

proposicdes que indicam a relacdo entre 0s conceitos.

Podemos entender entdo que mapas conceituais sao diagramas que
indicam relacGes entre conceitos. (Moreira, 2006). E uma forma de organizar o
conhecimento em ordem hierarquica. Facilita a aprendizagem significativa, e
pode ser utilizado como instrumento de andlise, de ensino e de avaliagdo. Pode
ser utilizado em qualquer disciplina e com qualquer topico. Também, séo
classificados por Moreira como bidimensionais, pois hdo é simplesmente uma
hierarquia vertical, por ordem de importancia, mas também horizontal, isto é,

permite ter uma visdo mais completa dos conceitos.

Os mapas podem ser tanto utilizados como instrumentos didaticos, bem
como instrumentos de avaliacdo, ou ainda como recurso para analise de
contedado. Como instrumento didatico, ele pode auxiliar na explicacdo de uma
aula ou curso. De preferéncia devem ser aplicados quando os alunos ja tém
certo grau de conhecimento do conteddo de ensino. Como instrumento de
avaliagcdo, ele pode ser utilizado para obter informac¢des sobre como o aluno
representa o conhecimento, ou seja, extrair como 0 aluno hierarquiza o0s
conceitos apresentados pelo professor. O professor pode pedir que o aluno
construa varios mapas durante o curso, e assim ir verificando o progresso de
seu conhecimento. Os mapas ajudam também ao professor a fazer um bom
planejamento, sendo um bom recurso para andlise de conteudo. Os mapas
conceituais podem ajudar a nao perder o foco do que sera estudado, auxilia na
visualizagdo da sequéncia didatica a ser seguida, e evitar repeticdes

desnecessarias.

Os mapas conceituais podem ser usados tanto em nivel universitario, bem
como na educacao basica. Ainda neste capitulo apresentaremos um exemplo de
mapa conceitual, sobre o tema de ensino deste trabalho — a Producéo de

Eletricidade.

43



3.6 PRODUCAO DE ELETRICIDADE E CO-RELACOES

7

O tbpico Producdo de Eletricidade é abordado tanto no Ensino
Fundamental como no Ensino Médio. Por exemplo, os Parametros Curriculares
Nacionais — PCN’s, dao énfase no tépico de Tecnologia e Sociedade que o
entendimento da geracdo e transmissdo de energia elétrica envolve conceitos
ligados a principios de conservacdo de energia, transformacdo de energia
mecanica em energia elétrica, calor, luz, propriedades dos materiais, corrente,

circuitos elétricos e geradores.

7

Nos PCN do Ensino Médio, o tema Energia é um dos temas
Estruturadores do Ensino de Fisica. Trata da Eletricidade em situacdes reais, por
exemplo, quando explica o papel dos condensadores, a funcdo dos para-raios,
ou os perigos do choque elétrico. Fala ainda da importancia do contexto social e
historico e dos conhecimentos cientificos.

As Orientacfes Curriculares para a Educacédo Béasica do Estado de Mato
Grosso — OC (2010), no fasciculo da Area de Ciéncias da Natureza e
Matematica, também auxilia os professores na forma em que esta tematica deve
ser trabalhada. O trabalho com este tema justifica-se por que “A demanda
crescente por formas e fontes diversas de Producdo de Eletricidade exige um
conhecimento de conceitos ligados a Termodindmica para a tomada de
decisGes...em suma, este € um tema com enormes possibilidades de
contextualizacdo e deve ser explorado com a intencdo de contribuir com a

formacao critico-reflexivo.(p. 65,66)

As OC defendem também que o professor trabalhe esta tematica, dando
ao aluno uma visdo mais ampla do assunto, englobando, por exemplo, a
fotossintese, os ciclos naturais do ar, da 4gua etc. Orienta-se também, buscar
auxilio de outras disciplinas, como por exemplo, da Quimica para explicar a
liberagdo de energia nos alimentos e nos combustiveis. Isto possibilitaria um
trabalho interdisciplinar, possibilitando que professores e alunos tenham uma

visao geral da natureza.
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Recomenda-se que se faca a distingdo “entre formas e fontes para que
se evitem certos equivocos como admitir que aquecedores solares e
células fotoelétricas (ou células solares) utilizam-se do mesmo tipo de
radiacdo;que usinas hidrelétricas convertem uma forma de energia exclusiva
da &gua; ou ainda, que as usinas nucleares transformam diretamente radiacao

em eletricidade.”(p. 68)

Lembrando-se que as “ideias de dissipacédo de energia sob a forma de
calor e do seu dificil (re)aproveitamento devem ser colocados em discussao para
que o aprendiz compreenda que,mesmo que a energia nao possa ser
destruida, h4 de se levar em conta o carater (percentual de aproveitamento)
em funcao das perdas”. (p.68)

3.7 REFERENCIAL TEORICO DO TEMA DE ENSINO

Um dos principais conceitos da Fisica € o da energia. Um conceito amplo
que é trabalhado em todas as frentes da disciplina, seja na parte de mecanica,

termodinamica, eletromagnetismo e inclusive na mecéanica quantica.

A escolha deste tema parte do fato de a Producao de Eletricidade ser algo
universal e presente em todos os lugares e momentos do cotidiano. Além disso,
existe uma demanda crescente por formas e fontes diversas de energia, 0 que
exige um conhecimento de varios conceitos fisicos para a tomada de decisbes, 0
gue pode até mesmo estimular os estudantes a ingressarem em uma area de
trabalho relacionada ao uso da energia, ou se tornarem pesquisadores em busca

de novas formas e recursos energéticos (MATO GROSSO, 2010).

Ja é senso comum dizer que “O Sol é nossa principal fonte de energia”.
Mas sera que nossos estudantes entendem a plenitude desta frase? Sera que
entendem, por exemplo, que o carvdo e o petrdleo sdo restos de arvores e
plantas em decomposicdo que absorveram energia do Sol? E que as aguas que
fluem para as represas hidrelétricas s&o primeiro retiradas dos oceanos e rios
pelo calor do sol e carregada por cima do solo em forma de nuvens? E que os

raios quentes do sol também impulsionam as brisas que acionam geradores
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movidos pela forca do vento? E que apesar de tudo isso apenas cerca de meio
bilionésimo da energia solar atinge a Terra? A nossa escolha por este tema visa

com que n0oSsos alunos compreendam coisas como esta.

Claro que para que o estudante tenha um conhecimento amplo, uma
visdo critica do assunto, torna-se necessario o trabalho em conjunto, das
disciplinas da area de Ciéncias Naturais e Matemética até de disciplinas de
outras areas do conhecimento, pois hd uma série de fendmenos que ndo podem
ser classificados como estritamente fisicos, quimicos ou biolégicos. Isto acaba
por tornar a escolha deste tema ainda mais estimulante, pois da a oportunidade

de um trabalho interdisciplinar.

46



CAPITULO 4 )
O PRODUTO: HIPERMIDIA

“CONEXAO ENERGIA”

A partir de agora apresentamos 0 nosso produto: Uma pagina na internet
gue contém videos, animacg0des, jogos uma Webquest entre outras sugestdes de
atividades, ou seja, o produto € uma hipermidia com a tematica Producao de
Eletricidade como estratégia no auxilio para promover aprendizagem significativa

no ensino de Fisica.

A hipermidia foi feita ha mesma plataforma, que € utilizada criar Blogs.
Por questdo de design e layout, escolnemos a plataforma wordpress. Uma
pagina semelhante pode ser construida por qualquer pessoa, que tenha os
conhecimentos basicos em informatica, e os professores foram incentivados a

fazerem isto.

Dentro da hipermidia, temos também uma webquest, que também foi
criada em cima da mesma plataforma. A webquest € uma estratégia de ensino,
onde é possivel organizar informacdes para facilitacdo do aprendizado através
de um processo investigativo. Os estudantes séo direcionados a fontes seguras
de informacdes. Assim como um blog, uma webquest pode ser construida por
qualquer pessoa com conhecimentos basicos de informética, e que compreenda

guais sao seus atributos, ou seja, seus requisitos.

O resultado da juncao destas estratégias de ensino foi uma hipermidia na
qual professores e alunos podem lidar de maneira simultdnea com textos,
imagens, videos, sons, animacdes, etc. tendo a possibilidade de interagir com
eles. Hipermidia é a linguagem mais utilizada atualmente no que diz respeito as
novas midias. A hipermidia consegue englobar, internet, jogos de computador,
videos, bem como outros recursos, que possibilitam o usuario interagir com os

conceitos.

47



4.1 — A HIPERMIDIA “CONEXAO ENERGIA”

Nosso intuito foi estimular os alunos a aprendizagem significativa com o
auxilio das tecnologias educacionais. Nao € nada novo, mas esperamos que
seja algo funcional e que consiga promover aquisicdo de conhecimento a partir

de espacos virtuais de aprendizagem.

A hipermidia Conexdo Energia foi elaborada para ser usada por
professores para pesquisa pessoal, bem como uma ferramenta para auxiliar no
ensino deste tema. Nao tem apenas uma etapa Unica dos estudos em que
possa ser usada. Tudo dependera do nivel de abstracdo dos alunos, podendo
assim ser utilizada em sua totalidade ou em partes. A tematica Producédo de
Eletricidade foi escolhida em virtude, de ser um tema amplamente divulgado na
midia, e além de ser um tema comum a diversas disciplinas, o que possibilita um
trabalho interdisciplinar. Além disso, o Estado de Mato Grosso, produz energia
das mais diversas formas, desde a energia extraida dos alimentos, passando
pela producdo de combustiveis e chegando a energia elétrica através de

hidrelétricas e termelétricas.
4.2— COMPONENTES DA HIPERMIDIA “CONEXAO ENERGIA”

Cada item desta hipermidia foi pensado e elaborado com a sugestédo de
colegas do mestrado em Ensino de Ciéncias da Universidade Federal de Mato
Grosso, campus de Cuiaba, professores da rede publica, sempre com a
preocupacdo de ser interativa e tornar o aprendizado mais interessante e

significativo.

Foram pesquisados varios sites disponiveis na internet, que fornecessem
uma plataforma que nos possibilitasse criar um ambiente de aprendizagem ao
mesmo tempo simples e interessante, pesquisamos também varios blogs de
professores e instituicdes de ensino com o objetivo de conhecer como eles tem
utilizado esta estratégia de ensino, nas suas mais diferentes possibilidades e
configuragbes. ApOs esta pesquisa, realizamos um estudo sobre Produgéo de
Eletricidade, em busca de materiais disponiveis na internet que possam auxiliar

o professor quando estiver trabalhando este tema com seus alunos.
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Encontramos na web, videos, jogos, revistas eletrbnicas, entre outros itens..
Apés esta etapa elaboramos a nossa hipermidia sobre Producgéo de Eletricidade.
A plataforma escolhida foi a wordpress.com por considerarmos ter um layout
mais limpo e temas mais adequados a nossa proposta. Uma primeira versao foi
apresentada a professora orientadora, que sugeriu varias ideias para
enriquecimento do produto.

A hipermidia Conexado Energia, desde o surgimento da ideia foi pensada,
em ser algo pratico, interativo, e que possa ser utilizada tanto por professores
como alunos. O intuito € que tivesse uma interface leve e ao mesmo tempo
atrativa, e com uma grande variedades de informacédo acerca de questdes
relacionadas a Producdo de Eletricidade. Esperdvamos contribuir com os
conceitos preexistentes na estrutura cognitiva do aluno, e oportunizar a insercéo
€ Novos conceitos ancoras, favorecendo a construcdo de subsuncores quando
0s mesmos nédo existirem. Os links, foram selecionados de forma a conduzir os
alunos a fontes confiaveis de informag&o sobre o tema Producéo de Eletricidade.
Devido ao fato, de a internet ser um atrativo para a maioria dos jovens, este blog
tem um intuito de motivar os jovens na constru¢cdo de sua aprendizagem
utilizando uma problematica comum a regido mato-grossense, de maneira que o
estudante se identifique, e conhegca sua realidade no contexto que esta sendo
estudado.

E importante salientar que, embora a hipermidia tenha muitas utilidades e
certas vantagens, percebemos durante o processo que 0 Seu uso tem que ser
utilizado criteriosamente, dentro de um planejamento de ensino que envolva a

avaliacao do avanco do conhecimento do aprendiz.

Passamos agora entdo a apresentar a construgdo de cada item da

hipermidia Conexdo Energia.
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4.2.1 - HOME

PRODU(;;&O DE ELETRICIDADE

Sticage sm msege 3 DTi | Emeer

De professor para professor

srims 2o Caecize

'Figura 2 Pégir;é inicial da Hipermidia Conexé&o Energia

A pégina inicial da hipermidia traz uma visdo geral do que o visitante
encontrara dentro do produto e traz também um link, que remete ao site do
professor Marco Antonio Moreira, para fins de aprofundamento da principal
teoria que embasa este trabalho: a Teoria da Aprendizagem Significativa.Ha
também um didlogo com os professores, desejando-lhes boas vindas e
agradecendo pela visita na hipermidia. O professor é convidado a compartilhar
esta proposta de aprendizagem. Ressalta-se também que o objetivo do produto
€ auxilia-lo no planejamento e execucdo das aulas sobre o tema Producédo de

eletricidade.

4.2.2 -Jari Simulado

Trata-se de uma estratégia de ensino-aprendizagem. Conforme o nome ja
nos remete, a funcdo do Jari simulado é colocar os participantes (neste caso 0s
alunos), como se estivessem em um tribunal, sendo os mesmos divididos em
trés ‘papéis’: sendo o primeiro de advogado de acusagéo, o segundo grupo tem

a funcdo de promotoria (advogado de defesa) e a terceira equipe € responsavel
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pela decisdo se o réu é inocente ou culpado, mais conhecido como juri popular.
O professor pode assumir o papel de juiz, delimitando o tempo que cada grupo
tem pra defender seu ponto vista, e sendo o responsavel de divulgar o veredicto

final.

E interessante que cada grupo tenha a mesma quantidade de
componentes, ndo sendo necessario que toda a turma esteja em um dos grupos,
por exemplo, em uma sala de 30 alunos, o professor poderia de forma aleatéria
escolher 5 alunos para integrar cada equipe (10 ao todo), e 7 para serem o juri
popular, os demais iriam compor a platéia que assiste ao julgamento. Mas estas

escolhas ficam a critério do professor.

E importante que o professor auxilie os alunos de forma prévia na
preparacdo de seus argumentos, direcionando-os a algumas fontes de
referéncia, ou a livros ou artigos sobre o assunto, mas sempre tomando o

cuidado de ser imparcial, para ndo beneficiar um grupo em detrimento de outro.

O juri simulado tem como objetivo debater o tema, levando os
participantes a tomar um posicionamento; exercitar a expressao e 0 raciocinio;
amadurecer o senso critico. E necessario que os alunos assumam, papéis de

personagens ficticios, dentre eles os de.

Juiz: dirige e coordena as intervencdes e o andamento do juri. (Pode ser o

proprio professor)

Jurados: ouvirdo todo o processo e no final das exposi¢cdes, declaram o
vencedor, estabelecendo a pena ou indenizacao a se cumprir (Um nimero impar

de alunos).

Advogados de defesa: defendem o “réu” (ou assunto) e respondem as

acusacoes feitas pelos promotores.

Promotores (advogados de acusagao): devem acusar o “réu” (ou assunto), a fim

de condena-lo.

Testemunhas: falam a favor ou contra o acusado, pondo em evidéncia as

contradicdes e argumentando junto com os promotores ou advogados de defesa.
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Esta funciona da seguinte forma:

1. Divide-se os participantes, ficando em ndameros iguais os dois grupos — todos

0s participantes (exceto o juiz e o0s jurados) podem ser testemunhas.

2. Os promotores devem acusar o assunto escolhido. Por exemplo, Construcao
de uma usina de ENERGIA NUCLEAR: mostrar o perigos, prejuizos e 0s

motivos para a ndo construcao desta usina.

3. Os advogados defendem o assunto escolhido. No mesmo exemplo, do item
anterior, mostrar as vantagens, tais como geracdo de emprego, vinda de

empresas para a cidade, entre outros.

4. As testemunhas devem colaborar nas discussdes, havendo um revezamento
entre a acusacao e a defesa, sendo que os advogados podem interrogar a

testemunha “adversaria”.

5. Terminado o tempo das discussfes e argumentacdes dos dois lados, os
jurados devem decidir sobre a sentenca. Cada jurado deve argumentar,

justificando sua deciséao.

6. Avaliacdo e comentarios de todos sobre o assunto discutido.
E importante fixar bem o tema, bem como os fatos que serdo matéria do
julgamento. Para isso podera haver uma combinacdo anterior com todas as

partes, preparando com antecedéncia, 0s argumentos a serem apresentados.

No produto, tem ainda algumas sugestdes em PDF, para que o professor
possa utilizar com os alunos. A primeira sugestdo € relacionada a temaética

energia nuclear e a segunda relacionada a éptica geométrica.

O juri simulado vai auxiliar os alunos, a interagirem o conhecimento prévio
gue possuem sobre o tema, com um novo conhecimento que sera pesquisado
para que ele defenda seu ponto de vista durante a atividade. Além disso, ele

estara construindo seu conhecimento e ndo sendo apenas um receptor passivo.

Nesta estratégia de ensino, conseguimos identificar pelo menos 3
principios da TASC, que seriam o Principio do conhecimento prévio, o aluno

partira do que ja sabe sobre o tema; o principio da interacdo social e do
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questionamento. O aluno precisara pesquisar mais afundo o tema para poder
defender suas idéias. E por fim, o aluno também aplicara o principio da
desaprendizagem, pois se, por exemplo, ele tiver que defender um tema que néao
concorde, precisard ndo usar o seu conhecimento prévio, a fim de que consiga

captar os significados a respeito do novo conhecimento.

Ot imame———————
Sie robre FPRODUTAC OF RELETIOCIDADE ~ 5ora grofecsorss
e Cleciar Materats & Midtemdiics

JURI SIMULADO

JURI SIMULADO

Tiezie Tenaer o TmA WvERds Of TITITEITM 3 MM OE JOALCLOE ITARS MEATIiIET

3 WCOreEEas 8 & TasLSlniy IMAZITecer O BexAs Syinis

Farzizaziet

Jiir &ride & soordens ag tzisrvexcies ¢ o sdaments & U

Siradae: cavirds 2040 © TRCANSC & 20 S22l dar axgoaxles, daciaram o Texcedsr

SETEDAAzAnds 3 Jen3 0U LrdeniIacls 3 ke sumpriy

Adregadae 3 Sfses defendem o e (0% Maent) e reaonden Mt acuaaites fetm

pelcs promoniTes

os (advogadon de auasdi devem MUEdr o TeET (0d M=) a%m de

Teaemiinnaec 2MaE 3 4oy 0 Comera o Mruaads, Jomds om 4dEncid e smuradoler s

Tpimantands a2 COm OF TROmCRTAL &3 advogados de defera

A figura 3 mostra a estratégia Juri Simulado da Hipermidia Conexdo Energia

4.2.3 —Jogos e Animacgdes

Este € um dos recursos desta ferramenta, que julgamos ter boa

potencialidade para promover aprendizagem significativa para os alunos, pelo
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seu atrativo de movimentos e de interagdo. Através do jogo, o aluno ‘aprende
brincando’, ou melhor, visualizando de maneira virtual fen6menos relacionados
com as disciplinas, em especial com as disciplinas da area de Ciéncias da
Natureza e Matematica que exigem em alguns momentos um pouco mais de

abstracao.

Os computadores e a internet sédo hoje, uma realidade dentro da
ambito escolar. No estado de mato Grosso, todas as escolas da rede estadual
receberam computadores e acesso a internet nos ultimos anos. Isto possibilita
entdo, que o professor possa programar aulas no laboratorio de informatica, com
o0 intuito de utilizar os jogos e animacdes sugeridos no blog. Outra vantagem de
se ter atividades online é o fato da possibilidade do aluno repeti-la em casa e

guantas vezes quiser possibilitando maior tempo para reflexao.

A estratégia de jogos e animacgfes, podem auxiliar o aluno a ter
uma pré-disposicdo para aprender. Os jogos e animacgfes podem ser materiais
educativos potencialmente significativos, se conseguirem instigar nos alunos
uma disposi¢do para relacionar, de maneira ndo-arbitraria e ndao-literal, a
sua estrutura cognitiva, os significados que Ihe sdo passados. Além disso, o
aluno consegue aplicar o principio da aprendizagem pelo erro, por exemplo,
guando no jogo, ele insere um dado, ou valor, equivocado e o resultado ndo da
certo, e entdo ele precisa analisar com mais cuidado e ver por que deu errado, e

0 que acontece quando é colocado um dado incorreto.
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— DAra professores

de Ciencizs Naturais e Matematioa

JOGOS E ANIMACOES

Aqui voot encontrara links de jozos educativos zobre enerzia, = podera aprander

com elez! 2 22 ainda dezejar podera fazer dowloadsz destez arquivos
Chque, divirta-z= = aprenda!

Consumo de Energia

Transformacdo de Energia

Utilizacao e tipos de Energia

A figura 4 mostra a estratégia jogos e animacdes da hipermidia Conexao Energia

4.2.4 —Videos

Este recurso didatico tem sido muito utilizado na educagédo basica. A
dificuldade est4 em se encontrar bons videos e compactos. Filmes muitas vezes
sao longos, acabam exigindo que o professor precise de duas ou mais aulas

para utiliza-los, os videos postados na internet, tem sido uma saida.

O primeiro video é de dominio publico, e passa no canal da TV Escola, e
se chama “De onde Vem”, e traz uma garotinha chamada Kika, que deseja saber
de onde vém as coisas, neste caso, de onde vem a Energia Elétrica. Este
videos, por exemplo possibilita que ocorra uma diferenciacdo progressiva pois
apresenta as idéias mais gerais e inclusivas do tema Meios de Producdo de
Energia Elétrica, possibilitando, se trabalhe em seguida o assunto através de
exemplos, situagdes, exercicios. Quando se trabalha desta forma, sempre
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retomando as idéias gerais e inclusivas, favorece uma progressiva
diferenciac@o. Torna possivel também que se explore relagdes entre conceitos e
proposicdes, ou seja, € possivel fazer uma reconciliacdo integradora, como
principio programatico de um ensino que visa a aprendizagem significativa.
(Moreira, 2010).

Entre os conteddos de Fisica que podem ser trabalhados, estao
transformacao de energia, origem e utilizacdo da energia elétrica. Pode-se ainda
discutir conceitos sobre energia renovavel e ndo renovavel, bem como seu

impacto sobre o meio ambiente.

O segundo video trata da chamada Energia Verde, ou seja, 0S
Biocombustiveis. E um video da Petrobras, sobre o processo de producdo desta
fonte energética. A escolha deste video partiu do fato de varios 6nibus em nossa
capital Cuiaba, usarem adesivos dizendo que utilizam Biocombustivel. Dentro da
Fisica € possivel discutir os conceitos de biocombustiveis, bem como a sua
classificacdo (fazendo um trabalho bem préximo a Quimica), avaliar as
vantagens e desvantagens de sua utilizagdo e ainda o processo de producao do

mesmo.

Figura 5 - Videos da hipermidia Conex&o Energia

56



4.2.5 — Direcionando para a webquest

A Webquest tem atributos proprios, assim sendo esta pagina redireciona
0 usuario para outra que contém todos os itens necessarios para que a
ferramenta possa ser adequadamente considerada uma webquest. Estes

itens necessarios sdo apresentados a seguir

e . JGriSimulado . Jogose AnimagBes . Mapa Conceitual . Videos -

Ciéncias Naturais e Matemdtica

WEBQUEST

Esta enta que colocamos a sua disposigio professor para que

possa dinamiz. ulas!

Figura 6: Pagina de direcionamento para a Webquest

4.2.6 —Porque uma Webquest?

Vim a conhecer a estratégia WebQuest a partir de uma dissertacao feita
pela professora de Quimica Ana Carolina Aradjo da Silva, a qual por meio de
sua dissertacdo: o ensino de quimica via internet: uma experiéncia com a
metodologia da webquest mostrou que esta ferramenta possibilita que os
professores possam melhor os recursos disponiveis nos laboratorios de
informatica e na rede mundial de computadores. Podendo ainda, ser um
instrumento motivacional tanto para professores como para alunos. Ademais
pela potencialidade do Estado de Mato Grosso em produzir energia, e pela
coeréncia que desejamos ter com a hipermidia conexdo energia achamos por

bem trabalhar com a temética da Producédo de Eletricidade.

Com o auxilio da webquest, pode-se trabalhar alguns contetdos da
Fisica, de maneira ludica e interativa, pois a webquest exige que o aluno realize
algumas tarefas. Alguns contetudos que podem ser abordados: Conservacao de
Energia, as Leis da Termodinadmica. Podem ser explorados também os conceitos
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de campo magnético, corrente induzida por campo magnético, transformadores

e geradores elétricos, entre outros.

4.2.7 Apresentando a Webquest

L

Uma Webquest sobre Energia Elétrica

Vocé sabe o que ¢ uma webquest?

pt¥Vebquest

Figura 7: Apresentando a Webquest

Esta é a pagina de apresentacdo da Webquest, onde explicamos que o
intuito da mesma é levar os alunos a pesquisa. O papel do professor, ndo é
descartavel, pelo contrario, ele é primordial, pois o professor é o orientador da
pesquisa, em que todas as informacfes sdo provenientes de recursos da
internet. Este modelo de investigacéo foi proposto em 1995, por Bernie Dodge,
professor da Universidade de San Diego nos Estados Unidos. Existem dois tipos
de Webquest, a curta (de duracdo de uma a trés aulas) e a longa (de uma
semana a um més). Apresentamos a seguir um exemplo de webquest sobre o
tema: Producao de Eletricidade, que pode ser adaptado a realidade local. Neste
caso, tentamos adapta-la a realidade existente em Mato Grosso. Esta webquest

foi planejada para ser utilizada em cinco aulas.
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4.2.8 Introducéo da Webquest

O objetivo da introdugéo de uma webquest deve ser tornar o assunto —
neste caso a energia elétrica- atrativo e curioso. Introduzimos o assunto com um
video intitulado “Hidrelétrica: principal fonte de energia do Brasil’, que é um
video de Dominio Publico. Nesta secao procuramos também instigar o leitor por
meio de perguntas, sobre a Usina de Manso, que é uma hidrelétrica bem

conhecida em nossa regido por produzir energia elétrica.

Uma Webquest sobre Energia Elétrica
\u 12 ,_“V——: ;"< Zir. i x éw ;nn J;;_.u.._u. T I \'uﬁi"' AR

Home 1.Introdugdo =2, Tarefas 3,Processos 4. Recursos 5. Avaliagao

1. Introducao

Vocé conhece 2 Usina de Manzo aqui em Mato Grosso? Sabe como funciona 2 produgdode en
by
Entdo z2 prepare pois iremas conhecer!
MMaz para que 30 irmos até 1 consigamos ter uma aprendzagem mais significativa precisamos
entender algumas ¢ tes!
Vocé jé imagmou como seria 2 sua vida sem 3 energia elitrica?
Conhecs uma usina hidrelitrica?

S3biz que ¢la & 2 principal fonte de Energia do Brasil?

Vamos iniciar 2 construgdo de nossa aprendzagem assintindo 2 um video sobre e5te aszunto...

Hidrelétrica: principal fonte de energia do Bt < 0O

Essa enirggme 5nica é

0:00

FIGURA 8: Primeiro atributo da Webquest — Introducao
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4.2.9 — Tarefas da Webquest

Um outro atributo da Webquest € a parte de “tarefas”, cujo objetivo &
demonstrar o que o aluno deve produzir. Além disso, deve motivar e mostrar aos
alunos o que deve ser feito. Tentamos elaborar uma tarefa possivel de ser
executada, para ndo frustrar os alunos, sem que a mesma deixasse de ser
desafiadora. Ao mesmo tempo, tem que ser uma tarefa que possa ser
trabalhada alguns conceitos em aulas prévias a utilizacédo da ferramenta.

A proxima figura mostra a Tarefa proposta na webquest “Webenergia®
onde incentivamos o aluno a redigir um relatério e apresenta-lo aos colegas.
Segundo Silva, A.C.A (2010) “Dodge (1997) nos ensina que a Tarefa é a “alma”
da WebQuest, uma vez que o estudante assume um papel, “cria” uma
personagem que o0 envolve na situacdo problema, levando-o a vivenciar

com veracidade os fatos ocorridos na sociedade.

€ C M © webenergiawordpress.com/tarefas, e

Blogs © Infov  Follow New~ Edit Shortlink

B Ve

) Search WordPress.com | This Site. L Al Sites § *

Energia Elétrica

Uma Webquest sobre Energia Elétrica

o L — [ —— A

Inicio 1. Introdugdo  2.Tarefas 3. Processos 4. Recursos 5. Avaliacao 6. Conclusio  Autores

Pesquisa 2. Tarefas

Arquivos

margo 2011

Meta

y

Administracdo Foto da Usina de Manso/MT

Logout
Imagine que esteja sendo discutido a ampliacdo da Usina de Manso!

Uma parte da populagdo é contra, e outra parte é favoravel

Vocé, por possuir conhecimentos sobre o assunto foi designado para elaborar um relatério,
onde devera apresentar as vantagens e as desvantagens dessa ampliacdo. Esse relatorio
devera ser apresentado a populagdo (seus colegas) e ao final vocé deve dar sua posicdo
quanto ao que deve ser feito.

Para a elaboragio do relatério, vocé deve seguir visitando o fink de processos.

Editar
o P . - 2026
@ Yt 3monmn |

Figura 9: Segundo atributo da Webquest - Tarefas

4.2.10 - Processos da Webquest

O processo tem como objetivo definir a metodologia da atividade, ou seja,
mostrar aos alunos como a tarefa deve ser realizada, se em grupo ou de forma
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individual, o que e onde pesquisar. A orientagado tem que ser clara, para que 0s
alunos possam compreender bem aonde tem que chegar na tarefa a ser
desenvolvida. No caso desta webquest, a atividade deveria ser realizada
inicialmente em grupos de 3 a 4 alunos no maximo. Dai entdo deveriam acessar
todos os sites indicados, para encontrarem os textos que lhes auxiliariam na
elaboracdo do relatério. O relatério deveria ser elaborado em forma de um
pequeno texto conciso e argumentativo elaborado pelo grupo. O relatério deveria
ser apresentado aos colegas de classe na forma expositiva. Neste relatério
deveria constar, o porqué do ponto de vista do grupo, bem como sugestdes para

a melhoria no uso da energia.

Dodge (1997) sugere que no Processo deve-se exigir um trabalho
em equipe para que os estudantes atuem de modo cooperativo. (APUD, Silva
,2010). Por isso, orientamos que o trabalho fosse feito em grupos de trés ou

quatro alunos.

J = tico - Windows Live V(@ 3. Processos | Energia Elétri- | (2) EncontreiOnline + =] x
€ C i © webenergiawordpress.com/processo/ w e X
B over -

Search WordPress.com [ This Site L All Sites.

Follow Edit

Blogs™ (@ Info~ New ~

Energia Elétrica

Uma Webgquest sobre Energia Elétrica

- et (ot e e 4 S ——— s Y i 4 —

Inicio 1.Introducdo 2.Tarefas 3.Processos 4.Recursos s5.Avaliagio 6. Conclusio

B Autores

Ped 3. Processos
Arquivos

marco 2011

2. As relevantes

servir
elaboragdo do relatério, salvem para que sejam utilizadas durante a apresentacdodo

relevantes, vooks dev um relatério

ok . s
T . " L
% " e ‘ £ 0 U ppopm ||

Figura 10: Terceiro atributo da Webquest — Processos

4.2.11 - Recursos da Webquest
Os recursos sdo os sites que o professor indica para que os alunos

acessem a fim de desenvolver as tarefas, por isso devem estar disponiveis na
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internet na webquest. Nesta webquest, 0s recursos estdo claramente
identificados, por meio de links. Os sites foram selecionados a partir de consulta
prévia em sites de busca na internet, como por exemplo o Google. Conforme
Silva (2010), tivemos a preocupacao em escolher sites de instituicbes que sao
referéncia no assunto como por exemplo o site da infoescola, e de
universidades, como por exemplo a de Santa Catarina. Além disso tivemos a
preocupacao de que, o0s sites estivessem em lingua portuguesa, para facilitar o
acesso dos alunos, bem como de que as informacgdes fossem seguras e faceis

de se encontrar.

() 4. Recursos | Energia Elétric. » W& =i x

i« C fi © webenergiawordpress.com

Uma Webquest sobre Energia Elétrica

——aal s - — —— s . e —— RS

4. Recursos

Deixar uma Resposta
- = p m
/e o= \ 2115
@ l.e = I 13002011 |

Figura 11: Quarto atributo da Webquest — Recursos

4.2.12 - Avaliacao da Webquest

O intuito da avaliacdo é verificar o quanto de aprendizado foi alcancado,
ou o que foi alterado no cognitivo do aluno, apds as pesquisas realizadas sobre
o tema Producédo de Eletricidade, mostrando ao aluno onde ele pode melhorar
na construcdo de seu conhecimento.

Na webqguest da hipermidia Conexdo Energia, procuramos deixar bem
claro, através de uma tabela, os critérios pelos quais o aluno seria avaliado,

tentando abranger tanto os aspectos quantitativos como os qualitativos. O aluno
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€ avaliado conforme o0s seguintes critérios: participacdo no processo de
pesquisa, entrega do relatério dentro do prazo determinado e, por fim, a
apresentacao do relatério.

€ X f O webenergiawordpresscom/avaliacao/ e

i We* Bogs* @ hfor Folow Newr | Edt Shortink

Energia Elétrica

Uma Webquest sobre Energia Elétrica

= s I A= —

Inicio 1 Introducio 2. Tarefas 3.Processos 4. Recursos 5, Avaliagho 6. Concluséio

5. Avaliacéo

Aavaliacio se daré da seguinte forma:

WEBENERGIA
Meta USINA DEMANSO

Adminisiracdo
Logout

ITENS DESENVOLVIDOS PELOS CRUPOS Il

PARTICIPAGAD COM EMPENHO EM TODO 0 PROCESSO:
LEITURAS, DISCUSSOES E PESQUISAS.

ENTREGA DO RELATORIO NO PRAZ0 DETERMINADO

APRESENTACAD DO RELATORIO

5| |
T = 26
|

Figura 12: Quinto atributo da Webquest - Avaliacédo
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4.2.13 - Conclusédo da Webquest

A conclusdo da webquest € algo simples, claro e direto, deve ressaltar a
importancia do que foi estudado e incentivar o aluno a continuar pesquisando e

estudando sobre o assunto.

9 6. Conclusdo | Energia Elétr

Energia Elétrica

Uma Webquest sobre Energia Elétrica

r uma Resposta

Figura 13 sexto atributo da Webquest — Concluséo

4.2.14 - Autores

Este ndo é um atributo obrigatério em uma webquest, porém entendemos
gue seria importante constar a autoria, para que os professores que desejarem,
possam entrar em contato, para tirar qualquer duvida, trocar experiéncias, ou
mesmo sugerir novas fontes de informacdes, ou informacdes atualizadas. Por

isto disponibilizamos um meio de contato — email — na parte da concluséo.

O endereco na internet do produto Conexdo Energia e:

conexaoenergia.wordpress.comnossa intencdo era de que a URL, fosse de facil

memorizacao e remetesse a ideia que ela estava tentando passar, ou seja, com
a palavra conexdo intencionavamos que fosse feita uma associacdo tanto de
conexao com a internet, bem como de conexao no sentido de unido, neste caso,
na tentativa de um trabalho interdisciplinar, por pensarmos que este material
possa ser utilizado, ndo s6 por professores de Fisica, mas também por
disciplinas a fim. O servico de hospedagem do site € gratuito na
plataformawordpress.com.
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http://www.conexaoenergia.wordpress.com/

() Autores | Energia Elétrica Y& =@ x

€ C Mt © webenergia.wordpress.com/autores ~ IR

Energia Elétrica

Uma Webquest sobre Energia Elétrica

AUTORES

) A

216 | |
1o |

Figura 14: Sétimo atributo da Webquest — Autores

A webquest possibilita uma aprendizagem significativa pois possibilita
uma organizagao sequencial, na programacdo do conteudo. Com isto facilita a
ocorrencia de diferenciagcdo progressiva e reconciliacdo integrativa com as
relagbes de dependéncia naturalmente existentes entre eles na matéria de
ensino. Leva o aluno também a aplicar o segundo principio da TASC, que trata
da interacdo social e do questionamento. Ao invés de dar respostas prontas,
com a webquest o professor proporciona que o aluno busque as respostas. E
possivel verificar também a aplicacdo do terceiro principio, que é o da nao
centralidade do livro de texto. Do uso de documentos, artigos eoutros materiais
educativos. Da diversidade de materiais instrucionais.Quando o aluno faz um
relatorio técnico e apresenta aos colegas percebemos o que o aluno internalizou
do assunto. Ajuda o aluno a distinguir entre o relevante e o irrelevanteno
conhecimento prévio e libertar-se do irrelevante, i.e., desaprendé-lo.

O aluno estara assim, tendo uma participacdo ativa, o professor estara
deixando o aluno falar e abandonando a narrativa e conseqguentemente
possibilitando uma aprendizagem mais significativa. Ap0s a construgdo, o
produto foi avaliado por 15 professores da educacdo basica e superior, e foi
utilizada por 24 alunos. Estes passos da pesquisa, passaremos a descrever no

préximo capitulo.
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CAP[TULO 5
ANALISE DE DADOS E
DISCUSSOES

Neste capitulo vamos analisar os instrumentos coletados na pesquisa
feita com os professores e estudantes que analisaram a hipermidia Conexao

Energia para o ensino de Fisica.
5.1 —-OS PROFESSORES

A pesquisa foi realizada com 15 professores, sendo que destes 2 s&o
professores universitarios, 12 lecionam na rede publica estadual de ensino,
atendendo o ensino médio e 1 leciona em uma escola particular de Cuiaba. Dos
15 professores, apenas 1 ndo é formado em Licenciatura Plena em Fisica, é
formado em Ciéncias Biologicas, mas leciona a disciplina de Fisica na rede
estadual.

Os professores responderam a um questionario (Apéndice A), e uma
entrevista semi-estruturada (Apéndice C). O questionario possuia 17 perguntas,
que tratavam das caracteristicas socio-econémicas dos professores, de seu
perfil profissional e de seus conhecimentos em informatica e tecnologia

educacional

O questionario possibilitou verificar que os professores fizeram sua
graduacéo na Universidade Federal de Mato Grosso — UFMT, com licenciatura
Plena em Fisica, e muitos ja atuam na Educacado ha mais de 5 anos, e em média
com carga horaria de trinta horas semanais.Verificou-se também que a maioria
dos professores classificam seus conhecimentos em informatica como
intermediarios, tende acesso a internet e a tecnologia educacional quase que

diariamente.

Quanto a utilizacdo da Internet como espaco ou ferramenta de apoio ao

ensino de Fisica, 10 professores ja utilizaram como recurso em suas aulas e
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gostariam de ampliar o seu uso. Todos declararam interesse em participar da

pesquisa com a hipermidia Conexao Energia.

A professora Nascimento, (2012), que fez um trabalho com blogs chegou

a uma verificacdo a qual também constatamos, que:

“...0 aluno, ao assumir o papel de
protagonista na producdo e divulgacdo da
informacdo por meio do blog, sentiu-se
valorizado e motivado pelo reconhecimento
ndo somente do professor e dos colegas, mas
também pelo compromisso assumido e pela
satisfacdo em ver seus trabalhos divulgados
na internet.”

5.2 - 0S ESTUDANTES

Os estudantes participantes da pesquisa responderam a uma entrevista
semi-estruturada e fizeram uma avaliagdo com questdes relacionadas com a
aprendizagem junto a hipermidia Conexdo Energia. A entrevista possuia 10
perguntas referente a aprendizagem, recursos, clareza e motivacdo no uso da

ferramenta.

O professor pesquisador, antes de fazer a avaliacdo com os alunos que
utilizaram a ferramenta, realizava uma conversa descontraida com os alunos
como forma de “quebrar o gelo” e pode constatar que todos os estudantes
participantes da pesquisa tem entre 14 e 17 anos, e todos estdo no ensino
médio. Os estudantes também foram questionados em relacdo a utilizacdo da
internet em seu cotidiano e a maioria dos estudantes respondeu utilizar a
internet diariamente, principalmente para acessar redes sociais e jogar “online”
com colegas. Mais da metade tem acesso a internet em casa, ou acessam por
meio do celular, por isso tem deixado de frequentar lan houses. Quando
perguntados se gostavam de ter aulas no laboratério de informatica e porque,
respondiam que sim e isto se dava devido fugir da “mesmice”. Questionados
sobre como eram essas aulas, relataram que se tratavam de pesquisas sobre

assuntos pedidos pelo professor na realizagédo de trabalhos. Indagados sobre
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como gostariam que fossem as aulas de Ciéncias, cerca de 60% declarou querer
ter um laboratério de Ciéncias (que estd em previsdo de construgdo nesta
escola), cerca de 40% querem ter mais aula no laboratério de informatica e 20
por cento preferem aulas de campo, em zooldgicos, usinas hidrelétricas, parques

ambientais e etc.

O professor pesquisador pode perceber que aulas diferenciadas, sejam
elas em laboratério vivo ou em laboratério de informatica estimulam a
aprendizagem dos alunos, mas que precisam ser bem conduzidas, porque se
iIsso ndo acontecer a atividade deixa de ser interessante e passa a ser

entediante.
5.3 AVALIACAO DA HIPERMIDIA “CONEXAO ENERGIA”

O produto Conexéo Energia foi analisado por 15 professores, tanto da
educacdo basica, como do ensino superior, das redes publicas e privadas.
Destes, 14 profissionais tem licenciatura em Fisica, e 1 em biologia, mas ja

leciona Fisica a alguns anos.

A entrevista semi estruturada (Apéndice C), foi aplicada apds a analise de
cada professor da hipermidia Conexdo Energia,onde eles verificaram a
viabilidade da utilizacdo da estratégia em suas aulas. A avaliacdo da atividade

foi feita a partir de um roteiro basico contendo 10 questdes, abertas e fechadas.

Quando questionados se a ferramenta possuia clareza e objetividade,
todos os professores responderam que sim. Em seguida, 12 (80%) disseram que
0 assunto era apresentado de uma maneira que despertava o interesse dos
alunos, enquanto 3 (20%) diziam, ndo ter uma opinido formada sobre isso. Ao
fazerem a avaliagdo dos recursos didaticos (juri simulado, jogos, animacoes,
etc.), mais uma vez 12 (80%) julgaram ser eficazes de serem utilizados em sala
de aula, enquanto que 3(20%) continuaram nao tendo uma opinido sobre esta
qguestdo. Todos foram unanimes em dizer que utilizariam a hipermidia, tanto no
planejamento, bem como durante uma aula sobre o tema Producdo de
Eletricidade.
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Apresentamos a seguir alguns trechos de algumas respostas dadas a
perguntas abertas feitas sobre a hipermidia.

Em relagdo ao que os professores julgavam ser desnecessario na
proposta,ou quais as dificuldades encontradas constatamos que os jogos foram
0S que tiveram um maior indice de rejeicdo e os videos o de maior aceitacao.

Alguns justificaram que:

“[...] o recurso didaticos sdo excelentes, porém os objetivos poderiam ser

revisado no quesito jogos.” (ED, n°1);

“Acredito que o0s jogos propostos pouco contribuem para o estudo do
tema proposto, Penso que ndo ha diferenca significativa entre o calculo diante

de um computador ou resolvendo — os em um livro” (ED, n°3);

“O problema é que quando levamos os alunos para o laboratdrio, eles néo
conseguem prestar atengdo, querem ficar entrando em sites de redes sociais ou

jogos, e acabam deixando de se concentrar na tarefa” (ED, n°7);

Sobre se pretendiam/gostariam de utilizar outras hipermidias em sua

disciplina e porque, os professores mencionaram:

7

“Sim, porque é mais uma forma de contribuir com o ensino e a

aprendizagem” (ED, n° 12);

“Talvez, Ainda ndo me sinto muito a vontade para aperfei¢coar atividades

informatizadas” (ED, n° 04);

“Na minha pratica docente ja utilizo blog como divulgador de conteudos

ministrados em sala de aula” (ED, n° 15);

Ficamos contentes em saber que os professores tem pretensdo ou ja
utilizam alternativas de materiais em sala de aula, e ndo ficam mais apenas com
o livro, ou unicamente em apostilas. Mesmo aqueles que ainda nao utilizam, tem

a consciéncia que precisam se preparar para estas alternativas.
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Perguntamos quais as contribuicdes que a hipermidia Conexdo Energia
pode trazer ao Ensino de Fisica, em relacdo ao tema Producéo de Eletricidade,

e algumas das respostas que obtemos foram as seguintes:

‘A abordagem ludica do blog e da webquest, permitem que os conceitos

tratados na Fisica tenham uma boa compreenséo” (ED, n° 15);

“O blog acaba envolvendo qualquer pessoa interessada a buscar mais

informacgébes acerca do conceito energia” (ED, n° 04);
“Ajuda a ter uma visdo critica frente ao tema” (ED, n°® 12);

‘A contribuigdo sem duvida nenhuma é a facilitagdo do processo de

Ensino aprendizagem” (ED, n° 10);

“Contribui por ter uma apresentacdgo de forma clara e bastante

simplificada, além de bastante atrativa” (ED, n° 01);

“Apresenta-se como mais um recurso para inserir o estudante em
discussbes sobre temas abstratos por vezes presente na ciéncia, mostrando-lhe

a importéncia e aplicabilidade” (ED, n° 03);

Os professores consideraram o produto “Conexao Energia” satisfatorios e
deram sugestdes para sua melhoria, mas concordaram que ela ja poderia ser
disponibilizada para uso tanto dos professores de forma geral, bem como de
alguns itens com os alunos.

Propusemos entdo que cinco professores aplicassem alguns itens de
nosso produto “Conexao Energia” com alguns alunos. Somente trés
conseguiram, pois quando decidimos aplicar estes itens com os alunos, ja
estavamos no més de dezembro de 2011, Muitos ja estavam de férias, e 0s que
encontramos estavam envolvidos com avaliacbes de recuperacdo, por isso
tivemos dificuldade de entrevistar um maior nimero de alunos. Conseguimos
aplicar a ferramenta com 24 alunos ao todo.

Juntamente com o professor explicamos aos alunos que se tratava de
uma pesquisa de mestrado e que a participacao deles era fundamental para o

sucesso deste trabalho. ApGs analisarem os videos, alguns jogos e a webquest,
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perguntamos a eles, o que naquele tempo aprenderam sobre energia, e alguns

deles responderam que:

“Que devemos economizar energia, pois a sua fonte nem sempre é barata

e nem correta ecologicamente. (AL, n° 23);

“Aprendi como é gerada a energia e como ela chega até a minha casa.
(AL, n° 18);

“Aprendi como funciona uma hidrelétrica...”. (AL, n° 14);

Os alunos foram unanimes em dizer que acharam os recursos do produto
(jogos, animacdes, videos e a webquest) interessantes e estimulantes. Em
relacdo a webquest propriamente dita, os alunos gostaram, embora fosse a
primeira que vez tinham contato com uma.Acharam interessante o fato de
poderem se tornar construtores de seu proprio saber no juari simulado, quando
tinham que pesquisar na internet a fim de encontrar respostas e quando eles
tinham um papel decisivo na criacdo ou ndo de uma usina nuclear em uma

cidade ficticia.

Sobre se a hipermidia possibilitou que construissem novos

conhecimentos, alguns responderam que:

“Sim, além de aprender sobre a producéo de energia, aprendi a fazer um

relatorio técnico” (AL, n°15);
“Sim, ndo sabia que dava pra produzir energia das marés” (AL, n° 20);

“Sim, por que nao sabia qual era o processo que ocorria, até a energia

chegar na minha casa” (AL, n° 02)

Aplicamos também uma avaliagdo com questdes abertas sobre o tema

Producéo de Eletricidade, a qual apresentaremos o resultado a seguir.

A primeira pergunta da avaliacdo era pra citar quais tipos de fontes de
energia conheciam, os alunos citaram pelo menos duas fontes o que nos parece
satisfatorio. Em seguida perguntamos se saberia explicar sobre a forma de

obtencéo de pelo menos uma delas, e mais uma vez todos conseguiram explicar
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pelo menos uma. Perguntamos entdo, se saberiam dizer qual a fonte de energia
mais utilizado no Brasil e como se da a sua obtencdo, e dos 24 alunos, 16
responderam corretamente, enquanto 0s outros 8 conseguiram apenas
responder qual era a fonte. Por fim, questionamos sobre quais 0s impactos
ambientais causados pelas diversas fontes de energia, e todos mais uma vez

citaram pelo menos um impacto.

Durante o processo de aplicagdo do produto pudemos constatar, que
houve uma troca de experiéncias de aprendizagem, com o apoio do produto e de
um planejamento. Com isso, afirmamos os alunos se sentiram interessados e
motivados durante a aplicagéo do produto.

Percebemos que quando os alunos estavam utilizando o produto,
construiam seu préprio conhecimento, pois discutiam e negociavam significados
entre si. Os alunos eram ativos e nao passivos. Com isto, observavamos que 0s
alunos demonstravam fazer relacbes entre o novo conhecimento e o
conhecimento prévio.Logo, a hipermidia foi eficiente, pois os alunos
conseguiram relacionar conceitos e principios, e assim conseguiram internalizar
o conteudo, ocorrendo uma reestruturacdo cognitiva, ocasionando em uma
aprendizagem significativa.

Um outro indicio de avanco do conhecimento na direcdo da
aprendizagem significativa foi o fato dos significados terem sido captados de
maneira progressiva. Isto ficava evidente pela linguagem que eles passaram a
empregar e pela maneira como interagiam com os colegas pra falar do assunto.

Sabendo disso entdo, nos sentimos a vontade para no proximo capitulo
apresentar as consideracdes finais,limitacbes e possiveis contribuicdes para

futuros trabalhos com hipermidia.
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CAPITULO 6 N
CONSIDERACOES FINAIS

Apresentamos a partir de agora nossas consideragdes finais sobre a
pesquisa realizada, quais as suas potencialidades e limitacbes. Fazendo um
breve retrospecto, a pesquisa foi realizada com um total de 15 professores, que
eram no publico alvo, mas foi aplicada também com 24 alunos alguns itens do
produto desenvolvido, a hipermidia “Conex&o Energia”. A principal questéo
norteadora do trabalho era: qual é a contribuicdo que uma hipermidia, cujo tema
central € energia elétrica, pode dar aos professores no ensino de ciéncias.
Primeiramente pesquisamos os referenciais tedricos, que iam ser o alicerce da
nossa metodologia. Dai entdo, elaboramos o produto a partir de uma plataforma
de blogs, tentando dar um carater acessivel e de interatividade, e convidamos
professores das esferas publicas e privadas, da educacédo béasica e da educacao

superior para participarem da pesquisa.

Fizemos uso da tecnologia educacional no intuito de despertar o interesse
do aluno, por meio de uma aprendizagem colaborativa, e ndo apenas passivas
por parte do aluno. Observamos que pesquisas na area de Ciéncias da natureza
tém apontado que o caminho € esse. Percebemos também que existem muitos
materiais disponiveis na internet, mas ndo compilados, como fizemos nesta
hipermidia. Aprendemos que as novas tecnologias ndo podem estar dissociadas
de novas metodologias. S6 a utilizacdo de novas tecnologias ndo vai fazer com
gue o aluno goste mais da aula de Fisica. Sdo estratégias de fundamental
importancia a interacdo social, usar uma variedades de matérias e abandonar a
narrativa e deixar o aluno falar mais em sala de aula (Moreira, 2010).

Nossa pesquisa foi qualitativa com nuances de pesquisa acdo, nao
chegamos a conclusbes definitivas, e nem era esse 0 NOSso intuito, mas
conseguimos discernir que o uso da tecnologia educacional € algo indispenséavel
em nossos dias e acreditamos que deve ser uma constante no ensino de Fisica,
como auxilio na construgdo do conhecimento. Porém, como diz Araujo, I.S
(2005):
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“a participacao ativa do aluno no
processo educativo —seja na negociagao
de significados com o professor, seja em
atividades colaborativas com seus
colegas — é imprescindivel para a
aprendizagem significativa...
Simplesmente criar materiais, sem levar
em conta o aluno, é trabalhar as cegas

e, provavelmente, perda de tempo.

Assim reafirmamos que o0 nosso produto, ou qualquer outro produto para
ensino de ciéncias, ndo é por si s6 a solucdo definitiva para se conseguir uma
aprendizagem efetiva, e muito menos é capaz de substituir o papel do professor
em sala de aula. O papel do produto € auxiliar o processo de aprendizagem e 0
do professor deve mediar, isto €, facilitar este processo.

Um fato que também conseguimos perceber é que o0s alunos tém acesso
a uma grande quantidade de informacdes na internet, e estas informacdes nem
sempre sdo confiaveis, por isso o direcionamento que é feito na webquest é
fundamental para que a aprendizagem nao seja prejudicada. A hipermidia
também se mostrou eficaz, pois os alunos que sao ‘nativos digitais’, se sentiram
a vontade para explorar o produto, e poderem acessar em qualquer lugar em
que tenha uma conexdo com a internet. Por isso, € também importante, que o
professor que desejar que seus alunos utilizem algum recurso online, por
exemplo a webquest, verifique quais as possibilidades de acesso a rede mundial

de computadores os alunos possuem.

Por outro lado, observamos que alguns professores por serem ‘imigrantes
digitais’, ainda se sentem inseguros quanto a utilizacdo das tecnologias
educacionais, 0 que pode ser considerada uma limitacdo no uso do produto
“Conexado Energia”, mas que pode ser resolvido por meio da formacao
continuada do docente. Talvez, outro empecilho na utilizagcdo do produto seja o
fato de a conexdo com a internet na maioria das escolas estaduais ser lenta, o

que talvez possa ser solucionado se o professor fizer download, ou seja, baixar
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0s arquivos, em seu computador pessoal, que sdo de ‘dominio publico”.
Acreditamos que o fato de o professor baixar estes arquivos e apresenta-los,
fora da internet, ndo descaracterize o produto pois, um dos objetivos do mesmo

€ auxiliar o professor no planejamento de suas aulas.

Além disso, discernimos que os alunos gostam de desafios, e quando sao

desafiados, se sentem estimulados a buscar as respostas.

Percebemos que as tecnologias educacionais ndo devem ser apenas uma
extensdo do quadro preto, ou do livro, se tornando até mesmo apenas um
acumulo de atividades, tal como uma lista de resolucédo de exercicios, mas sim
um produto para interacdo, onde o aluno se perceba como produtor de seu
conhecimento, trabalhando de forma colaborativa e como diz Moreira (2010),
tenha a uma aprendizagem significativa critica, através da mediagdo do
professor e auxilio das tecnologias educacionais.

Os resultados, por ora obtidos, apontam para a possibilidade de construir
o Ensino de Fisica, sobre os principios da TAS e da TASC, pois tais principios
trazem uma nova ldgica para a interpretacdo de fendbmenos naturais e para
desenvolvimento da educacéo. (Paulo, 2006)

Assim sendo, acreditamos que o produto “Conexao Energia” va contribuir
na compreensdo de conceitos fisicos relacionados a energia, pois durante a
pesquisa percebemos que os professores carecem deste tipo de suporte para
melhorar a sua pratica pedagdgica, ja que seu planejamento muitas vezes fica
sobrecarregado por terem de trabalhar em duas ou trés escolas. Além disso, os
alunos que utilizaram o produto conseguiram entender internalizar alguns
conceitos relativos a este tema. Consequentemente esperamos estar
contribuindo com o Ensino de Fisica, pois durante as pesquisas observamos que
a maior parte de producdo de material instrucional tem sido voltado para o
campo da Mecanica. Esperamos incentivar mais pesquisas com uso de
hipermidia, no Ensino de Fisica em campos como o da oOtica, do
eletromagnetismo e da mecéanica quantica, entre outras frentes. Pesquisas que
possam ser eficazes e estimulantes e que promovam uma educacédo de

gualidade visando sempre aprendizagem significativa e critica.
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Salientamos ainda que na hipermidia Conexao Energia, a diversidade de
materiais sobre um mesmo assunto, proporciona ao professor e ao aluno, um
tipo de visualizacdo, que nos livros e apostilas ainda néo é possivel. O conteudo
nao € estatico e ndo traz conceitos prontos, evitando assim a decoreba, que
resulta em aprendizagem mecénica, além de causar reducionismo dos

conhecimentos que poderiam ser obtidos.
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APENDICE A

de
SL‘;""'“‘...g.., em
crn‘hv [delciencias)

Questionario 01 — Caracterizaciao dos Professores da
Educacao Basica Quanto aos Conhecimentos de

Informatica.

Universidade Federal de Mato Grosso

Instituto de Fisica

Programa de P6s-Graduacao em Ensino de Ciéncias

Questionario 01 — Caracterizacao do professor (a) da Educacao Basica quanto aos

conhecimentos de Informatica e Telematica.

A sua opinido é fundamental para o sucesso deste trabalho. Sendo assim, solicito que responda a

estasperguntas com muita atencéo.

Jorci Ponce da Silva

Bloco A — Caracteristica sécio-econoOmico:

Professor (a):

Telefone para contato:

Idade:

Email:
Sexo: <[JFeminino [CMasculino

Estado civil:

Escola em que

Possui outro trabalho além da docéncia? - Sim

Qual?

[N

leciona:

Universidade em que formou:

Qual é a sua formacao?

Ano de formacao:

Bloco B — Perfil profissional:

1) Séries que vocé leciona?

1 3° ciclo do EF [l 1° ano do EM

O

2° ano do EM
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] 3° ano do EM [ Outras
Qual (is)?

2) Qual é o seu nivel de escolaridade?

[dSuperior Completo [CISuperior Incompleto

I Especializacao Completa [l Especializaciao Incompleta
[ Mestrado Completo CIMestrado Incompleto
[COIDoutorado Completo [Doutorado Incompleto

3) Voceé leciona no ensino:
O Particular [ Puablico [ Outros

Qual a sua carga horaria semanal?
4) Ha quanto tempo vocé é professor(a)?
[11a5 anos [J 6 a 10 anos [JI 10 a 20 anos [0 mais de 20

anos

5) Ha quanto tempo vocé leciona nesta escola?

[0 1a5anos [0 6 a 10 anos [ 10 a 20 anos-Tmais de 20 anos

Bloco C — Perfil do Professor quanto ao seu nivel de

conhecimento e interesse pela Informatica e/ou Telematica:

1) Como vocé classifica os seus conhecimentos de
Informatica/Internet:
O Basico O Intermediario O Avancado O Nio

tem.

2) Como voceé aprendeu a utilizar o computador?

O curso O Colega O parente []Sozinho(a) Ooutros
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Se voceé ja fez curso, qual(is)?

3) Voceé possui computador em sua residéncia?
O Sim CINao

4) Vocé acessa internet:

[] em sua residéncia [0 na sua escola [0 outros lugares

5) Como vocé classificaria a freqiiéncia de utilizacao da internet por vocé?
] Inexistente ] Baixa ] Média 1 Alta ] Todos os

dias

6) Vocé sabe quais os equipamentos técnicos necessarios para
conectar a

Internet?

[1Sim ] Nao

Quais?

7) Quais sao os recursos da Informatica/Internet que vocé mais
utiliza:
[dSalvar um arquivo no CD-ROM ou Pen Drive
[0 Digitar texto utilizando um editor (Word, por exemplo)
[0 Fazer calculos utilizando a calculadora do computador
[ Fazer calculos utilizando a planilha do Excel
[d Participar de Chat
[ Navegar na Internet
[l Acessar E-mails
[ Usar softwares da area de Ciéncias
[ Criar Hipertexto
1 Configuracio de Internet
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[0 Configuraciao de Rede Wirelles
[0 Utiliza o recurso Férum da Internet
[ Utiliza o recurso Videoconferéncia da Internet

[]Ja fez algum curso via Internet (EAD)

8) Como voceé aprendeu a utilizar a Internet?
] Curso [1Colega [ClParente ] Sozinho(a)
Qual

(is)?

9) Qual (is) a(s) sua(s) maior (es) dificuldade(s) de acesso a Internet?

10) Vocé acha importante utilizar a informatica na sala de aula? Por
que?
] Sim ] Nao

11) Vocé ja utilizou a Internet como ferramenta de apoio em sala de aula?
O Sim ONao

Se a resposta for “Sim”. Como foi a experiéncia?

12) Vocé ja utilizou algum sitio (site) na area de Ensino de Ciéncias?

[Sim Fao
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Qual(is)?

13) Vocé gostaria de incluir ou aprimorar a utilizacao dos recursos
da Internet em suas atividades didatico-pedagogicos com as
Ciéncias:

[ Sim [ Nao

14)De que forma pretende se utilizar da Internet?

15) Em sua opiniao, existem VANTAGENS no uso da Internet como
ferramenta de apoio no ensino-aprendizagem?

O Sim CINao Clsei

Por qué?

15) No seu ponto de vista, existem DESVANTAGENS no uso

educacional da Internet?

] Sim [l Nao [ sei

Por qué?

16) Vocé conhece ou possui um “Blog”?
O Sim O Nao

Qual o nome do blog? Se vocé se lembrar, qual o endereco?
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17) Vocé gostaria de participar de uma atividade sobre o uso de Blog
no ensino de Ciéncias?
[0 Sim 0 Nao

Quais sao as suas expectativas em relacao a atividade?

Obrigado pela atencao!

Prof®. Jorci Ponce da Silva
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APENDICEB &=

Oficios Convidando os Professores a Participar da
Atividade contendo instrucoes e Consentimento ao
Diretor sobre a realizag¢ao da Pesquisa nas
Dependéncias da Unidade Escolar.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO
INSTITUTO DE FISICA

PROGRAMA DE POS-GRADUAQAO EM ENSINO DE CIENCIAS
Véarzea Grande, 27 de setembro de 2011

Prezado(a) Professor(a),

Eu, Jorci Ponce da Silva, professor da Educacdo Basica, na area de Ensino de
Fisica, e aluno do Programa de Pés-Graduacao em Ensino de Ciéncias, do Instituto de
Fisica, da Universidade Federal de Mato Grosso, orientado pela Prof.2 Dr2. Iramaia
Jorge Cabral de Paulo, na Linha de Pesquisa “Ensino de Fisica”, venho por meio deste
convida-lo(a) a fazer parte do meu projeto de pesquisa com o titulo "Uma proposta de
ensino do tema energia inserido no contexto da biodiversidade regional a luz dos
fundamentos da Teoria da Aprendizagem Significativa.

De antemdo menciono que a sua colaboracdo serd4 essencial para o
desenvolvimento desse projeto.

Desde j& agradeco o seu apoio e colaboragéo.

Atenciosamente,

Jorci Ponce da Silva

Mestrando em Ensino de Ciéncias
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Prezados Professores

Este questionario e esta entrevista semi-estruturada tém como objetivo
analisar a viabilidade do uso do blog Conexdo Energia, que foi construido
durante os ultimos meses.

Peco a gentileza entdo, de que o0s senhores(as) primeiramente
respondam ao questionario, e dai entdo entrem na pagina do blog Conexao
Energia que se encontra no seguinte  endereco  eletronico:
http://conexaoenergia.wordpress.com/ e facam uma analise cuidadosa e
sincera, e dai entdo respondam a entrevista semi-estruturada que se encontra
anexa.

Coloco-me a disposicdo para esclarecer qualquer duvida e/ou
contribuicdo, fagcam contato pelo e-mail jorciponce@hotmail.com ou pelos
nameros (65) 9296-1318 e (65) 8467-9115.

Desde j4, muito obrigado por contribuirem com a nossa pesquisa!

Um Abraco,

Jorci Ponce da Silva

Varzea Grande, 27 de setembro de 2011.
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Universidade Federal de Mato Grosso
Instituto de Fisica

Programa de P6s-Graduacao em Ensino de Ciéncias

Varzea Grande, 05 de dezembro de 2011.

Prezado Diretor(a),

Eu, Jorci Ponce da Silva, aluno do Programa de Poés-Graduacao em
Ensino de Ciéncias Naturais, do Instituto de Fisica, da Universidade
Federal de Mato Grosso, orientado pela Prof®. Dra. Iramaia Jorge
Cabral de Paulo na Linha de Pesquisa “Ensino de Fisica”, venho por
meio deste pedir sua autorizag¢ido para o acompanhamento dos alunos
do 3° Ano desta escola, desenvolvendo o projeto “Uma abordagem do
tema Energia, com uso de Hipermidia, a luz da Teoria da
Aprendizagem Significativa”. O objetivo dessa pesquisa ¢é coletar
questionarios, entrevistas e observacdo em sala de aula, dados que
serao analisados e utilizados em minha dissertacdo, resguardando a

1dentidade da escola, dos alunos e dos professores.

Desde ja agradeco o seu apoio e colaboracao.

Atenciosamente,

Jorci Ponce da Silva

Mestrando em Ensino de Ciéncias Naturais
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APENDICE C

de . . .
pée-grad Entrevista  semi-estruturada aplicada  aos

pbs-graduaciio em

Professores participantes da pesquisa.

Universidade Federal de Mato Grosso
Instituto de Fisica

Programa de Pés-Graduacao em Ensino de Ciéncias

Entrevista Semiestruturada 01
A sua opinido é fundamental para o sucesso deste trabalho. Sendo assim, solicito que responda a estas
perguntas com muita atengao.
Jorci Ponce da Silva

Professor(a):

1) Na sua visao, o blog possui clareza e objetividade?
() Sim () Nao

2) O assunto é apresentado de maneira breve e de forma que desperte o
interesse em relacdo ao tema que sera trabalhado?
() Sim ( ) Nao

3) Os recursos (juri simulado, jogos e animacées e videos e webquest) sdo
estimulantes, eficazes para serem utilizados em sala de aula?
() Sim ( ) Nao

4) Vocé utilizaria este blog para auxiliar no planejamento de uma aula

sobre o tema energia?

() Sim () Nao

5) Voce utilizaria/aplicaria algum destes recursos/proposta na sua sala de
aula?
() Sim () Nao

6) O que vocé achou desnecessario nessa proposta? Por qué? Em que

aspecto?-
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7) Voceé acrescentaria algo a essa proposta? Por qué? Em que

aspecto?
8) Em sua opinido quais as dificuldades para utilizacdo dessa
ferramenta?

9) Em sua opinidao quais as facilidades para utilizacdo dessa

ferramenta?

10)  Vocé pretende/gostaria desenvolver, ou utilizar outros blogs junto a sua

disciplina? Por qué? Em quais temas?

11) Em sua opinido quais as contribui¢des educacionais do blog Conexdo

Energia no Ensino de Ciéncias?
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12)  De zero a dez, qual a nota que vocé atribuiria a esta “nova” estratégia
de ensino, tendo em vista a contribuicdo da mesma para o ensino-

aprendizagem de conhecimentos cientificos?

Obrigado pela atencao!
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Entrevista  semi-estruturada  aplicada  aos
mmmmm

Estudantes participantes da pesquisa.

Universidade Federal de Mato Grosso
Instituto de Fisica

Programa de P6s-Graduacao em Ensino de Ciéncias

Entrevista Semiestruturada 02

Gostariamos que apods a andlise do blog as seguintes questées sejam respondidas.

A sua opinido é fundamental para o sucesso desse trabalho. Obrigado por colaborar conosco.

Jorcei Ponce da Silva

01)O que vocés aprenderam sobre Emergia no Blog Conexdo Energia e na

WebQuest webenergia?

02) Os recursos (jogos, animacoes, videos e a webquest) sao
estimulantes/interessantes?

() Sim ( ) Nao

03) O que vocés acharam da WebQuest? Entenderam o que era para fazer?

04) Ao pesquisar na Internet, utilizando a WebQuest, vocés encontraram o que

buscavam? Por qué?

05) O Blog e a WebQuest, da maneira como foi desenvolvida possibilitou que vocé

construisse novos conhecimentos, além dos quais ja sabia? Quais?
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06)

07)

08)

09)

10)

O que vocés mudariam no Blog e na WebQuest? Por qué?

O que vocés mais gostaram durante o acesso ao Blog e a WebQuest?

O que vocés menos gostaram durante o acesso ao Blog e a WebQuest?

Vocés se sentiram motivados durante a realizacdo da atividade? Por qué?

De zero a dez, que nota vocés atribuiriam a atividade WebQuest? Por qué?

Obrigado pela atencéao!
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APENDICE D

Avaliacdo aplicada aos Estudantes participantes da
pesquisa.

Avaliacao

Estudante:

1) Energia é uma palavra que ouvimos praticamente todos os dias, nos mais

diversos lugares. Considerando os seus conhecimentos em Ciéncias:

a)Cite Alguns tipos de energia?

b) Selecione um dos tipos citados e explique como se da a sua obtencéo.

2) Em relagdo a energia elétrica, responda:

a) Qual é o método mais comum, no Brasil, para a sua obtenc¢ao?

b) Como ocorre esse processo de obtencéo?

3) Todas as formas de geracio de energia elétrica provocam interferéncias no
meio ambiente sendo umas mais que outras. A partir disso, descreva pelo

menos 1 (um) tipo de impacto ambiental causado pelas diversas usinas?
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Boa Avaliacao!
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