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Resumo

A Educacdo de Jovens e Adultos configurou-se ao longo do tempo como meio de
fornecer as pessoas, que ndo tiveram oportunidade de iniciar, ou progredir, seus estudos,
retornarem a escola para aprimorarem e efetivarem seu direito a educacao.
Historicamente os alunos desta modalidade educativa sdo do proletariado e, em sua
maioria, buscavam a alfabetizacio. E mandatdrio oferecer, ndo so, aos alunos da
educacdo de jovens e adultos a alfabetizacdo, mas também um ensino médio de
qualidade, com as metodologias e préaticas educacionais voltadas para a modalidade. O
produto educacional “Sapiando” foi elaborado para fornecer ao professor de Biologia
arcabouco teorico e didatico para o ensino da anfibiofauna, conteldo referente ao
curriculo do ensino médio. Além de propor um produto educacional na teoria da
aprendizagem significativa, foi realizado neste trabalho um levantamento historico
sobre a modalidade , além dos dados sobre o estado da arte das pesquisas sobre o0 ensino
de Biologia . Com os resultados obtidos a partir das analises qualitativas dos dados
oriundos da aplicacdo do produto “Sapiando” inferimos que o produto educacional
contribui efetivamente para a aprendizagem significativa.

Palavras-chave: Educagdo de Jovens e Adultos, ensino de Biologia, Anfibiofauna.
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Abstract

The young and adult education established across time, as a mean to provide to people
that did not had opportunity to start or progress their studies, to return to school to
improve and actualize their right to education. Historically, the students of this
educational method are workers and often sought literacy. Is required to provide both
literacy and a good high school, with specific methodologies and educational practices.
In this work it was proposed an educational product grounding in the andragogy
principles and in the significantly learning theory . The educational product “Sapiando”
was produced to give to the teacher of Biology a theoretical and didactic framework to
the instruction about the amphibian fauna, content of the high school curriculum.
Furthermore, a historical review and the state of art of Biology teaching research was
evaluated. With the qualitative analysis of the results of “Sapiando” application in the
classroom, it is possible to infer that the educational product effectively contribute to
the significantly learning.

Keyword: young and adult education, Biology teaching, amphibian fauna.
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Introducao

Ser bidloga é um sonho que me acompanha desde os doze anos de idade.
Anteriormente desejava ser médica. O que mais me atraia nesta profissao era o fato de
poder cuidar e ajudar as pessoas diretamente. O altruismo € inerente a religido que sigo,
o Cristianismo, e busco pratica-lo como ideal pessoal desde criangca como sinal de amor

a Deus e ao outro.

Quem me apresentou a profissdo de bidloga foi minha professora da sétima série
(2002). Na época a auxiliava com o projeto “Horta na Escola”. Esta profissdo até entdo
desconhecida para mim abrangia as duas grandes areas que sempre me atrairam: a salde
humana e ambiental. Esta Gltima aprendi, a admirar e respeitar com meu pai, que
sempre me levava para regides de mata, me ensinava a cuidar da horta que tinhamos em
casa - por isso tive facilidade em auxiliar a professora no projeto — a olhar para o tempo
e identificar se vinha chuva ou n&o, dentre outras lembrancas que marcaram a minha

infancia.

Durante o0 ensino médio (de 2004 a 2006) participei do 12° encontro da
Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia - Jovem (SBPC), realizada no periodo
de 18 a 23 de julho de 2004 no Campus da Universidade Federal de Mato Grosso
(UFMT) em Cuiaba. A divulgacdo do evento na escola estadual que estudava foi
realizada por minha professora de Biologia, que j& sabia do meu anseio profissional e

me auxiliava neste direcionamento.

Dentre 0s minicursos que participei no Evento destaco o intitulado “Biologia no
Cotidiano Doméstico”. Este minicurso foi responséavel pela transformac¢ao do meu olhar
diante das ciéncias bioldgicas. Nele cada ambiente residencial transformou-se em um
laboratdrio ou sala-de-aula com multiplas possibilidades de aprendizagens. Percebi que
ndo era somente com grandes recursos tecnolégicos em modernos laboratérios, ou em
ambientes naturais, que poderiamos estudar e aprender sobre os elementos que geram e

mantém a vida dos organismos.

No ano de 2008 fui aprovada no curso de Licenciatura Plena em Ciéncias

Biologicas da UFMT. Ingressei no meu primeiro estagio académico na segunda semana
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de aula, no qual continuei até o fim do curso, em 2011. Neste estidgio desenvolvi
inimeras atividades de pesquisa e uma de extensdo sobre a herpetofauna — termo que
abrange o grupo dos répteis e dos anfibios. Contudo, sempre tive maior interesse
pessoal e admiracdo pelo grupo dos anfibios, devido as suas inumeras particularidades e

ecologia.

No periodo de faculdade também estagiei no Zooldgico da UFMT como
educadora ambiental, e fui monitora das disciplinas de citologia e morfologia vegetal
para os cursos de Agronomia e Engenharia Florestal, respectivamente.

Na monitoria descobri minha aptiddo para o ensino e meu desejo de ser
professora por meio da experiéncia dialdgica de troca de conhecimentos. Esta reflex&o
transformou-se no trabalho intitulado “Importancia da Monitoria para a Formagdo do
Bidlogo Educador”, apresentado em forma de banner na I Semana Académica da
UFMT, em 2009. Como ndo havia o curso de bacharelado em Biologia no Campus em
que estudei, a grande maioria dos discentes que ingressam no Curso de Licenciatura
almejavam trabalhar como bidlogos, ndo como professores, inclusive eu. No entanto a
vivéncia durante o periodo de um ano e meio como monitora me levou a quebrar certos

paradigmas sobre “0 ser professora”.

Durante o ultimo ano de faculdade fiz os estagios obrigat6rios inerentes matriz
curricular da licenciatura em escolas publicas. O primeiro foi com alunos do ensino
“regular” e o Gltimo com alunos da modalidade de educagdo de jovens e adultos (EJA).
Concomitante a este Gltimo estagio li pela primeira vez uma obra do educador Paulo
Freire. O livro intitulado “Pedagogia do Oprimido” (1983), que me levou a
compreender a realidade social dos alunos da EJA oriundos da escola publica de

periferia.

Este estagio durou apenas duas semanas, mas foi o suficiente para despertar o
desejo de me aprofundar no campo da educagdo. Em minhas primeiras reflexdes sobre
ser professora eu ndo mensurava 0 peso e a importancia da palavra educador. Diante
das mdltiplas aprendizagens que tive durante aquelas duas semanas no meu novo
caminhar, algumas divagagdes me acompanharam: sobre a importancia dos
conhecimentos cientificos e do seu impacto na vida do outro; como é desafiador e
prazeroso estar com pessoas que na maioria das vezes tem mais que o dobro de minha

idade, com uma vida repleta de experiéncias e vivéncias, e ainda assim se julgam
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incompetentes ou incapazes; perguntar-me o qué? E para qué ensinar?; Perceber a
deficiéncia de materiais didaticos voltados para a modalidade da Educacéo de Jovens e

Adultos com caracteristicas t&o particulares e Gnicas.

Com todas estas angustias, alegrias, davidas, e na certeza de querer contribuir
efetivamente como educadora por meio da pesquisa da minha pratica ingressei no
mestrado profissionalizante em Ensino de Ciéncias Naturais no ano de 2012 da UFMT —
Cuiaba. A escolha pelo Programa se deu em funcdo de que além de produzir uma
dissertacdo, o mestrando constréi, propdem e avalia um produto educacional, que
auxilie no processo de ensino-aprendizagem para a etapa da Educacdo Basica/Ensino
Meédio.

O historico da educacdo de jovens e adultos antecede o inicio do periodo
moderno, mas como sera apresentado posteriormente, passa a ser reconhecida como
modalidade educacional ao fim da década de 50. Desta forma, ainda na atualidade a
EJA possui déficits de pesquisas e materiais didaticos voltados para suas
especificidades. Ribeiro (1999) ressalta que a falta de materiais didaticos atrelados a
falta de formacdo dos professores da EJA causa uma ruptura no processo de ensino-
aprendizagem fazendo com que a aplicabilidade e a contextualizagdo dos conteidos ndo
sejam alcangados.

Haddad et al. (2002) realizaram um estudo sobre o estado da arte das
dissertacdes e teses académicas sobre a educacdo de jovens e adultos produzidas no pais
entre os anos de 1986 e 1998. Neste intervalo de tempo 0s pesquisadores elencaram 222
trabalhos referentes a EJA (202 dissertacdes e 20 teses) e 7.568 na area de educacao
(6.449 dissertacOes e 1.119 teses). Ou seja, a producdo de pesquisa sobre a EJA
representa apenas 3% do total de pesquisas produzidas de 1986 a 1998. A pesquisa
categorizou os trabalhos em EJA em cinco grandes temas: tema | — O professor; tema 1l
— O aluno; tema Il — Concepgdes e praticas pedagdgicas; tema IV — Politicas publicas
de EJA; tema V — Educacéo popular.

No terceiro subtema intitulado “processos de ensino-aprendizagem dos
conteados curriculares” do tema “concepgdes e praticas pedagodgicas” Haddad e et al..
elencaram vinte e trés trabalhos, sendo dezenove dissertacdes e quatro teses. Deste total
de trabalhos doze eram sobre leitura e escrita, sete sobre matematica, um sobre fisica,

quimica, educacéo fisica e ciéncias. Em suma, estes trabalhos séo caracterizados pela
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relagdo dos ‘“conhecimentos e saberes que os alunos pouco ou ndo escolarizados
adquirem na sua vivéncia cotidiana aos conhecimentos e saberes veiculados pela
escola” (HADDAD et al., 2002, p.76).

Portanto, os dados apresentados por Haddad et al. ndo apontam nenhum trabalho
de pos-graduacdo stricto sensu no Brasil em ensino de Biologia para a EJA no periodo

pesquisado.

Teixeira e Megid Neto (2011) descreveram e analisaram as tendéncias da
producdo académica em Ensino de Biologia no Brasil em trabalhos de dissertacfes e
teses no periodo de 1972 a 2004. Neste periodo foram defendidas 351 trabalhos, sendo
que 66% das defesas ocorreram no periodo compreendido entre 1998 e 2004 e a regido
centro-oeste representa 5% dessas defesas. Sendo que nenhum dos trabalhos da amostra
era oriundo de um programa de mestrado profissionalizante. Os mesmos autores em
2006 fizeram um trabalho semelhante, contudo o periodo compreendia de 1972 a 2003
(TEIXEIRA; MEGID NETO, 2006). Neste trabalho os pesquisadores ndo categorizaram

nenhum trabalho em ensino de Biologia para a EJA.

Os dados encontrados nos estudos de estado da arte da EJA e no ensino de
Biologia no Brasil nos permitem inferir que os trabalhos em ensino de Biologia para a

EJA sdo escassos.

A Classe Amphibia foi escolhida devido a sua importancia ecolégica, evolutiva,
farmacoldgica e folclorica, além de a pesquisadora ter uma grande afinidade com o
grupo por ter desenvolvido pesquisas no periodo da licenciatura em Ciéncias

Biologicas.

Os Anfibios sdo a classe basal dos tetrapodes, mas apresentam alta dependéncia
de ambientes aquaticos, ndo possuem faneros protetores como escamas, pelos ou penas.
Estas caracteristicas conferem ao grupo uma alta suscetibilidade a alteracbes

ambientais.

Seu posicionamento na teia alimentar confere ao grupo o papel de predador e
presa basal, sendo, portanto fundamentais para a manutencdo e equilibrio de ambientes
naturais (POUGH; JANIS; HEISER, 2008). No estado de Mato Grosso ocorrem trés
biomas: Pantanal, Floresta Amazénica e Cerrado. Este ultimo é considerado um dos 25

hotspotst mundiais (MYERS et al., 2000). Conservar esse grupo & contribuir
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significativamente para a manutencdo da biodiversidade local, principalmente em um

estado com ampla abrangéncia geografica como este.

O objetivo geral desta dissertacdo é de contribuir com o ensino de Biologia, na
modalidade da Educacdo de Jovens e Adultos, por meio da proposi¢do de um produto
educacional que represente subsidio tedrico e pratico, para os professores voltada para a
anfibiofauna, visando propiciar aos alunos uma aprendizagem significativa. E como
objetivos especificos: Criar um produto educacional que forneca aos professores
arcabouco teorico e pratico com vistas andragogicas sobre o grupo dos anfibios para que
os alunos tenham uma aprendizagem significativa sobre o tema; Mostrar a importancia
dos anfibios para uma compreensdo de como os tetrapodas conquistaram o ambiente
terrestre; Elucidar a importancia ecolégica do grupo para a manutencdo da

biodiversidade nos biomas e Desmistificar o grupo dos anfibios.

Esta dissertacdo esta organizada em cinco capitulos. No primeiro, apresentamos
a fundamentacdo tedrica que embasa a nossa pesquisa e o0 resgate historico da EJA no
mundo, Brasil e Mato Grosso. O segundo capitulo ilustra os procedimentos
metodoldgicos da pesquisa, e no terceiro apresentamos o produto educacional. No
quarto apresentado a analise descritiva sobre a aplicabilidade e avaliacdo do produto

apresentado, e no quinto as consideracdes finais.

Hotspots sdo os “pontos quentes” da biodiversidade, ou seja, ambientes que apresentam alto
indice de biodiversidade sob pressdo antrépica. Estes pontos sdo de suma importancia ecol6gica
e ambiental. O Cerrado, por ser um bioma com heterogeneidade de habitats, cria, consequente,

nichos que permitem a ocorréncia de inimeras espécies diferentes (MYERS, 2000).
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1 Fundamentacdo Tedrica
1.1. Ciéncias Biologicas

A palavra Biologia € oriunda do grego “bios e logos ”, onde esta significa estudo
e aquela vida. Portanto a traducdo literal de Biologia ¢ “estudo da vida”, sendo que esta
definicdo é usualmente utilizada nos livros didaticos e nos Parametros Curriculares

Nacionais Ensino Médio — Ensino Médio:

“E objeto de estudo da Biologia o fendmeno vida em toda sua
diversidade de manifestacdes. Esse fendmeno se caracteriza por um
conjunto de processos organizados e integrados, no nivel de uma
célula, de um individuo, ou ainda de organismos no seu meio. Um
sistema vivo € sempre fruto da interacdo entre seus elementos
constituintes e da interacdo entre esse mesmo sistema e demais
componentes de seu meio”. (BRASIL, 1998, p. 14).

A definicdo mais corriqueira encontrada nos livros didaticos do ensino medio é
semelhante a apresentada por Bizzo (2012, p.12) que define a Biologia como sendo
“uma ciéncia voltada para o estudo da vida”. Ja outros autores trazem uma definicéo
mais abrangente, como Lopes e Rosso (2010, p.11): “a Biologia (do grego: bios = vida;
logia = estudo) é uma ciéncia muito ampla, que se preocupa em estudar 0s seres vivos e

compreender 0s mecanismos que regem a vida”.

E importante tracar uma clara definicio entre disciplina e ciéncia para o
entendimento dos conceitos. Disciplina é um componente da matriz curricular e ciéncia
¢ uma forma de construcdo humana do conhecimento. Assim a ciéncia é mutavel,
caracterizando-se por ser uma das formas de explicacdo humana para os fenémenos
naturais (FEYERABEND, 1977).

A teoria epistemologica anarquista de Feyerabend, tem esse status porque, se

opdem a um método Unico de construcdo dos conhecimentos cientificos, 0 monismo.

Na busca de se construir um novo conhecimento, o cientista deve ir contra ao
principio da “condi¢ao de coeréncia”. Desta maneira ele ird, ndo somente reformular ou

testar teorias antigas, mas observar substancialmente um dado fenbmeno de uma nova
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perspectiva, podendo romper com teorias consistentes ja pre-estabelecidas. Uma vez
que, nenhuma teoria esta em harmonia com todo o conhecimento de sua &rea de
dominio. A exemplo, citamos a teoria evolucionista de Darwin, de sua importancia para
a compreensdo da evolucdo dos organismos. Dentre as varias criticas que esta teoria
recebe, destacamos: se 0 meio seleciona 0s organismos mais adaptados, como 0s

organismos modificam o0 meio?

Outro ponto importante que ressaltamos, na obra de Feyerabend, é o chamado
fatos nus. Segundo o autor, 0s pressupostos pessoais e metodoldgicos estdo arraigados
no cientista. Logo, ao observar um fendmeno, ele faz sob sua dptica pessoal. Contudo
esta imparcialidade ndo € impeditiva para as novas descobertas, desde que 0s cientistas
sejam capazes de usar métodos pluralistas. Ou seja, ndo se bitolem a uniformidade

cientifica.

Nessa perspectiva compreendemos a Construgdo histérica da Ciéncia Biologia
como algo dindmico e mutéavel, j& a disciplina Biologia ilustra os conhecimentos

construidos por ela, por meio da transposicao didatica.

A disciplina de Biologia ndo deve ser meramente a representacao curricular das
Ciéncias Biologicas, mas contribuir com a formacdo do aluno enquanto individuo ao
fornecer subsidios para a compreensdo do mundo em sua totalidade (ambiental, social,
econdmica, individual, politica), compreensdo da ciéncia e seus paradigmas e

posicionamento diante de questdes polémicas (BRASIL, 1998).

Sintetizamos uma defini¢do mais contextualizada das ciéncias biologicas:
ciéncia que estuda os fenbmenos, fatores, relacdes e padrdes que mantém os
organismos vivos. Por isso podemos classificar esta ciéncia como complexa: ndo
somente os fatores, fendmenos e padrbes sdo imprescindiveis para a compreensdo de

seu objeto de estudo, mas predominantemente as relacdes existentes.

Assim a pesquisa e o produto educacional sobre a anfibiofanua para a EJA
desenvolvidas nesta dissertacdo sdo importantes para a compreensdo do ensino de

Biologia ideal para a modalidade.
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1.2. Anfibiofauna

A classe Amphibia compreende os anfibios atuais e os ja extintos. Na subclasse
Lissamphibia estdo contidas as trés ordens viventes: Anura (Sapos, ras e pererecas),
Caudata (salamandras e tritbes) e Gymnophiona (cobras-cegas e cecilias). Atualmente
existem 7.296 especies de anfibios catalogadas em todo o mundo (AMPHIBIAWERB,
2014), sendo que mais de 90% deste total corresponde a ordem dos anuros.

No Brasil, segundo a ultima lista divulgada pela Sociedade Brasileira de
Herpetologia (SBH) (2012), sdo conhecidas 914 espécies. Desta maneira nosso pais € o
detentor da maior diversidade de anfibios do mundo. S8o conhecidas no territorio

nacional 913 espécies de anuros, uma de caudata e 32 de gymnophionas.

Os anfibios sdo encontrados em todos os biomas brasileiros. Nos que ocorrem
em Mato Grosso temos o0 seguinte panorama: Pantanal com 44 espécies,
aproximadamente (STRUSSMANN et al., 2007), na floresta Amazonica 241 (AVILA-
PIRES; HOOGMOED; VITT, 2005) e 141 espécies no Cerrado, sendo 47 endémicas
(BASTQOS, 2007). No territério mato-grossense ha pelo menos 155 espécies de anfibios,
segundo Pinheiro (2011) a partir de andlises sobre os espécimes depositados na Colecéo
Zooldgica de Vertebrados da UFMT.

A ampla e abundante distribui¢do dos anfibios no Brasil e no estado de Mato
Grosso faz com que esses animais estejam constantemente em contato direto com o0s
seres humanos, sendo facilmente encontrados em regifes urbanas e no interior das

residéncias.

A Etnoherpetologia é a ciéncia que estuda o relacionamento das diversas
culturas humanas com o grupo dos répteis e dos anfibios. Cada cultura tem um parecer
intrinseco sobre estes animais inerentes as suas crencas religiosas, habitos alimentares,

utilizacdo para fins terapéuticos.

Alves Teles e et al. (2013) relatam que o Rhinella jim, espécie conhecida
popularmente por sapo-curu € utilizado juntamente com a Boa constrictor, jiboia, para a
realizacéo de feitico que provoca o insucesso profissional. De acordo com o0s inqueridos
na pesquisa “o sapo deve ser mantido vivo ¢ em seguida escreve-se 0 nome de uma

pessoa que se deseja que ndo tenha sucesso profissional num pedaco de papel e coloca
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na boca do sapo e a costura com um fragmento da pele de uma jiboia” ( ALVES TELES

etal.,2013, p. 30).

Os valores negativos atribuidos a herpetofauna sdo oriundos das ideias criadas
pelo folclore em relagdo ao grupo. Ceriaco (2012) elenca esta problematica como mais
um entrave as medidas conservativas dos anfibios. Além de serem afetados diretamente
pelas acOes antropicas, 0 pré-conceito negativo criado em relagcdo ao grupo faz com que

estes animais sejam mortos pelo estigma criado em relagdo a eles.

No ensino de Biologia e, principalmente, no que tange este grupo tdo
estigmatizado dos anfibios, o professor dever ter muito trato para poder contribuir
positivamente e significativamente com o aluno de EJA. A aprendizagem por sua
natureza € conflitante, mas ndo deve ser traumatizante para o aluno. Para tal
encontramos na Teoria da Aprendizagem Significativa um importante suporte tedrico

para esta nova incorporagdo de conhecimentos.

Recordamos que, segundo Feyerabend (1977), a ciéncia ndo € a Unica explicacdo
para os fendmenos, e tdo pouco o método cientifico é principio Unico de verificacéo.

Este epistemologo reforca o trato que o professor de EJA deve ter com os alunos.

Em se tratando de EJA, estamos nos referindo a um grupo de pessoas que
possuem uma série de concepcdes espontaneas que foram sendo construidas ao longo
do tempo por observacGes empiricas, convivio social, religioso e cultural. Ao ingressar
na escola estes alunos vao atrelando estas concepg¢des aos novos conceitos e conteddos
aprendidos. Dessa génese surgem as concepgoes alternativas. Estas por sua vez nédo
necessariamente estdo atreladas aos conhecimentos cientificos, pois ela é uma
construcdo mental do aluno, sendo, portanto ele mesmo o detentor de suas ideais
(RINALDI; PAULO, 1995). O grande desafio para o professor da EJA é fornecer
subsidios aos alunos para que eles transformem suas concepcOes alternativas em

cientificas.
1.3. Teoria da Aprendizagem Significativa

A teoria da aprendizagem significativa configura-se na perspectiva
neocognitivista. De acordo com ela, a nova informagéo se relaciona com uma estrutura
cognitiva (conteddo mental organizado de um individuo) pré-existente: o subsuncor,

que funciona como ancoradouro para a nova informacgéo adquirida (MOREIRA, 2006).
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Para tanto se faz necessario que o professor avalie o que o aluno ja sabe para ensinar a
nova informacgdo. Ou seja, cabe ao aluno aprender significativamente e, ao professor,
apresentar um contedo que seja potencialmente significativo, passivel de ser

organizado por meio da estrutura cognitiva do aluno seguindo 0s seguintes passos:

1. Determinar a estrutura conceitual do conteldo e organiza-lo
hierarquicamente;

2. Identificar quais sdo os subsuncores relevantes a aprendizagem do
conteddo e averiguar quais destes estdo disponiveis na estrutura cognitiva do
aluno;

3. Ensinar utilizando recursos e principios que facilitem a assimilagao e
incorporacdo do novo conteddo/informacdo do aluno a sua estrutura
cognitiva.

(MOREIRA, 2006).

O aluno é agente ativo de sua aprendizagem, uma vez que cabe a ele o papel de
reorganizar e integrar as informagdes a sua estrutura cognitiva. Esta autonomia
intelectual é inerente aos alunos da EJA. Portanto cada novo conhecimento adquirido o

pré-existente, o subsuncor, ¢ modificado.

Para o ensino sobre a anfibiofanua o professor deve, portanto levantar os
subsungores dos alunos, deixando que eles expressem livremente sua opinido sobre o
grupo. O professor deve averiguar 0 que o aluno possui de concepcOes alternativas e
quais sdo espontaneas. A partir dai 0 mesmo deve introduzir os conhecimentos
cientificos e desmitificar o grupo em estudo. Dessa maneira os alunos além de
compreender os contetdos vao perceber a importancia ecoldgica, ambiental e evolutiva

do grupo e poder se posicionar a favor da conservagao do grupo.

Para Freire (1968) se a escola for apenas conteudista ndo permite que o0s
conhecimentos aprendidos sejam aplicaveis em sua vida social, imprimindo uma pratica
de educacdo bancaria2. Para que o aluno aprenda efetivamente e socialize e politize sua
aprendizagem é necessario mostra-lo a importancia dos saberes e como estes interferem
diretamente em sua vida cotidiana. Por isso no produto “Sapiando” apresentando a
importancia ecologica do grupo, sendo que o aluno é situado como agente

conservacionista deste, e de outros grupos.
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1.4. Historico da Educacao de Jovens

Neste subcapitulo realizamos um resgate historico sobre a Educacéo de Jovens e
Adultos em nivel mundial, nacional e estadual. Esta modalidade consolidou-se ao longo
do tempo como uma forma de promover a escolarizacdo a uma parcela da populagédo

que ndo teve acesso ao direito a Educacéo.

Historicamente a escolarizacdo da EJA estava voltada somente para 0 processo
de alfabetizacdo, assim as inumeras politicas publicas e campanhas internacionais e

nacionais estavam voltadas para 0s anos iniciais da Educacdo Bésica.

Diante deste panorama historico nos questionamos sobre dois pontos

importantes na educacao de jovens e adultos: ensina-se para qué e por qué?

Nos subcapitulos que se seguem veremos que estas perguntas serdo respondidas
de modo semelhante ao longo do processo de constru¢do da Educacdo de Jovens e
Adultos: a educagdo como um meio de profissionalizacdo da mao de obra
(MESZAROS, 2008). Assim a EJA tem se constituido ao longo da histéria como modo
gerador de “pessoas empregaveis lucrativamente”. Contudo, esta caracteristica segundo
Mészaros (2008) ndo é inerente apenas a modalidade da EJA, mas sim a Educacao, pois
a “logica incorrigivel do capital” a fada como um processo de producéo de méao de obra

gerador de renda a maquina produtiva.

Meészaros (2008) ressalta que a Educacdo s6 sera um meio de transformacéo,
quando ndo for mais um meio de reproducdo do capital. Esse ideal, somente sera

alcancado quando a renda néo for o principio norteador da sociedade.

2 Educacdo bancéria, é definida por Paulo Freire, como modelo educativo cujo o educando torna-se
receptor passivo das informacfes que lhe sdo depositadas. Este modelo fomenta a permanéncia das
classes dominantes sobre as dominadas, uma vez que o educando ndo é politizado durante o processo
educativo (FREIRE, 1983).
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1.4.1 Historico da Educacéo de Jovens e Adultos no mundo

A expressdo Educacdo de Jovens e Adultos foi criada durante a VV Conferéncia
Internacional de Educacdo de Adultos (V Confintea) realizada em Hamburgo,
Alemanha, durante a Reunido Anual da Associacdo Nacional de Pds-Graduagédo e
Pesquisa em Educacdo (ANPED) GT (grupo de trabalho) 18 de Educacdo de Pessoas
Jovens e Adultas. A conferéncia foi promovida pela UNESCO (Organizagdo das Nagdes
Unidas para a Educagéo, a Ciéncia e a Cultura) em julho 1997. Esta modalidade destina-
se aqueles que tiveram o acesso a educacdo negligenciada (OLIVEIRA; AMARAL;
DOMINGOS, 2011).

Da Conferéncia surgiram dois importantes documentos: a Declaracdo de
Hamburgo e a Agenda para o Futuro. A Declaracdo divulga as conclusdes da
conferéncia e as metas para se chegar ao ideal de uma educacdo a todos e por toda a
vida, por sua vez a Agenda detalha os compromissos assumidos em favor da educacéo
de adultos, preconizados pela Declaracdo de Hamburgo (UNESCO, 2004).

Estes documentos sdo importante marcos na histéria da EJA, pois antes da V
Confintea ndo havia um maior consenso sobre os objetivos educacionais desta
modalidade de ensino. Além de servirem como texto de embasamento para politicas
educacionais internacionais e nacionais apresentam as possiveis solucGes para 0s

problemas enfrentados por esta modalidade no século XXI.

Segundo a Declaracdo de Hamburgo a educacéo para jovens e adultos perpassa

Aprendizagem formal ou informal, onde pessoas consideradas
‘adultas’ pela sociedade desenvolvem suas habilidades, enriquecem
seu conhecimento e aperfeicoam suas qualificagbes técnicas e
profissionais, direcionando-as para a satisfagdo de suas necessidades e
as de sua sociedade. A educacgdo de adultos inclui a educacéo formal,
a educacdo ndo formal e o espectro da aprendizagem informal e
incidental disponivel numa sociedade multicultural, onde os estudos
baseados na teoria e na pratica devem ser reconhecidos. (UNESCO,
2004, p.41)
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Neste sentido que a educacdo nesta modalidade é considerada por toda a vida:
por apresentar complementariedade e continuidade. Esta caracteristica permite ao
educando ndo ficar restrito ao periodo letivo, mas estar constantemente adquirindo

novos conhecimentos e saberes.

Mas como veremos a seguir a EJA sempre esteve atrelada diretamente ao
mercado de trabalho, a partir da qual o principal motivo do “educar” era 0 de formar

mé&o de obra qualificada para sustentar o eixo central do capitalismo: a economia.

Durante a Revolucdo Industrial (1855-60), 0 ensino as pessoas que n&do
estudaram durante a fase infanto-juvenil era direcionada aos adultos que queriam se
aperfeicoar para os trabalhos técnico-industriais. Estes profissionais eram visados pelas
classes dirigentes que buscavam esta mdo de obra qualificada (LEMME, 2000 apud
FAVARO; FREITAS, 2011).

Segundo Lemme (2000, apud FAVARO; FREITAS, 2011), durante a primeira
Guerra Mundial (1914-1918) os paises desenvolvidos implantaram as redes
extraescolares para o ensino. Neste periodo foram resgatados os resultados das
pesquisas de Thorndike, Dewey e Kilpatrick, sobre a aprendizagem de adultos. Desta
maneira buscava-se otimizar a aprendizagem dos alunos, fornecendo em menos tempo

uma maior quantidade de letrados.

A Comissdo Internacional para o Desenvolvimento da Educacdo da UNESCO
foi formada em 1971 sob a presidéncia de Edgar Faure. A divulgacao dos trabalhos da
comissao deu-se em forma de relatorio, intitulado “Relatorio aprender a ser”. Dentre os
postulados deste relatorio destacamos o principal, que o nomeia, o “individuo deve ter a
possibilidade de aprender por toda a vida”; e o “sistema educativo devera ser global e

aberto, para facilitar a mobilidade vertical e horizontal dos alunos” (PEREIRA, 2011).

A Comisséo Internacional do Século XXI elaborou em 1996 o Relatdrio Delors,
que apresenta as diretrizes da educacdo para 0 Século XXI com o conceito de educagao
ao longo da vida. O Relatério propde quatro pilares sobre 0s quais deveria assentar-se a
educacdo de adultos no século XI: aprender a conhecer, aprender a fazer, aprender a
viver e aprender a ser (FAVARO; FREITAS, 2011).

Durante a Ill Confitea o Relatério da Comissdo Internacional sobre o

Desenvolvimento da Educacdo, presidido por Edgar Faure, elaborado em 1972,
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sob o titulo “Aprender a ser — a educagio do futuro”, e a decisiva Recomendacéo
da UNESCO, de 1976, sobre o desenvolvimento da educacdo de adultos,
destacaram o papel vital que ela tem como elemento de educagdo permanente e

constituem outras etapas importantes.

1.4.2 Historico da Educacdo de Jovens e Adultos do Brasil colénia ao

Presidencialismo

O ensino a jovens e adultos no Brasil surge antes mesmo das escolas de
educacdo bésica, sendo exercido inicialmente pelos jesuitas da Companhia de Jesus que
catequisavam e alfabetizavam os indigenas, visando aumentar o nimero de seguidores
da fé catolica e manter os interesses da coroa Portuguesa durante o periodo colonial
(NEZZI; VALENDOF, 2009).

Segundo Paiva (1987, p.165)

... através do ensino das criangas 0s jesuitas buscavam também atingir
adultos e nesses casos a alfabetizacdo e transmissdo do idioma
portugués servia como instrumento de cristianizagdo e aculturagdo dos
nativos.

Os jesuitas dividiam a educacdo dos indigenas em duas séries: a inferior e a
superior. Nesta era ensinada Matematica, Logica, Moral, Fisica e Metafisica, com
duracdo de seis anos, e aquela continha Retérica, Humanidades e Gramatica, com
duracdo de trés anos. Os padres, aléem de aprender o idioma tupi para estabelecer uma
melhor comunicagdo com os nativos, utilizavam textos como poemas, hinos e outros,
traduzidos para o tupi-guarani com finalidade pedagogica. Durante mais de dois séculos
eles foram os professores do Brasil (SOUZA, 2007).

Visando beneficiar a Coroa Portuguesa por meio de um estado laico o Marqués
de Pombal, em 1759, expulsa os jesuitas dos dominios portugueses. A educagédo

brasileira entdo perde seus professores. Para suprir as demandas deste espaco foram
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criadas as “aulas régias” (SOUZA, 2007). Estas aulas eram sobre os conteudos de
humanas e oferecidas pelo Estado, sendo, portanto a primeira forma de ensino publico
no pais. Contudo vale a pena ressaltar que o primeiro concurso para professor foi
realizado em 1760, e as primeiras aulas efetivamente iniciadas em 1774, ou seja, 15
anos apos o decreto, estas aulas eram de Filosofia Racional e Moral. Em 1772 foi criado
o0 Subsidio Literario, imposto cobrado sobre a producdo de vinho e carne destinado ao
custeamento das aulas. Contudo estas eram, em sua maioria, ministradas para a elite
brasileira. Este modelo educacional que elitizava a educacao e cultura perdurou até o
fim do século XVIII (LOMBARDI, 2006).

A vinda da Familia Real de Portugal para o Brasil em 1808 trouxe avangos para
a educacéo brasileira, contudo reforcou as discrepancias educacionais entre as classes
sociais. Ao mesmo tempo em que a camada mais favorecida financeiramente ingressava
nos Varios cursos superiores que foram criados para atender as necessidades e interesses
da nova sede do Reino Portugués (destacamos os cursos de medicina, farmacia, direito,
economia, politica e odontologia) o ensino primario era deficiente, alienador e
excludente, pois mulheres, indios e negros ndo podiam frequentar as escolas publicas
(SOUZA, 2007).

O periodo Republicano brasileiro foi marcado pelo pensamento positivista de
Comte com a ideologia da Ordem e do Progresso, conceitos almejados para levar o
Brasil ao desenvolvimento (ALMEIDA, 2009).

Em S&do Paulo, os grupos escolares criados se pautavam entre outros, na
permanéncia do aluno no primario por cinco anos e a correspondéncia de idade com a
série escolar, reforcando o lugar da escola como passagem durante a infancia
(FREITAS ; BICCAS, 2009). Os alunos que precisavam se afastar da escola para
ingressar no mercado de trabalho, ou que ndo entraram na escola com a idade tida como
“correta” eram progressivamente afastados deste ambiente. O carater excludente desse
periodo é reforcado pela primeira Constituicdo Republicana Brasileira, datada de 1891,
gue garante a gratuidade dos estudos, mas exclui do direito ao voto aos analfabetos,
mulheres, pracas-de-pré (categoria de base da policia militar) e os mendigos por

considera-los incompetentes para tal responsabilidade (SOUZA, 2007).

Um censo realizado onze anos antes da promulgacdo da Constituigdo, em 1880,

mostrou que 80% da populacdo brasileira era analfabeta. Esta parcela da populacdo
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estava incluida no grupo dos ndo votantes, o que favorecia a aristocracia agraria.
Buscando ampliar sua base eleitoral um grupo de politicos industrial-urbano e
intelectuais se mobilizou para promover a erradicacdo do analfabetismo brasileiro por

meio da promocéo de cursos de instrucao noturnos (SOUZA, 2007).

Diante deste contexto politico surge a primeira campanha nacional contra o
analfabetismo com o lema “Combater o Analfabetismo é dever ¢ Honra de todo
Brasileiro”. Onde 0 objetivo era combater o analfabetismo no pais até o centenério da
independéncia, em 1922 (SOUZA, 2007).

A década de 20 foi marcada por mudancas no cenério educacional, dentre eles a
defesa da “escola nova” e os primeiros tratados especificos a educagdo de adolescentes,
protagonizadas por Anisio Teixeira, Sampaio Déria, Manuel B. Lourenco Filho, Mério
Casassanta, Fernando Azevedo, dentre outros. Entreanto poucas mudangas ocorreram

em relacdo a melhoria nos indices educacionais (SOUZA, 2007).

J& a década de 30 foi marcada pela criacdo do Ministério da Educacdo e Salde,
pelo decreto n°® 19.402, de 14 de novembro de 1930, do Conselho Nacional de
Educacao, pelo decreto n® 19.850, de 11 de abril de 1931, e as divergéncias entre 0s
educadores escolanovistas (SOUZA, 2007).

Neste mesmo ano ocorreu a IV Conferéncia Nacional da Educacdo, realizada no
més de dezembro, onde Unido e estados classificaram o ensino em comum e especial,
sendo o primeiro classificado em especializado ou geral, semiespecializado e
especializado, e o segundo em emendativo e supletivo. Dessa maneira 0 ensino a jovens

e adultos ficou desvinculado do ensino elementar comum (SOUZA, 2007).

A terceira Constituicdo Federal de 16 de julho de 1934, normatizou que o
“ensino primario integral gratuito e de frequéncia obrigatdria extensivo aos adultos”
(art. 150, paragrafo unico, alinea a). Dessa maneira os estados e a federacao tinham uma
legislacdo destinada a educacdo de adultos (SOUZA, 2007). Ja a de 1937 situa no artigo
129 que “a infancia e a juventude, a que faltarem os recursos necessarios a educacdo em
instituicdes particulares, é dever da Nacgdo, dos Estados e dos Municipios assegurar,
pela fundacéo de institui¢cbes publicas de ensino em todos os seus graus, a possibilidade
de receber uma educacdo adequada as suas faculdades, aptiddes e tendéncias
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vocacionais”, mas ndo especifica qual o dever do estado em relagdo a educagdo de

adultos (FREITAS ; BICCAS, 2009).

Na década de 40, a Organizacdo das Na¢des Unidas para a Educacédo, Ciéncia e
Cultura (UNESCO) estabelece que seus paises-membros devem fornecer ensino gratuito
e obrigatorio para sua populacdo, independente da faixa etaria. Diante deste cenario
mundial, foi criado o Servico de Educacdo de Adultos (SEA) em 1947 pelo
departamento Nacional da Educacdo, do Ministério da Educacdo e Salde. Este novo
servigo objetivava orientar e coordenar os trabalhos dos planos anuais de ensino
supletivo do pais. O servico era dividido em quatro setores: o administrativo, de

planejamento e controle, de orientacdo pedagdgica e relagdes com o publico.

No mesmo ano foi lancada a Campanha de Educacao de Adolescentes e Adultos
(CEAA), com término em 1954, onde a funcdo supletiva da EJA foi assumida
interinamente. Esta foi a segunda campanha nacional que buscava erradicar o
analfabetismo e promover a “educacgdo de base” ou a “educagao fundamental comum” a
populacdo urbana e rural. Os recursos que a mantinha eram oriundos da iniciativa
publica, pelo Fundo Nacional do Ensino Primario (FNEP). Este financiamento
institucionaliza a educacdo de adultos, uma vez que a Unido foi sua implementadora
(FAVARO ; FREITAS, 2011). Durante a primeira etapa da campanha, 1947-1950,
foram criadas 54.756 salas de aulas em todo o territorio nacional. (FREITAS ; BICCAS,
2009).

Durante o governo de Juscelino Kubitschek, de 1955 a 1960, a ideologia do “50
anos em 5 foi mais expressiva na infraestrutura do pais, desenvolvimento da industria e
crescimento econémico, j& que as campanhas de alfabetizacdo quase desapareceram
nesse periodo. A iniciativa sobre a EJA se deu em 1958 quando JK convocou um
Congresso de Jovens e Adultos, que teve como eixo central as discussdes sobre 0 ensino
primério (FREITAS; BICCAS, 2009).

Em 1958 um grupo de Pernambuco organizou um relatério do, elaborado pelo
educador Paulo Freire e et al., que enfatizou alguns problemas da populagéo nordestina,
dentre eles os mais notorios eram a miséria e o analfabetismo. O relatorio condenava de
forma veemente o disparate entre a realidade brasileira e 0 modelo educativo brasileiro
centralizador, “tradicional e bancario”, pois este formava pessoas meramente repetitivas

de conteldo, vazias de censo critico e alienadas. Defendia que o aluno deveria ser autor
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de sua propria historia, criador e consciente do seu papel nos processos de
transformacéo social (FREITAS;BICCAS, 2009).

No ano de 1960 o intelectual pernambucano coordenou ainda a Divisédo de
Pesquisa no Movimento de Cultura Popular (MCP) que objetivava fazer uma
investigacdo diagnostica sobre a EJA no Brasil, principalmente sobre a alfabetizacéo
desta modalidade de ensino. Freire utilizou os Circulos de Cultura para realizar o
diagnéstico tendo por base o ponto de vista de todos que participavam do processo de
ensino-aprendizagem. Segundo Freire (1995) nesses espagos “dialogicamente se

ensinava e se aprendia”.

Durante o governo de Jodo Goulart o entdo ministro da educagédo, Paulo de
Tarso, criou a Comissdo de Cultura Popular com o objetivo de criar novos sistemas
educacionais com carater popular. Paulo Freire foi nomeado presidente dessa comissao.

Posteriormente foram criadas Comissfes Regionais de Cultura Popular com a funcéo de

Diante da mobilizacdo nacional e dos movimentos sociais é que surgiu o 1°
Encontro Nacional de Alfabetizagédo e Cultura Popular no Recife, em setembro de 1963,
que promoveu o dialogo entre os varios movimentos alfabetizacdo de adultos e cultura
popular, dentre eles destacamos o0 Movimento Educacdo de Base (MEB)
(FREITAS;BICCAS, 2009).

Em janeiro de 1964, o Programa Nacional de Alfabetizacdo, criado através do
decreto n° 53.465, visava a alfabetizacdo dos brasileiros pelo “método freiriano”. Este
se constituia pelo respeito a idiossincrasia, educacdo como ato politico e favorecimento
aos marginalizados. A educacdo assim nao seria um fim, mas um meio pelo qual o
individuo torna-se o narrador da sua prépria histéria. Para alcancar este ideal o dia-a-dia
do aluno era o foco do estudo, onde o professor além de ensinar os conteidos fazia-o
refletir sobre sua realidade ali posta através de uma pratica dialdgica (ver Tabela 1).
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Tabela 1 - Dez primeiras ligdes da Cartilha “Viver é Lutar”, de um total de 30, utilizada

na alfabetizacdo de jovens e adultos elaborada pelo Movimento Educacdo Bésica. Mais

do que alfabetizacéo a cartilha propunha a politizacdo dos alunos.

Licdo Tema NocOes gramaticais e exercicios
1° Viver é lutar. Alfabeto - consonantes e vogais.
20 O povo de um lugar forma uma Tipos de letras - manuscrita e de

comunidade?
3° O trabalho de todos ajuda o
trabalho de Deus.

4° E justo o povo viver com fome?

50 Por que ndo tem escola para todos?

6° O povo pode mudar de vida.

7° Deus € justica e amor.

8° No Brasil ha milhdes de
camponeses.

90 O camponés é o homem da terra.

Eles tem direito de viver como

10°  gente.

imprensa - Maiusculas e mindsculas.

Letra, silaba e palavras.

Acento.
Palavras que precisam do TIL.
Palavras com cedilha.

Separacdo de silabas.

Silabas tonicas.

Substantivos comuns e préprios.

Substantivo coletivo

Adaptado de FREITAS ; BICCAS, 2009.

Durante a ditadura militar no Brasil, toda essa préatica pedagdgica reflexiva e

libertadora foi severamente reprimida pelos militares. Liderancas estudantis, religiosas,

militares, eram forcadas a se exilarem, a exemplo de Paulo Freire, quando ndo eram

assassinadas e torturadas. Os militares extinguiram o Plano Nacional de Alfabetizacédo

por meio do Decreto n° 53.886/64. O MEB s6 nao foi extinto por estar ligado a Igreja

Catolica, e firmado um acordo que o trabalho do movimento seria voltado apenas para a

evangelizacdo (FREITAS ; BICCAS, 2009).

A educacdo brasileira voltou a seguir os ideais positivistas de ascensdo

econbmica e progressdo pessoal. Para substituir os ideais freireanos que ainda

persistiam no nordeste o governo militar criou a Cruzada da Acdo Bésica Cristd

(Cruzada ABC). Enquanto o MEB tinha por componente de base a Igreja Catolica, a
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Cruzada ABC contava com o apoio das Igrejas Pentecostais. A Cruzada teve inicio em

1964 e terminou em 1969. Ela ficou conhecida como o “braco pedagogico do governo”

militar (FREITAS ; BICCAS, 2009).

Em 15 de novembro de 1967 foi criado o Movimento Brasileiro de
Alfabetizacdo (Mobral) pela Lei n® 5.379. Nos termo da lei o Mobral “prové sobre a
alfabetizacdo funcional e a educacéo continuada a adolescentes e adultos”. Nas palavras
do entdo presidente general Arthur da Costa e Silva o analfabetismo era “vergonha
nacional”. Objetiva-se com 0 Mobral erradicar essa taxa no prazo de dez anos
(FREITAS ; BICCAS, 2009).

O Mobral desenvolveu outros quatro Programas: Alfabetizacdo Funcional —
visava fornecer aos alfabetizandos técnicas basicas de leitura, escrita e calculo para
responder as demandas sociais vigentes; Educacdo Integrada — promovia a
continuacdo dos estudos aos alunos do Programa Alfabetizacdo Funcional, Mobral
Cultural — estimulava os alunos a prosseguirem com os estudos e continuarem assiduos

nos cursos e Profissionalizacdo — fornecia capacitacdo profissional aos alunos.

Todos os programas citados visavam a alfabetizacdo em massa, desconsiderando
as diferentes regionalidades no contexto brasileiro. Os programas continham ainda
carater disciplinador e doutrinario, caracteristicas pertinentes a educacao brasileira

durante o regime militar.

A renda para manter o Mobral era oriunda da iniciativa privada, deduzidos do
imposto de renda, e 30% do lucro da Loteria Esportiva. Além dos gastos comuns
administrativos(salarios dos funcionarios, infraestrutura, dentre outros) muito se
investia em propagandas no radio, televisdo, outdoorse material didatico (FAVARO;
FREITAS, 2011), mesmo sendo a campanha nacional mais ampla e com grande aporte
financeiro até sua extingdo em 1985 o movimento conseguiu diminuir a taxa em 7,8%
(FREITAS; BICCAS, 2009).

Por meio do Decreto n° 91.980, de 25 de novembro de 1985, a Fundagéo Educar
foi criada em substituicdo ao Mobral. A fundacdo ndo possuia diretamente nenhum
programa de alfabetizagdo de jovens e adultos e foi extinta em 1990 pelo governo
Collor (FREITAS; BICCAS, 2009).
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Em meio a tantas mudancas de politicas governamentais, a luta dos profissionais
da educacéo foi adiante e a maior conquista para a EJA na constituicdo de 1988 foi a
declaracdo do ensino fundamental como direito publico subjetivo. Com as elei¢des
diretas houve grande interesse politico dos partidos progressistas em promover
campanhas de alfabetizacdo em nivel estadual e municipal, que incluiam a formacgéo
continuada dos professores, retomada das propostas freireanas, elaboracdo de curriculos
especificos, entre outras medidas. As cidades que mais se destacaram foram Santos,
Diadema, Porto Alegre e Sdo Paulo. Esta contou com o Movimento de Alfabetizacéo
(Mova), no governo Luiza Erundina, sob a gestdo de Paulo Freire como secretario
municipal de educagdo (1989-1991) (FAVARO ; FREITAS, 2011).

O Mova procurava envolver sociedade civil organizada e o poder publico no
combate ao analfabetismo, proporcionando a jovens e adultos a continuidade dos
estudos por sistemas estaduais e municipais de ensino. O movimento espalhou-se pelo
Sul e Sudeste do pais, mas nao foi transformado em politica publica pelo Ministério da
Educacéo (FAVARO ; FREITAS, 2011).

No ano de 1996 € sancionada a Lei n® 9394 que estabelece sobre as Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional (LDB) a qual define que “a educacao de jovens e adultos
sera destinada aqueles que nao tiveram acesso ou continuidade de estudos no ensino
fundamental e médio na idade propria” (BRASIL, 1996, s/p.).

No governo do presidente Luis Inacio Lula da Silva é criado em 2003 o
Programa Brasil Alfabetizado (PBA), com o objetivo de “promover a superacdo do
analfabetismo entre jovens com 15 anos ou mais, adultos e idosos e contribuir para a
universalizacdo do ensino fundamental no Brasil ” através de apoio tecnico e financeiro
aos projetos de alfabetizacdo (BRASIL, 2014). A regido brasileira mais favorecida pelo

programa é a nordeste, esta € a que contém a maior taxa de analfabetismo brasileira.

De acordo com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional — LDB
9394/96 — a EJA ¢ dever do Estado com a educacdo publica. A oferta de educacédo
escolar regular gratuita para jovens e adultos deve ser adequada as ‘“necessidades e
disponibilidades, garantindo-se aos que forem trabalhadores as condigdes de acesso e
permanéncia na escola” (BRASIL, 1996, s/p.). A Resolugdo do Conselho Nacional de
Educagdo - Cémara de Educacdo Basica, CNE/CEB n° 1/2000, que estabelece as

Diretrizes Curriculares Nacionais para a EJA, institui que esta modalidade de ensino
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possui especificidades proprias: perfil e situacdo dos estudantes a serem atendidos e 0s
modelos e préaticas pedagdgicas especificas a serem adotadas (BRASIL, 2000). Assim

busca assegurar:

I - quanto a equidade, a distribuicdo especifica dos
componentes curriculares a fim de propiciar um patamar igualitario de
formacdo e restabelecer a igualdade de direitos e de oportunidades face
ao direito a educacéo;

I1- quanto a diferenca, a identificacdo e o reconhecimento da
alteridade propria e inseparavel dos jovens e dos adultos em seu
processo formativo, da valorizagdo do mérito de cada qual e do
desenvolvimento de seus conhecimentos e valores;

Il - quanto & proporcionalidade, a disposicdo e alocacao
adequadas dos componentes curriculares face as necessidades proprias
da Educagdo de Jovens e Adultos com espacos e tempos nos quais as
praticas pedagbgicas assegurem aos seus estudantes identidade
formativa comum aos demais participantes da escolarizagédo basica.

(BRASIL, 2000, grifo proprio, s/p.).

As Diretrizes Operacionais para a Educacdo de Jovens e Adultos foram
reformuladas em 2010 pela resolugdo n° 3, de 15 de junho de 2010 “nos aspectos
relativos a duracdo dos cursos e idade minima para ingresso nos cursos de EJA; idade
minima e certificacdo nos exames de EJA; e Educacdo de Jovens e Adultos
desenvolvida por meio da Educacdo a Distancia” (BRASIL, 2010). Estas diretrizes
superam a anterior, CNE/CEB n° 1/2000, pois avancam na definicdo desta modalidade
de ensino estabelecendo sua funcéo reparadora, equalizadora e qualificadora (FAVARO

; FREITAS, 2011).

A tabela abaixo (Tabela 2) ilustra alguns dados parciais dos Censos
Demogréficos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) referentes a taxa
de analfabetismo no pais durante o as décadas do século XX e a primeira década do
século XI. Verificamos que mesmo apo6s tantas campanhas que visavam erradicar o
analfabetismo brasileiro, lembrando que a primeira surgiu no fim do século XIX, sendo
intitulada “Combater o Analfabetismo é dever ¢ Honra de todo Brasileiro”, visava
erradicar o analfabetismo brasileiro até o ano de 1922, as taxas de analfabetismo ainda
séo altas. Em pleno século XXI a taxa de analfabetismo brasileira é de quase 10% entre

pessoas com dez anos ou mais.
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Tabela 2 - Taxa do analfabetismo brasileiro das pessoas com 15 anos ou mais apontado
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) referente ao periodo da
primeira década do século XX a primeira do século XI.

Ano Populacdo com 15 anos ou mais*

Totalt Analfabetal Taxa de

Analfabetismo

1900 9.728 6.348 65,3%
1920 17.564 11.409 65,0%
1940 23.648 13.269 54,1%
1950 30.188 15.272 50,6%
1960 40.233 15.964 39,7%
1970 53.633 18.100 33,7%
1980 74.600 19.356 25,9%
1990 94.891 18.682 19,7%
2000 119.533 16.295 13,7%
2010  161.990* 13.933 9,6%

Fonte: Adaptado de IBGE, Censo Demografico.
Legenda: *em milhares; * populacdo maior de 10 anos.

O resgaste historico feito até aqui ilustra principalmente os esforcos da Unido e
sociedade organizada em erradicar o analfabetismo. Contudo a EJA vai muito além da
alfabetizacdo. Os jovens e adultos tem direito a conclusdo do ensino médio e ensino

superior. Nao so a aprenderem a ler e escrever.

Este trabalho intenta contribuir com os conceitos bioldgicos referentes ao ensino

médio desta modalidade de ensino.

1.4.3. Histdrico da Educacédo de Jovens e Adultos em Mato Grosso

Buscando garantir para a Coroa Portuguesa as terras da fronteira oeste, uma vez
que o Tratado de Madri definia a posse por povoamento, o primeiro Capitdo-geral Dom
Antbnio Rolim de Moura trouxe dois jesuitas a Capitania de Mato Grosso para instruir

os indigenas. Contudo ndo ha registros sobre a abertura de classes, por isso diz-se que
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no periodo Colonial ndo se tem indicios sobre a existéncia do ensino formal no estado
(SOUZA, 2007).

Durante o periodo Republicano, no qual se buscava erradicar o analfabetismo no
Brasil por razdes politicas, o Presidente de Mato Grosso, Pedro Celestino reformulou o
ensino mato-grossense em 1910, privilegiando o ensino primario e normal. Ele visava
incluir o estado nos pardmetros sociais e culturais que o pais se encontrava. Contudo o
estado ndo tinha mé&o de obra qualificada, e a escolha dos professores era realizada por
indicacdo e predios adequados. Assim o ano de 1910 foi um importante marco para a
educacdo mato-grossense, no entanto a educacao de jovens e adultos foi negligenciada,
uma vez que os esforcos estavam voltados para a alfabetizagdo de criangas (SOUZA,
2007).

Durante a década de 20 havia novas propostas educacionais no estado que
seguiam a tendéncia nacional: renovar a escola para renovar a sociedade. Mesmo que 0s
ideais da “escola nova” estivessem presentes, a pratica politica educacional era outra. O
panorama onde a educacao no estado encontrava grandes dificuldades devido a falta de
vontade politica, de infraestrutura e mao de obra especializada, este panorama
permaneceu até a década de 40 (SOUZA, 2007).

A mudanca no panorama educacional do estado surgiu no fim da década de 40,
com a Campanha de Educacdo de Adultos, que perdurou de 1947 até 1954. No Brasil
foram abertas 54. 756 salas de aulas na primeira etapa da campanha, e em Mato Grosso
680 salas. Se considerarmos a extensdo do estado na época (o territério do Mato Grosso
do Sul e de Rondbnia, na época Territorio Federal de Guaporé, pertenciam ao estado),
nimero de habitantes, 522.044, e a porcentagem da populacdo analfabeta que
representava aproximadamente 40% da populacdo, os nimeros de classes abertas para
alfabetizar jovens e adultos ndo foram satisfatérios. No ano que se iniciou a campanha o
estado abriu 100 turmas, nos dois anos que se seguiram foram abertas 200 a cada ano, ja
em 1950 houve uma queda no nimero de salas criadas, baixando para 180 (ver Tabela
3). Os cinco estados brasileiros que mais abriram salas de aulas foram: Bahia, 8.285;
Minas Gerais, 7.400; Pernambuco, 4.975; Sao Paulo, 4.531 e Ceara 3.700 (FREITAS ;
BICCAS, 2009). Se somados todos os dez estados com a menor quantidade de salas
criadas, o estado do Ceara tem apenas 248 salas a menos. Esses dados nos mostram o

disparate entre o nimero de salas de aulas criadas nos estados. Podemos atribuir essa
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diferenca principalmente aos interesses politicos e industriais de cada unidade

federativa.

Os professores que lecionavam para essas turmas encontravam dificuldades na
infraestrutura das salas de aula, no material didatico e na sua propria formagéo, uma vez
que na sua formacdo inicial foram capacitados para trabalharem com a alfabetizacéo de
criancas (FREITAS ; BICCAS, 2009).

Tabela 3- Lista das dez unidades federativas com o menor nimero de classes criadas

durante a primeira etapa da Campanha de Educacdo de Adultos Analfabetos.

Unidade da Numero de classes atribuidas Total de
Federacéo classes
1947 1948 1949 1950

Fernando de
Noronhat - 5 5 5 15
Rio Branco? 20 4 10 20 54
Guapore3? 20 24 25 25 94
Amapa 20 40 45 55 160
Acre 30 42 43 50 165
Amazonas 100 100 100 100 400
Mato Grosso* 100 200 200 180 680
Santa Catarina 120 194 200 200 714
Para 120 150 150 300 720
Espirito Santo 170 236 260 280 946

Legenda:! Atual arquipélago de Pernambuco; 2Atual Roraima; 3Atual Rondénia; “Atual
Mato Grosso e Mato Grosso do Sul. Fonte: Adaptado de Freitas; Biccas, 2009.

Em Mato Grosso, o Estado, por meio da Secretdria de Estado de Educagédo
(SEDUC/MT) tem consolidado a Politica Publica de Educacéo de Jovens e Adultos que
busca fornecer acesso ao ensino de qualidade a jovens e adultos que realize o didlogo

entre a educacgéo popular e os sistemas educativos. O Estado junto com os profissionais
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da educacéo construiram Orientagdes Curriculares para a Educacdo de Jovens e Adultos
em Mato Grosso e politicas que buscam além da escolarizacdo, promover a educagdo
continuada: equalizadora e qualificadora, caracterizando o aprender por toda a vida.

Para romper o padréo histérico que relaciona idade e série escolar, e ano letivo
ao ano civil, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional — LDB, N° 9394/96, com
adequacdes para o Estado de Mato Grosso pela Resolugdo 262/002/CEE/MT, no artigo
23 regulamenta que a “educagdo basica podera organizar-se em séries anuais, periodos
semestrais, ciclos, alternancia regular de periodos de estudos, grupos ndo-seriados, com
base na idade, na competéncia e em outros critérios, ou por forma diversa de
organizag¢do, sempre que o interesse do processo de aprendizagem assim o recomendar”,
sendo que o paragrafo primeiro estabelece que a escola pode reclassificar o aluno, e o
segundo que o periodo letivo deve respeitar as peculiaridades locais, desde que a carga
horaria minima (oitocentas horas, distribuidas por um minimo de duzentos dias de
efetivo trabalho escolar) seja observada (BRASIL, 1996).

Assim a Secretaria de Estado de Educacdo, por meio da Coordenacdo de Jovens
e Adultos elaborou e implementou a proposta de Centros de Formacéo de Educacédo de
Jovens e Adultos, que tem a intencionalidade de atender a esta modalidade com diversas
organizacg0es curriculares de forma a atender as suas especificidades.
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2 Procedimentos metodoldgicos

O déficit de estudos voltados ao ensino de Biologia na modalidade da EJA,
atreladas a escassez de materiais didaticos elaborados para atender suas especificidades
gerou o problema de pesquisa desta dissertacdo: “o produto educacional "Sapiando"
pode contribuir no processo de ensino-aprendizagem dos conteddos biologicos e

culturais da anfibiofauna para a modalidade de educagao de jovens e adultos?”.

Para a efetivacdo do produto educacional buscamos uma visdo holistica e
integrativa com outras disciplinas sobre a anfibiofanua. Sua nomeagéo é um neologismo
utilizado por minha orientadora da graduacdo, professora Dra. Tami Mott. Esta
terminologia era utilizada por ela quando se referia ao estudo ou observacdo dos anuros,
grupo mais abundante entre os anfibios. O produto “Sapiando” é divido em um guia
didatico para o professor e uma apresentacdo com recursos audiovisuais para ser
utilizada na sala de aula com os alunos. As duas partes do produto sdo complementares,
assim necessariamente o professor deve estudar o guia antes de usar a apresentacao em

sala.

No guia estdo contidas as informacdes sobre a biologia dos anfibios, no qual
cada lamina ou conjunto de laminas sdo explicitados detalhadamente. Além de conter
sugestdes de literatura, propostas de conceitos para serem trabalhados
interdisciplinarmente, glossario dos termos utilizados, o guia fornece dicas e sugestoes

para o professor utilizar em suas aulas.

Para a selecdo das informacBes contidas no guia referentes aos contetdos da
anfibiofanua foi realizada primeiramente uma leitura dos capitulos sobre o grupo,
disponiveis em quatro livros didaticos, sendo um especificamente de EJA. O guia ndo
tem a intencdo de ser um tratado sobre a classe Amphibia, mas um material de consulta,
aprofundamento e apoio para o professor, uma vez que este conta também com outros
materiais de consulta. Para elaborar a apresentacdo utilizamos a Teoria da
Aprendizagem Significativa como referencial tedrico. Os conteudos contidos na mesma
estdo em consonancia com o0s sugeridos para o ensino médio nos Parametros

Curriculares Nacionais.
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O instrumento, ap0s a sua construcdo e elaboracgdo, foi testado com uma das
turmas da EJA no Servico Social da Industria (SESI), onde a pesquisadora desenvolvia
as suas atividades laborais, em junho de 2013. Os alunos desta turma séo funcionarios
de trés industrias de diferentes ramos: industria quimica, eletrénica e de bens de
consumo da capital mato-grossense. Os alunos apresentavam heterogeneidade de idade,

entre 19 a 56 anos (uma tipica turma de Educacao de Jovens e Adultos).

A sala de aula que o SESI utiliza é cedida pelo Servico Nacional de
Aprendizagem Industrial (SENAI), no prédio que se localiza no Distrito Industrial de
Cuiaba. As industrias empregadoras dos alunos localizam-se na mesma regido, sendo

que eles dirigem-se a aula apos a jornada de trabalho de 08 horas.

E caracteristico na EJA os alunos estarem ha mais tempo afastados da
escolarizacdo, pois muitos evadiram-se em idade infanto-juvenil. Na turma em questao,
mais de 80% dos alunos estavam afastados da escola ha mais de uma década. Devido ao
lapso de tempo em que ficaram sem estudar e a extensa jornada de trabalho, que
dificulta a recapitulacdo dos conteudos, os alunos apresentam dificuldade basais em

relacdo a lingua portuguesa, matematica e demais ciéncias.

As turmas da EJA-SESI sdo multisseriadas e quando o aluno ndo possui atestado
escolar, sua inser¢do em dado ano € feita pela prova de reclassificacdo, e o ensino médio
é concluido em dezoito meses. Pelo método de classificacdo do SESI no periodo de

aplicacdo do produto educacional, havia em sala alunos dos trés anos do ensino médio.

O bioma Pantanal foi usado como tema gerador dos estudos do Filo Chordata, e
consequentemente a Classe Amphibia. Nas aulas sobre o bioma foram caracterizadas

também, de forma geral, a fauna e flora regionais.

Para a testagem e aplicacdo do produto educacional, utilizamos quatro aulas com
aproximadamente cinquenta minutos cada. Incluimos uma aula de campo na éarea verde
do prédio do SENAI — Cuiaba, mas este recurso foi retirado do produto educacional

apos a fase de aplicacdo e andlises.

Segundo Gil (2002) a pesquisa experimental é aquela que estuda as relagdes de
causa e efeito entre as variaveis. Buscamos identificar se o produto educacional
“Sapiando” contribuiu para o ensino-aprendizagem sobre a anfibiofanua da EJA. No

entanto, é importante salientar que os dados foram analisados na Otica da pesquisa
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qualitativa, esta enfatiza a descri¢do, 0 método indutivo, e a fundamentacéo das teorias
atreladas ao estudo das percepgOes pessoais do pesquisador (BOGDAN; BIKLEN,
1994).

Para coleta de dados foram utilizados, também, o caderno de campo, um
questionario aberto antes e outro apo0s a aula sobre os anfibios. O questionario é o
mesmo contido na apresentacdo e permite que as analises qualitativas sejam realizadas

comparando as respostas dos alunos.

No intuito de preservar a identidade dos alunos participantes deste trabalho, seus
nomes foram substituidos por letras do alfabeto. Assim, cada aluno serd identificado por
uma letra, sendo que o universo amostral foi de nove alunos. Estes ndo foram faltosos e

participaram de todas as etapas da aplicacdo do produto educacional “Sapiando”.

2.1. Construcéo do recurso em multimidia — a apresentacio “Sapiando”

Segundo Giordan, Jacobson e Filatro (2005) a multimidia inclui “textos,
graficos, imagens, video, audio e animagdo podem ser utilizados para exposicdo e
publicacdo de fatos, conceitos e principios de modo versatil e variado, adaptando-se a
natureza diversa dos conteudos educacionais e atingindo diferentes estilos cognitivos e
de aprendizagem” (p.4). Optamos por utilizar recursos audiovisuais na construgdo da
apresentacdo, pois eles permitem que os contetdos sejam explorados em sua magnitude.
A audicdo e visualizacdo das vocalizagdes dos anfibios permitem que o aluno tenha uma
interagdo maior e mais realista com os anfibios. Assim, o uso de tecnologias de
informacdo e comunicacdo (TIC) possibilita inovac6es significativas nos processos de

ensino-aprendizagem, que devem ser incorporados pelos professores.

O programa Microsoft PowerPoint® foi escolhido para a utilizagdo da
apresentacdo “Sapiando” por pertencer ao pacote do sistema operacional Windows,
sistema mais comum nos computadores pessoais — em aproximadamente, 88% dos
computadores no mundo (NETMARKETSHARE, 2014). Computadores que néo
utilizem o Windows podem utilizar opcdes de compatibilidade para executar a
apresentacao.
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Em sala de aula para uso da apresentacdo o professor precisa de um computador
ou notebook, Datashow e, se possivel, caixas de som de computador para amplificar o
som. Sua utilizacdo independe da internet, pois esta s6 é necessaria para baixa-lo na
pagina do Programa de P0Os-Graduacdo em Ensino de Ciéncias Naturais (no sitio
<http://fisica.ufmt.br/pgec/index.php/dissertacoes-e-produtos-educacionais/banco-de-
produtos-educacionais>). Estas caracteristicas da apresentacdo permitem que ela seja
amplamente utilizada, inclusive por professores que atuam na educagdo do campo, uma
realidade no nosso Estado, onde 0 acesso a internet é mais dificil. Portanto uma vez que
o professor realiza o download do arquivo ele pode utiliza-lo e compartilha-lo onde e

quando quiser, necessitando de poucos recursos tecnoldgicos.

A apresentacdo foi elaborada considerando a teoria da Aprendizagem
Significativa. Os audios utilizados foram gentilmente cedidos pela biéloga Taina F. D.
Rodrigues, os videos e imagens foram selecionados em sites da internet pela

pesquisadora.

A primeira lamina é para a contextualizac&o, sensibilizacdo e chamamento. Nela

o professor convidaré os alunos a uma viagem ao Pantanal.

Este bioma foi escolhido, pois dos trés biomas que ocorrem no estado de Mato
Grosso, este ¢ 0 mais evidenciado. Na proxima lamina uma nova situacdo devera ser
proposta: chegou a noite e ndo ha eletricidade. Esta lamina possui nove sons que sao
vocalizagbes de anfibios anuros — Ameerega picta, Rhinella granulosa, Rhinella
schneideri, Dendropsophus minutus, Dendropsophus nanus, Eupemphix nattereri,
Hypsiboas albopunctatus, Physalaemus albonotatus, Physalaemus cuvieri,
respectivamente — encontrados no Pantanal (UETANABARO et al., 2008), sendo que
oito, exceto o Ameerega picta, tem distribuicdo ampla distribuicdo no territdrio
estadual. O professor devera questionar junto aos alunos quais sdo 0s animais que
emitem cada som. Propositalmente foram escolhidos animais que possuem vocalizagdes
agudas, semelhantes a de invertebrados, e outros com vocalizacdo comum e reconhecida
de anuros. As seis proximas revelam quais sdo 0s animais que originam cada uma das

vocalizagOes.

Para registrar essas questdes idiossincraticas os alunos deveriam responder a
cinco questdes abertas, ficando a critério do professor se oralmente ou ndo. As

perguntas abrangem aspectos folcléricos e bioldgicos do grupo. As mesmas cinco
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questdes aparecem ao fim da apresentagdo. Comparando-se as primeiras respostas com
as estas Ultimas, professor e aluno poderdo fazer uma andlise qualitativa das respostas e
verificar a aprendizagem dos alunos. Essas questfes ndo excluem outros modos de

verificacdo de aprendizagem que o professor queira aplicar ou desenvolver.

As laminas seguintes tratam dos aspectos evolutivos, bioldgicos, de distribuicdo
e folcldricos da classe Amphibia. Todas as informacdes foram elencadas de modo criar
uma linha logica de construcdo de conhecimento, de forma a estimular o aluno a

ambicionar a aprendizagem.

A importancia ambiental do grupo é focada, visando despertar nos alunos a
sensibilizagcdo sobre a importancia da preservacdo do grupo. Nas trés Gltimas laminas
sdo apresentadas trés mitos sobre anuros. Cada um deles é explicado ao professor no
guia, para que ele desmistifique estas informaces. Intentamos despertar nos alunos uma

visdo conservacionista do grupo dos anfibios, e consequentemente de outros seres Vvivos.

2.2 Construcao do guia didatico

O guia esta dividido por slide ou conjunto de slides da apresentacdo. Ele foi
elaborado para o professor se preparar antes da utilizacdo da apresentacdo. Desta
maneira, 0 guia e a apresentacdo sao complementares para o professor. Assim, ao baixar
a apresentacdo em PowerPoint® o professor deve também realizar o download do guia
didatico na pagina do Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias Naturais (no
sitio <http://fisica.ufmt.br/pgec/index.php/dissertacoes-e-produtos-educacionais/banco-

de-produtos-educacionais>).

Os contetidos contidos no guia sdo mais aprofundados e amplos que os contidos
na apresentacdo. Além das explicacOes e dicas sobre a apresentagdo, 0 guaia possui

quatro icones que auxiliardo a leitura do professor conforme figura abaixo.
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A) B) 0 Dy -

*

Figura 1- Icones contidos no guia diatico do produto educacional “Sapiando” que
auxiliam o professor em sua leitura. A) indica informacdes importantes; B) no icone ha
sugestdes de fereréncias; C) indica conceitos que podem ser trabalhados de modo
interdisciplinar; D) contém textos de apoio.

O icone “a” indica as informagdes importantes que devem ser observadas. O
segundo icone corresponde a sugestfes de referéncias para aprofundamento, estas séo
preferencialmente textos contidos na internet, para facilitar a consulta as mesmas pelo
professor; No terceiro icone se encontram 0s conceitos que podem ser trabalhados
interdisciplinarmente, e no ultimo aqueles que dizem respeito a esclarecimentos e

defini¢bes contidas nos textos do guia.

O guia foi escrito em linguagem acessivel aos professores, com o significado dos
conceitos técnicos (tanto bioldgicos ou educacionais), como um didlogo do material
com seu leitor. Cada uma das dezenove laminas foi construida de modo a facilitar o

entendimento e despertar no professor o interesse pelo aprofundamento nos contetidos.

No guia do professor ha também varias sugestbes de como utilizar a
apresentacdo, para adequa-lo as necessidades e caracteristicas de seus alunos,

infraestrutura ou regido.
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3 Produto Educacional “Sapiando”

Conforme apresentado, o produto educacional “Sapiando” foi elaborado para
atender a EJA. Contudo, por ser a Teoria da Aprendizagem Significativa o referencial
tedrico, este produto educacional atende, sem comprometimento conceitual ou didatico,
outras modalidades de ensino. Cabe ao professor adaptar as informagdes apresentadas e
realizar a transposicdo didatica, quando necessario. No guia didatico ele encontra
algumas dicas e sugestdes de como adaptar a linguagem e conteldos para outras
modalidades. O guia fornece também o contato eletrdnico caso o professor queira tirar
maiores duvidas, fazer sugestdes, criticas ou elogios ao produto.

Abaixo apresentamos o guia didatico que contém as imagens e textos referentes
as laminas contidas na apresentacdo de PowerPoint®. Sendo que o guia € de uso do
professor, para seus estudos e preparo da aula, e a apresentacao para ser utilizada com

os alunos.
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ONTVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO
INSTITOTO DE FISICA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO
EM ENSING DE CIENCIAS NATORALS

“SADIAND"

PRODUTO EDOUCACIONAL PARA © ENSING SOBRE ANEIBIOEAVNA NA
MODALIDADE DA EDOCACAO DE JOVENS E ADULTOS

Discente: Debora Dutra Pinheiro
Docente: Debors Eriléia Pedrotti-Mansila

Edne Lopes Hordoim

Cuiaba, setembro de 2014.

Apresentacao
Ola car@ educad@r!

O método “Sapiando” propde uma nova maneira se ensinar
sobre a Classe Amphibia de maneira significativa. Assim, é um
produto educacional composto de uma apresentacdo em
PowerPoint® e este guia didatico. Ele lhe auxiliara fornecendo
Instrucgoes, curiosidades e sugestoes para o uso da apresentacao

em sala de aula, bem como textos de apoio.

Este produto foi idealizado para alunos da Educacao de
Jovens e Adultos (EJA) da zona urbana do Pantanal e entorno.
Contudo, vocé educad@r pode fazer suas adaptacoes e utiliza-lo
em outra modalidade de ensino, e outra area geografica. Ao longo
do manual, traremos contribuicoes para lhe orientar neste
processo, uma vez que o regionalismo deve ser mantido durante o
processo de ensino-aprendizagem.

O que as pesquisas mostram, nés, professores vivenciamos
na pratica: os alunos que nao gostam de Biologia o justificam
devido a sua abrangéncia, ao enorme “vocabulario biolégico” e a
aplicabilidade dos contetdos. As maiores criticas neste sentido
sao dos alunos da EJA. Por isso, este material foi criado, para
podermos proporcionar aos nossos alunos uma aprendizagem
significativa sobre esta classe zooldgica tdo importante a nivel
evolutivo e ecoldgico.

Pedimos que apods utilizar o produto nos envie um e-mail
com os resultados obtidos em sala de aula, sugestoes, ideias e
criticas para a melhoria do material. Nosso endereco eletronico é
produtosapiando@gmail.com

Professora Débora Dutra Pinheiro
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A ciéncia é uma das

formas de pensamento
desenvolvidas pelo homem e ndo
necessariamente a melhor.
Chama a atenc¢do, é ruidosa e
imprudente, mas é so
inerentemente superior aos
olhos daqueles que hajam se
decidido favoravelmente a certa
ideologia ou que ja a tenham
aceitado, sem sequer examinar
suas conveniéncias e limitagoes.

Paul Feyrabend




Sumario

INErOdUGAO .covvveeeieieee e 49

TASEA dE TCOTES wveeeeeeeeeeeee e, 4

Lista de S1glas.......cuveeeiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeee e 4

Apresentacao dePowerPoIint®...........ccccoovvvieeeiiiiiiiieeiiiiiiieeeenn, 5
Primeiro slide .........oeeeiiiiiiieiceieeeeeeeee e 5
Segundo SI1AE.......uuieeeeeieiiiieeeceee e 5
Terceiro ao 01tavo SIde ......cccovvvveeiiiiiiiieeeiieeeeeeeee e, 6
NONO SIAE cevviiieiiiiiee e 7
Décimo e décimo primeiro slide.......cccoceeeivviviieeiiiiiiiieeeennnnnn. 7
Décimo segundo slide...........cceeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee, 8
Décimo terceiro e décimo quinto slide.........ccccoeovvvvueeeinnnnnnn. 9
Décimo sexto e décimo sétimo slide........ccceeeeeeeeeeniriinnnnnnn. 11
Décimo oitavo e décimo nono slide .........ccceeeeeeeieeniiiinnnnnnn. 12
Vigésimo e vigésimo primeiro slide...........ccceevvivvineenne.... 12
Vigésimo segundo slide.......ccoooeiiiviiieeiiiiiiiiieiiiiiieeeeeeeiien, 13
Vigésimo terceiro slide.......cccooeeeeiiiiiieeeiiiiiiieeeeeeiieeeeeeeeee, 159
Vigésimo quarto slide.........ccoeeeeeeiiiiiiniiiiiiiiieeeeieeeeeen, 14
Vigésimo quinto ao vigésimo oitavo slide ............ccceeeee... 15
Vigésimo nono shide......c..cooovveeeiiiiiiiieiiiiiiieeeeeeeeeeee, 17
Trigésimo SIde .....oveviiiiiiieiiieee e 17

Trigésimo primeiro slide.........cccccoeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee, 18

REFERENCIAS




49

— ~
Introducéo

Caro educad@r,

Sugerimos que vocé leia esse manual antes de fazer
uso da apresentacao PowerPoint® em sala de aula. Para
compreender como ele foi elaborado e como deve ser utilizado
por vocé, leia-o atentamente, dando importancia as
informacoes auxiliares que serao indicadas por meio de
icones.

Sdo quatro icones que lhe trazem informacées
adicionais: estrela, pergaminho, circulo e caixa de texto. A
estrela lhe alertara para conceitos fundamentais, portanto
ela sinaliza informacgoes importantes. O icone de um
pergaminho lhe indicara onde vocé pode obter informacoes
adicionais referentes ao conceito em questdao. Dentro dos
circulos encontram-se os conceitos que podem ser
trabalhados de modo interdisciplinar. A caixa de texto traz
esclarecimentos e explicacoes.

Neste manual vocé encontra as imagens dos slides da
apresentacao de PowerPoint®, e logo abaixo as instrugoes e
dicas sobre o mesmo.

O primeiro slide é um convite a uma viagem ao bioma
Pantanal e o planalto do entorno, pois os anuros que serao
estudados neste manual sdo encontrados neste bioma e

46
arredores, além de serem facilmente visualizados ou ouvidos

no estado de Mato Grosso. Apods, segue outro com uma
imagem da lua cheia, sugerindo que nao ha luz elétrica. Na
sequéncia, um com nove sons. Vocé educad@r deve estimular
os alunos a adivinharem qual animal produz o som ouvido.
Atencdo: esta dinamica foi pensada como ponto
problematizador do produto. Portanto, quanto mais os
alunos participarem e, e porque nao divertirem-se, com esta
atividade, mailor sera o interesse dos mesmos quando
descobrirem, ao longo da aula, através das imagens e videos,
quais sao os animais que produzem os sons ouvidos, como 0s
produzem e o porqué. Este é o momento de serem verificados
quais sado os conhecimentos prévios* que os alunos trazem
sobre este grupo taxonomico. Para facilitar esta verificagao,
elaboramos cinco perguntas que devem ser respondidas pelos
alunos. Apds este momento de verificacao dos conceitos sobre
a classe Amphibia, serdo apresentados os conteudos,
iniciando-se pelos evolutivos, reprodutivos, taxonomicos,
anatomofisiolégicos, ecoldgicos e ambientais, e por ultimo, os

aspectos folcléricos que envolvem o grupo.

* Referente a Teoria de Aprendizagem Significativa de Ausubel e Novak. Conhecimentos
prévios sdo: conceitos ja interiorizados pelos alunos, atrelados a sua estrutura cognitiva.
Para ensinar novos contelidos o professor deve resgata-los para que o aluno ancore os
NOVOS conceitos aos pré-existentes.
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Lista de icones Lista de siglas

- . EJA - Educacao de Jovens e Adultos
- Informacao importante

GAD - Global Amphibian Decline

INPA - Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia
- Texto para aprofundamento

IUCN - International Union for Conservation of Nature
SBH — Sociedade Brasileira de Herpetologia
O - Conceito interdisciplinar. O conceito estara em negrito, ICMBio - Instituto Chico Mendes de Conservacio da

. o Biodiversidade
abaixo as disciplinas que o abordam.

- Caixa de texto de apoio
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Primeiro slide

- Apresentacao de PowerPoint®

Bioma
Geografia
Fisica

Para mais
informacées
sobre )
Bioma
Pantanal:
http://www.
mma.gov.br/
biomas/pant

anal

Educad@r, se sua turma for localizada na

F_____1

zona urbana vocé pode
conduzir os alunos em
uma viagem imaginaria
ao bioma Pantanal. A
regido pantaneira a ser
“visitada” pode ser
sugerida pelos alunos, a
partir de seus

conhecimentos

Conceitos sdo palavras
ou simbolos que

nomeiam conjuntos de

atributos ou
propriedades

perceptiveis, dados
objetivos, situacgoes,
eventos e fatos

encontrados no mundo
(TEIXEIRA, 2006).

i

empiricos sobre o bioma. Aproveite para explorar o conceito
Bioma e as caracteristicas do bioma Pantanal, como vegetacao,
clima, solo e fauna.

Contudo, se vocé esta na zona rural sugerimos que utilize
esta imagem como um por-do-sol da regidao em que vocé se
encontra. Assim os alunos utilizarao seu proéoprio ambiente de
vivéncia como espaco a ser explorado.

Lembre-se de ressaltar que o dia esta terminando, por isso a
1magem do por-do-sol pantaneiro. Este detalhe é importante,
pois o proximo slide refere-se ao periodo noturno.

Segundo slide

% I_/l‘ % r/1 % ‘s % r/“ LA r/l‘ ‘e r/l‘ %
= = = = = & > -
e ~g ~Ne 9g i e W& Ne r<1 =

Este slide mostra que a noite ja Vocalizacio

chegou ao Pantanal. Educad@r: vocé pode

Fisica

sugerir que estdo em um passeio noturno,

ou que simplesmente estao sentados em



http://www.mma.gov.br/biomas/pantanal
http://www.mma.gov.br/biomas/pantanal
http://www.mma.gov.br/biomas/pantanal
http://www.mma.gov.br/biomas/pantanal
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. . L — L — L —
uma varanda. Procure criar um ambiente | vocalizacao é o

na apagando a luz,

fechando as janelas, etc. Os icones na

sala favoravel, conjunto de emissoes

sonoras dos
Pode

cinco tipos principais:

anuros.

ser divida em

parte de baixo da figura representam as

vocalizagbes dos anuros. Sinta-se a L
anuncio, canto de corte,

vontade para mudar a ordem das | canto territorial, canto
vocalizagbes, caso julgue necessario. Vocé , de intervalo de briga e
pode clicar em cada icone de som por vez,  agonistico
ou em todos para executar as nove (HARTMANN,

. - . HARTMANN,
vocalizagOes simultaneamente. |

: ) HADDAD, 2006).
A vocalizacdo é uma caracteristica L. o o —m o =

taxonomica — que permite identificar espécies. O canto nos anuros
¢é produzido quando o ar que esta nos pulmoées é forcado a passar
pelas cordas vocais. Somente os machos possuem saco vocal, o
qual tem a funcao de ressoar o som produzido para atrair as
fémeas no periodo reprodutivo (para mais informacoes, ver pagina
dez).

Objetivamos que os alunos participem e tentem adivinhar
qual o nome do animal que produz o som ouvido. Aproveite para
questionar aos alunos em que época eles ouvem mais determinada
vocalizacdo do que outra. Muito provavelmente todos os alunos
dirdo que o primeiro som ouvido é de um grilo (esta vocalizacao é
de um sapo Ameerega picca). Ao chegar ao término da audigao,

talvez alguns ja tenham deduzido que todos os sons sio referentes
a anfibios anuros: sapos, ras ou pererecas. Aproveite para criar
uma discussio na sala entre os alunos. Observe a diferenca de

opinides entre os alunos mais novos e aqueles de mais idade.

l_(MOREIRA, 1999).

Terceiro ao oitavo slide

—_— —_— —_— —_— —_—
Organizador prévio ¢é
uma ligagdo entre o I
que o aluno ja sabe com

0o que o aluno precisa I
saber. Dessa maneira I
ele pode aprender

significativamente | Pergunte quais

das espécies eles

conhecem, se sabem o nome popular.

Aproveite para questiona-los sobre os periodos
em que eles observam ou ouvem estes
animais, em que ambiente eles sao mais
comum, como se sentem diante deles
(ameacados, com nojo ou curiosos); quais deles
sao mais comuns de serem vistos e os que sao
mais faceis de serem ouvidos; por qué é mais
comum vé-los a noite. Esta parte do produto
tanto vocé conheca os

permite que

conhecimentos prévios dos alunos quanto crie (3

Nestes slides,

os alunos vao
descobrir quais sdo os animais que
produzem os sons ouvidos. Sugerimos
que primeiro vocé coloque o audio e,
apds, mostre a imagem ou o video.

w—

Para mais
informacoes
sobre 0s
espécimes
apresentados
nos slides
acesse:
http://ppbio.1
npa.gov.br/sa
poteca ou
http://amphi
biaweb.org/



http://ppbio.inpa.gov.br/sapoteca
http://ppbio.inpa.gov.br/sapoteca
http://ppbio.inpa.gov.br/sapoteca
http://amphibiaweb.org/
http://amphibiaweb.org/
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um organizador prévio.

Educad@r: atente-se aos nomes e datas que

aparecem

depois do nome descreveu a espécie e em que ano.

Nono slide
53

1. O que sdo os animais vistos acima?

Res pondé/

P2

2. Eles tém alguma ligagdo com a macumba ou feiticaria, em sua

opinido? Porqué?

Porqué?

; diga qual a diferengaentre eles

.,L

Estas cinco perguntas sio basais e

permitem uma visdo geral sobre o
conhecimento dos alunos sobre os anfibios.
Sugerimos que essas perguntas sejam
respondidas em uma folha para ser
entregue. Ao finalizar o conteudo, aplique
as questdes novamente e verifique a

aprendizagem dos alunos (ver pagina
dezoito). Na ocasido, relembre as primeiras

discussoes acerca do grupo e veja quais

concepgoes alternativas foram

transformados em cientificas.

3. Vocé acha esses animais nojentos ou estranhos? Por qué?

4. Vocé acha que esses animais sdo venenosos ou jogam leite?

5. Sapo, rd e perereca é a mesma coisa? Se vocé achar que néo,

Al U
—

Concepcoes

alternativas “sao
interpretagoes elou
construcées do

individuo em interacéo
com o mundo fisico,
social, politico,
econOmico, etc. e o
ensino formal, isto é, a
partir da sua entrada
na escola” (RINALDI ;

PAULO, p.118,2006).

Décimo e décimo primeiro slide

Classe Amphibia

(Amphis + bio =dupla + vida)

Primeiros Tetrapodes
(Tetra + podes = quatro + pés)

Fere: hit//icuss guinges smericas com / mapes/ o boimagens him

Estes dois slides servem para que voceé
explique sobre a classificagdo taxonémica dos
anfibios, a etimologia da palavra e a evolucao
do grupo; a partir dos peixes pulmonados.
Educad@r: normalmente, o estudo dos seres
vivos é conteddo para o segundo ano do
ensino médio, apods ter sido trabalhado o
conteudo de taxonomia. No entanto se nao foi
trabalhado classificacdo e taxonomia com os
alunos, vocé pode fazer uma explicacio
simples, contudo completa, sobre o tema.
Uma sugestao é fazer uma analogia de como
organizamos e categorizamos os produtos de
primeira necessidade em nossas casas. Assim

como as divisdes que criamos para oS

(=)

Para mais
sugestoes
sobre como
trabalhar o
conteudo de
taxonomia
como citado,
entre outros,
utilizando o
ambiente
residencial,
sugerimos a
leitura do
livro “Biologia
no cotidiano
doméstico”
(HARDOIM et
al., 2010).

produtos em nossa casa, as categorias (I
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taxonomicas sao grupos artificiais criados ) nao foram encontradas: o “elo perdido” entre os peixes
pelos taxonomistas para “organizar” os seres » : pulmonados e os primeiros tetrapodes que habitaram a terra
vivos de acordo com suas semelhancas e pr;(:zrzs,l,o (Acanthostega e Ichthyostega, por exemplo) ainda nao foi
diferencas, assim os clados néo existem na por Gerardo encontrado.
natureza. Furtado, é um
A classe Amphibia abrange os antigos e fﬂftigo . Décimo segundo slide
recentes anfibios. Contudo, a subclasse jornalistico
Lissamphibia compreende os atuais. Quanto a S:Ecjiszte o8 Adaptagoes morfolégicas dos Anfibios
origem da palavra Amphibia, existem duas evolutivos,
explicagoes: vida dupla, por habitar tanto esclarecendo T .
ambientes aquéaticos quanto os terrestres (o como devemos L L ’H
mais utilizado, sugerido pela imagem) e pelo utiliza-los oo} ‘ a, /
fato da maioria dos (I corretamente. 772 ! ] sadio
. . J Fibula /

Tempo organismos possuir uma T s o /-.'.','4";.,,,,,, s

geologico fase larval quando juvenil, girino. ' ys . = -

Historia O segundo slide ilustra a evolugdo do , ’ y—— e (...

Geografia grupo. Atente-se para alguns detalhes S

Importantes sobre evolucdo. Primeiro, o et Bl . Fvene .o, 6. Mg 5
desenho esta embasado na teoria darwinista, (3 ) O ambiente terrestre é muito diferente do ambiente
na qual os organismos se diferenciam Para  mais aquatico. Vamos comegar pela densidade. Esta, na agua, é bem
gradativamente através de mutacgoes informacdes maior. Os organismos que foram se adaptando
aleatczrlas ao lo?ngo do t(?mpo, devido as ;Zlgjdo 0 Densidade ao ambiente terrestre passaram por intimeras
pressoes, .natura1s. Por 1880 explore ) as Devoniano Fisica mudancas morfolégicas nos ossos e na
caracteristicas ambientais do periodo acesse: musculatura esquelética, para que pudessem
Devoniano (408 a 360 milhdes de anos atras). sustentar o corpo neste novo ambiente. Surge a cintura pélvica e a
Segundo, a Ciéncia ¢ falseavel, portanto o 223:)1/1/:;’1::: ' escapular, assim os primeiros anfibios foram perdendo o formato
conhecimento estabelecido hoje sobre o grupo mes.org/ind hidrodinamico.
ja sofreu intmeras alteragbes ao longo do ex.html O alimento mais abundante do novo nicho eram os insetos.
tempo e ainda pode sofrer. O terceiro ponto é c g Os individuos que se adaptaram criaram um novo padrio
Eui 08 fé;seis 580 ir:llportantes .pe(;asAdo.“quelbra-cabe(;a” sob'reda morfolégico especializado na captura do alimento: lingua grande e
istoria da terra e dos seres vivos. Assim algumas pegas ainda
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muscular e um focinho mais alongado, com

dentes posicionados na frente dos olhos. livro Vida dos
O novo ambiente selecionou Vertebrados
organismos que possuiam a pele Umida, (POUGH,
com inumeras glandulas secretores de HEISER,
muco, sendo que algumas dessas passaram MCFARLAND,
’ 0 que algma S P 2008) vocé
a produzir substancias toxicas que encontra  mais
defendiam o animal de seus predadores — informacées
0S venenos. sobre as
Mesmo tendo wuma respiracio adaptagdes  que
1 - 0s primeiros
pulmonar, os anfibios contam com uma .
L . R anfibios
respiracdo auxiliar cutanea. Dessa (I cnfraram
maneira, conseguem maior N\ J

aproveitamento do oxigénio disponivel na atmosfera. A pele
umida auxilia nessas trocas.

A grande mudanga no que tange ao sistema sensorial foi o
surgimento de timpano, que permitiu uma nova percepcao do
meio, e a perda da linha lateral nos individuos adultos.

O sistema de excreta através da ureia, ao invés da amonia,
pois este permitiu que os primeiros anfibios perdessem menos
agua por meio da urina.

Décimo terceiro e décimo quinto slide

Outros modos reprodutivos

Eupemphix nattereri

Ciclo reprodutivo

Ameerega braccata
e
R B W ]

2010) Bufonidae

Capsula Gtmlm@ o
fecundado
) v
Girino T ——

o e 155 s, b Mses Evele, Ensins il g Tmagens aniios AN o8

Hemiphractus fasciatus (Peters, 1862)

E ainda tem muito mais...

Pipa sp.

Os anuros mostrados este momento pertencem a planicie

pantaneira e ao Cerrado.
provavel que os alunos ja tenham visto
esses animais cruzando, ou até mesmo seus
ninhos ou desovas.
tabela, adaptada de Uetanabaro e et al..

Modo reprodutivo
é a combinacio de
caracteristicas que
incluem local da
oviposic¢io,
caracteristicas do
ovo e desova,
tempo de duracgao
do
desenvolvimento,
estagio do recém-
eclodido segundo a
tabela de Gosner e
tipo de cuidado
parental, quando
houver (HADDAD;

PRADO,2005.)

Por 1sso, é

w

Abaixo segue uma No artigo
Reproductive
Modes in
(2008), sobre o modo Frogs
reprodutivo dos and Their
. . . Unexpected
animais citados no Diversity
décimo quarto slide e in the Atlantic
no manual. Quanto ao Forest of
_ ) ) Brazil
padrao reprodutivo (HADDAD
existem dois modos o PRADO, 2005)
prolongado e 0 vocé encontra

. s1Ls detalhadamen
explosivo. Neste ultimo )

. te os trinta e
caso, fémeas e machos nove  modos
chegam juntos ao local reprodutivos.
de reproducao juntos, e (I J
em poucos dias esta ocorre. Ja aquela

representa as espécies que reproduzem por

mais de trés meses consecutivos, sendo que

machos e fémeas chegam em tempo diferente

ao local da reproducéo.

10
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Educad@r: a espuma visualizada é formada pelo casal em
amplexo da seguinte maneira: a fémea secreta um muco
(semelhante a clara de ovo) juntamente com os ovos e o macho
produz a espuma, batendo as patas traseiras na desova. A
1magem do ninho de Eupemphix nattereri permite a visualizacao
das patas traseiras do macho estendidas.

No décimo quinto slide encontramos mais quatro modos
reprodutivos, sendo que todos envolvem cuidado parental. Os ovos
de Hemiphractus fasciatus (espécie com ocorréncia I

na Colémbia, Equador e Panamd) possuem um _ Amplexo é a

. A | nominacdo
muco que permite a aderéncia no corpo do adulto e o
, . . técnica para
um ovo ao outro. JA4 na Pipa sp., espécie | o abraco
amazonica, durante o periodo reprodutivo os | nupcial dos

hormonios alteram a constituigdo da pele da I anuros
fémea, criando orificios. Caso deseje, vocé pode ' (UETANABA
: . . IRO et al.,
discutir com os alunos quais as vantagens e 2008)

desvantagens do cuidado parental que exercido lem mm = -
pelas espécies, fazendo uma comparacio com nossa espécie.

Tabela 1 - Lista das espécies contidas no produto “Sapiando”
com seu respectivo modo e padrao reprodutivo.

Familia Espécie Modo Padrao
reprodutivo
Bufonidae Rhinella granulosa 1* E
Rhinella schneidert 1 E
Dendrobatidae Ameerega picta 20%** P
Hylidae Dendropsophus minutus 1 P
Dendropsophus nanus 1 P
Hypsiboas albopunctatus 1 P

Leiuperidae Eupemphix nattereri 11%* E
Physalaemus albonotatus 11 P
Physalaemus cuvieri 11 P

Legenda - *Modo 1: Ovos depositados em dgua lénticas e girinos exotréficos
(que se alimentam na Agua).**Modo 11: Ovos depositados em ninho de
espuma na superficie da Agua e girinos exotréficos em agua léntica.**Modo 20:
Ovos depositados sobre o chdo da floresta; girinos exotréficos carregados para a
agua sobre o dorso do adulto. Padrao: E — explosivo, P — perene.

Como ja vimos, os anuros machos vocalizam para atrair as
fémeas no periodo reprodutivo. Sugerimos que vocé discuta os
aspectos ecolégicos desse comportamento (gastos energéticos,
exposicio aos predadores) e as estratégias reprodutivas
alternativas: macho satélite (quando um macho antecipa-se ao
mocho cantor, e ao se aproximar uma fémea realiza o amplexo) e
macho deslocador (quando um macho separa um casal em
amplexo para copular com a fémea). Procure fazer uma analogia
bem humorada dessas estratégias com as utilizadas pelos seres

humanos.

Décimo sexto e décimo sétimo slide

Anura

(An + uros = sem + cauda)

Lissamphibia

(Liss + amphibia =liso + amphibia)

Rhinella schneideri S apo Dendropsophus minutus
Anura ‘o 4 P i
(An +uros = sem +cauda) 4 i, Ré i
Gymnophiona / Apoda Perereca

. . Eupemphix nattereri
(Gymnos + ophioneos — nu + parecido com serpente)

Caudata

(Que possui cauda)

11
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A subclasse Lissamphibia compreende apenas os anfibios
existentes, com 7.296 espécies conhecidas. Estes sdo
representados pelas ordens Anura, Gymnophiona ou Caudata
(AMPHIBIAWEB,2014).

Para ensinar sobre os anuros, retome a discussao que
houve no momento da audi¢cdo dos anfibios. Questione se existe
diferenca entre sapo, ra e perereca. Procure citar os diferentes
modos de locomocgdo, habitat etc. Isto se faz necessario para
resgatar os subssuncores dos alunos. Basicamente, a diferenca
entre os trés grupos de animais esta na pele e nas patas. As
pererecas possuem discos digitais que, através da pressio,
aderem ao substrato. Portanto, sdo as pererecas que sobem nas
arvores, vasos sanitarios, paredes etc. Estas também possuem a
pele mais imida e lisa que os sapos e ras, portanto sdo mais
associadas a agua. As ras sao saltadoras e possuem os dedos das
patas traseiras mais alongadas e a cintura pélvica mais
acentuada, para proporcionar impulso no momento do salto. Ja os
sapos possuem a pele rugosa, pernas e patas mais curtas.

H4 uma atividade interativa no décimo sétimo slide. Apds a
explicacao sobre a diferenca entre sapo, ra e perereca, clique uma
vez no slide e estas palavras aparecerao. Peca aos alunos que eles
identifiquem qual animal pertence a qual grupo. Clique
novamente no slide e a resposta correta aparecera (sapo -
Rhinella schneideri; ra — FEupemphix nattereri; perereca —
Dendropsophus minutus).

Mas devemos nos lembrar de que as espécies se adaptam ao
seu habitat e nicho. Por exemplo, a Pipa sp. é um sapo, contudo
possul os dedos compridos por ser um anuro aquatico. Abaixo,
uma figura que relaciona o formato do corpo e patas do anfibio
com seu modo locomotor e habitos.

COMPRIMENTO DAS
PATAS DIANTEIRAS
(mais longas)

caminhador-pulador A

g oi caminhador-saltador
saltacior COMPRIMENTO DAS

PATAS TRASEIRAS
pulador-escavador (mais longas)
pulador

caminhador-pulador-escavador
@ nadador

Figura 1 — Relagado entre o formato do corpo e das patas com o

modo locomotor dos anuros. (Retirado de: A vida dos Vertebrados, POUGH,
HEISER, MCFARLAND, 2008)

Décimo oitavo e décimo nono slide

Caudata

(Que possui cauda)

Gymnophiona

(Gymnos + ophioneos = nu + parecido com serpente

12
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O primeiro slide representa o grupo das gimnofinas,
popularmente conhecidas como cobras-cegas ou cecilias. Sao
animais fossoriais, dificilmente visualizados, contudo apés fortes
chuvas, em solos alagados estes animais podem aparecer sobre a
superficie do solo para respirarem. Procedimentos agricolas ou de
engenharia que revolvem grande quantidade de terra também
podem revelar estes organismos. Questione junto aos alunos se
eles ja avistaram esses organismos. Talvez alguns alunos digam
que a 1imagem lembra um “minhocu¢d”. Caso haja este
questionamento, oriente a turma com comentarios e perguntas,
para que eles encontrem sozinhos a resposta. Explore junto aos
alunos o porqué das caracteristicas morfolégicas do grupo,
relacionando-o com seu habitat: corpo afilado e alongado, focinho
projetado para frente, presenca de escamas
dérmicas, olhos reduzidos e boca localizada na

parte inferior da boca. No link
. . . . . abaixo ha
Este grupo possui dois diferenciais .
. ~ . Inumeras
importantes em relacdo aos outros anfibios. curiosidades

Uma caracteristica exclusiva deste grupo é a e informacdes

presenca de um par de tenticulos, que possuem adicionais
papel quimiossensorial, localizados préximo a sobre a
) reproducao,
boca do animal. ;
. ) cuidado
As salamandras e tritdes sdo mais parental,
comuns em ambientes frios, no Brasil sabe-se nutricéo,

da ocorréncia de apenas duas espécies, a dentre outros

Bolitoglossa do grupo.

paraensis e
http://fwww2.

Bolitoglossa

altamazonica (Unterstein, 1930), que aparecera
apés um clique no slide décimo nono. Os
espermatoforos

machos produzem 0s

(espermatozoides com um muco depositado

uol.com.br/sci
am/reportage
ns/o_admirav
el mundo_da
s cobras-

sobre um substrato — tronco, rocha, solo) e as fémeas param em
cima e abaixam o corpo para que ele seja introduzido na cloaca.

Os animais nesse grupo possuem tamanho variado, como
mostra o décimo nono slide. A mailor salamandra, Andrias
joponicus, ocorre no Japao e a menor, Salamandra salamandra,
no continente europeu.

Vigésimo e vigésimo primeiro slide

Numero de anfibios

Numero de anfibios, 2ag
existentes no mundo )

existentes no Brasil

= Anura
® Anura

M Caudata

m Caudata
Gymnophiona
Gymnophiona

Como apresentado nos graficos, os anuros apresentam a
maior diversidade de espécies e as gimnofinas a menor. Uma
possivel discussao de ser levantada com os alunos é se realmente
o numero espécies de deste grupo é tao inferior aos outros ou se,
devido aos habitos fossoriais do grupo, pouco se sabe sobre o real
numero de espécies. Pelo fato da quantidade de anuros ser maior
tanto no Brasil, 97%, quanto no mundo, 88%, em relacdo as
outras ordens da Classe é que demos neste produto maior enfoque
ao grupo.

13
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O Brasil é o pais que possul a maior riqueza de anfibios do
planeta. Ao clicar no slide vigésimo primeiro aparecera um troféu
representando este dado. Esta diversidade estda concentrada na
Mata Atlantica, Floresta Amazonica e Cerrado.

Vigésimo segundo slide

Anatomia

Orificio
nasal

timpano
Aorta

dorsal
Cordso Cérebro

nervoso

Esofago

Rim Pulmdo

Uréter Y ) Boca

Lingua

" vesicula
biliar
i Figado
Estomago Péncreas

Intestino  1hpactino delgado
grosso

Caro educad@r, além de

explicar sobre a anatomia do grupo,

utilizando como organismo-modelo um

Para saber sobre a

anuro, sugerimos que vocé faca um anatomofisiologia dos

paralelo com a fisiologia do organismo, anfibios, sugerimos a

leitura do livro

com enfoque evolutivo. O sistema ,

. . J Zoologia Geral
nervoso desses animais, por exemplo, é (STORER )
dividido em central e periférico, USINGER,1991) .
caracter herdado pelos mamiferos, L )

logo, pelos humanos. Com a conquista do ambiente terrestre o
cérebro desse grupo foi aumentando e se especializando para
perceber os inumeros estimulos que o novo ambiente fornece.

Vigésimo terceiro slide

Anfibios como bioindicadores

¢ Pele permedvel;

D Relacao direta com a agua;
£ |mportancia tréfica.

Os anfibios sao bons bioindicadores,

devido as caracteristicas fisioloégicas e

Temperatura
Radiacao
Fisica

comportamentais citadas no slide vigésimo
terceiro.

A pele permeavel é facilmente afetada
pela radiacdo UV, aumento de temperatura
e susceptibilidade a xenobidticos, sejam eles organicos, como
esgotos, compostos quimicos como os agrotoxicos, dentre outros.
Sua dependéncia direta com a agua

permite observar a qualidade ambiental nao

Xenobiéticos somente de ambientes terrestres, mas dos
Quimica o
aquaticos.
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Por serem

proximos a base da cadeia alimentar sao

Degradacao
ambiental
Quimica
Fisica
Geografia
Histéria

organismos que estdo
predadores,
principalmente de
insetos, e presas, em
sua maioria de
serpentes, e por

Inimeros organismos.

Assim, as alteragdes na

abundancia

dos

anfibios pode funcionar como indicativo de

como esta a disponibilidade de presas, ou de

)

O artigo
“OS

denominado

riscos de extincao

de sapos, ras e
pererecas em
decorréncia  das
alteracoes
ambientais”
(VERDADE,
DIXO ; CURCIO,
2010) traz
importantes
esclarecimentos

sobre o declinio
mundial de

anfibios.

predadores no
ambiente.

Devido a

associagao de
todos esses
fatores, mais a

contaminacao de

populacoes
Iinteiras de
anfibios pela
doenga  fungica

l
|
|
|
|
|
|
|
| ambiental
|
|
|
|
|
|
|
|

“Bioindicadores -
espécies,
grupos de espécies

sa0
ou comunidades
biol6gicas cuja
presenca,
abundancia e
condigoes sao
indicativos
biolégicos de uma
determinada
condicao

Os
bioindicadores

podem revelar

dados
equilibrio e 0

sobre o

impacto produzido
sobre um habitat,
comunidade ou
ecossistema, ou
indicar a
biodiversidade de
determinada

regido”.

I Fonte: CEMIG

denominada quitridiomicose, é que

tem-se

observado

0o declinio na

riqueza e abundéancia de anfibios, em

todo o mundo.

Esse fenomeno é

chamado de GAD (Global Amphibian

Decline -
anfibios).

declinio

de

mundial

Vigésimo quarto slide

Euridica

Educad@r:

anterior, bioindicadores “indicam a saude

como vimos no topico

Portanto existem aqueles
que

saudavel e outros um ambiente degradado.

ambiental”.
organismos indicam um ambiente

Denomina-se de espécie estendica
aquela que necessita de um ambiente sem
alteracoes ambientais, ou com alteracoes em
menor quantidade, para sobrevirem, pois
sao especialistas. Dessa maneira, indicam o
grau de conservacao ambiental. Podem ser
chamadas também de aloantrépicas, que
sao as espécies que nao toleram alteracoes
ambientails caudas pelos humanos. Ja as
euridicas nao dependem estritamente de um
habitat, pois sao generalistas. Podem ser
sinantroépicas,

denominadas também de

uma vez que toleram as alteracoes

a

(=)

Para conhecer
mails sobre o
empreendimen
to que ameaca
a ra
Physalaemus
soaresi e as
acoes que tem

sido feitas para

impedi-lo
sugerimos )
site abaixo:

http://www.oec
o.org.br/reporta
gens/22155-
uma-ra-
carioca-
marcada-para-

morrer
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ambientais humanas y “Glandulas paratbéides sdo zonas

(MOURA-LEITE, BERNILS ;
MORATO, 1993).
A espécie

mais espessas da pele devido a
acumulacao de células secretoras de
substancias téxicas. Estao presentes

Rhinella
facilmente

nas regides laterais da cabega de

schneideri e numerosas espécies de anfibios.”

observada em todo o estado de I Fonte:

Mato Grosso. Questione seus http://www.charcoscomvida.org/gloss

ario

alunos sobre os locais onde I
., . , . —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_—
eles ja avistaram essa espécie.
Provavelmente, irdo surgir alguns lugares inusitados, como
esgoto e lixOes. Ja a espécie Physalaemus soaresi além de ser
especialista, é de ocorréncia restrita a Floresta Nacional Mario
Xavier, em Seropédica (RJ). Devido a um empreendimento que
esta sendo construido no local, a espécie provavelmente esta

fadada a extincao.

Vigésimo quinto ao vigésimo oitavo slide

Mitos e lendas

Como sabemos, a pele dos anfibios é glandular. Ja foram
isolados mais de quinhentos alcaldéides da pele desses animais.
Dentre as suas utilidades para a espécie humana destacam-se:
antimicrobianos, antivirais, anestésicos (curarizantes e outros),
adesivos p/ tecidos friaveis, antiulcerosos, antiacidos, analgésicos
(a substancia deltorfina, por exemplo, é 200 vezes mais potente
que a morfina) e principios psicoativos. Estes principios ativos sao
os responsaveis pela lenda da Princesa e o Sapo, ou o Principe
Sapo, mundialmente conhecida: o principe visualizado, na
verdade, é uma alucinac¢ao proveniente dos efeitos de uma droga
psicoativa, apdés em contato com a mucosa oral.

O vigésimo sexto slide refere-se ao mito de que os sapos
“jogam” leite. O que ocorre é que algumas espécies, quando
sentem-se ameacadas, liberam veneno de cor esbranquicada pelas
glandulas cutaneas de todo o corpo, como

exemplo a perereca cola, Trachycephalus
venulosus (Laurenti, 1768) (ver figura 2-A),
e este escorre pela pele. Outras espécies,

Alcaléides

Quimica

como os sapos do género Rhinella, podem

até esguichar veneno de suas glandulas paratéides. Contudo, para
que 1isto ocorra estas devem ser fortemente pressionadas. Caso
estas glandulas sejam apenas pressionadas o veneno escorrera
pela pele no animal (ver figura 2-B).
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Figura 2 — (A) — Imagem da perereca cola, Trachycephalus
venulosus, liberando veneno através das glandulas cutaneas. (B) —
sapo do género Rhinella que teve as glandulas paratdides
pressionadas, liberando veneno. Ambos os venenos mostrados sao
de cor esbranquigada, sendo vulgarmente chamados de “leite” de
sapo.

A ra Phyllobates terribilis (Myers, Daly e Malkin, 1978),
ilustrada no vigésimo sétimo slide, é considerada um dos animais
mais venenosos do mundo. O interessante acerca dessa espécie é
que seu veneno nao é produzido pelo proprio animal, mas
metabolizado a partir de sua alimentacdo. Como pode ser

observado a espécie possul coloracdo aposemaAatica para

demonstrar sua periculosidade. Este recurso é amplamente
utilizado pelos anuros para advertir seus predadores.

Educad@r: desconstruir conceitos ou transforma-los é um
grande desafio de todos nés que trabalhamos com o ensino,
principalmente com o publico da EJA. Aproveite estes slides para

compreender realmente qual, ou quais, as concepgoes alternativas

que os alunos trazem acerca dos
mitos que estdo contidos neste
produto e de possiveis outros que
aquil nao estao citados.

E importante que o aluno
entenda: os seres vivos lutam
pela sua sobrevivéncia, assim
como os seres humanos. Contudo,
casa espécie utiliza as técnicas e

habilidades
selecionadas para seu grupo ao

que foram

longo do processo evolutivo.

Assim, oriente o aluno a um
pensamento evolutivo, para que
ele aprenda significativamente

sobre a funcionalidade protetiva

das glandulas secretoras de
veneno.
A analise das

caracteristicas do tecido cutaneo
dos anuros permite explicar outro
padrdao de comportamento do
grupo que intriga as pessoas em
geral: nos ambientes residenciais,
estes animais preferem banheiros
e encanamentos. Estes em geral
sao os lugares que apresentam

maior humidade nas casas.

| “Aposematismo, ou sinal

| de adverténcia aos
predadores, é uma
caracteristica adaptativa
utilizada por animais e
alguns vegetais como
mecanismo natural,
revelando através de cores
vivas e acentuadas pelo
corpo o seu potencial de
defesa por meio de peconha
ou substancias nocivas
sintetizadas e secretadas
pelas presas, inalando ou
exalando “veneno” quando
em situacao de perigo.
Entre as cores, as que mais
se destacam sio: a
vermelha, a amarela, a
verde, a azul e a preta
juntamente ao branco,
recobrindo a superficie
corporal de um animal de
forma uniforme com

apenas uma destas cores”.

TR A ANTT TN ANAT A
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Vigésimo nono slide

Educad@r: é necessario
ter cautela para explicar a
imagem acima. Nao
intencionamos discutir credos
religiosos e crencas pessoais. O
Unico intento é reforgar que os
anuros sao animais, e quem
possul credo religioso sao as
pessoas que os sacrificam e os
utilizam em  rituais ou

cerimonias.

.

No link
encontra mails mitos e

abaixo vocé

lendas sobre anfibios:
http:/maturlink.sapo.pt/N
atureza-e-
Ambiente/Fauna-e-
Flora/content/Anfibios-
uma-vida-dupla-de-
adoracao-e-

discriminacao/section/1?bl
=1

J

Trigésimo slide

A 5 ~ A
“her saber mais sobre os anfibio$®"

Instituto Chico Mendes de
Conservagio da Biodiversidade

Sociedade Brasileira de Herpetologia

B - oI

l

4

@

Sapoteca - INPA

AmphibiaWeb

o

1

;-4 b Y
— —

sites

Estes sdo quatro dos varios confiaveis que

encontramos na internet sobre os anfibios. Trés estido em
portugués (Sociedade Brasileira de Herpetologia - SBH, ICMBio —
Instituto Chico Mendes de

Sapoteca-INPA — Instituto Nacional de Pesquisas da Amazodnia) e

Conservacao da Biodiversidade,

um na lingua inglesa (AmphibiaWeb).

Se houver laboratorio de informatica na escola, sugerimos
que os alunos sejam levados a ele para terem acesso a estes sites.
Outra sugestao é que os alunos utilizem seu aparelho celular com
acesso a internet para acessar os sites. A terceira sugestido é que
vocé utilize um datashow para mostrar os sites para a turma.

O site da SBH traz a lista das espécies dos anfibios que
ocorrem no Brasil, além de noticias diarias sobre o grupo. A
Sapoteca fornece informacgoes sobre espécies amazonicas, como
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ecologia, principais caracteristicas, fotos, videos, gravacgoes das
vocalizac¢oes dentre outros. No site do ICMBio é mostrado o que o
governo federal tem feito pela conservacdo dos anfibios. Por
ultimo, no site da AmphibiaWeb estao disponibilizadas inameras
informacoes sobre a anfibiofauna mundial.

Trigésimo primeiro slide

Respomn A

1. O que séo os animais vistos acima?

2. Eles tém alguma ligacéo com a macumba ou feiticaria, em sua
opinido? Porqué?

3. Vocé acha esses animais nojentos ou estranhos? Por qué?

4. Vocé acha que esses animais sdo venenosos ou jogam leite?

Porqué?

5. Sapo, rd e perereca & a mesma coisa? Se vocé achar que ndo,
Ay U
o) __

Educad@r: exceto a primeira questdo, todas as outras sao

g diga qual a diferengaentre eles.

|
—

1dénticas as do nono slide. O intuito é que sejam comparadas as
primeiras respostas, sem a explicacao do conteudo, com as obtidas
apos os estudo da classe. Vocé pode realizar uma roda de
discussao na qual um aluno fica com a folha do outro e escolhe
uma questio e lé a resposta em voz alta. O outro dira se mudou
alguma coisa em relagao a resposta anterior ou nao. Outra idéia é
vocé mesmo fazer este questionamento. Ou ainda, o préprio aluno,
apos responder estas questOes, ter acesso as que respondeu
anteriormente, para que ele mesmo verifique as mudancas
conceltuails que ocorreram ou nao.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a audicdo das vocalizacdes foi notoria a diferenca nas respostas entre 0s
alunos com mais idade para os com menos idade. Os alunos mais experientes sugeriam
maior diversidade de nomes de animais como possiveis originadores das vocalizagdes.
A regionalidade também foi observada, pois os alunos discutiam entre si 0 nome
popular de um dado animal e chegavam a conclusdo que se tratava do mesmo
organismo. Esta situacdo foi utilizada para reforcar a importancia do nome cientifico

dos animais.

A participacdo dos alunos foi incentivada nas duas primeiras vocaliza¢des, apos
estas eles prontamente sugeriam o nome do suposto animal e discutiam entre si as
possibilidades. Um aluno, além de fazer colocacGes bioldgicas, fazia referéncias a

maquinas e objetos, esses comentarios despertavam os risos dos outros alunos.

Na tabela abaixo apresentamos as observacfes feitas pelos alunos quando

ouviam as vocalizagoes.
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Tabela 4 - Respostas dos alunos da turma de jovens e adultos que o produto “Sapiando”

foi testado ao ouvirem as vocalizagoes.

Numero da vocalizagdo e nome
cientifico do anuro originador

Comentarios apresentados pelos alunos

1° Ameerega picta "Grilo"; "Trinca Ferro"; "Jodo Pinto"; "Qual € o nome
do coelinho do mato? O marronzinho e pequeninho?";
"E cobra?"

2° Rhinella granulosa "Cigarra!"; "Avido subindo”; "Gafanhoto!?"; "Motor de
carro chiando.”; "Grilo."; "Ah professora! E panela de
pressao, chaleira!"; "Sapo! Sapo? N&o é ndo".

3° Rhinella schneideri “"Macaco!"; "Sapo!"; "Ranzona, que macaco o qué?!";
"E Macuré!".

4° Dendropsophus minutus "Jodo Pinto ou Curiango."; "Chechéu, aquele preto e
pinta no rabo amarelo."”; "Aqui a gente chama de
Jobuira.”

5° Dendropsophus nanus "Passaro pequenininho"; "Esse € dificil hein?";
"Chorozinho!"

6° Eupemphix nattereri "Curiango."; "Esse € sapo rapaz, que isso?!"; Esse €
aquele sapo. Esse eu acertei!"; "E a Gia."; "Serenata de
sapos."

7° Hypsiboas albopunctatus "E sapo rapaz, mas é de fora, do estrangeiro."; "E sapo,
tudo é sapo!".

8° Physalaemus albonotatus "Gia"; "Ah, esse é sapo!": "E ranzinha, perereca.";
"Perto do rio, perto da lagoa que agente escuta”.

9° Physalaemus cuvieri "E 0 pedo da fazenda chamando o gado."; "Tudim é

sapo: do primeiro até no outro!"; "Sapo!".

Nos cantos mais agudos os alunos tinham mais dificuldade em deduzir qual a

origem do som. Para as espécies Ameerega picta, Dendropsophus minutus e

Dendropsophus nanus nenhum aluno sugeriu que poderia ser um anuro. Somente ao fim

da audicdo um aluno afirmou que todas as vocaliza¢fes ouvidas eram de anfibios —

“Tudim ¢ sapo: do primeiro até no outro!”.

No grafico abaixo categorizamos as respostas dos alunos em cinco classes:



68

3
2
1
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Répteis Insetos Mamiferos Objetos Anfibios Aves

Figura 2 - Categorizacdo das respostas dos nove alunos da turma de jovens e adultos
que o produto “Sapiando” foi testado ao ouvirem as vocalizagdes.

As classes agrupam os animais de acordo com seu grupo taxondmico (exceto
para objetos que abrangem criagdes humanas), sendo contabilizada cada vez que foi
citada pelos alunos. Assim temos a seguinte distribuicdo das classes nas respostas dos
alunos: Répteis — citacdo da cobra na primeira vocalizacdo; Invertebrados — citagdes de
grilo e cigarra contidas na primeira e segunda vocalizagdo; Mamiferos — citagdes sobre
coelho, macaco e ser humano na primeira, terceira e nona vocaliza¢do; Objetos —
citacBes sobre avido, motor de carro, panela e chaleira na segunda vocalizacdo; Anfibios
— foram citados sapos, “ranzona”, Gia, “ranzinha” e “perereca” na segunda, terceira,
sexta a nona vocalizagdes; Aves — foram citadas os nomes populares do Trinca Ferro,

Jodo Pinto, Macuré, Jobuira e “passaro pequenininho” da terceira a sexta vocalizagoes.

Das nove vocalizacBes ouvidas, a que mais apresentou classes, no conjunto de
respostas dos alunos, foi a primeira, referente a espécie (Ameerega picta), com quatro
classes — répteis, mamiferos, insetos e aves. J& a vocalizagdo com a menor quantidade
de classes foi a oitava (Physalaemus albonotatus) com uma — anfibios. A quinta

vocalizacdo (Dendropsophus nanus) foi considerada a mais dificil de ser identificada.
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A facilidade de percepcédo da oitava vocalizacdo, Physalaemus albonotatus, deve-
se ao canto nupcial desta espécie ser diferente das vocalizagdes dos outros grupos de
animais. Esta espécie ainda tem ampla distribuicdo no estado, abundante e possui

reproducéo perene ,0 que a torna familiar aos alunos.

O aluno que citou a cobra na primeira vocalizacdo ndo soube descrever a qual
espécie se referia. E sabido que a jiboia, Boa constrictor, emite vocalizagdo como ato de
defesa. Outro fato comum de ser observado, € que muitos anfibios anuros emitem o
canto agonistico, ao serem predados. Este canto que é emitido pelos anuros no momento
que estdo sendo devorados por uma serpente, frequentemente é atribuido a elas. Dai

surgiu a expressao popular: o “piado da cobra”.

A partir da terceira lamina até a oitava, foram revelados os animais que originam
as vocalizagdes. Apds a demonstracdo da ilustragdo, os alunos tiveram reacdes adversas.
Um aluno alegou que “nunca tinha visto sapo fazer esse barulho” em relagdo ao canto

do Ameerega picta. Ja outro disse que ja “sabia que era tudo sapo”.

Ao verem os pulmdes inflados deformarem o corpo dos anuros, muitos alunos
disseram que “o sapo vai explodir assim” e ao ver ao saco vocal inflado questionaram

sobre do que se tratava. Um aluno deduziu que “era para encher de ar”.

Apdbs o término das revelacBes das origens dos sons, os alunos responderam
oralmente ao questionario com cinco perguntas abertas oralmente. Sdo elas: (1) o que
sdo 0s animais vistos acima?; (2) eles tém alguma ligacdo com a feiticaria ou
macumbaria em sua opinido? Por qué?; (3) Vocé acha esses animais nojentos ou
estranhos? Por qué?; (4) vocé acha que esses animais sa0 venenosos ou jogam leite? Por
qué?; (5) Sapo, rd e perereca € a mesma coisa? Se vocé achar que ndo, diga qual a
diferenca entre eles. Na utilizacdo do produto, sugerimos ao professor que os alunos
escrevam suas respostas para facilitar a futura avaliacdo das respostas. As respostas dos

alunos foram compiladas na Tabela 5 abaixo apresentada:



Tabela 5 - Respostas de alunos de uma turma da educagdo de jovens e adultos ao questionario do Produto Educacional “Sapiando”.

Respostas dos
alunos

1*

2**

Questéo

3***

4****

5*****

1° questionario

2° questionario

Sapo estranho.

Sao anfibios que se
alimentam de
pequenos insetos.

Nao tem nada haver
com feiticaria.

Eu acredito que néo
tem nada haver com
a macumbaria ou

Porque me da nojo.

Eu acho nojentos pela
sua caracteristica
muito feia.

Eu acho que é
Venenoso.

N&o sdo venenosos, é
um meio de se
defender.

Sapo, R4, Perereca a
diferenca pelo canto
um dos outros.

Sapo é muito feio,
perereca e muito
gelada, e a ra apesar

fauna, pois eles
alimentam de
moscas, gafanhotos.
Sdo animais anfibios.

que acham que estéo
fazendo mal para
outras pessoa, mas
fazem mal para si
mesmas.

eles s@o nojentos.

venenosas, eles

jogam uma espécie de

gosma para sua
defesa.

feiticaria. de ser comestivel,
mas eu ndo como.
B 1°questionédrio Sao animais anfibios. N&o. Eles séo limbosos. Sim. Eles jogam o Né&o.
leite para se defender.
2° questionario S&o animais Uteis na  Nao, isto sdo pessoas Na minha opinido Algumas espécies sao Nao, uns sdo

animais venenosos
outros serve até para
a medicina.

C 1°questionario

Anfibios.

Nada a ver.

Nem todos — porque
tem alguns que vivem
em lugares limpos.

Acho que todos tém a
sua forma de se
defender.

Acho que ndo, mas
néo sei dizer a
diferenca.



2° questionario

Um anfibio.

Acredito que néo.

Né&o, s6 que 0
ambiente em que
alguns vivem os
tornam nojentos.

Acho que todo animal
tem sua forma de
defesa. Apesar de
alguns possuirem
veneno.
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Acho que ndo. Ndo
sei como explicar.

D 1°questionério

2° gquestionario

Sapos sdos animais
que sempre vivem
dentro da agua.

Os sapos sao 0s
animais diferentes
dos outros, porque
ndo podem viver em
lugar muito seco.

Eu acho que néo.

Sim eu acho.

Sim porque, séo
bichos de pele muito
sensivel.

Eu ndo acho que
esses animais sao
nojentos, porque eles
séo importantes para
0 meio ambiente.

Nao na forma defesa.

Sim eu acho que eles
jogam leite e
Venenos.

N&o. Sapos sdo
maiores, e ras sao
menores.

Eu acho que eles
séo diferentes,
porque 0s sapos tém
a pele cascarenta e
as pererecas sobem
pelas paredes.

E 1°questionério

Ele é um inseto
bonito e a0 mesmo
tempo medonho.

Cada um tem sua
opinido, eu estou
neutra sim e ndo. Por
que ja ouvi muitas
historias, mas néo vi
COM Meus pros
olhos. Por isso fico
neutra.

Eu acho
surpreendente,
admiravel. Mas tem
um tipo de sapo que
me da medo, aquele
sapo do tempo de
chuva.

Sou igual tome, ja vi
um cachorro morrer
com leite de sapo. Por
isso acredito que sao
VeNnenosos.

Pra mim n&o. Eu
achei uma perereca,
na minha casa mora
uma. Eu vejo a
diferencia em cada
espécie. Tem um
tipo de sapo que eu
odeio, tenho medo,
nojo. Ndo sei a
espécie e ndo faco
questdo de saber. E
impressionante, mas
acho lindos os
sapinhos, e muito
inofensivos.



2° questionario

Séo anfibios, como,
rd, perereca, sapo e
um animal
fundamental para
natureza.

Faria de opinido.
Tem pessoas que
usam 0 sapo para
feitico e macumba,
SO por que tem sapo
que é feio e também
porque ndo tem
conhecimento da
importancia deste

Sim, porque é gelada.

O sapo cururu feio, a
rd é comestivel, mas
tenho coragem.

Varia, temos alguns
sapos que jogam o
leite como fonte de
protecgdo propria,
temos também os
Venenosos, mas eu
ndo consigo me
lembrar agora.
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Na&o: ra, perereca,
sapo sdo totalmente
diferentes. A
perereca tem uma
patinha que prega e
serve para
identificar ambiente
saldavel. O sapo
também serve para

animal para a identificar o solo
natureza, também. A rd é
principalmente para comestivel.
0 solo. Eu ndo tinha
esse conhecimento
também antes das
aulas.
F 1°questionario Séo s bichos. N&o. N&o. Eles s6 sdo bichos. Sim.
2° questionario S&o animais Néo. Néo. Para a sua defesa. Para mim é tudo
essenciais para a igual.
natureza.

G 1°questionario

E um bicho feio, e,
nojento que vive na
agua.

Eu acho que néo.

Sim, por que séo
bichos de pele muito
sensivel.

Alguns. Por que é
uma forma de defesa.

N&o. Sapos sédo
maiores, erd e
perereca sao
menores.
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2° questionario Sapos para mim sdo  Nao. Por que sdo animais  Eles jogam leite para N&o. S&o animais
anfibios que podem que possuem o couro  se defender do diferentes, por que
viver fora ou dentro mais rigido. predador. sapo é um animal
da 4gua e comem terrestre e vive na
mosquitos etc. agua. Perereca é um
animal que vive nos
lugares umidos, e
rd € um animal que
vive na agua e na
terra.
H 1°questionario S&o animais que N&o. Eles sdo S&o um pouco. N&o. Alguns sao Sim sdo diferentes.

2° gquestionario

moram em lugares
umidos e lagoas.

Os sapos sao
anfibios muito
interessantes, e
engracgados.

diferentes e curiosos.

N&o. Porque eles s6
vivem nas lagoas e
comem inseto.

Um pouco, porque
eles vivem molhados
e comem todos 0s
tipos de insetos.

Venenosos, e alguns
jogam o leite, mas é
para eles defenderem.

Alguns sapo séo
Venenosos, mas
alguns soltam um tipo
de leite, mas é s6 para
se defender.

Né&o, s6 muda
alguma coisa do
sapo para rd, porque
0 sapo ndo tende e a
rd tem um tipo de
dente que ajuda a
segurar as presas. A
perereca sobe nas
coisas, por causa de
uma coisa que tem
nas suas patas.

I 1°questionario

Anfibios.

Sim, porque eles séo
vertebrados.

N&o, porque eles
fazem bem para a
natureza.

Sim, eles sdo
Venenosos e jogam
leite, mesmo a ra.

O sapo e rd ndo séo
Venenosos, 0S
outros sao.
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2° questionario Os sapos sdo No meu ponto de Eu ndo acho esses Eu acho que os sapos Os sapos tem a pele
anfibios, assim como vista, € 0 ser humano animais nojentos. S80 venenosos em cascuda, as
as ras e as pererecas. que usa esses sapos  Porque eles séo contato com a pele pererecas sobem
Existem mais de para macunbaria, importantes para o dos humanos, ou dos pela parede, e as ras
4.500 espécies de para mim os sapos meio ambiente. olhos, causando tem a pele mais lisa
sapos espalhados no  sdo muito irritacdo. etc.
mundo, com exce¢do importantes para o
da Islandia e da meio ambiente.

Antartica, onde ndo
sdo encontrados.

Legenda: *(1) o que sdo os animais vistos acima?; **(2) eles tém alguma ligagdo com a feiticaria ou macumbaria em sua opinido? Por qué?; ***(3) Vocé acha
esses animais nojentos ou estranhos? Por qué?; ****(4) vocé acha que esses animais sdo venenosos ou jogam leite? Por qué?; *****(5) Sapo, rd e perereca é a
mesma coisa? Se vocé achar que nédo, diga qual a diferenga entre eles.
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Para as analises dos dados sobre o questionario aplicado consideramos apenas as
respostas dos alunos que responderam aos dois questionérios (antes da aplicacdo do

produto educacional e ap6s a aplicacao), totalizando nove alunos.

Na primeira questdo esperava-se que 0s alunos respondessem sobre a
classificacdo dos anuros. Antes da utilizacdo do produto educacional “Sapiando”, trés
alunos citaram a palavra “anfibio” em suas respostas: outros, a relagdo do grupo com
ambientes Umidos e um, o (aluno F), ndo classificou ou atribuiu caracteristicas ao grupo
com a resposta “sdao so6 bichos”. O aluno E chamou o grupo de “inseto bonito ¢ ao
mesmo tempo medonho”. Apds a aplicacdo seis alunos citaram a palavra “anfibio”, ou a
palavra “sapo”, ou ainda, “animal” seguida de uma caracterizagdo ecoldgica do grupo.
Quatro alunos ressaltaram a importancia do grupo para a natureza. Diante das
comparagOes das respostas apresentadas, vislumbramos um melhora conceitual dos
alunos em relacdo ao grupo, pois estes demonstraram conhecer aspectos ecoldgicos,

ambientais e taxondmicos do grupo.

A segunda questdo buscava identificar possiveis estigmas culturais que os alunos
traziam em relacdo aos anfibios. Ceriaco (2012) demonstra que a conscientiza¢do da
sociedade em relagdo a importancia dos anfibios e a quebra de paradigmas em relacéo
ao grupo sdo fundamentais para a efetivacdo de medidas conservacionistas. Apenas um
aluno respondeu que relacionava os anfibios a feiticaria, contudo ndo conseguiu
expressar sua opinido e outro se denominou “neutra” diante da questdo no primeiro
questionario. No segundo questionario, um aluno que respondeu negativamente no
primeiro momento posicionou-se a favor. E dificil afirmar porque o aluno mudou de
opinido em relacdo ao assunto. Para aprofundar-se nessas questBes idiossincraticas,

seria necessario entrevista-lo: contudo, ndo contamos com tempo para realiza-lo.

Os demais alunos negaram essa relacdo e dois ressaltaram a importancia do
grupo para a natureza, a exemplo da fala do aluno E : “ [...] Tem pessoas que ‘usd’ 0
sapo para feitico e macumba, s6 ‘por que’ tem sapo que feio e também porque nao tem
conhecimento da importancia deste animal para a natureza, principalmente para o solo.

Eu nao tinha esse conhecimento também antes das aulas”.
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A terceira pergunta visa identificar a impressdo e sentimentos dos alunos em
relacdo aos anuros. Esses animais, por terem a pele sempre Umida, podendo apresentar
protuberancias na pele, que sdo os aglomerados de glandulas, e por sempre estarem
ambientes Iénticos (de dgua parada, ou sem correnteza) sdo considerados nojentos e de
aparéncia estranha como citado pelo aluno A: “Eu acho nojentos pela sua caracteristica

muito feia”. E C: “Nem todos -porque tem alguns que vive em lugares limpo”.

Observamos nas campanhas publicitarias de protecdo a animais em extingédo
como o Panda e 0 Mico Ledo Dourado que sd@o mais evidenciadas a aparéncia desses
animais do que sua importancia ecologica. Assim, a justificativa de muitas pessoas

desprovidas de conhecimentos sobre 0s anuros para maté-los é devida a sua aparéncia.

N&o objetivamos, com o produto “Sapiando”, induzir os alunos a acharem os
anuros bonitos, mas sim reconhecer sua importancia bioldgica, independentemente da
estética no animal. O padrdo das respostas que foram afirmativas no primeiro
questionario mantiveram o padrao no segundo. Contudo analisando outras respostas dos

alunos, podemos verificar que eles passaram a reconhecer a importancia ambiental do

grupo.

E do folclore popular associar os anuros ao ato de jogar leite. Tanto no primeiro
quanto no segundo questionario os alunos associaram o veneno dos anuros a uma forma
de defesa, que é uma afirmacdo correta do ponto de vista da ciéncia. Contudo o ato de
lancar, jogar o veneno, ndo. Esta concepcdo cientifica ndo foi elaborada pelos alunos,

permanecendo a concepgéo alternativa, de que eles jogam o veneno.

Para auxiliar os alunos na construcdo correta conceitual, o produto foi alterado,
sendo incluida a ldamina 27, que demonstra que o animal produz o veneno e este escorre
por sua pele. No guia ha a explicacdo, para o professor, de que as glandulas paratdides
de anuros do género Rhinella podem de fato esguichar veneno se houver forte pressdo

sobre elas. Contudo ndo € o animal que joga seu veneno, mas sendo este lancado.

A Ultima questdo investiga se os alunos identificam se 0s sapos, ras e pererecas
sdo diferentes, e se sabem elencar essas diferencas. No primeiro guestionario, os alunos

que afirmam haver diferenca entre os trés animais ndo sabem explica-la. Este entrave
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conceitual ocorreu também quando das respostas ao segundo questionario. Dois alunos
referenciaram o aparelho locomotor, mas ndo argumentaram corretamente. AsSim 0
produto educacional “Sapiando” foi modificado para suprir essa lacuna conceitual de
modo geral dos alunos, de considerar sapo os animais grandes e “feios”, pererecas as
menores e as ras como comestivel. A lamina dezessete foi transformada em atividade
para que os alunos adivinhem qual imagem representa que grupo, apds a explicagdo do
professor. No guia houve incremento conceitual, para o professor explicar

detalhadamente as diferenciacoes.

No estado de Mato Grosso hd uma espécie que € utilizada como especiaria na
cozinha regional. A Leptodactylus labyrinthicus é uma rd de grande porte, com ampla
distribuicdo e conhecida popularmente como Gia. Essa rd, por fazer parte da cultura
mato-grossense foi constantemente citada nas aulas, tanto respostas dos alunos as

audi¢des, quanto indiretamente, na quinta pergunta do questionario.

Diante dos novos conceitos apresentados os alunos, eles apresentaram mais
resisténcia aos evolutivos. A resisténcia a evolucdo nos animais, e consequente da
espécie humana, é notoria, pois para os alunos contradiz os dogmas da religido Crista, fé
a qual todos os alunos da sala professam. Durante as aulas, era comum o0s alunos
externalizarem sua opinido, de maneira, muitas vezes, irdonica. Reforcamos a
importancia do professor auxiliar o aluno no processo de transformagdo, dos
conhecimentos prévios em cientificos. Mesmo que em um primeiro momento o aluno
apresente resisténcia. NoOs, professores da EJA, sabemos que a “resisténcia” em
aprender conceitos que sejam contraditérios a crencas pessoais, € bem maior nessa

modalidade.

Entender como peixes pulmonados deram origem aos anfibios e estes,
posteriormente a todos os tetrapodas é um embate pessoal para muitos alunos. Por isso
ressaltamos a importancia da utilizacdo dos ideais da epistemologia anarquista de
Feyerabend que nos esclarece que o conhecimento é mutavel, ndo havendo verdades
absolutas, e que todos nos observamos um fato a partir da nossa Optica pessoal. Ainda
segundo Feyerabend, o cientista deve utilizar métodos pluralistas para fugir da

uniformidade cientifica. O professor também deve fazer uso destes métodos multiplos
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de ensino, para propiciar aos seus alunos uma aprendizagem significativa.
Principalmente na EJA em que hd uma heterogeneidade de idades, vivéncias, e,
consequentemente, inimeras concepcdes alternativas e conhecimentos prévios. Desta

maneira a conceituacao de ciéncia sob a epistemologia anarquista, auxilia o professor da
EJA a: proporcionar aos alunos uma aprendizagem significativa, e permitir que 0s

alunos ndo tenham uma visao dogmatica sobre 0s conceitos.

A visdo dogmatica sobre 0 mundo, e consequentemente, cientifica, ndo permite
que o aluno cresca enquanto cidaddo. Nao permite que ele deixe seus pré-conceitos e
analise o “novo” como algo diferente — ndo necessariamente bom, ou ruim. A viséo
epistemoldgica anarquista contribui para que nossos alunos se tornem pessoas mais
flexiveis, pensantes e modificadoras dos padrbes impostos como melhores. Fornecendo
a eles subsidio intelectual para que busquem as respostas e caminhos que julgarem

necessario.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Observando o historico da EJA inferimos que esta modalidade de ensino
ndo so serviu ao longo do tempo para fornecer conhecimentos e mdo de obra a maquina
capitalista de producdo de bens de consumo, como para legitimar os interesses das
classes dominantes. Esta observacdo ja foi apontada por outros autores ja destacados no
corpo da Dissertacdo. Dai a importancia de construirmos e vivenciarmos em sala de
aula uma educacgdo que permita ao aluno mais que adquirir conhecimentos cientificos,

mas saber utiliza-los no seu cotidiano como participes da sociedade.

Como ja afirmado por Ricardo e Zylbersztajn (2004, p?) “os documentos
ndo mudam as praticas, mas a atitude do professor em assumir-se como sujeito do
conhecimento escolar e repensar a relagdo entre teoria e pratica pode ser um importante
ponto de partida”. Este trabalho académico e 0s produzidos no programa de mestrado
profissionalizante em Ensino em Ciéncias Naturais da Universidade Federal de Mato
Grosso e em outros programas soO serdo valorados se os professores e entidades publicas
0s tomarem como importantes arcaboucos tedricos e o implementarem em sua préatica

educacional no seu cotidiano em sala de aula.

As dissertacOes e produtos educacionais produzidos neste programa que sdo
publicados e disponibilizados no site do mesmo, assim sugerimos que a SEDUC/MT,
também dé visibilidade de forma que coordenadores pedagdgicos e professores tenham
acesso a estes produtos disponibilizados para contribuir com a melhoria no ensino
publico de Mato Grosso, Brasil, j& que nossas pesquisas e proposicdes adentram as
escolas publicas e ganham o seu escopo nas mesmas. Nossa preocupacao se configura
imprescindivel no sentido de utilizar das producgdes cientificas dos Mestrados
Profissionais, pois para a EJA, pouco se tem produzido, ja que as teorias educacionais e

praticas desenvolvidas historicamente se focaram nas criangas.

Nas ciéncias naturais e principalmente na Biologia 0s contetidos e conceitos
muitas vezes sdo subjetivos e de dificil assimilagcdo devido ao grau de complexidade.
Métodos e instrumentos para o ensino de Biologia sdo fundamentais para que os alunos

compreendam melhor esta ciéncia impar. Assim o produto educacional “Sapiando” ¢é
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uma contribuigdo para o ensino de Biologia. Por meio da anélise qualitativa dos dados
coletados por nés quando da aplicacdo do produto educacional podemos inferir que o
mesmo contribui positivamente com a aprendizagem dos alunos, assim apo0s as
alteracdes realizadas por n6s por meio da analise dos dados, sugerimos que 0 mesmo
seja utilizado pelos professores da EJA, ja que o produto aqui apresentado e avaliado

cumpre com os objetivos para o qual foi elaborado.
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